Ty s
agua potable que nos revela la existen.

cia de depdsitos subterrancos de lag '
aguas de lluvia, ¥ en esto se funda 138

teoria de los pozos artesianos. En otrag

partes -encontramos - agua saturada de
dxidos metdlicos y que suele ser impotas

ble y aun venenosa. En otrag se halla

el agua saturada con gases sulfurosos, ¥

en otrag, en fin, con el cloruro de sddip

en gran abundancia y que denota la co- |

municacion subterrdnea con los mares
¢ depdsitos antiguos del agua de la mar

gue se ha ido concentrando lentamente j

por medio de 1a infiltracion ¢ la evaporas

cion, hasta formar 4 veces minas de sal |

gema.

'« Hsta variedad del agua que encierra |
: > i .
las entrafias de la tierra nos manifiesta |
que toda esta se halla como una esponja ,
compuesta de cavidades; que unas de es- |
tas son completamente .aisladas; que |
otras se comunican entre si; que otras |

solo tienen por comunicacion intermedia
algunas estradas ¢ capas areniseas ¥ sin
cohesion, y que otras en fin, corounjcan
con los mares y aun con montafiag vol-
cdnicas de sorprendente lejanfa.

De esta disposicion 4 llenarse de agua

|
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las cedas ¢ las grietas subterrdnéag, no
estdn esentas ni aun las rocas mas du-
ras y antiguas de la estructura terres-
tre, como se manifiesta en nuestras mi-
nas mas constantes y profundas; estas
se_encuentran en pdrfidos primitivos de
teStura perfectamente cristalina, de una
dureza y estension sorpréndentes con
fundamentos mas sélidos y profundos que
todas las rocas de formaciones poste-
rio*es 0 neptunianas; y sin embargo, el
agua llena esas cavidades artificiales vi-
niendo 4 ser el mayor y mas constante
enemigo de las esplotaciones mineras,

De este modo es imposible separar de
una consideracion atenta v laboriosa log
fen Gmenos que debe producir el aguaen
todas las convulsiones terrestres, y lo es-
trafio es ¢Omo no se ha conocido hasta
el dia la parte mecdnicamente activa qus
ejerce en ellas.

Para poder inculear metddicamente
esos fendmenos es para lo que he mani-
festado arriba los principios generales de
la prensa hidrdulica, cuya indefinida po-
tencia se encuentra realizada en la tier-
ra, ya en union de los fen6menos ig-
neos, ya en los qul’mi'r:.os y ya como la
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- consecuencia de los simplemente mees-

nicos, :

Ein general debe tenerse presente que
el agua depositada 6 euncajonada en lag
grandes cavernas subterrdneas, no pue-
de ponerse en movimiento por una con-
mocion ripids y anormal, sin que lag
ogcilaciones que verifica se comuniquen
al suelo esterior, mas ¢ ménos estensa-

mente, hasta volver aquel lignide 4 sy

ivel en el estado normal de su equili-

-8

La simple lectura de 1a sinopsis ante-
rior, despues de lo que ya tengo hablado
sobre las causas de los terremotos, da
una 1dea basiante inteligible de ellas, en
mi concepto.

La causa general de esos fendmenos
parecera 4 algunos estrafia, pues no po-
drdn comprender c6mo el planeta sea di-
rigido hdcia la perfeccion por medio de
aparentes desastres. Pero si se reflexio-
na que desie la simple nébula cdsmica
ha pasado la masa de la tierra por tantas
¥ tan estupendas traonsformaciones, se
verd que en el Orden de la naturaleza es-
td el verificar estas continuamente para’
gonducir el planeta de mejora en me-—
jora.

Y de facto; la nébula terrestre debié
Ser primero una continuacion de la solar;
despues un anillo nebuleso en torno del
sol; en seguida una nébula planetarid
aplastada hdcia sus polos; posteriormen-
te un esferoide de revolucion prominsn-
te en el Ecuador, y deprimido en los po-
los; y por 1ltimo, el planeta actual acer-
cindose continuamente hdcia la forma
esfériea, y por cousecuencia: 4 dejar el
movimiento orbituario eliptico ¢ de pe:-

10
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turbacion, acercdndose al circular ¢ nop
mal. :

En la economia de la estructura e
restre conducida por las leyes naturalg
'se observa la misma tendencia 4 evity
toda causa perturbadora, colocdndose la
grandes eminencias hdcia los polog
abriéndose canales el Ocdano al trave
de los continentes que se oponen al Jf
‘bre y ficil curse de sus corrientes; levay
tardo los agentes subterrdneos emineg
ciag donde existen valles profundos,|
hundiendo montafias elevadas eon el fil
evidente de dar al planeta la forma e
férica, y proveer 4 la distribucion dela
aguas, 4 l2 emision de sus msnantiale
al curso regular y Gtil de sus rios, y ik
nalmente, para mejorar constantement
las condiciones de su vida general y d
la de los seres vivientes que lo pueblag

En cuanto 4 estos es aun mas eviden
te la continua mejora de sus condicioud
vitales y fisiologicas, pues desde los 708
fitos y moluscos hasta los cuadrumantd
se ve gue la tierra ha sido poblada d
séres de mas en mes perfectos, no I
gando el hombre, sino despues de quell

tierraobtuvo su aetual estructura, pi
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sando de catdstrofes 4 catdstrofes apa-
rentes, y que en realidad han sido solo
las evoluciones necesarias hédcia la per-
feecion.

Hoy lamentamos los terremotos que
de cuando en cuando arruinan nuestras
casag y- suelen destruir ciudades y pro-
vincias enteras, sin advertir que no esla
nataraleza la que ha de trastornar sus
leyes para respetar nuestras mansiones
deleznables, sino el hombre el que ha
de construir sus casas, sus palacios y sus
ciudades en concordia con las leyes de
la naturaleza para aprovecharse de los
benéficos cambios que esta ejecuta en la
superficie del planeta, sin temor de los
procedimientos que para ejecutarlos em-
plea.

En verdad que el hombre es exigente,
si desea que la naturaleza respete sus
miseras construcciones, en las cuales ¢l
ha sido ménos previsor que las golon-
drinas; pues.si es cierto que estas fabri-
can sus nidos de barro, tambien lo es ¢l
que los colocan al abrigo de la lluvia y
enlazan aquel deleznable muterial con
fibras vejctales que le dan solidez y re-
sistencia.
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Masadelante tocard la importante cue
tion de los edificios humanos, y por ahon
continuaré estudiando Jas causas de la
terremotos que los amenazan.

]

- Ya en las pdginas anteriores he dad
2 conocer muchos de los fendmenos qu
“ithen conexion con los temblores g
tierra, y he apuntado algunos conogh
mientos que, como el de la prensa b
drdulica, son” necesarios para prosegul
en 1a indagacion de las causas ¥ efecto
que atn me restan por analizar; pues il
dudablemente hay fendmenos de el
clase en Ia paturaleza, que desenvueli
por fuerzas prodigiosas, no pueden sif
embargo atribuirse 4 causas igneas § vl

cdnicas. |

Mas para poder deducir algunas con
clusiones esactas acerca de ellos, es i
digpensable que nos formemos una ided
al ménos aproximada de las cavidadd
subterrdneas. ‘

Para lograrlo, es as{ mismo el territe!
rio mejicano el que, como con el voleal
de Jorullo, nos ministra un dato pasmosﬁi
de las obras ds la naturaleza. a

Ell leetor podrd comprender desde 14

oy S
g0, que voy 4 mencionar la cueva ¢ ga-
leria subterrdnes de la Cacahuamilpa.

Tista portentosa caverna tiene una lon-
gitud transitable de doce leguas; aungue
despues de las siete primeras, su acceso
es sumamente dificil, penoso y aun peli-
groso.

La entrada de esta caverna es reiati-
vamente pequefia y no revela los porien-
tos que dentro de ella van 4 encontrar-
se. De facto, las diferentes estancias que
enclerra, estdn compuestas de cristaliza-
ciones calcfireas, llamadas estaldcmitas
y estaldctitas, segun se levantan del sue-
1o 6 descienden de las bdvedas de aquella

_profunda gruta,

Todas esas dispgsiciones tan singula-
res dan @ esta un aspecto-sorprendente;
pero mucho mas y esto es lo que princi-
palmente conviene & mi objeto, la des-
igualdad de las diferentes, variadas y mul-
tiples comparticiones que hay en ella.
Unas son pequefias y parecen celdas de
un convento subterrdneo; otras son mag-
nificos salones adornados de columnatas,
de galerias y pechinas; otras son suntuo-
808 circos capaces de rivalizar en esten-
sion y belleza con los circos romanos, y
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otras, en fin, sobrepasan cuanto Ia 1ma-
ginacion puede idear de grandioso Y sor-
p;-endeme, ya por lag Grdenes de sus g
limnatas, ya por la valentfa de sys pars

tes salientes, ya por la profusion de log

adornos gigantescos que se hall,
pendidos de 1a al“:]’sim;l Lechun‘}:‘s;idnyssj
en fin, por las prominenecisg criszalifmé
que se levantan del suelo Y que parecen
dirigirse por si m.smas 4 recibir ¢ apun-
talar los colgantes amenazadores de[ sU8s
cielos. |
En punto 4 Ia altura de log diferenteg
cemportamientos, hay la misma variedad
notabilisima. Unas veces og preciso aga-
charse y aun marchar 4 gatas para atra.
vesar algunos pasillos, ¥ otras se en-

cuentra uno en lugares donde Ig cubierta |

‘superior es tan elevada que no dan Jag
antoz:ihas, COn que es preciso alumbrarse,
una icea esacta de esa elevacion misma

Para medirla, en cierto modo, suelen ti-
rarse eohetes que revientan 4ntes de to- |

car la techumbre, y que dejan un espa
¢lo mas que doble atin, al qie no han
podido ascender.

T 5 ]
Ya se comprenderd cugn sorprenden-

te es esa portentosa caverna; pero 4 pe-

| [

sar de su sublime grandiosidad, se hace
pequefia y casi se puede decir, mezqui-
na cuando en la lmaginacion trazamos
Jas enormes galerfas subterrdneas que
debe haber en la'linea volcdnica que
media en México entre el Océano Atldn-
tico y el Pacifico en una longitud de mas
de doscientas leguas por una hanchura
de ménos de treinta, y una altura que
toca en las cumbres de nuestros volcanes
y desciende bajo la profundidad del le-
cho de los mares. Tal conjunto, tal es-
tension y tal grandiosidad de galerfas
subterrdneas parecerian, sin embargo,
fabulosas si la gruta de Cacahuamilpa
no nos diese una idea que aunqgue dimi-
nuta gs esacta, de esas profundas ¢ in-
mensas galerias.

Pues bien, 1a misma gruta de Cacahua-
milpa nos va 4 ministrar ofra idea im-
portante asemejindola en el entendi-
miento 4 una enorme prensa hidrdulica.

Supongamos esa gruta sin abertura de
salida 4 las aguas, y que estas la tuvie-
gsen completamente llena; supongamos
ademas, que por una de sus pequefias
aberturas entrase una corriente de agua
reducida en calibre pero constante en su
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afiuencia, impulsada por una fuerza cugl
guiera, aunque fuese lejana; el agua ds
la pequefia enfrada obraria en el agy
contenida en las enormes cavidades g
la gruta esactamente como el agua def
pequefio tube obra en la que se hallaen
cerrada en el gran tubo de una preng
hidrdulica, es decir: obraria como un
palanca liguida en que la potencia es d la
resistencia, emoo la seccion del tuho mayer
s & la del menor. Supongamos +hora que
la potencia fuese la erupcion esplosiv
de un volecan aunque lejano, y estuvies
representada su fuerza como la décima
parte del peso de la montafa, 511 pase
que el conducto de introduccion del agul
estuviese con respecto 4 la gran galeris
subterrdnea como uno 4 mil; es evidenie
que el efecto del levantamiento del sues
lo empujado por el agua, tendria por te
sultado levantar de aquel una cordiilera
cien veces tan pesada como el volcan ime
pulsér del agua subterrdnea.

Abora suponiendo que tal volean fued
se el Popoeateptl, y que 4 cada instante)
¢ segundo de tiempo pro_duj-ase un im-é
pulso tan poderoso como la cien mllési-;
mg parte de su peso, y que la introdues

— 8

cion del agua en la prensa natural hi-
draulica fuese al cuerpo de esta como de
uno 4 wil, se tendria que en diez segun-
dos habria impulsado la tierca hdcia &r-
riba, una cantidad igual al del volean, y
que en diez y seis minutos podria levan-
.iar una cordillera en que se alzarian ai-
turas semejantes 4 la del Popocatepetl,
Y cien veces mas estensa en la superficie
de su baga, es decir: que ocuparia un
terreno de cinguenta leguas de longitud
por cuarenta de anchura, en donde se
alzarian algunas cumbres tan elevadas
como el mismo Popoeatepet] y en donde
solo habria que sustraer del levantamien-
to general la resistencia de cohesion de
los materiales al tiempo de solevantarse,
Este caleulo no pareceri exagcrado
euando mas adelante se vea el impul-
80 enorme que un solo momento de ex-
plosion produce, favorecido por la incom-
presibilidad y la movilidad de las aguas
subterrdneas, cuya aceion seria eslupen-
da si fuese contfnua y durase diez y seis
minutos. Sin duda produciria ella fuer-
zas bastantes para trastornar todo el

“continents.
~ Afortunadamenté la aceion impulsora,
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de un volecan no es continua, ¥ mendo
como es alternafiva pierde en un segui-
do de tiempo lo que ha ganado en otro;
0 G 11 : : ot
pero esta intermitencia de presion sobre
las aguas subterrdneas aunque 1o ’e;s §lls
ficiente para solevantar el suelo s otes_
roduelr terremotos
ara conmoverlo y P !
pue no cesan de agitarlo-hasta que las
gguas interiores recobran si estado nor
: ietud relativa.
mal de quietud reia
Ya se echard de ver que Qbranio lag
aguas encerradas en las galerlas subters

raneas como las que obran en una prens

sa hidrdulica, hay sin duda algunos soe
ievamta.mientos del suelo endqrizefei 2_322-_
i ] oduccion del fenOme:
te es igneoy la pr . i
7olednica; pero hay otros, no
no es volednica; pe no Z
nos poderosos, en que No hay 91,::;;:; slfﬁl
ea s nosa, y cuyos result ;
nea si no acuosa, y 1 B
igualmente gigantescos, es decir: q?%ii:s
L randes cordi
de montafias y aun gran _ |
en donde nohay volcan ninguno, aungue
sus rocas componentes sean algunas v;.‘
ces piroideas, y aunque en oara.is :ea_g
calizas ‘secundarias y 2un tema.[r,lav.aﬂ.!
Solo asi puede uno esplicarse e del o
tamiento enorme de la cordillera ]e "
tay-Himalaya, la de los Urales, la

Cducaso, la de los Alpes y la de los Pi-
rineos en donde gencraimente hablando
1o hay volcaneg.

Para formarnes una idea dé €0mo pue-
de verificarse un fendmeno semejante in-
vestiguemos un momento en e] estado
que guarda nuestro suelo entre Jos 18% y
los 20° de Iatitad,
todos los voleanes
angosta zona es

e que se encueniran
de esta region, y cuya
as{ mismo la de la ma.
yor parte de los terremotos. He procu-
rado demostrar tambien (hasta donde lo
permiten las inducciones cientifizas) que
bajo esa zona y 4 una grande profundi-

ad hay un
socavada por las corrientes de rotacion
del Océano Atidntico que asi siguen gu
curso hasta desembocar bajo el nivel del
mar en el Pacifico, :

agaleria enorme subterrgnea

|, Los ruidos subterrdneos en las cerca-

nias-del Jorullo y en otrag localidades,
en donde se percibe como si debajo de la
tierra corriese un gran volimen de agua
de Oriente £ Oceidente; la aparicion fre-
Cuente de la piedra pomez en los mares
del Pacffico, hdcia Ja eontinuacion ocei-
dental de nuestra zonga, volednica, y por
fin, las islas que se van formando en Iga
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misma direccion con los terrenos de acar-
reo llevados por las aguas subterrdneas,
prueban, como en otro lugar indico, ¢
un modoevidente dicha comunicacion.

Ahora bien: esa comunicaclon debe
verificarse por muy estrechas bocas de
entrada y salida de las aguas, peroenégl
centro del continente, por los mismos Je:
vantamientos de los volcanes, 4 lo larg
de esta zona, debe haber grandes y es
paciosas hoquedades, superiores en ams
plitud 4 teda idea comparativa y solo ag
cesibles al cdlculo, cuyas galerias deben

estar llenas de agua en algunas parted

hasta tocar las bGvedas subterrdneas

cuandoestas se hallen bajo el nivel delf

superficie del mar, y en otras partes es
te nivel debe coincidir con el de los de
pdsitos del agua marina de los subterrdd
neos, cuyas bovedas se levantan en laf
grandes alturas volcdnicas, ‘
w# Histo supuesto, imaginese que hay ung
tempestad isocrona y simultdnea en am
bos ocdanos, pero bajo tales circun
tancias que las corrientes inferiores dé
Atldntico corran con anormal velacidal
y fuerza hdcia el O., y las del Paclfich
eorran en sentido contrario hécia el

- B5

~ §Qué resultaria de semejante conflicto de

fuerzas? Que el agua interior subterra-
nea se aumentaria estraordinariamente
con una potencia desarrollada segun las
leyes de la prensa hidrdulica, y porcon-
secuencia, que sise prolongasen tales
tempestades opuestas de ambos océanos,
el agua empujada en ias concavidades
de la tierra seria suficiente para sole-
vanfar el terreno y formar una nueva
cordillera.

Semejante caso, no es imposible,
y yo creo que la mayor parte de los
levantamientos que observamos en esta
region montafiosa, son debidos 4 causas
semejantes, y que nugstra salvaguardia
para que no se repitan es la enorme ca-
pacidad de las hoquedades que existen en
nuestros conos volcédnicos, les que reci-
ben el agua impulsada hdeia ellos, y li-
bertan 4 otras galerfas mas profundas de
ser solevantadas por el empuje poderoso
de las aguas que eneierran.

Pero si los nuevos levantamientos
Neptunianos son dificiles en nuestro
suelo, no lo son los terremotos, ocasiona-
dos por causas semejantes y £ una cosa
andlogadebe atribuirse el de28 de'Marzo
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de 1787 que coincidid con grande agita-

cion anormal de las aguas del Pacifico en
la misma, zona de nuestros voleanes.

No puedo dejar las consideraciones
generales acerca de los levantamientog
del suelo por causas simplemente neptu-
nianas, sin hacer observar que lamayor
parte de las cadenas de montafas coin-
ciden con la direccion de las costas, lo
que puede atribuirse £ que los mares
ahuecan éstas, formando bajo de las pla-
yas considerables galerfas llenas de agua,
las que en un momento dado, las fuer-
zas inyectoras de las aguas del mar le-
vantan del suelo, sustituyendo 4 veces
unas montafias con otras mas altas, y g
veces, levantando estas de profundos va-
lles 6 de tendidas playas.

Llego ‘por fin 4 hablar' del terremoto
de 3 del corriente mes, el cual, si bien no
causo en esta capital notableg estragos,
ha ocasionado tantos en Puebla, Vera-
cruz y Oaxaca, -quetomando en conjunto
el niimero de ellos, es el terremoto mas
terrible que ha acaecido despues de la
conquista,

Por log periddicos y por noticies par-
ticulares que he procurado recoger, pa-

=
rece que el origen de este terremoto ftivo
lugar en el volean de Orizava.
Los rancheros de aquel rumbo asegu-
ran, que cerca de una hora dnteg del ter-

remoto, se escuch6 un trueno dentro del

volcan, y que al anunciarse el temblor,
se oydotra detonacion terrible en el mis-
mo, y algunos aseguran que se percibie-
ron en este instante luces en el crdter,
como los reflejos de una pequefia erup-
cion, euya Ultima circunstancia, sin de-
cirse por qué, ha encontrado con la in-
credulidad de los periodistas.

Yo por mi parte, por causa de indispo-
sicion de ‘salud, estuve sentado en mi
cama en el momento del fendmeno, ro-
deado de la quietud y el silencio y favo-
recido para la observacion por un tra-
galuz quesirve para alumbrar mi aleoba,
¥ que, (como dije dntes) hace el efecto
de una bdbeda acistica que me partici-
pa aun de bien pequefios rumores este-
riores. .

Pocos momentos dntes del temblor,
escuché uno de esos ruidos acompafiados
de una trepidacion de la atmdsfera, que
anuncian 4 los oidos ejercitados una de-
tonacion muy lejana. Esto me hizo incor-
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porarme, sentdndome recto, y por conse
cuencia, en equilibrio. A pocos instantag
el temblor se anuncié con un violents
empuje del suelo de E. ¢ O. La posicion
que yo guardaba, me hizo apreciar ests
empuje, (casi sin temor de equivocarmne)-
en treg O euatro pulgadas de desvio del
suelo hicia el O., y luego la reaccion ds
la oscilacion misma volvid 4 eolocarloen
8u posicion normal, de la que de nuevo
volvieron 4 quitarlo otras tres oscilacio-
nes de mas en mas débiles. La cuarfa
oscilacion fué de vértigo bastante fuerte,
como si el suelo describiese un cono trun-
dado de revolucion de tres 4 cuatro pal
gadas de base superior. Despues de esta
oscilacion  circular; siguieron otras tres
rectilineas, pero con distinta direccion
que las primeras, pues fueron de 8. K. £
N. O, concluyendoel temblor con casi im-
perceptibles trepidaciones, 4 las 25—5®
de la mafiana, despues de 50° de dura=,
cion. Pero lo mas remarcable en éh
fué el ruido sordo y profundo que le acoms
pafié, muy parecido al que hace la mat
oida de iéjos y mezclado con los chas
quidos que harian las'olas al estreilarsé
violentamente contra las rocas.

) —

Tal ha sido el fendmeno que ha venido
4 confirmarme esperimentalmente en va-
rias ideas que de antemano tenia yo
acerca de la accion que las aguas sub-
terrdneas debian ejercer respecto de los
terremotos. ]

Asi, paraconformar las teorias respec-
tivas que he sentado en esta memoria §
las circunstancias peculiares del terre-
moto del 3 del corriente, analizaré, en la
parte posible, las circunstancias de éste.

Cuando los terremotos en este pais
tienen lugar por causas residentes en el
volcan de Tuxtla, sus estragos son ma-
yores en Oaxaca, asi como lo son en las
poblaciones del O. de esta capital, ¢cuan-
do la causa motora se insinda en e] Jo-
rullo 6 el Colima.

Del mismo modo, los terremotos son
mas violentos hdecia lo largo de las cos-
tas cuando reconocen por causa fendme-
nos promovidos por alguno de los dos
Océanos, ¢ algun volcan lejano aislado
en ellos como el Hecla, el Guadalupe ¢
el San Viceunte.

En las erupciones del Hecla se com-
prende que teniendo comunicacion aquel
volcan en su basa con el Océano Atifp.

1t R




