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tico (como 1o demuestran las eruptivg
fuentes de agua limpide, £ las que seg
el nombre de Geysers), conmueve ¢y
SUs erupciones violentas las aguas pn
fundag deda mar, donde la presion delli
quido sobre el fondo, suele pasar dem
aimdsferas, y-asi{-las conmociones @
ese lejano volcan se sienten en este cal
tinente como comunicadas % los depos
tos de agua subterrdnea por medio @
agua comprimida del fondo de los mg
res. A

Pero las circunstancias peculiares g
terremoto del dia 3, reunidas £ los fenf

menos observados por los vecinos; o
que dan una cerieza bastante compt
bada para sentar que el centro dels
causa y accion estuvo en el Citlaltepd

@ Orizava.  Ensayaré el dar una i
del cuadro de los fenémenos ajustadof
la teoria. !
2. B! Citlaitepet] ha estado en quietl
desde tiempo remoto, sin que hayal#
cuerde histdrico de ninguna de susent
ciones, sino las acaecidas de 1545 4 15&{
Esto hace presumirque su créter, asicl
mo el de los mas voloanes apagados, esté
Iia obliterado, 1 ocupado por el agua, 4
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mejantemente al crater del Toluca que se
manifiesta como una pequefia laguna.

Hsto no obstante, la acumulacion del
caldrico terrestre concentrado en las ca-
vidades del Citlaltepels, y activado eon la
combustion lenta de materias sulfurosas,

* debid ir calentando poco 4 poco su fondo

0 sus costados iuternos, hasta el rojo in-
candescente, mantenido £ esa alta fem-
peratura acaso por siglos.
Probablemente, lo prolongado y abun-
dante del temporal de lluvias de este afio

ha debido aumentar considerablemente

algun depdsito de aguas pluviales en la
parte superior del volcan, 6 acaso en su
mismo crdter, y £ virtud de ese aumento
de peso debi6 hundirse algun cielo de ro-
cas dentro del mismo volecan, cayendo
repentinamente una enorme cantfdad de
agua fria en su fondo poniéndose asfen
contacto cen superficies incandescentes,
cuyo primer fen6meno ocasiond el true.
no preliminar que los vecinos oyeron
como una hora adntes del terremoto, y
que por el retardo que sufre el sonido
al propagarse, lo oyeron muchos como

Y0, pocos momentos dntes de] terremoto,
en esta eapital.
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La hora que irascurrié, entre el des
plome del agua al momento del terreme
to debid ser aquella en que el agua fri
estaria en el estado esferoidal por §
contacto con superficies incandescentes
pero bajando por el mismo contactols
temperatura de estas 4 270 ° del centf
grade, debio evaporarse el agua inatan
tdneamente y de un modo esplosivo, s
mejante al que tiene lugar en las calde
ras de vapor que revientan como arribi
he dicho, cuyo fen6menoc en el Citlalie
petl debié ocasionar la segunda  detong
clon que oyeron los vecinos al iniciars
el temblor.

Tal cantidad stbita de vapor no pud
caber por las grietas del volcan per dof
de se verifican las evaporaciones normé
les, y por lo tanto, dntes de salir 4 la ad
mdsfera debid ejercer una violenta y s
bita presion sobre las aguas subtert
neas, tan poderosa que predujo el primé
sacudimiento en mas de cinco mil leguél
cuadradas de la superficie de este confff
nente, lo que no puede concebirse siif
es reconocido el inmenso aumento delf
fuerza motora . por la especie de prens
hidrdulica gue forman las grandes galé
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rias subterrdneas llenas de aquel liquido
gue recibid el impulso por las estrechas
grietas que las comunican con el fondo
del volcan.

Esta es la esplicacion de la causa del
terrible fendmeno, que encuentrb mas
sencilla y comprensible, porque aungque
se pudiera admitir como causa semejan:
te la combustion esplosiva de gas grison,
no puedo coneebir la forrpacion yreten-
eion del hidrogeno en la cavidad del vol
can, sin que aquel sutil y ligero gas de-
jase de escaparse por las grietas del eré-
ter ¢ de otros conductog, como eontinua-
mente se escapan los vapores sulfurosos
y el gas hidrdgeno sulfarado por los fu-
meroles del Popocatepetl.

Pero sobre todo, si hubiese sido el in-
cendio del grison la causa del terremoto,
la esplosion, habria sido Gnica al momen-
to del terremoto, y no habria habido
el trueuo precursor que ge oy una ho-
ra antes en las cercanias del volcan, y
aqui momentos 4ntes, por la distancia
diferencial en la propagacion del so=
nido,

Pero falta otro fendmeno que esplicar,
¥ son las ondulaciones del terremoto;
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porque si no hubiese otra concausa para
producirlas el chogue (tanto en la com-
bustion gaseosa del grison, como en la
evaporacion esplosiva del agua esferoi-
dal) habria sido Gnico y no sestenido por
oseilaciones tan varias en direccion, in-
tensidad y duracion como se sintieron en
los diversos lugares.

Y de facto: comparando las noticias del
terremoto que han venido de varios pun-
tos de donde se sintid, se reconoce facil-
mente que en todos ellos hubo grande
variedad del fendmeno en todas las cir-
cunstancias apuntadas en el parrafo an-
terior. .

Asf; pues, las ondulaciones solo pueden
esplicarse por el movimiento oscilatorio
de las aguas subterrdneas que conmue-
ven el suelo hasta gque recobran su esta-
do normal de reposo relativo.

Pero como las galerfas subterrdnesas
deben ‘estar enfrecortadas por basamen-
tes solidos de rocas, y como las bovedas
de esas galerias naturales no pueden ser
tersas como las artificiales, sino llenas
de asperezas y pefiascos colgantes, estos
reciben el impulso de las aguas conmo-
vidas ¢ de las corrientes subterrdneas,

—h

{anormales enel easo de un terremoto) de
muy ‘distinta manera, segun lag eireuns-
tancias peculiares de forma, de resisten-
cia, de magnitud, de dureza y de la mas
¢ ménos’ complicacion’de los depOsitos
de ‘aguas pluvidles que los aveeinen.

Mas luego se viene 4 la mente la‘ac-
cion ondulatoria y casi irregular que las
aguassubterrdneas agitadas con una faer-
za prodigiosa, deben ejercer bajo delsue-
10, comunicando 4 €ste sus movimientos
hasta’ que 'vaelven 4 tomar su nivel y
equilibrio de relativa edtabilidad.

Cudnta ‘debe ser la facilidad con que
el agua subterrdnea conmueve con sus
movimientos anormales el suelo, se com-
prende:

12 Con'el aumento prodigioso con que
la fuerza se propaga segun‘los principios
de la prensa hidraulica.

2% Por el ejemplo cuoetidiano gue te-
aemos de las vibraciones y trepidacicnes
que sufren los edificios, con solo el trdn-
8ito de los carruajes por las ealles.

32 Por'la natural debilidad de las bo-
vedas subterrdneas para resistir los im-
pulsos del interior al esterior, ¢uando su
estabilidad solo se funda en las presio-
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nes que del esterior al interior sostieneft
el equilibrio de los materiales que las
componen, i semejanza de las dovelas de
un arco.

Queda, en fin, uno solo de los fend-
menos del terremoto del dia 8 por espli-
car, y es el desprendimiento de luz que
en el momento de verificarse, percibie-
ron los rancheros vecinos en el Citlalte-
petl, y que ellos atribuian 4 una pequefia
erupcion del volean.

Atendidas todas las circunstancias del
terremoto, tal desprendimiento de luz de
su crdter debid tener lugar, y no sé como
se ha mirado con desdén el testimonio
de los vecinos que lo observaron.

Si el terremoto hubiese sido ccasiona-
do por la combustion esplosiva del gas
grison 6 inflamable, luego se comprende
que al salir las llamas de este gas por
entre las grietas del crdter debieron des-
prenderse luz y calor proporcionalmente,
pero ya he manifestado los fundamentos
en gue me apoyo para no ereer que fud
una combustion gaseosa la causa de
‘aquel terremoto.

Asi pues, admitiéndose por causa la
evaporacion esplosiva del agua al pasar
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del estado esferoidal al de vapor per 1a
refrigeracion de las superficies incande-
centes al limite de 270° resulta que el
vapor debio salir por las grietas del erd-
ter con una rapidez prodigiosa, pero en-
centrdndose 4 esa altura del volcan sobre
el limite de las nieves perpetuas, el va.
por debid condensarse en parte forman -
do agua, y el frotamieato asi producido
de agua y vapores contra las rocas del

‘erater han constituido £ este en un esta-

do muy seméjante al de Ia mdquina hi-
dro-eléctrica de Armstrong, emitiendo
luz y electricidad en la grande escaia de
la naturaleza, apareciendo ante los e:-
pectadores, no iniclados en las cien~
clas, como una peguefia y rdpida erup—
cion.

Tal es el fendmeno de 1a electricidad
producida por una rdpida evaporacion, y
por consiguiente por la accion combina .
da del fuego y del agua que por lo inis-
mo he colocado en la sinopsis como eai-
sa Plutoneptuaiana de terre motos, aun
que en los casos en que estos tengan Iy -
gar por semejante causa, deben ser muy
reducidos y débiles sus efectos, por no
obrar la evaporacion abierta sino §my ¥

12 S8R0 o
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cortas dlstancias en sus trepidaciones y
fendmenos hidro-eldetricos. .

Uno de los motivos que me han con-
ducido 4 estndiar el fendmeno de¢ los
terremotos con relacion 4 los depdasitos
de) agua subterrdnea, v los repentinos
hundimientos de un depdsito en. otro
dando asf origen 4 que alguna parte dsl
agua entre en el estado esfercidal, el que
al dejarlo, como he dicho produce laeva-
poracion instantdnea y esplosiva, es el
-ejemplo del terrible terremoto para esta
capital acaecido en 19 de Junio de 1858,
en coincidencia con el cual los vecinos
de Texcoco aseguraron haber oido. dos
truenos. precursores como los dispares de
cafionazos lejanos, el uno en la vispera
entre cinco y sels de la mafiana, y el
otro en la tarde del mismo dia. Hsta
circunstancia, y la de que, de los 176 po-
zos artesianos que habia en esta capital,
unos doblaren, otros triplicaron y otros
cuadruplicaron per algun tiempo la
afluencia desuagua 4 causa del temblor,
parece Bsezurarnos que los depdsitos de
agua pluvial que surien el iecho hidrau-
lico de gue se surten dichos pozos, sufzib
alguna notable alterecion, la que blen
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pudo. acontecer 4 causa de un derrumbe
subterrdnec en la montafia Trachlitica de
Cérdova y Riofrio, por lo cual oyeron
ios habitantes de Texcoco las conmocio=
nes precursoras de la vispera, y que de-
bieron  preceder al terremoto todo 8l -
tiempo que el agua s¢ mantuvo en esta-
do esferoidal, hasta determinarse la eva-
voracion esplosiva.

Habiendo procurado dar en esta me-
moria una idea acerca de los terremos-
tos y sus causas en México, tengo ahora
que ‘entrar en algunas consideraciones
generales conducentes 4 o bienes prde-
ticos que de una discusion semejante de*
ben resultar 4 la humanidad, pero'prin=
cipalmente 4 los hebifantes de esta parte
de la tlerra.

He procurado por lo tanfo, hacer una
aplicacion esplicativa de la teoria d fo-
daslas causas de terremotos espuestasen
la sinopsis arriba adjuata, y sl algunas
faltan por detallar, sucoherencia con !os
fendmenos esplicados es tal que, eu mi
concepto, basia dar una ojeada 4 1a 81+
nopsis misma despues de la lectura de
esta memoria para que el lector iniciaio
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en [as cienciad naturales, se dé ‘cienta’
por i mismo de log detalles omitidos.

Con tales ¢onocimientos aparece este

plageta perpétuamente joven y gin' el
gérmen de “enfriamiento gradual y 'de-
cadencia inevitable que le ssighaban fos

partidarios de la pirosfera. Pero e cam-
bio 'de ésa tranquilidad letal de la‘sensge-

tud, vemos ahora que las fuerzas del pla~
neta se renuevan constantemente, y que

de la misma manera, 13 naturaleza que,
lo eonduee de perfeceion en perfeccion

no--consigue esto sin entrar en graves
Sonvulsiones, v-verifiear. terribles catas-
trofes que aniquilan de;tiempo en tlem-
po :muches especies de seres vw1:ent1€_ss.
incepaces de sobreponerse por sl mis:
mos £ las fuerzas destructoras de esa
misma naturaleza, realidad aetiva y ener-
gica de la antigds fipula del viejo Sa-
turno muitiplicando ¥'devorando 4 la ves
sus propios hijos. ;

Pero én medio, de -esa perspectiva de
ta agitacion y transformaciones dela gu-

perficie de 14 tierra, Yeamos sl €l hom‘b're_?
es capaz por af solo de sobreponerse’ &

todos 108 conflictos ‘de 1a naturaiezs, ¥

si & fuerza v déstreza de la“éspecie hu~
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mapa garantizanla supervivenéis de-dsta
4 todas las catdstrofes que puedan sobre=
venir, al suelo que habita, ¢ por lo ménos
examinemos si los habitantes de-México
podran en el porvenir gbservar tranquila
y salvamente . los ; terremotos que ahora
les causan. espanto y 4 ,veces ruina y
muerte.

Para entrar en esta cuestion con pro-
vecho, es. necesario, no disimular: la es<
tructura peligrosa de nuestro suelo, apuns
tada ya francamente en las piginas de:
esla memoria.

. Ya he manifestado ecdmo la linea voi-
cdnica de nuestro pais atraviesa el con-
tinente en ménos de dos gradosde latitud,
en la.. que se hallan situadas sus prineipas
les cindades; que bajo las construceiones
co‘}.osales de nuestros.conos voledaicos y
ba;o el suelo mismo gue pisamos, se han
abierto las corrientes de la rotacion tep-
resire, enormes galerias subterrdneas gue
unen & una profundidad considerabie los
océanos Atldntico .y Pacifico;. v ahora
agrego: que.los materisles que ;‘;;):;z;inu&-
mente arrastran esas corrienies del:semo
dg la tierra forman islas mas ¢ ménos
superficiales en Ia mar del Sur, eoma los
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1ios se fabrican ellos mismos sus del-
tas; que la aparicion en las aguas de ese
1alsmo’ mer de la piedra pomes, indica
suficientemente que las corrientes sub:
terrdneas se comunican entre ambos ma-
res, bejo las bases piroideas de nuestras
montafias volednicas, y por Gltimo: que
el enhuecamiento del suelo que pisamos,
en vez de disminuir, aumenta de contl-
nuo, aunque lentamente, y que un dia
vendrd en que se comviertan en islas las
paninsulas de Yucatdn y Centro-Amé-
rica, hoy partes integrantes del contl-
nente, cediendo 4 la escavacion sorda y
oculta, pero constante y enérgica que las
corrientes subterrdneas ejercen en este
suelo situado como un dique perpendicu-
lar 4 el impulse de las olas, los vientos y
las corrientes normales del planeta que
ncabardn por modificar la superficie de
éste en una tan grande esténsion como

la que media entre Tuxpan y Venezuela,

entre el Ecuador y los diez y ocho y me-
dio grados de latitud Norte, manifestan-
do aun ahora log diversos paises coloca-

o8 en esta zona del continente, los estra-
o8 en €l causados por los terremotos, y
‘a repeticion de estos fendmenocs que avi-
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san d los habitantes del peligro que los

. amenaza y los estimula g buscarle reme-

dios eficaces.

Y de facto, cuando observamos quo
despues de la conguista hasta la fecha,
los terremotos en: México no solo van
aumentando en nliimero, sino tambien en
intensidad y violencia, es preciso conéluir
eon qu¢ sus causas; léjos de disminuirse,
se aumentan considerablemente, y que no
hay tiempo que perder para poner el re-
medio adecuado, porque las obras nece-
sarias para esto deben ser naturalmente
lentas, y por lo" mismo abordaré esta
euestion con la buena f3 6 intencion que
me he propuesto por norma siempre en
mis empresas, todas ellas dirigidas al
bien de la humanidad, enla pequefia es-
cala que milimitada capacidad y. posi-
eion me permiten,

El terrible fenémeno de los terremo-
tos suele causar espantosas catdstrofes;
dfganlo Caracas, Lisboa, Rio-Bamba, el
Callao y tantas otras cludades conver~
tidas instanténenmente en ruinas, y en-
tumbando entre los escombros 4 sus con~
fiados habitantes.

Pero como los terremotos no son tan
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trscuentes ni su violencia tan alarmante,
ol’hombre olvida ficilmente sus estragos
6 por lo ménos se conforma con el peli-
gro'y lolega 4 su posteridad: tal cual &

&) g To trasmitieron sus antepasados, en,

medio el descuidoy la indolencia; ¥ asi

poeo'd poco va construyendo DUEVOS edi-

Aidios con las ruinas de los quese Qesv
trayeron ¢ con las ldvas quelos gepulias
roi, y por Gltimo: llega 4 hacer salones
de baile y festin sobre las tumbas nstan:
t4neas de una generacion entera, sia ma-
nifestar en sus nuevas construcciones nl
ol fias leve asomo de mejora y . precats

cion radicales.

Poco conocedor: hastarahora; elghom:

bre de 1as causas delos terremotos, se ha
contentado con idear de cuandoen cuan:
do ¢omo preservativo de ellos el hacer
profundas perforaciones: del guelo, para
Sar salida 4 los geses inflamables, sin
- advertir que los coloseles volcanes que
s&'levantan ante su visia son perforacios
(e hechas por/la naturaleza, ¥ 4ue %
pesarde ellaslos terremotos ge succeden,
Fa verdad que 4 la vista de las causas
Je esos terribles fendmenos, la perforas
cion mayor que con fal gbjeto se, decl-
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diese el hombre 4 ejecutar, no daria re-
sultados mejores que los que obtendria
un nifio escarbando la tierra con un lim-
piadientes.

Para proponer remedios suficientes al
grave mal que amenaza nuestro suelo es
indispensable que ellos sean eficaces, ¥
sobre todo, practicables; bajo cuyo pun~
to'de ‘vista voy 4 indicar aquellos que
llenan aquellas condiciones hasta donde
le es posible al hombre al tratar, sino
de oponerse 4 los esfuerzos de la natura=
leza, al ménos evitar que estos le sean
ruinosos.

La causa mayor de la inestabilidad de
nuestro suelo es el estar perforado sub-

‘terrdneamente por las corrientes inter-

tropicales de la mar, con la marcads
tendencia 4 abrirse una comunicacion
el Océano Atlantico ! dcia el Pacifico.
Pues bien, esta comunicacion seria de
jnmensos resultados de riqueza territo-
rial y mercantil para M¢{xico, el que asf
vendria 4 ser el emporio del mundo, ¥

. puesto que la exige la naturaleza y con-

viene al hombre, hdgala éste y no espe
re 4 que aquella lo verifigue en escala ¥
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oon fuerzas inconvenientes 4 la huma—
nidad.

En efecto, sl se abriese un canal en @
istmo de Tehuantepee, por angosto que
fuese, las ¢orrientes del golfo se precipi-
tarian por 6l y desembocarian en el Pa-
effico rapidamente, y muy pronto ellas
mismas ampliarian el conductoque 4 86—
mejanza del Bosforo haria el desagie de
un Inar en otro; pero en el caso de los
dos Ocdanos se lograria el establecer el
equilibrio de la corriente intertropical
que, aungque con el desvio austral del
Cabo de Buena-Esperanza, dariala vuel-
ta a] mundo. ;i

Cuoando estas corrientes hublesen to-
mado un canal abierto se irian aterran-
do los conductos subterrdneos por donde
ahora en gran parte se verificasu curso,
¥ asl disminuirian las causas' determi-
nentes de los terremotos con una obra
que, aunque gigantesca, lo seria tambien
en los benéficos resuitados que produje-
ra no solo & México sino 4 todo el mun»
do comercizl, y que por consecuencia,
estaria dispuesta 4 favorecer una com-
pailia empresaria srigida eon tan nobles
objetos. '
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No creo necesitar el encomiar cudn
conveniente seria una empresa semejap-
te y cudnto deben promoverla todos los
mexicanos amantes del engrandecimien~
to y de'lagloria leg{tima de su razay
de sus intereses mas caros.

Pero si bien el canal de Tehuantepee
disminuiria en gran manera las causasy
los riesgos de los terremotos, quedarian
siempre otras causas de estos indepen-
dientes de los mares, y grandemente pe-
ligrosas para nuesiro suelo, pero princi-
palmente para esta capital por 'sa situa-
cion peculiar geoldgica.

Cualquier erupcion grave del Popoca-
tepetl 6 de otro'de los volcanes que la
rodean, influiria terriblemeénte en los de-
pdsitos de'agua subterrdncos,’ y México
situada entre los terrenos primitivos por-
firicos del lado del N. O. y los trachiticos
é,piroides del lado del S. E. pudiera ha-
llarse combatida como en un mertero en-
tre las rocas fijas y las movibles sufrien-
do as{ todos los horrores de un chogue
violento entre elementos ten diversos de
eatabilidad gedlogica, cuya victima seria
esta ciudad que para mayor peligro se
halle inmediatamente fundada sobre un
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terreno pantanoso, y pgr_ lo tanto movi-
ble en sumo grado. P '

No es mi 4nimo, en verdad, el alar-
mar infitilmente 4 los habitantes de este.
hermoso pals, 'y, protesto sinceramente,

que si no mirase lo conveniente. y prac-
ticable que seria el ir reformando las
habitaciones del hombre. hdcia su segu-
ridad, preferiria dejar 4 este en medio
de su tranquila apatia, sin despertar en
€l zozpbras anticipadas, y puestoque, el
hombre no puede evitar los terremotos,

lo mas ‘cuerdo es que construya  mejor

SUS Ccasas.

~ Para resolver el importante problema
de jeudl sea el mejor sistema de habita-
ciones en México?, es preciso busear
aquel que atienda ¢ las condiciones  si-
gulentes: : ;

13 El que reuns mayor golidez y al
mismo tiempo lijereza.

2 _El ({ue provea mejor para reésisiir
le a¢cion del agua’ en caso de inunda-
elon, i

3” El que pueds mejor deshacerse
del agua inflitrada por la humedad del
piso. - ¥k
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4% -l gue sea invulnerable & los in-
sendios: :

5° El que lo sea as{ mismo 4 los ter-
remotos.

6% - El que aisle mejor 4 sus habitado-
res de Ja eleciricidad de las tempestades.

7¢ . Eaofin. el que reung la elegancia,
ligereza y sencillez que son la tendencia
del siglo hicia las formas esbeltas y gra-
closas. Si 4 todo esto se puede reunir la
baratura, se tendrd sin duda el bello ideal
apetecible: e

Desde 18515 en que se construyé el
palacio de eristal en Inglaterra para la
esposicion universal de Lidndres se com-
prendi® el cambio ventajoso que podria
sobrevenir, 4 la arquitectura empleando
materiales ligeros y sdlidos en vezdsloa
deleznables que hoy se emplean én lae
construceiones., Pero desgraciadamente,
el-fierro, que presenta tantas ventajas,
es impropio para las habitaciones por au
conduetibilidad que lo hace tan frio en
invierno. como caliente. en el iverano,
elrgunstancias que harian verdaderamen-
te inbabitable una mansion construida
eon aguel metal.

La madera no presents meénos ingon-




