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coordinacion alguna, procurando hacer solo’ un
bosquejo de mis Giltimas expediciones.

Que conserve vd. sn buena salud y la de toda
su familia le desea snamigo y compafiero.—Mi-
guel Iglesias,

=

LOS'TRMBLORES: DA TIERRA

El aflo pz2sado aparecid en Leipsig la titima
edicion de 11 obra titulada: Qrumduge der Geog-
nosie una Geelogie, [Fundawmentos de la geogno-
sie y de.la geologia] escrita por el profesor de
Hisdellberg, doctor Gustavo Leonhard, y como
ea ellase trata de los temblores de tierra, hemos
traducido la paris relativa a estos fendémenos cu-
ya lectura servird para corregir las erréneas
ideas que abriga el vnlgo respecto de ellos. Hé
aquf cémo se explica el célebre profesor.

En todos los paises donde hay erupciones de
volcanes, sucede que 'las preceden ciertos feng-
menos ana 0zos, los cuales, por esfe mofive, son
de considerarse como anancios de préximas
eiupciones.

Esto es esencialmente aplicable 4 los temblo—
res de tierra,  Entiéndese generalmente por tem-
blores de: tierra los movimientos de porciongs
de la superficie  dara de la tierra producidos
por una faerza que obra del interioral exterior,

En' los pafses-donde los: temblores son mas
frecuentes y mds fuertes, como por ejemplo en
Italia, se distinguen diversas formas de temblo-
res, qae son, 19 los ondulatorios, que se propa-
gan ¢ ayanzan en direcgion horizontal haciendo
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que el suelo alternativamente se hunda y se le~
vante, 22 los de sacudimientos d sucusorios, que
se verifican en sentido vertical y levantando el
suelo con’la fuerza de una minoa que estalla, 3°
los de remolino 6 rotatorios, movimiento que
se produce por la union de los movimientos

La primera de las formas mencionadas, la de
los temblores ondulatorios, es la ménos peligro—
sa; es la que tiene lugar especialmente en log
temblores mds insignificantes; mientras que el
temblor rotatorio es el mds peligroso y prodn-
ce los grandes desastres.

En los paises en que tiembla con ms frecuen-
cia, como por ejemplo en Calabria, se ha obser—

vado que los temblores se desarrollan en deter-
minadas direcciones. Unas veces parece que se

propagan en lineas y frecuentemente de manera
que el movimiento se verifica en sentido para—
lelo 4 las montaiias vecinas; otras veces son ra-
dicales, es decir, se desarrollan concéntricamen-
te en torno deun punto determinado. Por lti-
mo, afectan todavia otra forma, Ia paralela: los
movimientos del suelo comienzan simult{nea—
mente 4 lolargo de una l{nea y continfian en sen-

tido trasversal en muchas paralelas con la prime-
ra.

* Para descubrir con ayroximacion lag direccio-
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nes de los temblores, inventd Cacciatore en Pa-
lermo un . instrumento que se llama sismdmetro
¢ sismografo, el cual consiste de una cubeta cir-
cular de cosa de ocho pulgadas de didmetro con
ocho aperturas 4 la misma altura y 4 igunales dig-
tancias. Fstd cefiida por el exterior con un ro-
dete anular que estd atravesado. por un nimero
de canalejas correspondiente al de las aperturas.
Todo el aparato descansa sobre un disco maci-
zo sobre el que estdn ocko copas pequeiias, colo—
cadas debajo de las canales. Sellena de mer—
curio la cubeta, se la orienta con una bréjula y
se coloca en un lagar donde esté asegurada de
gacudimiento. Si se mueve el suelo correrd al-
gun mercurio 4 aquella de las aperturas que es—
té enfrente de la lfnea deunion mds cercana 4
1a diceccion del movimiento, sobre tode mientras
m4s faerte fuere el temblor.

La duracion de los temblores es muy corta re-
lativamente 4 sus terribles efectos: la experien-
cia ha demestrado que los sacudimientos més
destrutores, los que han demolido cindades en-
teras y sepultado miles de personas bajo sns rni- -
nas, han sido los mds cortos, la obra de un ins-
tante.

Segun dice A. de Huamoldt, la ciudad de
Caracas fué destroida en un minuto por tres sa-
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cudimientos, de los .que cada uno apenas durd
caatro segundos; entdaces perscieron cosa de
10,000 personas. Durante los temblores de 1693
en Sicilia la cindad de Catania y cuarenta y nue-
ve pueblos fuercn aniquilados casi en su totali-
dad, y cosa de 60,000 personas perdieron la vi-
da. 'En el gran temblor de Lisboa (1° de Nov.
de 1775) la principal catdstrofe durd cinco: mi-
nutosy ocasiond la muerte 4 30,000 personas:

Los movimientos se repiten € menudo -en un
mismo lugar, tambien se ha hecho:la observacion
de que en muchos temblores notavles, despues
de ‘haber. pasado log sacudimientos ‘mds faertes,
continfian pequeiias oscilaciones por mucho tiem-
po todavia. i

Despues del temblor que hubo en Constanti-

nopla el 14 de Sctiembre de 1510, la tierra si—
guid extremeciéndose casi sin cesar por espacio
de coarenta y cinco dias. Cuando la cindad de
Cumand fué destruida el 21 de Octabré do 1766
por un terrible temblor, la tierra’ continué ‘por
espacio de catorce meses en un tembior éasi sin
interrapcion.

El desarrollo de los temblores es frecuente -
mente muy notable: machos han sido percibidos
4 mil legnas de distancia.

El'terrible témblor de: Lishos 'se siuti¢ enlos
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Alpes, en las costas de Suecia, en las Antillas,
en la Taringia y en la llanura de la Alemania
del Norte. A.de Hamboldt dice que se calculd
que entéuces tembld simultineamente una ex-
tension de tierra de una drea mayor que la de
cuatro veces la superficie de Euaropa.

Bl eircalo de los extremecimientos de uno de
los temblores mds nofables en Alemania [29 de
Julio. de 1846] tenia un rddio de treinta y cinco
millas; eu centro resultaba en las cercanias de
Saint- Goar, orilla del Rhin, que faé donde se sin-
tieron los extremecimientos mds fuertes. Los l-
mites mds externos se hallaban hicia el Oeste por
Ia Hamaide, cerca de Ath en Bélgica; hdcia el
Norte por la frontera del Canton de Munster;
h4cia el Bste por Coburgo y hdcia el Sur por
Treigurgo en Baden.

Es sabido' qae hay pocos ‘espacios de tierra
donde nunca haya temblado. Como casi exen-
tos pueden considerarse, la Alemania septentrio-
pal, 1a Holanda, 1a Polonia, la Rusia septentrio-
pal, la Siberia, las costas de Africa, las provin-
cias centrales de los Estados—Unidos y la parte
angtral de la costa oriental de la América del Sar.

Parece que los temblores no estdn sujetos &
determinados dias ni 4 determinadas estaciones
del afio. - Los mds de los temblores en Europa
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han tenido efecto en invierno y en otofio, - Per-
ry trat¢ de hacer un cuadro interesante sobre los
temblores notados en Europa, Asia y Africa des-
de el afio 306 hasta elafio de 1844, y es como si=
gue:

Enero. 336. Julio. 216.

Febrero. - 275. Agosto. 236.

Marzo. 265. Setiembre . 221.

Abril. 225. Octubre.  252.

Mayo. 310. Noviembre. 2352;

Junio. 201. Diciembre. - 300.

Segun esa cuenta correspondieron 4 la prima-
vera 710, al verano 653, al otofio 705 y al in—
vierno 911 temblores. En las regiones de la
América del Sar en que los temblores son mds
frecuentes, se cree que son mésrepetidos durante
la estacion de las lluvias y mds raros con la en-
trada de la seca: esta creencia se ha cimentfado
porque en los afios de muchas lluvias los tem-
blores han sido mds frecuentes.

Lapropagacion 6 desarrollo de los temblores
es muy desigual: ademds se ha observado que
en una misma cindad ciertas casas han sido com-
pletamente destruida¢, mientras que ofras para
nada han suofrido. La coustitucion de las rocas
que se encuentran bajo la superficie del suelo
ejerce en esto una influencia particular: nn terre-
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no blando es mds peligroso que un suelo de pe—
fia firme.

En el gran temblor de 1783 en Calabria, los
edifiziog que estaban sobre colinas graniticas su-
frieron ménos que los que ge hallaban sobre are-
na en la llanura.

No solo durante la mayorfa de los temblores
notables se oyen ruidos subterrdneos, sino que
frecuentemente esos raidos son como precurso—
res de dichos temblores.

El ruido se asemeja ya al rodar de carros muy
cargados, ya @ la faria del huracan, ya al estalli-
do de cafiones de mucho calibre. Que esto pa-
sa verdaderamente bajo la superficie de Ia tier-
ra estd patentizado por muchas observaciones.
Sobre todo en las minas profundas es donde se
ha notado distintamente. Eala América del
Sur sale el ruido con mucha mayor fuerza del
fondo de los pozos profundes. Asi como los tem-
blores, tambien los ruidos se perciben 4 grandes
distancias.

Erupciones de gases, de vapores y llamas, son
fendmenos que acompaiian £ los m4s de los tem-
blores; asf como erupciones de Ia tierra, arena y
piedras, derrames de agua por fuentes y grietas,
todo lo cual se observa con frecuencia. En los
fuertes temblores de los Abruzos en losafios 1702
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y 1703, agua turbia, arena y piedras fueron arro-
adas hasta la altara de los 4rbeles. En Cuma-—
nd sucede durante los temblores’ que hay erup—
ciones de lodo hasta de 20 piés de altura.

Los temblores mds notahles producen alteracio-
nes, grandes § pequefias, en la guperficie de
la tierra. Esas alteraciones consisten en grie-
tas y en alzamientos ¢ aundimientos del suelo.

Los mds de los temblores producen grietas ca-
ya direccion se manifiesta diferenteménte; unas
veces eg radial, partiendo de un centro comun y

eitsanchandose hdcia todos los rumbos; otras ve-

ces es ondulante § en zigzag; pero por lo comun

es en linea recta- La longitad y la anchura de esas
grietas son tambien muy diversas. Regularmen-
te la longitud es mucho mayor que la anchuora.
Con mucha frecuencia se forman muchas grietas
unas jonto 4 otrasy en la misma direceion. No
€8 raro que las grietas se cierren tan aprisa co—
mo se han abierto. Ea el terrible temblor que

asold la isla de Santo Domingo el afio de 1770,
la tierra se

ilend de grietas: muchas personas ca-
yeron dentro de ellas y algunas lograron sacar
todavia la cabeza: al cerrarse, sus cuerpos fueron
mgchucados de la manera mds horrorosa. Las
grietas formadas en Chile por el temblor de 19
de Noviembre de 1822 ge podian seguir por es—
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pacio de una legua. Cerca de Rosarno, en Ca-
labria, se formé el 5 de Febrero de 1783 una grie-
ta de media legua de largo y de cosa de tres piés
de ancho; otra se form¢ cerca de Plaisalno que
tenia una legua de largo y 105 piés de ancho.
Las grietas que se formaron por el temblor de
Valaquia, el ailo de 1838, tenian, por una longi-
tud de algunos miles de piés, solo de 10 4 20
pulgadas de ancho. Ademids de las grietas se
f.rmaron agujercs redondos, llamados embudos
de tierra, los cuales durante el temblor arroja-
ron arena, lodo y agua. Esas cavidades tenian
on Calabria muchos piés de ancho: en el valle del
Misisipi, despues del temblor de 1712, tenian da
30 4 90 piés de ancho por 25 de profondidad.
A consecuencia de los temblores se producen
algunas veces levantamientos 6 hundimientos de
comarcas enteras. El temblor de 13 de No-
viembre de 1822 en Chile, levanté una superfi-
cie de cosa de 100,000 pies cuadrados ingleses
£ una altura de 3 4 7 pies. El 23 de Enero de
1855 se sintid un temblor en una extensa super-
ficie de la Nueva Celandia. Al terminar se vio
que una comarca de 4,600 millas cuadraias in-
glesas, habia sido levantada de 1 4 9 pies: una
l{nea de capas de antiguas rocas se elevd, mien-
tras que la llanura terciaria de Wairapa que la
66
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limitaba por la parte oriental permanecié en su
nivel sin alteracion alguna. Una mesa de penas
de 9 pies de alto formd de Norte 4 Sur, por espa-
cio de 90 millas, el limite entre el terreno levan-
tado y ¢! que permancecid como estaba antes. O-
tro ejemplo conocido es el que ofrece el templo
de Serapis, ceica de Pozzuoli, no lejos de N4~
poles. El afio 1749 se descubrieron las tres co-
Jumnas perpendiculares de mdrmol que tienen
cosa de 40 pies de altura. Al despojarlas de las
magas de cenizas volcdnicas y de arena que so-
bre ellas recargaba, se encontré que hasta uba
altura. de 12 pies del suelo estaban sin lesion,
pero despues en un espacio como de 9 pies esta-
ban taladradas por numerosos agujeros hechos
por un marizco [ Modiola lithophaga], cuyas con-
chag todavia se encuentran en esas oquedades.
Despues de esa parte roida, las columnas esta—
ban de nuevo lisas é ilesas. A consecuencia de
hundimientos locales del suelo, el templo de Se-
rapis, que antes estaba 4 muchos pies del nivel
del mar, vino 4 estar 4 cosa de 20 pies debajo
de €l y luego fué nnevamente alzado por un le-
vantamiento. La cubierta de cenizas y de are-
na que tenian las partes inferiores de las colum.
nas las preservddelasroeduras de la broca. El
alzamiento tuyo lugar probablemente al mismo
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tiempo que el de Monte Novo (1538). Por lo
demas, las ultiinas investigaciones dé Lyell han
demostrado que la sifuacion del templo de Se—
rapis, en lo relativo al nivel del mar, ha estado
sujeto 4 hundimientos atn en el curso del pre-
sente siglo.

Las causas de los temblores estin ligadas de
la manera mds fntima 4 Jas que rigen las erup-
ciones de los volcanes. Los temblores son en
cierto modo esfuerzos que hacen los vapores y
gases comprimidos en el interior de la tierra pa-
ra atravesar la costra superior y facilitarse una
salida. Por esto acontece tambien que son mds
violentos cuando el interior de la tierra no pue-
de desahogarse de ellos por mucho tiempo, es
decir, cuando no ha habido alguna erupcion vol-
cduica.

Los que viven en las cercanfas del Vesuvio y
del Etna conocen el peligro que les amenaza
cuando esos volcanes estdn tranquilos mucho
tiempo, y ven con gusto si periddicamente ocur-
ren erupciones. Al pie del Junguragua y de]
Cotopaxi, los habitantes temen mucho los tem-
blores cuando dichos volcanes llevan mucho tiem-
po de no arrojar vapores, y la lista de desgra-
cias que el pafs alto de Quito ha sufrido 4 causa

10N gy la_axininn da lna
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naturales, terminara caando la cima del Chimbo-
razo vuoelva 4 abrirse y 4 regar sus corrientes
de lava, Los volcanes en actividad, dice A, de
Huombodlt, deben de considerarse como ventilas
de proteccion y de seguridad para lus regiones en
que estdn sitnados. El peligro de los temblores
aumenta cuando se tapan las ‘aberturas de los
voicanes y estos no se comunican libremente con
la atmdsfera. Las catdstrofes de Lisboa, Cara-
cas, Lima y en muchas otras ciudades en Cala-
bria, Ciria y el Asia Menor, prueban que en lo
general los sacudimientos de la tierra no son
slempre mds faeries en las cercanfas de los vol-
canes en actividad.

El Diario Oficial,
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