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Secretarfa de Fomento, Colonizacién é Industria de la Repii-
blica Mexicana.—Seecién 23—Nim. 1,387.—En virtud de es-
tar préximo 4 terminarse el canal y el tunel que han de servir
para el desagiie de la ciudad y Valle de México, y debiendo
como consecuencia de la reduccion del lago de Texcoco que-
dar algunas tierras, que han servido de vaso 4 este lago, pro-
pias para el cultivo; esta Secretarfa recomienda & vd. especial-
mente proceda 4 hacer unreconocimiento del mencionado lago
en el estado que guarda actualmente, haciendo andlisis de las
aguas que contiene y de los azolves que se encuentren en su
fondo, para que con el resultado de ese estudio se puedan ha-
cer indicaciones sobre los cultivos 4 que pudieran destinarse
las tierras desecadas del repetido lago.

El estudio mencionado no sélo ha de comprender la cues-
tién desde el punto de vista agricola, sino que también espera
esta Secrelarfa que ese Establecimiento pueda hacer algunas

indicaciones acerca de otras induslrias que sean susceptibles

de esfablecerse en aquellos terrenos ya desecados.

Libertad y Constitucién. México, Septiembre 12 de 1894.—
Ferndndez Leal.—Al Director del Instituto Médico Nacional.—
Presente.

Instituto Médico Nacional.—México.—Niim. 6561—Tengo la
honra de contestar la superior orden de vd. niim. 1,387 de fe-
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cha 12 del actual, manifestindole que para emprender el tra-
bajo relativo al reconocimiento del lago de Texcoco, andlisis
de sus aguas y azolves, etc., es necesario proceder conforme 4
un proyecto que se estd formando y que préximamente remi-
tiré 4 vd. para su aprobacion.

Protesto 4 vd. mis respetuosas consideraciones.

Libertad y Constitucién. México, Septiembre 19 de 1894.—
F. Altmiarano.—Al Sefior Secretario de Fomento.—Presente.

Instituto Médico Nacional.—México.—Ntim. 665.—Confor-
me con lo que tuve la honra de manifestar & vd., en oficio de
fecha 20 del pasado, se procedio desde luego 4 la formacién
de un proyecto para el estudio de las aguas y tierras del lago de
Texcoco. Dicho proyeeto fué hecho por los Profesores Rami-
rez y Rio de la Loza y discutido en dos juntas extraordinarias
los dfas 21 y 27 del pasado. Tengo la honra de rémitir una co-
pia del referido proyecto.

Estando terminados lostrabajos de la Materia Médica y que-
riendo proceder desde luego & cumplir las superiores drdenes
de vd., se acordd que desde el 15 del actual comiencen los es-
tudios referidos 'y al efecto hizé ya una excursién preparatoria.

Como verd vd. por el adjunto proyecto, son necesarios por
lo menos unos $ 100 mensuales para emprender los estudios
del lago, y en tal virtud ruego 4 vd. se sirva decirme si podrd
concederle al Instituto ese gasto como partida extraordinaria;
pues con su actual presupuesto no podrd el Establecimiento
verificar las excursiones, ni hacer los demds gastos que dicho
estudio demanda,

Protesto a vd. mis respetuosas consideraciones.

Libertad ¥ Constitucion. México, Octubre 9 de 1894.—F.
Altamirano.—Al Sefior Secretario de Fomento.—Presente.
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Los que suscribimos, honrados por el sefior Director del Ins-
tituto Médico Nacional, para formular un proyecto de progra-

ma del método que debe seguirse para dar cumplimiento 4 la
disposicién de la Secretaria de Fomento relativa al estudio de
las aguas y tierfas del lago de Texcoco, asi como 4 las indus-
trias y cultivos que pueden explotarse en los terrenos que 4

consecuencia de las obras del desagiie se desequen, hemos me-
ditado con detenimiento en las muiiltiples cuestiones que encie-
rra la resolucién del problema, en la gran importancia general
de €l y por 1iltimo en los elementos con que el Inslituto cuen-
ta por su acertada resolucion.

El caracter de este proyecto de programa de trabajos y la
ilustracién de los miembros que forman la Junta, & cuyo juicio
lo sometemos, nos ahorra entrar en muchas consideraciones;
pero para fijar mejor las ideas indicaremos algunas de las cues-
tiones que encierra el problema.

Desde Inego habrd que determinar la composicién quimica
y andlisis bacterioldgico del agua del lago, la naturaleza de los
terrenos que forman su fondo y que lo rodean; asi como las
modificaciones que pueden sufrir dichos terrenos, por la accién
de los agentes atmosféricos, é investigar qué influencia tendrdn
estas modificaciones sobre los cullivos ¢é industrias que se im-
planten en ellos.

Siendo el lago de Texcoco la gran cloaca de la Ciudad de
México, la acumuldcion en él de materias orgdnicas debe ser
inmensa y estas materias expuestas por la desecacién 4 la ac-
cién de los rayos solares y del oxigeno del aire, en esa gran su-
perficie, debe producir modificaciones en la atmoésfera, y si se
recuerda que el lago estd situado al N.E. de la Ciudad y como
también de este cnadrante soplan los vientos con frecuencia,
se tendrd una idea de la importancia que tiene para la higiene
resolver esta cuestion.

La altura del Valle de México, la escasez de aguas y su po-
bre vegetacion, hacen que swatmdsfera sea considerada como
seca, y al disminuir la superficie evaporaliva de ese vaso, ha-
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bra que investigar si, como algunos suponen, se producird una
diminucién del estado higroseépico del aire que arrastran las
corrientes del N.E. .

Por tltimo, los terrenos que resulten de esa desecacion, que-

dardn cargados de materias organicas y de substancias mine-
rales que pueden utilizarse con ventaja en la agricultura y la
industria, y en vista de los resultados obtenidos al resolverse
la primera cuestion y de otros factores conocidos, habrd que
determinar qué industrias y qué cultivos pueden establecerse
con éxito.

En vista de lo expnesto, la comisién juzga, que estas cues-
tiones de cardeter higiénico meteorolégico, agricola ¢ industrial,
dependen ‘esencialmente de las andlisis quimica y bacteriologi-
ca de las aguas y de las tierras del lago y sus terrenos adya-
centes y que el Instituto puede hacer éstos estudios, no obs-
tante los limitados elementos con que cuenta. Sometemos 4 la
aprobacién de la Junta, el signiente proyecto de trabajos:

19 El Instituto se encarga de estudiar las cuestiones de ca-
racter higiénico, meteoroldgico, agricola ¢ industrial que se re-
lacionan con la desecacion pareial 6 total que con motivo de la
terminacién de las obras de) desagiie se pueden llevar & efec-
to en el lago de Texcoco.

29 Si para la ilustracion de-algunas cuestiones que se rela-
cionen con |las anteriores, 6 de otras de orden mineraldgico,
geoldgico, ete., el Instituto tiene necesidad del auxilio de per-
sonas especialistas en algunos de esos ramos, propondrd 4 la
Secretarfa de Fomento el problema, para que ella & su vez se
dirija 4 quien juzgue competente para su resolueion.

3% Para los gastos de las excursiones que se tengan que ha-
cer, cultivo practico de plantas, compra de algunos ttiles y
obras especiales 4 la naturaleza.de estos trabajos; ete.; la co-
mision juzga que se necesite de un auxilio pecuniario, como de
unos cien pesos mensuales.

4? Porsuimportancia este estudio, formard la parte principal

'
del programa de trabajos para el afio préximo, distribuyéndo-
'se estos de la manera siguiente:

1% Después del dia 15 de Octubre préximo, fecha para la
cual deben estar terminados los articulos que han de formar
la primera parte de la Materia Médica; el personal del Estable-
cimiento, hard una excursién preparatoria al lago con objelo
de hacer observaciones y recoger los datos que juzgue conve-
nientes para sus trabajos.

2% Los trabajos se dividirdn entre Jas Secciones del Institu-
to de la manera siguiente:

A. La Seccién 2% se encarga de la andlisis quimica de las
tierras y aguas que se recojan.

B. La Seccién 3% se encargard de la andlisis hacteriolégica
de las mismas.

C. La Seccién 1% y el Dr. Altamirano, se encargan de la flo-
ra y agricultura actual 6 que pueda ser explotada, después de
la desecacién.

D. La Seccién 2%y el Dr. Altamirano, se encargan de las in-
dustrias que puedan establecerse, y

E. Las Seccicnes 4% y 5%se ocupardn de resolver la parte
higiénica de la cuestion, recopilando, especialmente la tltima,
los datos histdricos, geogrdficos y estadisticos, ete., necesarios
para la resolucién del problema.

Para plantear esta distribucion econémica de los trabajos,
hemos tenido en cuenta, que la resolucién del miltiple proble-
ma, debe tener por base esencial la andlisis quimica y bacte-
riolégica de las aguas y tierras y al cultivo prdctico de algunas
plantas; eomo las condiciones en que se’ encuentran esas tie-
ITas y aguas, son muy variables, 4 causa de que por una par-
te reciben desechos orgdnicos de la Ciudad, por otra reciben
aguas dulces, en ofras los vientos y las lluvias baten con mds
frecuencia y fuerza, produciendo deslaves distintos; todas es-
tas condiciones hacen que la composicién quimica de dichas
aguas y sobre todo de los terrenos cambie notablemente, lo
que obliga 4 hacer un niimero relativamente grande de ellos;
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hemos caleulado que estos ocuparén el primer semestre del
afio préximo, por lo que tendremos que cambiar estos traba-
jos con los del programa para ese afio, y ademds, con el estu-
dio de las substancias alimenticias, propuesto también por la
misma Secretaria de Fomento; y por todo lo cual sometemos
4 juiciode Ja Junta de Profesores, el programa y distribucién
que acabamos de exponer.

México, Septiembre 28 de 1894.—Francisco Rio de la Loza.
—José Ramirez.

Instituto Médico Nacional.—México.—Nuim. 846.—Tengo la
honra de informar § vd. acerca del estado que guardan en la
acuatilidad los estudios relativos al lago de Texcogo, tan em-
peiiosamente recomendados por vd. 4 este Establecimiento.

Aprobados los programas para los trabajos ‘de este afio en
nuestro Institulo, se procedié desde luego 4 la distribucién eco-
nomica de las labores y del personal.

El inciso 22 del programa general previene que se haga el
estudio quimico y bacteriolégico de las tierras y aguas del la-
go de Texcoco. Con este objeto, los Sres. Rio de la Loza y
Toussaint, Jefes de las Secciones 2% y 3%, verificaron con el
personal de sus Secciones respectivas, varias excursiones al la-
go y sus alrededores para procurarse muestras de tierrasy
aguas tomadas en distintos lugares y en las diferentes condi-
ciones que se creyeron mds apropiadas para dar cima al indi-
cado estudio. En la actualidad, atin no tengo informes eoncre-
tos acerca del resultado de las andlisis quimicas y estudios
bacterioldgicos, de los que se podrd informar solamente cuan-
do estén concluidos.

El inciso 32 de dicho programa prescribe “El estudio de la
influencia higiénica y meteoroldgica que ejercerd la desecacién
del mencionado lago.” Este punto fué encomendado 4 los
Sres. Terrés y Orvaiianos, Jefes de las Secciones 4% y 5% que
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concurrieron 4 las primeras excursiones para formular d los
profesores de Quimica y Bacteriologia las preguntas que fueran
convenientes 4 fin de aprovechar las andlisis y estudios bacte-
rioldgicos. Pero preferentemente los Sres. Terrés y Orvaiia-
nos se consagraron 4 buscar todos los datos relativos d su cues-
tion que debe resolverse, fundindose principalmente en la
meteorologfa y en las estadisticas demogréficas. Como resul-
tado de dichos estudios envio 4 vd. la memoria del Dr. Terrés,
encabezada con este rubro: “;Qué influencia tendrd el desagiie
del Valle de Méwico, en la higiene de la. Capital?™ (Anexo niime-
ro 1). Aun queda por concluirse otra memoria que esta for-
mando el Dr. Orvananos.

El inciso wiim. 4 del referido programa general, dice: “Apli-
caciones priclicas que se deban hacer, como resultado del es-
tudio de los puntos anteriores.” Esta labor fué encomendada
al Jefe de la Seccién 1%, Dr. Ramirezy d mf, focando al Sr. Ra-
mirez lo relativo 4 la Historia Natural 'y aplicaciones Agricolas,
y encargdndome yo de colaborar en lo relativo & la comproba-
cién de varios datos meteorolégicos, y de estudiar lo cocernien-
te 4 vegelacién ¢ industrias, considerando muy seriamente la
industria salinera. Al Profesor D. Alfonso L. Herrera, que fué
ayudante de la 12 Seccién y que atin conserva la mejor volun-
tad para servir d este Instituto, le encargué un estudio acerca
de la fauna del lago de Texcoco, y sus alrrededores, y el citado
Profesor con la eficacia y laboriosidad que le son peculiares
me entregé una memoria que se intitula *“Notas acerca de la Zoo-
logia de Texcoco” y que acorapaiio d vd, con este oficio. (Anexo
ntim. 2). Por mi parte, segiin lo que hasta ahora tengo traba=
jado, he podido formar una memoria que se denomina *Hsfu-

dios relativos G la evaporacitn del lago de Texcoco,” la que igual-
mente tengo la honra de remitir & vd. (Anexo nim. 3).
Acompaiian 4 la memoria del Dr. Terrés, dos cuadros grd-
ficos y'd mi estudio acompafian igualmente cinco cuadros.
Lo que tengo la honra de poner en el superior conocimien-
to de vd. para lo que se sirviere disponer.
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Protesto d vd. mis respetuosas consideraciones.
Libertad y Constitucién, México, Mayo 28 de 1895.—F. Al-
tamirano.—Al Sefior Secrefario de Fomento.—Presente.

Instituto Médico Nacional.—México.—Ntim. 854.—En la
Junta mensual verificada el dfa 3 del corriente, presentd al Sr.
Dr. Domingo Orvaiianes una memoria intitulada: “El lago de
Texeoco.—Estudio geografico y climatoldgico,” cuyo original
tengo la honra de adjuntar 4 vd.

Este es el documento & que me referi, en mioficio nim. 846
de fecha 28 del mes préximo pasado, y que viene 4 ser el com-
plemento de la memoria del Dr. Terrés.

Ruego 4 vd. si 4 bien lo tiene, se sirva ordenar que esta ad-
junta memoria; sea impresa en unién de los documentos que
adjunté 4 mi citado oficio.

Protesto 4 vd. mis respetuosas consideraciones.

Libertad y Constitucién. México, Junio 8 de 1895.—F, Al-
tamtrano.—Al Sefior Secretario de Fomento.—Presente.

METEOROLOGIA.

ESTUDIOS RELATIVOS A LA EVAPORACION DEL LAGO DE TEXCOCO,

POR EL DR. FERNANDO ALTAMIRANO,

Direcror per Isstirvro Mipico NacioNar.
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ESTUDIOS RELATIVOS A LA EVAPORACION DEL LAGO DE TEXGOGO.

Origen y utilidad del vapor de agus en la atmdstera.—Medios de calcular la
cantidad de agua que evapora el lago.

Es un hecho que el aire encierra una fuerte proporeion de
vapor de agua y que esta agua desempefia un papel muy im-
portante en la produccion de diversos meteoros, en la vida de
las plantas y de los animales y por consiguiente en la salu-
bridad.

Al vapor de agua debemos la produccién delas lluvias y del
rocio; y la formacién de esas inmensas masas de hielo que cu-
bren perennemente nuestras elevadas montafias del Popoca-
tepetl y del Ixtaxihuatl.

Le debemos también que formando como un inmenso cape-
lo sobre nuestro valle, nos conserve el calor que el sol ha acu-
mulado durante el dia sobre la. tierra, preservindonos de los
enfriamientos bruscos de la irradiacion.. Muchas plantas pue-
den vivir con sélo esa agua atmosférica.

Las funciones del organismo animal en una atmdsfera con
cierto grado de humedad, no sélo da la mejor manera para el
desarrollo del individuo, sino que se hacen eon mds agrado, se
efectiian con placer. La frescura que sentimos cuando aspira-
mos el ambiente de la mafiana, el de un jardin 6 4 la orilla de
un rio, se debe en gran parte 4 ese Vapor acuQsQ,
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Por el contrario, la aridez que observamos en ciertos luga-
res, los trastornos que sufren nuestras vias respiratorias y la
piel, ete., son debidos en gran parte 4 la baja que sufre el es-
tado higromético del aire.

Estos efectos directos y bien determinados y otros mas que
aun noseprecisan 6 que ejercen su influencia en el hombre de
un moedo indirecto, se deben, repetimos, al vapor de agua que
constantemente se eleva 4 la atmdsfera, de todas partes. Los
mares, las aguas estancadas y corrientes, las plantas y los ani-
males, el suelo, las combustiones, reacciones quimicas, ete., to-
do contribuye 4 dar agua & la atmdsfera y todos 4 la vez toman
agua de ella,

Conocer,'pues, el grado higrométrico del aire en que vivimos,
medirlo, determinar sus variaciones y saber las principales cau-
sas que lo modifiquen es de un interés inmenso. Asf lo han
asentado los Meteorologistas y con ese fin praclican dia por
dia la medida de la evaporacién del agua en un lugar y deter-
minan elgrado higrométrico del aire por medio de diversos
aparatos en "condiciones distintas y desde hace largo tiempo.

Ese interés es mayor para nosotros actualmente por tratar-
se de suprimir el lago-de Texcoco y saber hasta qué grado in-
fluird la supresidn de esa extensa'capa de agua en el estado
higrométrico del aire.

Mas, cedmo hacer esa determinacién con nueslros reducidos
estudios meteoroldgicos, de tal manera que siquiera nos aproxi-
memos 4 la verdad? ¢Cdémo precisar la cantidad de agua que
evapora el lago de Texcoco eada dia y las variaciones que pro-
duce cn el estado higrométrico de nuestro ambiente?

He aqui la cuestién que he ensayado resolver valiéndome
de los datos que tengo la honra de presentar.

Unos son tomados de los trabajos de la comisidn del Valle,
publicados en la excelente memoria titulada “Carta hidrogrd-
fica del Valle de México.” .

Otros, de las observaciones registradas por el Observatorio

Meteoroldgico Central, y otros, en fin, han sido recogidos di-
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rectamente por mi, haciendo observaciones en la Villa de Gua-
dalupe y olros lugares.

Al presentar estos primeros trabajos meteorolégicos no pre-
tendo manifestar que he resuelto la cuestién definitivamente.
Mi objeto es dar 4 conocer lo que se ha determinado y la via
que he seguido en mis investigaciones, para que las personas
competentes en esta maleria se sirvan ilustrarme con sus con-
sejos. Por otra parte, en el curso de mis investigaciones he
visto que los resultados de algunas de mis experiencias pudie-
ran encaminar 4 la resolucién de cuestiones de fisiologia ve-
getal y de agricultura; razén mds para darlas 4 conocer, publi-
cdndolas integras, deseando vivamente provocar con ellas el
interés y la extensién en nuestro pais del estudio de meteoro-
logia agricola. Estudios que 4 no dudar son hoy la base de los
cultivos y que llevardn nuestra agricultura & un verdadero pro-

MEDIOS DE CALCULAR LA CANTIDAD DE AGUA QUE EVAPORA EL LAGO.

1¢ Con los datos tomados de la carta hidrogrdfica del Valle.

El fin que se propuso la comisién del Valle en sus estudios
de evaporacion, no fué ciertamente averignar si la cantidad de
agua que evapora el lago de Texcoco influfaen el estado hi-
grométrico del aire. Su objeto fué encontrarla causa de la di-
minueién lenta y gradual de las aguas del lago desde la época
de los aztecas hasta nuestros dias y sobre todo traté de esta-
blecer una especie de balance entre las entradas y las salidas.
Por eso determind lo que se pierde por evaporacién, loque.
entra por las lluvias y lo que entra por las corrientes constan-
tes de las aguas de los otros lagos de la ciudad.

Con estos y otros datos procurd establecer la cantidad de li-
quido que contiene el lago, la que pudiera reeibir en eircuns-
tancias extraordinarias y por consiguiente los cambios de nivel
que pudieran sufrir las aguas y los peligros de inundacién en
la ciudad.
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De esos datos, los que pueden servirnos para nuesiro obje-
{o son los siguientes:

19 Segtin Mr. de Poumaréde (p. 137), en vista de las obser-
vaciones que hizo en el canal de la Viga. la evaporacion del la-
go de Texcoco por-término medio, en 24 horas, es de 3,500
gramos por metro.cuadrado; y para toda la superficie del mis-
mo, que Poumaréde admitia ser de 224.959,632 metros cuadra-
dos, serd de 787,463 metros ciibicos en esas mismas 24 horas.

En cuanto 4 la comisidén (p. 138) que dice no acepta ni con-
tradice los datos anteriores, manifiesta que por sus trabajos
sobre el terreno encuentra que la superficie del lago media
182.500,000 metros cuadrados y que aplicando los cdleulos de
evaporacion 4 esta superficie de agua resnitan 638,750 metros
ctibicos para las 24 horas.

Asf pues, segin Poumaréde, el lago emite al aire cada dia
787,000 metras ciibicos, y segtin la comisidn sélo darfa 638,000.
La diferencia depende de la distinta superficie que cada autor
considera, pero ambas admiten como base para sus cdlculosla
evaporacién de 3,500 gramos diarios por metro cuadrado.

Hasta aquf los cdlculos hechos sobre medidas esperimenta-
les de la evaporacion. Veamos otros fundados en las medidas
de hajas de nivel de las aguas del lago.

Comenzaremos por los datos mds antigues suministrados por
el Sr. Dr. José Fernando Ramirez, en un informe que rindié
al Ministerio de Fomento en 1857 (p. 133).

En ¢l se puede ver que las pérdidas de agua que tenifa el la-
go cada 24 horas, fueron las siguientes, segiin los cdlculos que
hizo la comisién en vista de las bajas de nivel diarias y.que con-
signo en forma de cuadros.

De Marzo 4 Mayo perdia el lago cada 24 horas, en metros
ctibicos 1.040,250 y de Mayo 4 Julio solamente 328,500,

Segtin estos datos podremos asenlar gue la evaporacién del
lago es muy abundante de Marzo 4 Maye y que en seguida dis-
minuye. Ademds, que un millén de melros cibicos préxima-
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mente es la cantidad de agua que cada dia suministra al aire,
durante la temporada mds seca del afio.

Segiin los datos que el Sr. D. G. Hay suministré al Sr. Al-
maraz, de bajas de nivel del lago observadas de Octubre de
1861 4 Marzo de 1862, calculd la comisién que las pérdidas
del lago, en 24 horas, fueron de 492,750 metros cubicos.

Ademds, segiin las medidas que de la depresién de nivel hi-
zo directamente el Sr. Almaraz en el mes de Abril de 1862
durante 26 dias, encontrd la comisién que las pérdidas de agua
cada dia fueron de 547,500 metros cibicos.

El esquema nim. 2 representa estas bajas de nivel.

Siguiendo la comisién el edmputo de los datos que habfa re-
cogido sobre las pérdidas del lago, las que hemos indicado
atrds, llegd en 1illimo andlisis 4 establecer que las pérdidas dia-
rias que sufrfa ¢l lago eran de 933 metros ciibicos por minuto,
lo gque nos da en metres cibicos para cada 24 horas 1.343,520.

Es decir, que estacantidad nos viene 4 represenlar la evapo-
racidn y las infiltraciones. Mas, como de admitir estas pérdidas
enormes se seguiria; segin dice la misma comision, que el la-
go ya se habria secado, resulta que son exageradas y que en
realidad las pérdidas por evaporacién son menores de 1.343,520
metros ciibicos.

Reasumamos ahora los datos numéricos que hemos asenta-
do en el cuadro siguiente para comprenderlos mejor.

SEGUN POUMAREDE,
Gramos.

Evaporacién del lago por metros cuadrados en
DA TOTASY. . B+ isise s fyeh v s voovnak'ss Bns sapasatisy 3,500
Buperficie del 1ago en s Epoct..cvisenriinass 224,080,632 metros cuadrados,

Evaporacién en metros ctibicos én 24 horss.. 787,468 ,, cibicos.

SEGUN. LA COMISION.
Gramos,

Evaporacién del lago por metro cuadradoen

24 horas (La de Poumaréde)
Superficie del lago en esa época 182,500,000 metros cuadrados.
Evaporacién de-esa superficie en 24 horas.,.... 688,750 ,, cdbicos.

L. Texcoco,—2
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CALCULO DE LA EVAPORACION POR BAJAS DE NIVEL DEL LAGO.

m,

e Ml T18ET 0,305 .
sid ivel de Marzo & Mayo (1857).... Ua“‘f}Ramu‘ez.
Depresion delnivel de Moy i Juliy (1867)w 0118

n i 3
1d. de Octubre de 1861 & Marzo de 1862.......... 0.43.? {{Ilay. '
Td, en Abril de 1862...5. .. B0 My AR l 0.008 Almarasz.

v i6 Marzo 'y Mayo (1857) por 24 he- 9
il 3 1,040.250 metros cibicos.
o I e ANB R TRl S PR TTR R s akene pspaea 2
1d. de Mayo y Julio (1857) por 24 horas 828,500
1d. de Octubre de 1881 4 Marzo de 1862 por 24
Hk 02.750
horas ;ir _1010
Td. en Abril'de 1862..ccciicmmermivinmitasinsimnnenaiaie 547.5
1d. 6 sean pérdidas totales del lago en 24 horas.

9
(Comisifn del Valle) airmmmmsma 1,343.620

in baj ive 750.494 metros ctibicos por dia.
Segiin bajas del nivel........ 790

Segiin medias de eyaporacidn.

Dividiendo por 7 la suma de estas observaciones, resulta co-
mo media 739.811. Esto es, el termino ‘medio de todos los
cdlculos. ,

Sumando todas las cifras que por diversos culculos. sF: ?mn
obtenido para representar Ja evaporacion del .lago, y leJQlell-
do la suma por'7, que es el niimero de‘esas diversas ln?dldﬂS,
nos resulta por evaporacién media en 24 horas 740,000 me-
tros ciibicos en nimeros redondos. .

Esta cantidad evaporada por dia, representa una pérdida de
agua en los 275 dias que no llueve, de 200.000,000 de metros
cibicos de agua. :

Ahora bien, el lago recibe en 90 dias que duran las lluvxf.f
908.000,000, provenidos de las aguas pluviales,’y en los 275
dias que no llueve, recibe por las corrientes, c.onst:mlos que llc-
gan al lago, unos 997.000,000 de metros cibicos. Total, unos
435 millones de metros cibicos en todo el afio. ]

De lo anterior podemos inferir que el lago evapora cada :ino
poco mds 6 menos la mitad de las aguas que 1‘0(’.11{0' en afnos
de lluvias ordinarias, y que esta pérdida 6 evaporacion repre-
senta préximamente el caudal de todas las aguas constantes
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que entran al lago. Asf pues, lo que queda de liguido corres-
ponde al caudal dado por las lluvias, el cual por consiguiente,
seglin la cantidad de éstas en el afio, serd mayor ¢ menor.

De todo lo expuesto resulta en fin, que la cantidad de agua
que evapora el lago de Texcoco, es de 740,000 metros etibicos
por 24 horas.

Veamos ahora qué cantidad resulta de los célculos hechos
segtin los datos de evaporacién registrados por el Observatorio
Central, '

La evaporacién media del mes de Marzo, sacada de 16 afios
de observacién, comprendidos de 1877 4 1893, es de 86, lo
que equivale 4 260 gramos préximamente evaporados en 24
horas por una vasija con agua de forma circular y de 0.20 cen-
timetros de didmetro.

La superficie evaporatoria que representa esta capa de agua
caleulada segin Ia férmula:

D —= >,

en que
==3.141 y r*=al cuadrado del radio,

es de 0.031 milimetros cuadrados. Luego si 0.031 evaporaron
260 gramos, un metro evaporard 8,387 gramos, sean 8,400 en
niimeros redendos.

Resulta, pues, que la evaporacién 4 la intemperie, en el lo-
cal del Observatorio, situado 4 13 metros sobre el suelo de la
cindad, es de 8,400 gramos préximamente en 24 horas, por
término medio en el mes de Marzo.

Aplicando -esta cifra € la evaporacién del lago, resulta que
multiplicando 4,800 por 184.500,000 metros cuadrados del la-
go, seglin la Comisién del Valle obtendremos un producto de
unos 1,500,000 metros ciibicos que nos representarfa la eva-
poracion total del lago en 24 horas durante el mes de Marzo.

Esta cantidad es mayor que la que obtuvo la Comisién del
Valle; que fué de 1.343,000 de metros ciibicos ¥ que con justa
razon consideré como exagerada.
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La exageracién proviene, segiin me parece, de que la evapo-
racién que tiene lugar en el Observatorio debe ser mayor dla
que tiene lugar al nivel del suelo y en una grande extensién
de agua cuya temperatura debe elevarse menos que en las va-
sijas de experiencias.

Hay otra causa también que contribuye 4 dicha exageracion,
la cifra de 826 que hemos tomado y que nos representa la
evaporacion mds fuerle del afio.

Si calenlamos con la cifra 6™6 que es la media anual del
Observatorio, fendremos entonces: ;

Evaporacién pormetro cundrado
o1 24 horas. - S o dibilicaanissroin (6,387) sean 6,300 gramos.
Id. en todo el lago én 24 horas., (1.162,350) ,, 1.200,000 metros eiibicos.

Lo que aun no representa la evaporacién real del lago, pues-
to que estd colocado en condiciones de que las pérdidas sean
menores.

En vista de lo expuesto podemos pues .asentar que por tér-
mino medio evaporard el lago de Texcoco, cada dia, 1.200,000
metros eibicosde agua, segiinlos datos del Observatorio Cen-
tral.

Si comparamos los resultados obtenidos en las medidas de
evaporacién por el Sr. Poumaréde, de que ya hicimos mencién,
y por el Observatorio Central, encontramos que hay una dife-
rencia como de la mitad. El Sr. Poumaréde encuentra que era
de 3,500 gramos por metro cuadrado en:24 horas, en el ca-
nal de “La Viga;" y €l Observatorio nos da 6,300 gramos para
las mismas condiciones, excepto la localidad. El primero ope-
ré en un lugar mds comparable al del lago que el segundo.

Voy & exponer ahora los resultades de mis experiencias.

Cuando se comenzaron en el Instifuto los estudios sobre el
lago de Texcoco, en cumplimiento de la disposicién del Minis-
terio de Fomento, se emprendieron bajo un programa general,
que comprendia los siguientes puntos:
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12 Estudio guimico y bacterioldgico de las tierras y aguas
del lago de Texcoco.

2? Estudio de la influencia higiénica y meteorolégica que
ejercerd la desecacion del mencionado lago.

3?2 Aplicaciones prdcticas que se deben hacer como el resul-
tado del estudio de los dos puntos anteriores.

Estos diversos puntos de estudio se repartieron entre las
cinco secciones, tocdndole 4 la primera:  Coleccidn y clasifica-
cién de las plantas que crecen cerea del lago, y experimentos
relativos 4 las plantas que sea posible aclimatar en los terre-
nos desecados en el citado lago.

Al Sr. Ramfrez y 4 mi nos tocaron estos illimos estudios y
con ese motivo emprendimos algunos experimentos, primero
en las tierras recogidas de las orillas del lago y después en tie-
rras de otra clase. En el curso de estas experiencias que yo
continué acompafidndolas de observaciones meteoroldgicas,
me propuse extender dichas observaciones al estudio de la eva-
poracion del lago y & ayudar con ese eontingente al esclareci-
mientorde la influencia que pueda tener en el clima del Valle
la presencia 6 la supresion del lago.

En otra ocasién daré cuenta de eémo he instalado mis apa-
ratos y de todas las observaciones reecogidas. Baste per ahora
decir que las medidas de evaporaciéa las he heeho en la Villa
de Guadalupe, en un patio extenso, 4 la intemperie y 4 una va-
ra sobre el suelo.

He dividido mis experiencias en cuatro series:

La 1% comprende la marcha de la ‘evaporacion durante el
mes de Marzo en cualro vasijas casi iguales & las que usa el
Observatorio Central, siendo tres de vidrio y una de zine. Esta
tltima tenfa por objeto determinar la influencia de ese metal
en la evaperacion para poder corregir los datos obtenidos con
cajas de zinc de un metro en cuadre que usé para ofras expe-
riencias.

El objeto final de toda esta serie de medidas era encontrar
si la evaporacién se efectuaba igualmente que en el Observa-
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torio Central ¢ cudl era la diferencia; para lo cual procuré uni-
formar mis observaciones con las del Observatorio y comparar
los aparatos.

Se llegé 4 los resullados siguientes:

1?2 Que la evaporacién en mis aparatos ¢ sea en la Villa de
Guadalupe, fué de 5,500 gramos por metro cuadrado y por 24
horas. Esta cifra es menos que la minima de evaporacién anual
del Observatorio y mayor que la que registré Poumaréde en
el canal de “La Viga.” La del Observatorio es, como se recor-
dard, de 6,300 granios por metro cuadrado en 24 horas, y la
mia de 5,500 en las mismas condiciones. Se ye, pues, que al
nivel del suelo ¢s menor la evaporacion que-al nivel de 13 me-
tros.

Se encontré ademds que el zinc inflaye aumentando poco la
evaporacién, aumento que casi no es de tenerse en cuenta en
una larga serie de observaciones, porque también son variables
las medidas que dan las vasijas de vidrio de un dia 4 otro en
una ligera. variacién de lugar, corrientes de aire, ete., todo lo
que haga variar la temperatura del agua que contenga. Ofra
prueba mds de que €l aumento es despreeiable en cdleulos re-
feridos 4 grandes superficies, es el resultado que vamos & ver
en el.curso de este escrito nos dié la evaporacion en una caja
de zinc de un:metro cuadrado.

La 2% serie se refiere 4 las medidas de la evaporacién en el
agua sola y en el agua con tierra del lago.

Las vasijas fueron dos cajas de zine de un mefro cuadrado.
Una contenia agua de fuente en la cantidad de 50 libras, que
diariamente se reponian.

La otra contenfa tierra del lago que previamente se secé al
sol hasta peso constante, mds 50 libras de agna de fuente que
también se reponian diariamente. Parte dela tierra quedd des-
cubierta y parte sumergida.

Las medidas del agua se hacifan por pesadas: unas 4 las 8 de
la mafana y otras 4 las 4 de la tarde.

Se frataba de establecer con eslas experiencias:

s
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19 Si la evaporacién en esta superficie de un metro corres-
pondia 4 la obtenida en la vasija pequefia usada en los Obser-
vatorios.

20 Si la tierra del lago tenia alguna influencia sobre la eva-
poracién, haciéndola mayor 6 menor que la del agua sola.

Los resultados y la serie de medidas diarias gue constan en
el anexo A con su curva correspondiente, fueron: 19 Que casi
correspondié 4 la cifra obtenida por el Oservatorio, sacada de
la evaporacién media anual. Este establecimiento saca 6,300
gramos y nuestra caja dié 6,096 gramos. Ambos por metro cua-
drado y en 24 horas. 2° Que el agua sola evapora menos que
el agua con tierra, De manera que podremos asentar que [la
evaporacién serd mds rdpida en un suelo hiimedo constante-
mente pero no sumergido, que en uno que esté cubierto por
el agua. Por tanto, en el lago de Texeoco la evaporacién serd
mayor en todas sus orillas donde va quedando latierra descu-
bierta del agua, en los meses de Enero 4 Junio principalmen-
te, que la que haya en la superficie acuosa.

Debemos advertirque en el cuadro de las medidas no se debe
admitir la evaporacién de 1,586 gramos que aungue represen-
ta la evaporacion de la tierra con el agua, pero es sin reponer
el liquido que se pierde cada dia. Esta cifra por consiguiente,
no es la que se debiera comparar con la de 6,096 que. es la
evaporacién del agua sola, sino los niimeros siguientes, esto es,
los tomados del dia 9 de Marzo al 5 de Abril, porque en estos
dias ya se repuso diariamente el agua que se evaporaba.

De esa comparacion resulta que evaporaron:

El agusa sola en 1 metro y 1 dia 4,789 gramos.

El agua con tierra en 1 metroy 1 dfa %

La 3% serie de experiencias-se refiere 4 la investigacion que
se procurd hacer para determinar cudl serfa la evaporacién en
el suelo sin vegetacion y con ella:

Con este objeto se pusieron dos cajones iguales con tierra
de la misma clase, tomada de las lamas del rio de la Villa, cu-
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briendo 4 una de ellas con quelites y pasto y dejando dla otra
sin vegetacion de ninguna clase.

Durante unos dias no se puso riego y en otros se restituyé

el agua que se perdia.

Fl resultado final fué que el cajon con plantas evaporaba
mds que el otro y que la cantidad que perdia por metro cua-
drado se aproximaba mucho 4 Ta que evaporaba la caja de zine
de un metro enadrado, con agua'sola. Véase el anexo.

En el ewso de las experiéncias e observé ademds que los
quelites podfan vivir sin riego con sélo la’humedad de la at-
mésfera; que el pasto condensaba fuertes proporciones: de ro-
cfo y que el terreno retuvo fuertes cantidades de sal, mientras
que la tierra limpia casi no retuvo nada.

La 4° serie, én fin, comprende las investigaciones relalivas
4 1a determinacién de la cantidad de agua que puede evapo-
rarse en tierras de diversas clases con plantas varias, unas ar-
horescentes y otras herbdceas, pero que sonandlogas 4 las que
se encuentren silvestres en el Valle.

Las plantas estaban en macetas de barvo; se pesaban dos
veces al dfa; d'las 8 a. m.y 4 las 4 p. m:; unas se pusieron a
la sombra y otras al sol, y el riego se fué graduando segin las
pérdidas, agregando tan sdlo lo que faltaba del peso inicial en
algunas de ellas. En resumen se procurd variar las condicio-
nes aproximdndolas 4 las que se encuentran en la naturaleza.

Clomo resultado final y eonducente al objeto, se encontré:
1° Que aungue la evaporacién era muy variable de una mace-
ta 4 la otra, el producto medio casi igualaba al que se obtuvo
en el cajén con quelites.

Lo que indica que estas esperiencias aunque hechas en con-
diciones muy variadas dan resultados comparables con las de
la 3% serie que se practicaron en eircunstancias uniformes.

99 Que la pérdida total de las macetas fué de 32 litros que
representan la evaporacién de 7 metros cuadrados de tierra
con vegetacién, en 24 horas, ¢ bien en un metro cinco litros
aproximadamente.
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Admitiendo que el conjunto de esta 32 serie de experimen-
tos nos represente un esquema, digamos asi, de las condicio-
nes en que se verifica la evaporacion de la llanura del Valle,
resultard que es de cinco litros por metro cuadrado y por dia.

El mismo resultado obtendremos haciendo el cdlculo de otra
manera. Sumemos todas las cantidades de agua evaporada en
los 13 experimentos que hice colocdndome en distintas condi-
ciones. La suma representard la evaporacién de una superfi-
cie de 2.755 metros cuadrados en el término medio de 22 dias,
lo que da por un dia y por metro cuadrado, 4.50 litro, canti-
dad muy préxima 4 la anterior.

Asi, pues, podemos decir que la evaporacién media de la lla-
nura del Valle, serd de cineo litros por metro cuadrado en 24
horas.

En restimen, de todo lo expuesto anteriormente, resulta:

12 La evaporacién del lago de Texeoco, calculada de diver-
sas maneras, en 24 horas y considerdndole una superficie de
182.500,000 metros cuadrados, estd representada por las cifras
siguentes:

Mr.uor_f:hlcoi.
Segiin las bajas de nivel giobic ERRARRRE ML= 454 puepasvanihatines s | - ¢A03 005
Segiin medias de evaporacién en el canal da 18 Vigh.iwveivmsnees 712,000
Calculada por la evaporacién, bajas de nivel y otras circunstan-

cias porla Comisién del Valle ......... vesssuevelgsssvensa 1.843,000
Segiin medias de evaporacién en el Observatorio Central 1.200,000
Segiin medias de evaporacién en la Villa, 1% serie de experimen-

B b anaspeiairetenetsnasnehnnbioslens s sts avsus rinn e in fians ORI DHERIIVAREPS 1,015,000
Id. id. 2% serie 1.125,000
El término medio de estas seis valorizaciones es préximamente de. = 1.000,000

29 Segiin las diversas cifras encontradas por los experimen-
tadores se puede decir que la evaporacion del lago no serd me-
nos de 500,000 metros ¢ibicos por dia ni mds de 1.500,000.

3¢ Las investigaciones experimentales que se han citado,
heehas unas por la Comisién del Valle y otras por el subseri-
to, se deben tener como aproximadas, particularmente las
mias que son las primeras que se hacen en ese senlido y que
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se han practicado durante un cortisimo: tiempo; pero si es
cierto que por sf solas serfan muy débiles para probar la rea-
lidad de lo que pasa en la naturaleza, lo es también que sien-
da sus resultados casi iguales 4 los obtenidos en el Observato-
rio Central adquiéren el valor que les falta por su multiplicidad.
Ademds es un contingente que si no aumenta por su rigor y
exactitud la fuerza demostrativa de los otros experimentos, si
les conserya su valor puesto que no'los contrarfa sino los com-
prueba mds bien.

Debo advertir, ademds; que mis experimentos no sélo tien-
den 4 encontrar cudl sea la evaporacién del lago sino cudl se-
rd también la del terreno que queda después de la desecacién
¥y ademds la que pueda también tener lugar en toda la llanura
del Valle para poder establecer una especie de balance entre
el agua que se nos pierde por la desecacién del lago y la que
nos siga produtiendo el suelo, la vegetacién y las otras super-
ficies de agua.

Metros edbleos,
4% La evaporacion dada por mi 3% serie de experimentos y la 4% en -
tierra con yerbas y pasto, en 24 horas ¥y respecto & una superficie
de 184.500,000 metros cuadrados, es/de e 170,000
En tierra sin vegetacién para la-misma superficie 718,000
En tierras diversas con vegstales variadog ¥ para la superficie indi-

800,000

Cantidad que representa la evaporacién de terreno que de-
Je el lago cuando se vacié.

0° La evaporacién producida por toda la llanura del Valle,
es de 13.500,000 metros ciibicos en 24 horas, segtin los cdleu-
los siguientes:

Superficie de la llanura segtin la Carta hidrogrifica es de 155
leguas cuadradas, 6 sean (en metros cuadrados) 2,721.000,000
de metros.cuadrados.

Evapordndose de cada uno de ellos 5 litros en 24 horas, se-
gin hemos dicho, resulta como producto total de la llanura
13.500,000 metros ciibicos.
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62 Si de esta cifra quitamos no sélo los 200,000 metros ci-
bicos de diferencia entre la evaporacidn del lago y de su terre-
no, sino 1.500,000 metros ctibicos que es el maximum que
puede evaporar el lago, nos sobran atin 12.000,000, doble de
la que por término medio tiene nuestro ambiente, segtin vere-
mos en el articulo siguiente.

7¢ Por tltimo llegamos 4 esta conclusién: La desecacién ge-
neral del lago de Texcoco no cambiard el grado higrométrico
medio de la atmésfera del Valle de México.

México, Abril de 1895, —F. Altamirano,
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1% SERIE DE EXPERIMENTOS.

Evaporacion del agua pura en las cuatro vasijas designadas con los mimeros 1, 2, 3 y 4.

Guadalupe Hidalgo. —Mirador nim. 147.

1

o NUM. L VLDRIO. NUM. 2. ( ZINO. NUM. 3. ﬁ VIDRIO. ;\‘fjﬁ!. 4. VIDRIO, RV ATORIBEO
M'arzgﬂa 11 Difmetro. 0.202 m. Dismetro. 0.20‘.'~mm. Disme:ro. 0.2185 mm, Didametro, 0.218 mun. del Observatorio
f‘echgs_ Grados dé la | Bquivalenie | Gradosdela | Kquivalente | Gradosdela | Equivalente | Gradosdela | Equivalente Central.
probeta. en gramos, probeta. en gramos, probéta. en Zramos. probeta. en gramos.
. |
| |
Viernes.... 1? |/ $am. 51° 153+« I IR (MR B S Tetebe | LT L 65 195
Sabado.... 2 5l BNV E " 1F nat |l 8 S sl EL At e | | S by B LIRS B o -bd | 165
Domingo. '3 60 180/ 11 " s AT Sl T Ry S 60 180
Linesi.c 60 Lt I A Il = I S R ot e T o 4y [ - e 80 | 240
Martes...... 5 i) 2107 ) . o L. LA Ty el " 685 ]7.95
Miércoles. 6 63 ASQ ) LT SR R L | A, . 8&_3 264
Jueves..... T R0 v (1) AN R | P IS of RS AN o 65 195
| Viernes... 8 91 213 7 Ml s sER oSy O s Ll 88 264
Sabado.... 9 85 - | [+ W TR W ¢ Sl 80 240
Dommg«). 10 797 T 237 s SACE « 2460 1L B TR S . R G0 180
| Lunes...... 11 62 186 $am, 86 | - 258 2 - ? nh
M‘wt,eq 12 80 4 240 92 [ 28 - BT L e R L N a0 270
| Miéreoles. 13 9L 273 93 279 L S 9?0 | 270
..... 14 90 270 92 276 o W
{r‘:ﬁfﬁ:b AL 80 ' 240 97 ] Zél § am, 104° 312 Sam:194%., 282 100 300
Sabado.... 16 85 255 1056 | 31H 92 276 92 276 110 330
Domingo. 17 93 | 279 12}) ) ;g; 13«; 3%8 106 g;if .1_(8)_8 ggg..
UNES. ... 18 2127 92 2 95" 1 285 a7 2
i :f[ﬂlsllrl‘tc(? 19 83 | ip ) 90 270 90 270 102 | 306
1i] Miérenlcs. 20 101 l 303 184 ' 31(?); 135 ‘ :;lg lg; gf(l} JQ?S 324
Jueves..... 21 81 243 90 27 5} 25 24¢ -
Vl;:-:ncs... 22 87 261 92 ‘ 276 96 288 93 279 103 309 |
Sibado.... 23 | s perdio | e 1’ 2);4; 22 . ggg gg gg:: sg giz |
ingo. 2 39 ? 8 2562 S8 2 D 25t 2
L 25 a9 = ! L 0 | 210 10 120 59 | 177 6 | 195 |
Martes..... 26 45 1| 135 48— 144 4] 51 123 351 105 4(_) 12(_)
Miércoles. 27 | se derramo ? a7? ‘ Hg) :,:g 1 gi %z i g} ég lgz
BVES..... 2 39 117 B : 287 - A ] : y
%‘:gltn:s Zg =) R 95; 3é { 114 39 . | 117 43 129 42 : 126
Sabado.... 30 49 | 147 51 | 153 85 | 165 51 - | 153 25 7
. Domingo . 31 70 | 210 51 j 153 81 1 243 T2- 1 248 60 : 180
| ) | I !
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ANEXO B.

| Guadatupe Hidaloo.—Mirador 147.—Segunda serie de experimentas. |
K Evaporacion del agua sola y con tierra en cajas de zine
de un metro por lado.

N, 5. (1) Now. 6.

Caja con aguna sola. Caja con agua y tierra.
Superficie 1 metro. Buperficie 1 metro.

Horas, ‘ Gramos,

Viernes
Sibado
Domingo...

8a.m. 6,264
5,568

6,496

6,254

2,684

6,082

8,120

. 8,120

Sébado T 2 5,800
Domingo .. | 5,800
Lunes.... 7,424
Martes... 6,476
Miercoles 5 7,424
JUEVES.eens i crreriaanns 5 6,960
Yiernes.. ; 6,960
Sébado L T204
Domingo ; | © 7,862
Lunes....ccoms 6,476
Martes 7,424
Miercoles.. 7,424
Jueyes...... p 7,424
Viernes. . 6,478
Sabado T 8,120
Domingo ... 6,728
Lunes.. 7,814
Martes ’ 3,248
Miercoles....... ot 2 ! 3,248
JROVES. ..iviantaessevas 2 2,784
Viernes. 2,784
Sabado ..ee.. WE 3,248
Domingo : 8,248

Martes....
Miercoles

O 00 =1 O Ot s OO O -

(1) La caja ndm. 5 recibe diaviamente 50 libras: de agua pesada, La ||
| mim. 6, véanse las notas & la vuelta. ) (|

(2) Hasta aqui se perdieron 61 libres, que & 57 que e pusieron resul- |
i tan 4 en mfs, que provienen de la absorcién de la atmdsfera. ‘
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NOTAS.

1* El peso en la caja con tierra y agua fué al comenzar la
experiencia de

No volvi # agregar agua con objeto de encontrar el peso cons-
tante de la tierra seca. La diminucion fué progresiva hasta fi-
jarse casi en 100 libras por muchos dias. Entonces agregué
agua hasta llegar 4 150 libras como peso total del aparato, que
fué el dia 30. No son pues comparables las evaporaciones de
ambas cajas del dia 4 al 29. En cambio se puede inferir que el
suelo jamds se secard con el Sol, sino que se hidratard duran-
te Ia noche particularmente, tomando agua de la admdsfera y
del sub-suelo, y la dejard evaporar durante el dia, sobre todo
de 8 a.m.d 4 p.m.

2 Hoy (30)se fij6- el peso de la tierra con agna en 150 li-
bras y se continud conservando ese peso agregando diariamen-
te la cantidad de agua que se evaporaba. Por tanto, desde es-
ta fecha ya es comparable la evaporacion de las dos cajas para
ver la influencia de la tierra.

32 (Caja ndm. 2.) Desde.el 27 de Febrero se coloc§ en oh-
servacion. Peso total de la caja, las tablas que la soportan yla
tierra seca del lago de Texcoco que se puso, fué de 80 libras.

Se le agregaron 17 libras de agua y continué pesando dia-
riamente Ja misma tierra y todo el apdsito, en romana comtin
de las del comercio, sin agregar mds agua, es decir, no se re-
ponfa la que se perdia.

| amexo

| ANEXO C.

'; Guadalupe Hidalgo.—Mirador 147.—Tercera serie de experiments,

|
1

y sin ella.

l Bvaporacion del agua en la tierra con vegetacion

FECHAS,

MARZO DE 4885.

Tierra cubierta con
quelites y pasto.

Superfie: 0.40 3 0,40,

Tierra descubierta,

Superficie: 0.40 % 0.40. ‘

Domingo
Lunes

Jueves..........
Viernes.
Sabado...... ;..
Domingo,. .. ...
Lunes

Miércoles
i Jueves
Viernes.........

{
!

Sébado...... ...

Miércoles......
Jueves..........
Viernes..........
Sébado

’ Domingo

¢Lluvia
c'! n
G' "
G‘ »
1,392
9928
1,392

L

Horas. |

Lluvia?
?

?

31

939
1,660
998
1,660

l
i
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' REGISTRO D. 4% SERIE DE EXPERIMENTOS. ‘
{Pesadas dinrins.) i
i Gusadalupe Hidalgo.—Mirador, mimero 147.
il tl
1 Evaporacion en la tierra cultivada con diversas plantas. —Pérdidas de peso en 24 horas
(! contadas de 8 a.m. ¢ 8 a.m. '
i
i |
i PASTO INGLES
L1 MARZO DE 1865 CEDRITO. PITAHAYA. RETAMA. MARGARITA CLAVEL, ¥ qUiLITss. | |
|
| Cupresyus Cereus Cussin Anthenis C'ag{ophyll_ua Gramineas
: S Coniferas. Cacteas. Ley d pusstas, riafileas, | Quenopudiaceas,
) — Setities | saztiens ton | MeCei SRl st el | e o e e
{| 0 0486 0'500 0488 ase 0160 :
2 = ‘ i
{ | Diimetro de b bicas de b macetas. 07303 0"310 0~266 0~214 0272 0740 ’
|
| : — —
NVAernes. fues. et dobyde 1Y Grms. Gried | ..o Girms. l-.~....u-.. Grms, | e f
{ [SEhndo... Lol LLLL v SO e . R By 1 '
13 [0V 1) O IRERRERYE g VY
Lunes . .<..... 44 Y Lovercor | rocrsin || BERERe- | rernoer | saertiih AN S VAT v or ]2 S VI LR . - | |t dantes
Martes... “ NoY.........
Miéreoles, ... s vibsteivh
vt Juucs..........‘ ....... RS
WSO S oL vsvenssivaad B [ lessessvas
BRDRAD (oo vaniavanse D] ciireerea
| l)nmmgo .........
|| Lunes . 1,920 | Sia risgo
|| Martesoie .o, 440
L-Midreales 960 )
] Jueyes.; . ..cviivtnaceese 1,440
{ | Viernes........... 960
Il Sdbado .., G0
| | Domingo .. 2421
| | Lunes......... 232
' Martes ., 1,440
b Miumolen... $5Rs 1,672
{4V Jtleves ., . Luuits v 960
(1 VIOTTES ovadsnasasnsses 2 1,672
|| SEDABD ...oeeriiiiensen 31 1,102
Domingo ......cccoie 24| 1,672
L88 s iios vovisenspncsns 25 | Lluvia
| | NERITB8od civan s svoansonay 26 D
| Miéreoles ....c.. 021 .
(N NOVeS...Luuds. e - 28 2 andiuke 51 | R sakrandds
Viernes........ 29 080w, e s) Jlaiilanen [Foesdtey 232
Sabado .... 80 T2 | .. T2 svvsvee 145
|| Dominge ..o sicinias. 81 712 e ’ ....... 252

" L. Texcoeo *—Pig. 52 )
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CUADRO COMPARATIVO de las medidas de evaporacién que constan en las

cuatro series de experimentos ya citadas.

1
|
I

l
| Agna evaporads en las euperficles Agua A en un motro Agua evaporada en un metro I!
VASITAS EN EXPERIESCIA. y tiempo indicados, casdrado y en tlempo variable, | enadrada y en veinte y cuatro horas, ' |
e ) sty | Tmre | cvaporsdn. [ ot | Mempn | eenporsts. | o070 | tiempn. | evajorsta. | |
i P-4\~ L m:i‘;'::’ Cramay, e Pias, Gramos. bl ; Dins, Gramos | |
A ]
3 N {1, Vidriowi.e b | 0'032 31 5,396 1 i 31 | 168,025 1 [ 1 5,503 !’
Sl 2 Zino.ill.. o032 | 22 | szes| 1 92+ | 165403 | 1 1 7,518 ||
210 18 Yideow L. | o037 | 17 3700 | 1 17 | 100,240 | 1 1 5,806 ||
Tt B Vith‘i().. ......... L 0037 17 3,147 1 17 | 101,270 1 1 9,957 |
£ [ 5 Zincconagua. | 1000 | 31 [1ssg7a | T | 31 |assore| 1 1 | 609 |
& 1, 6. Tierra on zine ’ l ‘ |
ma gin piego..... | 1000 30 47,088 1 30 [ 47,688 1 1 .| 1536
g1 » 7 Tierra con'que- - 1
& lites,iteevininn | 0160 22 15,000 | = 1. | /22 93,760 I 1 4,170 |
Ay 8 Tierradimpia.. | 07160 | 20 2306 | 1 20 76,912 1 1 | ¥38481|
. o 0 GEdrito. ... 0072 |17 | 4400 1 A 17 | s7s2E) 1 (| atesdl
| |\ 200 Retama ..., 0056 | 17 460040 140 17 | sl 1 1 1824
e R LN G T e e 0°075 17 4,600 P 17 | 1315428150 D) 7,731
= | . 12 Margarita...... 0036 | 21 6210 1 | 21 [2s00| 1 | 1 | 82w
o 18 CIATL. vevenenrsne | 0058 | 19l e 8370t e d0 L TBRMD el 3,005 -1
1 PG e N T e gt b, ML N, Lt 2 R N et
‘T N Ve - T 7 ra.iToxmqo.“-—‘pag.:ﬂ =

III l'|+.



EXPLICACIONES AL CUADRO DE LA PRIMERA
SERIE DE EXPERIMENTOS,

La probeta que se refiere alli es la que se usa én los Obser-

atorios para medir la lluvia recogida en el pluviémetro y pa-

ra medir también el agua del evaporémetro. Fué graduada por
el Ingeniero Sr. G. Puga. Es pues, una medida oficial, diga-
mos asi, y rectificada por un meteorologista,

Comprende 100 divisiones repartidas en diez grupos. Cada
grapo lleva un niimero progresivo del 7 al 0. Los grados que
yo llamo en mis apuntes, por ejemplo 51°, son 51 divisiones
de las indicadas, 6 sean 5 grupos de 10 divisiones, mds 1 divi-
sién de otro grupo. Esto lo indica el Observatorio diciendo 51
en vez de 51°.

Las 100 divisiones de mi probeta miden 300 centimetros cii-
bicos de agna, aunque tedricamente debieran ser 314, segiin Ja
relacién establecida ‘entre estas divisiones y la superficie eva-
poratoria de los evapordmetros.

Por este motivo he tomado para mis cdleulos 8 gramos por
cada division de la probeta ¢ grado, como les llamo.

Enla primera columna de cada casilla correspondiente 4
una vasija evaporatoria del cuadro de que venimos hablando,
se representan los grados de la probeta que se perdian de agua
cada dia, y en la segunda los gramos correspondientes 4 esos
grados,

La cantidad total que cada vasija perdié en el mes fué:

1) e g i Yo by o N O R . o MR, Y /8 5,306 gramos en 31 dias.

< 22
3709 17

vidrio........ Vossssnensavarssassennie 3,?47 ' 17

5 (Del Observaterio Uentral)....... 6,687 7 31

Las vasijas niim. 1 y niim. 5 son ecasi iguales, y sin embar-
go evapord mds el nim. 5 que es el evaporémetro del Obser-
vatorio Central.

L. Texcoco,—3

=




, 34
La evaporacion del nint. 1, vasija de vidrio, en 32 dias co-
rresponde 4 3,733 gramos y la del niim. 2, de zinc, en el mis-
mo tiempo, & 5,293 gramos.
La diferencia nos indica la influencia y su medida del zinc
sobre la actividad evaporatoria.

EXPLICACIONES DEL CUADRO DE LA SEGUNDA SERIE DE EXPERIMENTOS.

Las dos cajas eran de zinc, de un meiro por lado y de 10
centimetros de profundidad. Se colocaron juntas y al lado tam-
bién de los evaporadores de vidrio. Recibian el sol y corrientes
de aire libre.

El agua de la eaja niim/ 1 s pesaba diariamente, lo mismo
que la caja con tierra. Se usé la medida por pesadas para com-
parar mejor;los resultades de una y otra caja y porque la caja
con tierra s6lo asi podia dar la medida del agna que perdia:
Como se trataba de pesos fuertes, los pequefios errores debi-
dos 4 lo burdo de los instrumentos, & pérdidas ligeras de agua
ate.ono influjan en el resultado y se compensaban de un dia d
otro. La cantidad de agua «ue se ponig'd una y otra era de
eincuenta libras.

Las pérdidas’ diarias que suftian-dmbas cajas las representan
los niinteros que van en cada columna del cuadro y estan re=
ducidas 4 gramos.

Las cifras de la caja ntun 6 que es la que lenfa tierra del lago

‘exeoco van en diminucién progresiva desde el dia 1?2 al

93. Fsto se debe d que en este tiempo no se reponia el
agua que se ‘evaporaba, con objeto de determinar en cuanto
tiempo se perdia la cantidad primitiva que se puso de liquido,
en qué proporcion y con qué alternativas y sobre todo obtener
un peso constante que nos sivvierade parlida para agregar des-
pués diariamente las cincuenta libras de agua que se ponfan
en la otra caja. El peso se fijd casi en100 libras, de manera que
con el agua agregada se legé & un peso de 150 libras, que dia-

riamente se refaccionaba reponiendo lo que se perdia.

ar

o0

Durante la desecacién de la lierra se not6 que ésta absorbfa
cierta cantidad de agua de la atmdsfera durante la noche y que
la volvia 4 perder durante el dia de las 8 a. m. §1as 4 p..m.

Durante el tiempo del 1 al 29 no se deberdn comparar las
evaporaciones de una caja con la otra, sino desde el 29 en ade-
fante.

Del dia 10 al 13 se puso en la caja nim. 5 agua del lago de
Texcoco y no se mareé diferencia alguna respecto 4 las pér-
didas que sufria el agua de fuente.

Las curvas del cuadro respectivo no son comparables sino
en los dos iltimos dias y en los primeros de Abril. Como ne
constan en ese cuadro los datos de Abril, los pongo aqui en
nimeros.

DIAS. Caja ndm, 5, Caja nam, 6,

Marzo 29 2.784 gramos:

872 gramos.
76

4.
3,248 4
=25 n 4, n
5.

3.248

5.7568 - 5.520

800 .,

n
(B Faperoy
0.673 5.673 5
K e -ty

5673 g 5.673

= an e

a2.080 5.753 "

5.960 % 4,833
"

42,200 gramos.
Como se ve la caja niim. 5 que era la que tenia tierra eva-
poré mds que la que tenfa agua sola.

EXPLICACIONES AL GUADRO DE.LA TERCERA SERIE DE EXPERIMENTOS

ve

Las vasijas fueron dos cajones de madera de iguales dimen-
siones llenos de la misma tierra, uno con quelites y pasto y el
otro sin vegetacién alguna. Se colocaron al lado de las otras
vasiias en experiencia. Las pérdidas depeso se apreciaban pe-
sando los cajones con la misma romana que se usaba para las
ofras vasijas. Se expusieron al sol y no se les regaba.

Las pérdidas en todo el mes fueron:
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Caja ndm. 7 con vejetacién 5.000 gramos.

0 a9

7
Idem ,, 8 sin vejetacitneeimscees 13.306

Caja nim. 7 pérdida media al dia 681 gramos.
Idem ,, 8idem, idem, idem 3

Evapora pues mds la tierra eon vegetacidn que sin ella.

Se noté ademds que los quelites absorbian agua del aire en
fuerte proporeién, agua gue volvian & dejar libre durante el dia,
lo que nos explica las alternativas y diferencias que tienen las
¢urvas de una y olra evaporacién, no obstante que por no ha-
berse regado las tierras debian de haber marchado paralelas. Se
noté que el pasto se cubrfa de rocio todas las mafianas, mien-
tras que el quelite que le acompaiiaba no condensaba nada.
Igual observacién se hizo en el clavel, en las hojas tiernas y
aglomeradas de la margarita. ¢Cémo obran estas plantas para
favorecer la condensacion del rocio?

Desde luego se comprende influye sobre todo la clase de ho-
jas por su forma, divisiones y aglomeracidn. Es decir que pue-
dan entretejerse como las fibras de la lana produciendo asi una
diferencia de temperatura en el aire que encierran enire sus
hojas y la_atmdsfera libre gue les circunda. En otra ocasién
entraremos en mds detalles.

EXPLICACIONES AL GUADRO DE LA CUARTA SERIE DE EXPERIMENTOS.

Las condiciones distintas en que se fueron colocando las
plantas estan marcadas en las curvas respeclivas con letreros
y flechas.

En el niimero 9 (cedrito) nose puso riego del 11 que comen-
76 la éxperiencia al 15. Este dia se regd la plania porque se
habia marchitado mucho, se comenzaban & desprender las ho-
jas, habfa perdido hasta esa fecha, 14 libras de agua y habfa
estado al sol. El riego fué de cinco libras solamente porque
pasando de esta cantidad se escurria el agua, y en todo el cur-
so del mes no pudo recibir mds de las cinco libras, con las cua-
les vivia perfectamente bien pero puesto 4 la sombra. Si reci-
bia sol se necesitaba regar mucho.

37

La cantidad total que evaporé en 22 dias fué de 19,420 gra-
mos ¢ sea por dia 882 gramos. g

La superficie de la tierra en metros cuadrados es de 0.072.
Nimero de ramos del troneo principal, 50. Longitud de estos
ramos, de 0™20 4 0°45. Ndmero de hojas, incontable.

El cedro, pues, es de los drboles que evaporan mucho, pues-
to que estos 882 gramos de pérdida de agua se deben atribuir
4 la planta principalmente y no 4 la tierra que la lleva. En
efecto, veremos adelante que superficies de tierra poco mayo-
res que ésla, con planta herbdcea, no dan la misma evapora-
cién sino la cuarta parte de la del cedrito. Parece que esta
fuerte evaporacién es correlaliva 4 la divisién de las hojas que
aumentan la superficie evaporatoria, utilizada cuando se ca-
lienta la atmdsfera y 4 la vez entrelegiéndose entre sf y aglo-
merandose como una masa lanosa, favorecen la condensacién
del rocio y la absoreion de humedad cuando se enfria el aire.
Es lo que se ha notado en las plantas cuyas hojas angostas y
largas se entretejen como el pasto, clavel, ete., y las que tie-
nen hojas compuestas de foliolos numerosos y pequeiios ¢ bien
hojas pinatisectas muy finas (eiertas compuestas, el perd, el
huizache.)

Las plantas de estas hojas serfan pues las apropiadas para
vivir en terrenos secos pudiendo asf tomar agua del aire. No-
tese de paso que plantas como las indicadas son las que vemos
dominar en la Mesa Central cuyo clima es tan seco. Tienen
otra cualidad eslas hojas pequefias y numerosas, caer al pie
del drbsl eomo espolvoredndose constanfemente y noser arras-
tradas de allf tan ficilmente por el viento como las hojas an-
chas. Contribuyen asi d formar rdpidamente humus abundante.
Es lo que se ve al pie de los drboles del perd, leguminosas, ete.

Planta nimero 10.—Retama.—Evapord. 10 libras en 16 dias.
Evaporacién media diaria, 270 gramos.’ Superficie de la tierra
en metros cuadrados, 07056. Altura de la planta, 1*12. Dia-
metro del tronco en la parte media, 001, Peso con todo y ma-
ceta, 52 libras. Numero de hojas, 80. Nimero de foliolos en




cada hoja, de 14 4 16. Nimero de ramos, 2. Longitud de és-
tog, uno de 0=40 centimetros, otro de 0°43 centimetros.

Nimero 11.—Pitaya.—Superficie de la tierra en metros cua-
drados, 0°075. Peso con la maceta, 20 libras. Ntuimero de fa-
los, 15. Altura de-ellos, de 0785 4 090 centimetro. Diametro
de los mismos, 0"04.

Agua evaporada en 12 dias; 10 libras. Evaporacion media

_diaria, 383 gramos.

Numero 12.—Margavita.—Peso con maceta 23 libras. Su-
perficie de la tierra, 0°036. Nimero de tallos, 26. Altura de
ellos, 0220 4 0”30 cenlimetros. Numero de hojas en cada ta-
lo, de 20 4 22. Agua evaporada en 21 dias, 133 libras. Evapo-
racion media diaria, 285 gramos.

Nimero 13.—Clavel.—Peso con maceta, 32 libras. Superfi-

cie de la tierra, 07058. Longitud de los tallos, de 010 4 015
centimetros. Nimero de tallos, 6. Nimero de hojas, de 25 4
30 en cada tallo. Largo de las hojas, de 0705 & 008 centime-
tros, Agna evaporada en 19 dias, 93 libras. Evaporacién me-
dia diaria, 218 gramos,
?- Quelites.—Superficie de la tierra, 0"160. Peso con su cajén
91 libras. Largo de los tallos; de 0720 4 022 centimetros. Nii-
mero de tallos, 150 con ramificaciones principales. Nimero de
hojas en cada.tallo, 100. -Agua evaporada en 16 dias, 204 li-
bras. Evaporacion media diaria, 575 gramos.

El' cuadro D resume algunos de los datos numéricos indica-
dos atrds y se acompaiia de los trazos gréficos respectivos.

Los trazos: A representan los resultados de las experiencias
tal como fueron practicadas en tiempos <diversos y superficies
distintas.

B. Laevaporacion de una misma superficie en tiempo va-
riable.

C. La evaporacion dada por un metro de superficie y en un
dia. Eun ¢l se puede comparar la relaciéon que hay entre las
evaporaciones de las plantas, tierras y aguas con la que pro-
duce el evaporometro oficial 6 meteoroldgico funcionando en
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la Villa y en el Observatorio Central. Se desprende de esa
comparacion que aumenian mds la evaporacion las plantas que
el metal, y entre aquéllas influyen mds las hierbas de numero-
sas hojas anchas y divididas. Tal vez influya también la espe-
cie de vegetal.

Se desprende también que las plantas resinosas no son de
las que mds evaporan.

En fin, cosa que no esperaba, se ve que las cacleas parece
que evaporan mucho, casi como las hierbas.

¢Habrd algtin error en las experiencias, en los cdleulos, ete.?

Los resultados de las nuevas experiencias que se siguen so-
bre el particular, nos indicardn de qué proviene este error
rente.

México, Abril de 1895, —F. Allamirano.
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En este articulo apuntamos algunas cuestiones dignas de es-
tudio, ya sea desde el punto de vista prdctico 6 puramente
especulativo.

Nitmero 1.—Importancia del estudio de los moscos ( Coryza ).t
-

El Dr. J. Ramfirez reeibio una carta del Barén de Guerne,
quien pedia datos acerca de la influencia del ahuahutle (hueva
de Coryza) en la formacién de los depdsitos ooliticos.

Con este motivo, el Dr. Ramirez presentd 4 la Sociedad Me-
xicana de Historia Natural unas preparaciones microscdpicas
del ahuahutle. Una vez que ha salido el insecto, estos huevos
tienen- el aspecto de una granada, con un largo pedineulo que
les fija 4 los tules ( Cyperus).

Como habia duda acerca del origen del ahuahutle, hice va-
rias preparaciones del embrién, quedando ayeriguado y com-
probado, ante la Sociedad Mexicana de Historia Natural, que
estos huevos son de Coryza, insectos hemipleros; y no de un
diptero, como un naturalista habia supuesto. La verdad es que
en los tules cubiertos de ahuahutle abundan las erisdlidas de
un diptero, una moseca negra que forma eomo nubes en las in-

1 Estos hemipteros y especialmente las Notonecta, que también existen en
Texcoco, son enemigos de los peces: les chupan la sangre. (Véase: Notonecta

undulats, an Enemy of the Gold Fish. Journ. Trenton Nat. Hist. Soe. Vol. I,
ntim. 1.)
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mediaciones del lago: es la Ephydra hians, pero no toma parte
alguna en el depdsito de huevos.

Los Sres. Pefiafiel y Assiain, en su obra “Aguas potables de
la Ciudad de México,” presentan un cdleulo aproximado del
nimero de moseos:

“Segin lo que vimos /caleulamos 200 larvas en cada deci-
metro cuadrado de la laguna de Texcoco, por consecuencia
20,000 por metro cuadrado y 32650,000.000,000 en todo el la-
go de Texcoco. El peso de cada eaparazén de larva, con su
niafa, es de cinco miligramos, desecada 4 108° C., lo cual nos
da un peso de 18.250,000 kilogramos; ¢l peso de 100 hueveci-
llos de ahuahutle desecados 4 1a misma temperatura, es de 6
miligramos; calculando 4 100 por decimetro cuadrado, serdn
109,500 kilogrames, que sumados con el peso de las larvas, nos
dardn 18.609,500 kilogramos de materias organizadas en ese
inmenso-depdsito; y podemos asegurar que nuestros cdlculos,
mds bien que exagerados, quedan inferiores 4 la verdad.”

Yo hecontado de 300 4 400 insectos' por cada gramo ‘del
“moseo” que venden los indigenas en laCiudad de México, al
precio de 1 centavo el cuarlillo y aun 25 centavos cuando es-
casea.’ Es decir que por $0.01 & 0.25dan cerca de 200,000 in-
sectos y es comin que cada uno‘de estos mercaderes ambu-
lantes lleve-consige 12 4 24 kilos de su articulo, es decir
4.800,000 4 9.600,000 caddveres de Coryza.

Esta inmensa cantidad de moscod puede quizd servir para
una explotacion aiin mds producliva, En efecto, hace algunos
afios solicitaron este producto de Francia, con el ohjeto de ali-
mentar con ¢l & las'crfas de faisanes v ofras aves. .

Es sabido que en establecimientos ad hoe, ‘crfan en Francia,
anualmente, hasta 6,000 faisanes, para lo cual hacen un con-

sumc ‘considerable de los llamados “huevos dé hormiga® (nin-

fas de Formica rufa y F. pratensis) que no son por cierto dema-
siado baratos.

Alguna persona que tomé en consideracién ese pedido de
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mosco luchd con dos dificultades: que no le fué posible obte-
ner una tonelada de producto y que éste se pica pronto.

Quizd una explotacion bien conducida baste para proporcio-
nar el mosco en abundancia, y puedan utilizarlo en Europa en
vez de los “huevos de hormiga;™ en cuanto 4 que se altere
pronto puede investigarse si un empaque especial (paquetes
comprimidos envueltos en hojas de estafio, ete.) le conserva
el tiempo necesario.

El Sr. Lie. Alberto Icaza, que hace muchos aiios se consa-
gra 4 la crfa y aclimatacién de especies de aves extranjeras,
me ha dicho que los polluelos de faisdn dorado (Phasianus
pietus), comen muy bien el mosco y con €l subsisten: mien-
tras que en Europa es indispensable nutrirles con los huevos
de hormigas, no habiendo otro recurso ni probabilidades de
encontrarle.l

2— Utilizacién de las moscas negras de Tegeoco.

La Ephydra hians existe en las inmediaciones de Texcoco
en cantidades prodigiosas, al grado de que algunas veces los
caddveres de estos animales engrasan las ruedas de las loco-
motoras y éstas patinan sin avanzar. Deberian buscarse apli-
caciones para estos insectos, bien sea como alimento de las
aves domésticas 6 como abono, ele., ete.

Han dicho que el requeson estd constituido por las pieles de
esta mosca. Le creen un buen abono y sin embargo, en laSo-
ciedad Mexicana de Historia Natural algunas personas pregun-
taron una ocasidn si, 4 cansa de la naturaleza quilinosa de esos
despojos, serian en realidad dé poca importancia para el abono
de tierras cansadas ¢ improductivas.

Entonces el Sr. Ingeniero José (. Segura se propuso respon-
der 4 esta pregunta con una clase de hechos, los mds propios

1 Kl Sr. Chézari asegura que serfa muy ventajoso el empleo del mosco, al-
ternado con higado cocido, para la alimentacién de log peces de 6,4 8 meses,

Piscicultura en Agua Dulce. México, 1884, p. 341.
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para convencer al espiritu que ciegan las ideas preconecebidas,
es decir, con hechos experimentales.

Sembré el Sr. Segura algunas semillas de maiz, unas en tie-
rra abonada con requesén, otras en tierra sin abono. El resul-
tado fué muy concluyente; con el abono se desarrollaron todas
las plantas de maiz, con vigor inusitado. Las plantas de mafz
gue crecian en un terreno sinabono estaban raquiticas y dé-
biles.

EL'Sr. Segura encontré en el requesén 29 por ciento de ma-
teria orgdnica, 61 por ciento de materias minerales.

Seria-ain mds-satisfactorio; para los partidarios del reque-

s0n, que esas cifras estuvieran invertidas: 29 por ciento de ma-
terias minerales y 61 por ciento de materia orgdnica: porque
realmente, si comparamos con la composicion del estiéreol y
otros productos ferlilizantes, aparece muy débil la cantidad de
materia orgdnica del requesén.

En cuantosal valor nutritivo del ahuahufle podemos deeir
que segiin el Sr. Prof. F. Rio de la Loza; contiene 94 por cien-
to de materia orgdnica. El Sr. L. Rio de'la Loza pudo deseu-
brir solamente 84 por ciento de dicha materia orgdnica, pero
se explica esta diferencia porque ¢l analizé huevos vacios y no
hueyos con embriones, que sirvieron para el estudio analitico
de F. Rio de la Loza.?

Por consecuencia el ahuahutle contiene poco mds 6 menos
la misma cantidad de maleria. orginica que el maiz, pero.esfo
no significa que sea de igual valor alimenticio, ni sé que alguien
haya intentado demostrarlo.

S—Las aves de los alrededores del Lago de Texeoco.
Sus productos.

En la lista adjunta constan las especies de aves mds comu-
nes en Texeoco. Son préximamente:

14 Especies de Patos.

I «La Naturaleza.» Vol. I, p. 145 (2* serie).
2 1bid., p. 146.

1 Especie de Ansar.

2 Especies de Garzas.

Es sabido que las plumas descompuestas de la pequeiia gar-
za blanca (Ardea candidissing) valen hoy tanto como el oro 6
todavia mds. Si en Texcoco se criaran estos animales, supo-
niendo posible semejante empresa, no habria que emprender
ya en ningiin otro negocio, porque ninguno seria mas produc-
tivo. La cria del avestruz se ha realizado, no obstante ciertas
dificultades: ¢por qué no se intenta la cria de la garza, zancu-
da, muy ficil de domesticar y que se contenta con muy poco
para vivir? Baglarfa formar y cercar estanques apropiados
adonde se dejara una buena colonia de batracios, peces y cu-
lebras con que se alimentaran las garzas. Para impedir la fu-
ga de éstas podia adoptarse la prdctica universalmente seguida
por los comerciantes en aves: amputar la tllima falange del
dedo medio en los miembros anteriores.

Por lo demds, esta especie de garzas es cada dia mas rara
y se teme con fundamento que llegue 4 extinguirse. Sus plu-
mas; en cambio, valen mds cada dia, y el Sr. Victor Fournier
ha recibido proposigiones altamente ventajosas de casas euro-
peas, que le encargan este producto. El esludioso naturalista
J. N. Roviresa, nos dijo que en Tabasco habian hecho fortuna
varios_cazadores explotando, sin prudencia por ecierto, un arti-
culo que en estos momentos produce dobles utilidades, 4 con-
secuencia de la depreciacion de la plata: antes se ganaban $16
en cada onza de plumas, y ahora, sise recibe el pago en mo-
neda francesa ¢ amenicanay se gana casi el doble.

Los patos llegan al Valle de México en el invierno, algunas
especies abundan en otras épocas. Se les mata como es sabido
en las armadas, y segin el Sr. Orozco y Berra, en cantidades
extraordinarias.

“Nosotros creemos que el mimero de palos que se cazan
anualmente en el Valle de México, atendiendo 4 los datos re-
cogidos en las mismas localidades por el ingeniero Almaraz,
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pasa de medio millén.”? Puede calcularse que el producto de
estas cacerias llega 4 40 6 50,000 pesos anuales. Pero no es
posible determinar lo que corresponde solamente al Lago de
Texcoco.

En nuestro concepto no se utilizan debidamente los Cuerpos
de estas Palmipedas; no basta, en efecto, utilizar su carne, co-
mo se hace hasta la fecha. Es jmportante recoger Ia pluma.

Un pato tiene proporcionalmente 4 su peso, una cantidad
considerable de pluma:

Peso vivo del pato
Peso de la plumi.....ue v
Relacidn, ..

.......................................... ey

Suponiendo conforme d estos edleulos que las'especies de pa-
tos del Valle de México produzean, cada una, 300 gramos de
pluma por individuo; suponiendo que solamente se aprovechen
250,000 patos entre los 500,000 que matan al afio, resulta un
peso de plumas anual de 75,000 kilos. Y si estimamos eada
kilo de pluma en $1.00, llegamos & demostrar una utilidad mi-
nima de $75,000. Pero si se aprovechase el total de patos ea-
zados anualmente, llegarfa esa suma al doble.3 (En los Esta-
dos Unidos consumen al afio 1.350,000 kilos de plumas de
ganso, para hacer almohadas, etc.)

¢Qué hacen hoy con esta riqueza? No lo sabemos. Por las

calles y plazas, en la estacién propia, se ven pasar hombres y
mujeres que despluman patos y dejan un rastro de plumas
abandonadas.

Y no sdlo se debe hacer esta explotacién dela manera poco
econdmica que hasta hoy se ha acostumbrado. Es de reco-
mendarse que se recoja con especial cuidado el plumén snave

1 Memoria para Ia Carta Hidrogrifica del Valle do México. México, 1864,
pig. 150.

2 Cornevin. Zootechnie générale, p. 1062.

§ Es muy grande el niiniero de patos que matan en el Valle: en 1z Bahfa
de Hudson matan apenas 60,000. Barnston, Recollections of the Swans and
Geese of Hudson’s Bay. “Ibis,” 1I, p. 258.
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y sedoso que vale mucho mds que la pluma. Dice en efeeto
Cornevin:

“Para satisfacer las necesidades, mayores cada dfa, de la
litiere, han construido en muchos lugares de los Estados Uni-
dos verdaderas “quintas para gansos,” en donde la cria de es-
ta palmipeda es el ramo de especulacién dominante. Nueva
demostracion de que segiin las circunslancias y las loealidades
pueden y deben explotarse todas las funciones econdmicas de
los animales domésticos, por humildes que sean en apariencia.
Un ganso produce por término medio 450 gramos de plumén
al afio. El plamén del pato es snave y flexible, mds afin que
el del ganso. El valor comercial del plumén es muy superior
al de la plama.”?

po—Exportacion de aves vivas de Texcoeo.

Este ramo nunea ha merecido la atencién de las personas
emprendedoras, que sean capaces de sacudir la rulina hereda-
da de sus antepasados. Nunca han pensado enexportar nues-
tras aves de ornato, suponiendo que en ninguna parte ha de
encontrarse comprador que las aprecie. Estos son errores muy
crasos'y faltas imperdonables.

En Europa, particalarmente en Inglaterra, hay easas faertes
de comercio que compran, venden y eambian animales vivos de
todo el mundo.

Seguro s que.de las aves. de Texcoco ningnna seria.dese-
chada: siempre encuentra algin atraclivo, en las especies des-
conogcidasy el amateur, el escéntrico, que paga 200 librasester-
linas por una nueva sub-raza de paloma ¢ de gallina.

El Sr. Lic. Alberto Icaza que, lo repelimos, hace algunos
afios se ocupa en la introduceion de aves extranjeras, nos dice
que los comerciantes de Londres piden constantemente ani-

L C g s SHIA nReriiiar &g How
males'de México sin que jamds sea posible obsequiar sus pe
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didos. A tal punto estiman algunas de las especies mexicanas,
que el Sr. Ieaza no vacilaria en pagar 30 6 40 pesos por el par
de garzas blancas (Ardea egretta), del Valle de México, para
remitirlas, vivas, 4 Europa: tiene la certeza de gue aun com-
prandolas 4 ese precio, serfan pingiies las utilidades. En el
“(Catalogue of the animals.. Zool. Soc. London” figuran muchas
especies de México, que tienen vivas en aquellos parques in-
mensos y que han llevado, na denuestra Repiiblica, sino de
los Estados Unidos, adonde dichas espeeies pueden colectarse
en el verano.

Por lo demas, si alguna persona desea una garza viva 1 ofra
Zancuda 6 Palmipeda de México, no logrard su deseo, 6 se ve-
rd precisada 4 traer desde Londres una ave que abundad 4 6
5 kilometros de la Capital. (S¢é de un caso: se trataba de la
Dendrocygna fulvw; que anida en los potreros inmediatos 4
la ciudad de México).

En Texcoco hay muchas aves de ornalo, que serfan muy
apreciadas en el extranjero; por ejemplo:

Palo rampla. Lophodytes cucullatus.

Chiquiote. Dendroeygna fulva.

Espdtula, garza color de rosa. djgja ajaja.

Pato chaleudn. Anas emericana.

Garza parda. Ardea herodias.

Garza blanca. drdea candidissima.

Idem idem. Ardea egreiia.

Gallina de Moctezuma. Adramides albivenirs.

Corvejon.. Plegadis auluwmnalis, ete., ele.

Se ha propuesto la domeslicacién de nuestro Pato de Cu-

chara, que no es raro en el lago de Texcoco.!

Después de las observaciones que preceden, vamos 4 pre-
sentag unos dalos extraidos de las estadisticas del Sr. E. Buste:
el lector quedard desalentado.

1 The Edible Qualities of the Shoveller Duck (Spatula clypeata). Zoologist
(2) XI, p. 4802.
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“De 1877 4 1878 se exportaron aves por valor de $25.00
(B
“De 1877 4 1878 se exportaron pieles y plumas de aves por
ralor de $718.00 (! 1), con un peso de 4,353 k.”

5%—Observaciones acerca de los Andtidos de Texcoco.

Voy 4 hacer un ligero estudio de los Patos ¢ Andtidos que
en tan considerables parvadas se ven en los alrededores del
Lago, insistiendo particularmente en los hechos que conviene
reclificar 6 que merecen un estudio mds pormenorizado.

a)—Nombres mezicanos y su elimologia—Voy 4 formar un
cuadro en que constan los nombres cientificos de los patos,
los nombres mexicanos (gonomln}cntc mds ldgicos y expresi-
vos), ¥ la etimologia, segtin el Dr. M. M. Villada.t

Nombre cientifico: Nombre mexicano. Significacion.

Anas bosehas........eeneiene Concanauhtli 2

Anas streperf.......uuieee  Coleanauhtli Pato como codorniz, pare-
r~if}u & esta ave por su
color,

ADNRS AMEICADA. ....ceeveee Nalcanauhitli Que so manticne de arena,
(de los animales que tie-
1€ 18 'arens ).

Anas carolinensis......coues Cuicuitzeatl Animal dé agua, meco &
riuyado,

Anas diSCOT8.iceiremens..  Metzeananhili Mancha en forma de me-

ia luna en el pico

Anas cyanoptera Chileanauhtli Alusiénal color rojizo del

Dafila acuta....... Phensseane Tzitzihoa veivrrnnasnss ig vy extensién de su
vuele? Voz fuerte ysil-
bante?

Spatula clypeata.......... Tempatishoac Pico muy ancho.

Aythya vall Coacoxtli Amarillo culor de cafis

~ » " "
Aythya collaris.....cconeen. Talalactli, Tezoloctli. Color pardo de arens.
Erismatura rubida......... Atepaleatl Barro cocido (color de).
Anzer albifrons gambeli.. Tlalalacatl,.....ccuvnns (Onomatopéyica).
Dendrocygna fulva Tziquiotl Que grazna como cuervo
6 quizé es un nombre
onomatopéyico.

1 Los Andtidos del Valle de México. Anales del Museo Nucional de Mé-
xico, Vol. IV, pags. 151, 166, 253 y 260.




52
b )—Emigraciones.—He proporcionado al Sr. Dr, Villada los
datos sigunientes, que ¢l franseribe, mencionando su origen, en
el articulo citado.?

Mergus cucullatus,—Inmigra en Octubre y emigra en Fe-
brero.

Anas obscura.—Inmigra en Octubre y emigra en Marzo.

A. strepera—Inmigra en Noviembre y emigra como el an-
terior.

A. americana.~Inmigra en Noviembre y emigra en Abril 6
fines de Marzo.

A. earolinensis—Inmigra 4 fines de Octubre 6 principios de
Noviembre, y emigra 4 fines'de Abril 6 principios de Mayo.

A. discors.—Inmigra en Noviembre y emigra en Abril.

A. eyanoplera.—Nidifica en Julio. Ignoro las épocas de sus
enligraciones, ’

Dafila acuta.—Inmigra en Octubre y emigra en Abril.

Spatula clypeata—Inmigra en Noviembre y emigra como el
anterior y 4 veces hasta Mayo.

Aythya-vallisneria.—Inmigra & fines de/Octubre 6 pringipios
de Noviembre, pero ignoro la época enque llega. Son comu-
nes los individuos sedentarios.

Aythya americana.—Inmigra en Octubre y emigra en Marzo.
Accidentalmente se le ha visto llegar en Agosto.

Aythya eollaris.—Inmigra por el 28 de Septiembre 6 & prin-
cipios de Oclubre y emigra en Marzo.

Charitonetta albeola.—Inmigra en invierno. Raro.

Erismatura rubida.—Iomigra en Noviembre yemigra enIes
brero, Marzo vy Abril. 5

Anser albifrons-gambeli.—Inmigra en Octu re

y emigra en Marzo.
Dendroeygra fulva.— Inmigra como el anterior y emigra 4

n L > g » & . . N

fines de Marzo ¢ principios de
Dendrocygna avtumnalis,— Inmi tiembre & Octu-

1 L. c. p. 259,
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bre, principalmente en este mes y emigra en Marzo. Son co-
munes los individuos sedentarios.

Aiz sponsa.—Se le ha visto llegar en Agosto 4 la laguna de
Texcoco, tal vez accidentalmente; pero por lo regular inmigra
en Octubre y emigra en Marzo.

Branta canadensis.—Inmigra de Sepliembre d Octubre: lle-
ga muy flaco y hambriento. Emigra en Febrero.

(lomo se ve, los andtidos son aves de, paso que inmigran al
Valle de México, unos en el otofio y otros en el invierno: emi-
gran en los meses de Qnom. Febrero, Marzo, Abril y Mayo, 4
regiones mds septentrionales.

Siguen, como es sabido, en direccién NE—SO., el curso de
los rios, pero si éstos faltan, saben dirigirse muy bien, aun du-
rante sus vi

El Sr. Dr. Villada no ha tenido la opertunidad de observar

en el Valle la presencia de las tres dilfimas especiesde la lista
precedente. La casualidad me ha proporcionado una nueva
prueha del arribo de la Bendrocygna autumnalis. Ermi casa
conservo una hembra de esta especie, viva y muy doméstica.
Una noehe oyeron ruido en el patio interior en gue estaba es-
te pato: con la sorpresa que es de suponer hallaron un macho
de la misma especie, que seguramente pasaba volando y al oir
el grito.de la, hembra, que es muy vibrante ¥ poderoso, des-
cendi6 para hacerle compaififa. Tomé informes con diversas
personas, particularmente con una que tiene animales vivos,
y no llegué 4 descubrir que el individuo de que se ftrata hu-
biera escapado de las manos de un propietario, ademds de que
no-manifestaba los caracteres, ficilmente apreciables, que co-
munica la domesticidad. Did conocer un hecho tan extraordi-
nario 4 varios profesores: ni el Dr. Villada ni el Dr. Duges re-
cuerdan ofro hecho semejante:

o) Cacerias de: patos—Se verifican en grande escala. El Dr.
Villada las describe en los signientes términos.’

acerfas) en la forma de armadas,
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que es el nombre provincial con que se designan: se colocan,
para esto, 4 la orilla del agua, un cierto mimero de fusiles de
desecho del antiguo sistema (4 veces mds de cien) y general-
mente con sélo el cafion; se les sujeta sélidamente 4 vigas de
buen tamafio, cargdndolos previamente en exceso con pélvora
corriente y municién mds 6 menos gruesa, ¢ pequeiios peda-
z0s de plomo. En seguida se atan 4 las llaves de todos ellos,
largas cuerdas con el fin de dispararlos al mismo tiempo, 6 lo
que es menos comun, se ponen en comunicacién todas las chi-
meneas con una mecha. Se forman de la manera dicha dos
hileras de- fusiles, una dispuesta horizontalmente, de tal suer-
te. que los proyectiles rocen easi la superficie: del agua y otra
bajo un dngulo agudo: s suele colocar otra serie casi vertical.
En fin, todo este aparato se oculta cuidadosamente con ramas
verdes. Desde que comienzan 4 llegar los patos en Octubre y
Noviembre, se sitiian uno 6 varios indigenas en las inmedia-
ciones del lugar elegido, para impedir ‘el trdnsito de las embar-

caciones, los disparos de los cazadores fartivos, y, en una pa-

labra, alejar de €¢I todo lo que pueda atemorizar 6 ahuyentar
4 aquellas timidas aves.

Sucede con frecuencia que un ligero

descuido de los veladores origina que los palos se ahuyenten de

un lugar y vayan d estahlecerse 4 otro muy distante. Tan lue-

g0 coma se reune un nimero considerable de estas palmipe-
das, se procura encaminarlas hacia un punto cercano al lug

gar
en que la armadaesté colocada. Para conseguireste propdsito se

emplean bueyes 6 caballos adiestrados de

antemano, 4 los cua-
les. durante la noche, se les va

acercando lentamente por la

orilla del agua, obligando asi al grupo de las referidas aves 5

ponerse 4 tiro, sin asustarlas para que no levanten el vuelo:
otras veces un indigena embarcado en una canoa, se maneja
con igual cautela para obtener igual resultado. Al dia siguien-

te, al amanecer, si las cireunstancias son faverables, se dispa-

ran los fusiles: primeramente los de la hilera horizontal v en

seguida los que forman la oblicua, euyos proyec

tiles alcanzan 4
las aves q

ue han escapado de la primera descarga. Es de no-

U5

tar que el mayor mimero de las vietimas sélo quedan h.eridasT
siendo muy poeas relativamente las que mueren; las primeras
buscan su salvacién en la fuga, ya sea nadando 6 saltando y
volando trabajosamente en la tierra, pues muchas tienen la
fuerza suficiente para ganar la orilla. Los cazadores se ocupan
entonces en perseguir 4 las fugilivas, unos 4 caballo \ otros
embarcados, rematdndolas 4 palos. Esta tarea es la mds larga
y penosa, pues 4 menudo sucede que dura hzfsta en la nocl"w, ¥
por mds empefio que toman, siempre es cnnsxdcrab‘Iv el nime-
ro de las que escapan 4 las pesquisas de sus perseguidores. Jun-
tamente con los patos perecen otras muchas aves zancm.las y
palmipedas que también se aprovechan, aunque s.u precio es
infinitamente menor, y & veces nulo, no faltando, sin embargo,
personas que se interesen por ellas. It

“Las armadas comienzan por lo regular el mes de Noviem-

bre; las primeras se preparan en el Pefion Viejo, %‘omo a ’()Cl.]()
kilémetros al Oriente de la ciudad, y de alli se extienden & dis-
tintos tiraderos, con cuyo nombre se designan los lngares adon-
de acostumbra llegar el palo; 4 mediados del misx?m n'),c.s: se
establecen, en efecto, otros nuevos, en los chareos 0 Q‘v])o;llns
de agna accidentales que se forman entre la \'il'la de Guadalu-
pe y Tlalnepantla, siendo uno de los més ("-t‘»m'»(:ldos el llamado
Charco del Ruedo; 1os demds tienen también un'nm’nbrc espe-
cial. Si el pato estd cargado, como se dice 1‘1.1 términos .\ljl;’tt:
res para expresar su abundancia, se ;fm-du tirar hasta tres ve-
ces 4 la semana, y si no, cada ocho dias. ;

“[a matanza es cuantiosa en eada tna de v.slus ocasiones,
caleuldndose en cien pesos de’ productolos Iammalesl mugertos
por el fuego de cien fusiles.. Para darse 1':1.7.011 del numeroﬂde
individuos muertos, baste saber que de pnmem' mano se .‘.“n_
den 4 dosiy-tres por un real, ¢ sean-doce y 1}1cd:v» «:‘entn‘\'o.m de
consiguiente, la cantidad que se busca estara comprendida en-

» 1,600 y 2,400.™
lrr“E]n! )I(;;licu;;ro se sigue otra préctica en el modo de cazar lf)s
patos, 4 la que llaman corridas; se asocian para esto un gran

000785
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nimero de pequefias embarcaciones tripuladas per indios y se
dirigen en seguida al logar en que se halla reunido un grupo
considerable de patos: comienzan por rodearlos y después los
persiguen con suma prudencia por un tiempo bastante largo,
obligindolos 4 nadar ineesantemente sin que levanten el vue-
lo; las.aves llegan al fin 4 cansarse y los indios las cogen enton-
ees con fisga y 4 véces simplemente con la mano, Como el
consumo es reducido, el ntmero de aves que cazan también
es limitado: ¢ procedimiento;-como_se ve, es muy imperfecto
comparado con ¢l anterior.

Hay todavia otro medio no empleado en México y del eual

hacen gran.elogio los autores: consiste en encaminar el grupo

de patos 4 un'canal 6 eslrecho eerrado por una red gieantes-
€, que se dispone de manera que, en el momento oportuno,
Y110 Y } Al Ay T } 1)

puedan obturar violentamente 1a boea de dicha red por donde
han entrado los patos.

No sé que tengan ensayado un procedimi ilil paras«ea-
zar los gansos: atraerles en lanoche con 1t foco laminoso, pues
los, patos también experimentan en esas eircunstancias una es-
pecie de fascinacidn.”

’ Sxlothitotin ryoni s e .

) Distyibucion geografica—Hay que considerar desde lue-
go los medios de-dispersion de los andtidos. Bastan pocas pa-
labras. Su yuelo es tan poderoso que alraviesan el Atlintice
y legan, procedentes de América, al interior de Inglaterra. Yo
sé€ de casos de este género referentes al Pato de Cuchara, y el
(lolcanauhtli. |

Hé aqui-la distribucién de Jas especies;

Ansey gambeli—~Toda la América del Norte v México
Dendrocygna® autwmnalis—Texas, México, Sur América, Anti-

llas.

ed by Light. Forest and Stream. V4l XITT, p. 785.
logist. XXIT, p. 9120; Chaulelasmus
t. XXII, p. 8062,

trib. of the Genus Dendroeyona. Proc.
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Dendrocygna fulva.—California, México, Sur América, hasta el
Brasil.
Anas boschas.—Toda la América del Norte, México y gran par-
te del Antiguo Continente.
Dafila acula.—Norte América, México y Europa.
Anas earolinensis,—Norte América, accidental en Europa.

Anas eyanoplera.—Norte América, México, Sur América.
Spatula elypeata—Norte América, México, Europa.

nas strepera.—Norte América, México, Europa

Anas americana.—Norte América, México, accidental en Eu-

(SN

)

ropa.
Awthya collaris.— Norte América, México, accidental en Eu-
ropa.
Awthya americana.—Norte América, México.
Asthye vallisneria.—Norte América, México.
Frismatwra rubidg—Norte América, México.
ZLaphodytes cuewllatus.—Norte América, México,

Bsta lista muestra que hay grandes analogias entre las fau-
nas de México y de Norte-Améyica, 4 1o menos en las especies
lc Andlidos. Sise examinan Jos hechos mis delenidamente,
se encuentra que la Mesa Central de la Repiblica y en parti-
alar el Valle de México, corresponden por sus especies/de
Andtidos 4 la regién nedrlica, aunque algunos caracteres les

roximan también & la regién neotropica.

¢) Hibrides.—En ningiin otro grupo de aves son tan eomu-
nes como en los Andtidos, y aunque seproducen entre espe-
ciesde distinto género (?),-los taxinomistas siguen eonside-
rando vdlidos ciertos géneros: ignoran (pues les ocupa exclu-

ramente la caceria de especies), que los cruzamientos fértiles

fo. son camunes entre espeeies del mismo-género y sélo ex-

cepcionalmente se presentan entre géneros distintos ; excepeio-
nalmente decimos, no con la frecuencia que en los Andtidos.

conocen muchos hibrides de nuestras especies de palos.

Se

Yo puedo citar los que siguen:
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Entre: Dafila acuta y Anas boschas; ' Anas (Dafila) acuta
macho y Anas boschas; 2 Anas boschas y Aythya vallisneria;
Bernicla, canadensis y B. leucopsis; * Anas collaris y A. ameri-
cana; ° Aix sponsa y Fuligula ferina y F. nyroca; ¢ Mareca
penelope y Anas boschas; 7 Dafila acuta y Querquedula erecea;
Dafile acuta, y Anas strepera; ® Anas moschata y Anas bos-
chas; 1° Dafila acuta 'y Querquedula erecca. 11

En México desgraciadamente no se han hecho estudios acer-
ca de los hibridos de los Andtidos: conyendria rectificar si, co-
mo deduce Le Conte 2 de muchos informes y respuestas &
cuestionarios que hizo cirgular en'los Estades Unidos, van en
aumento los casos de hibridismo entre estas aves.

Tres circunstancias principales concurren en nuestro con-
cepto 4 esta frecuencia de cruzamientos entre especies distin-
tas, al estado natural:

1% Que viven-en sociedades, en relaciones muy estrechas,

un gran mimero de individuos de especies diferentes. En las
armadas se observa constantemente’ esté fendmeno.

1 Morris. A kind.of Duck deemed a wild Hybrid between Dafila aouta

and Anas bosehas (Loudon's Mag, Nat. Hist, IV, p- 107).

2 Fiennes, Exhibition of 4 hybrid Duck.—Anas acu
chas. Proe. Zool. Soo. 1, p. 158.

8 Proc: Acad. Nat, Sei.| Phila, Vol. 111, p- 200.

Zoologist. Vol. VIII, p. 2069,
Proe. Zool. Soc. Vol. XXVIII, p. 336.
Ibid. Vol XXTX, p. 44.
7 Ibid. Vol. XXIX, p. 802,
Ibid: Vol. XXX, p. 84.

9 Bull. Soc. d’Acclimat, (2) Vol. V, 1868,

10 Yarrell. Onahybrid breed by the Society between a Anas bosehas and &
Anas moschata. London Zoological Society, May 8, 1832.

11 Atti della Soc. Venéto Trentina di Scienzi Natur. Vol. XTI, fase. IT,
p. 182,

VEase TaMBIrEN: Derhy. Note on certain hybrid Anatide. Proc. Zool.
Soe. Vol. VIII, p. 33. Selys-Longchamps. Réeapitulation des 1
servées dans la famille des Anatidées,
p- 335.

12 Forest and Stream. Vol V, p. 2080

1ybrides ob-

Bull. Acad. Bruxelles. Vol. VIiI,
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2% Que las hembras de especies muy diferentes se parecen
mucho entre si. Por ejemplo, la hembra de Anas eyanoptera
difiere de la hembra de Anas discors en detalles insignifican-
tes; las hembras de Aythya americana y A. vallisneria son casi
ignales, ete.

3% Que los Patos machos son muy ardientes y tienen mar-
cadas tendencias 4 la poligamfa. En cautividad, pronto adquie-
ren estos hdbitos poligamos, ! y se comprende qué resultado
deben dar tales tendencias, cuando se recuerda que viven jun-
tos hembras y machos de muy diversas especies.

Por otra parte, si un Anas boschas escapa de la domestici-
dad, lo que es frecuente, lleva ya eonsigo el hdbito inveterado
de la poligamfa, y no es de suponer que le abandone, aunque
sélo encuentre en su camino hembras de otras especies de
Andtidos. *

En cuanto 4 la freeuencia de los ernzamientos entre géne-
ros distintos, nos pareee que esos géneros, ereacion de las
imaginaciones calenturientas de los clasificadores, deben fun-
dirse en uno solo: eso dispone el sentido comiin, y 4 eso con-
duce el estudio de los cruzamientos entre diversas especies de
Anatidos.

[) Dimorfismo sexual, seleccitn sepval, alavismo sexual.—Muy
poco 6 nada se-han estudiado estas cuestiones en México, y
todavia presentan interés y no pocas dificultades que el obser-
vador debe vencer.

Ninguna de las especies del Valle presenta igualdad abso-
luta entre los sexos: hay siempre dimorfismo sexual, 4 veces
muy acentuado. Por ejemplo, la hembra del Lophodytes ciew-
llatus casi no tiene copete, mientras que el macho ostenta uno
de seis centimetros de alto y diez centimetros de ancho.

La seleceion sexual es muy acliva, probablemente.

1 Véase Darwin, La descendance de I'homme. Paris, 1872. Vol. I, p.
202,

2 No es raro que los patos prefieran una hembra de otra especie, Véase
Darwin. ibid. Vol II, p. 119.
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El atavismo sexual se ha observado en varias especies. La-
fresnaye cita un caso ! y Roget olro, ? relativo 4 un viejo
macho de Mareca penelope que tenia el plumaje caracteristico
de la hembra. En el ejemplo 4 que alude Lafresnaye, la hem-
bra'tenfa los caracteres exteriores del macho.

En México serfa muy fieil buscar hechos semejantes, en la
época apropiada, procurando investigar si el atavismo sexual
coincide con enfermedades particulares de los érganos repro-
ductores.

J) Nidos, huevos, feeundidad. —Poco se sabe de los nidos de
nuestros Andlidos, aunque es justo advertir que en ofras de las
localidades en donde abundan, han hecho ya buenas observa-
ciones d este respecto. *

Los nidos de la Fulica americana & Anas americana estin ea-
si flotantes y por lo mismo fuera del alcance de ciertos ene-
raigos. Por el contrario, los nides de la. Dendrocygna pareece
gue estdn en los drboles.

En euanto 4 fecundidad, es sabido que los Patos son muy
prolificos, y-solamente gracias.d una multiplicacién rdpida pue-
den conservarse las espeeies. Los Andlidos que escapan de la
matanza en el Valle de México, emigran 4 otras localidades
donde también son perseguidos: durante el viaje mueren en
cantidades considerablesy sus crias, y especialmente sus hue-
vos, son muy codiciados. Pero las especies no se extinguen.
Por ejemplo:

La Spatula

1 Bur une femelle de Canard sauvage & plumage de Rev. et Mag.
de Zool. Val, I, p. 177:

2 Notice sur un vicuxmale de canard sifleur [ Mareca penelope] & pluma-
ge de femella, Rev. et Mag. de Zool. Vol. XI, p- 145.

3 Descripeién de los hue de Anas bosc

p. 1077.—Das Variation I, p. 306; nidosde Anas
cors. Proc. Acad. Nat. Sci, Phila. I, p. 124.
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Se reproducen los Andtidos varias veces al afio y llegan a
poner en una sola estacién hasta 180 hueves. *

Aceptando como término medio que cada pato pone 10 hue-
vos, encontramos que anualmente se matan en el Valle los hi-
jos de 50,000 pares, siendo necesario solamente que estos
50,000 pares puedan reproducirse en una sola estacion dos
veces, para que durante dos afios no llegne 4 escasear esta
caza. Es curioso el resultado de etro cdleulo:

Si no mataran anualmente en el Valle 500,000 de estas aves,
pasados dos afios se habrian multiplicado como sigue:

Buponiendo igual nimero deshembras

y machos y que un par cria 10 hijos,

20 al afio, resultan anualmente 5.000,000
B d0S A508.csseesrrrressrassessensesssssenass 10,000,000
Anadiendo ¢l nimero de los padres,.. 10.500,000
Suponiendo que los 5.000,000 nacidos

¢l primer ailo se reproduzean dos

veces al afio' siguiente, resultan...... 50.000,000

Que agregados & los existentes, dan... 60.500,000

Si en cada metro cuadrade de lago pudieran caber 100 pa-
tos (1), no bastarfan las superficies sumadas de todos los lagos
de México para que pudieran posarse los 60 millones de pa-
tos, pues que en 100 kildmetros cuadrados apenas cabrian 10
millones de animales.

Si transeurrian 10 afios y los Andlidos continuaban prospe-
rando y reproduciéndose en iguales proporciones, su nimero
3

as
LA

ascenderfa 4 mucho mds de 605.000,000. Recomiendo es
cifras 4 los que dudan de la lucha por la vida y su terrible efi-

cacia.

194

1 Note on a prolific duck. Zoologist. Vol. 1844, p.




62
Nora apicionar.—Ya escrito el presente

articulo; encontra-
mos el detalle de la andlisis del requesén.

Ex 100 gramos.

-

[FEMEFTIVESZN S,

Materia orgdnis

Substancias solubles en el agua.
Materia orgfinica
Seles mineraled b e
100 gramos dz ceniza contienen: ITINFLUERENCIA
Ual......x

1.668 DEL
0.422 » -
0,435 DESAGUE DEL VALLE DE MEXICO
0.885

43.600 EN ‘LA HIGIENE DE LA CAPITAL.
48.505

J. O Sequna. 1 POR EL DR, JOSE TERRES,

Esperamos que se continden los estudios teérico-practicos

Jefe de la Seccién 42 del Instituto Médico Nacional.

acerca. de la Zoologfa deé Texcoto, Que este insignific

ante ar-
ticulo contribuya 4 demostrar su imporfancia.

Marzo de 1895.—Arroxso L. HERRERA,

1 “El Progreso de México,!! Afio II, nim. 55,
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En el piiblico hay cierta ansiedad yalguna duda acerca de
la influencia que tendrd la obra del desagiie sobre la higiene
de 1a cindad de Méxieo. Existen sobre todo dos opiniones al-
go distintas, pues mientras unos abrigan grandes esperanzas
en ella y ereen-que desde luego serd bastante benéfica, otros
piensan que asf lo serd posteriormente, mas al principio hard
ctecer ¢l estado insalubre de la capital, aumentando principal-
mente la frecuencia del tifo y del paludismo & consecuencia de
la traslacién, por el aire, de los polvos y gases desprendidos
de los terrenos descubiertos.

Asunto es este que merece especial atenciony profundo es-
tudio, pues seria verdaderamente lamentable que al finalizar
la dilatada cuanto penosa obra, fuera su dltima pdgina tan lae-
fuosa como alguna de las pasadas y quiza mds adn.

Constantemente ha sido considerado el lage de Texeoco co-

w0 terrible enemigo de la higiene de México, y casi todos los

habitantes se atémorizan en los dias en que se notaen la atmas-
fera ese olor especial, lacustre y fétido, que suele observarse an-
tes de que se establezean las Huvias y sobre todo al principio de
ollas. Fué tan marcado en los tltimos dias del mes de Marzo
vy en los primeros de Abtil de 1878, asfcomo 4 fines de Febre-
ro de 1885, que el Consejo de Salubridad y la Secretaria de
Fomento nombraron comisiones para que investigaran el ori-
gen del mal y la manera de remediarlo. El desacuerdo enire

L. Texcoco,—5

b Ll
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los dictdimenes rendidos en aquellas ocasiones por personas
tan competentes, es una prueba palmaria de la dificultad de
esta clase de investigaciones; pero entonces se fij6 la atencién
en un hecho indudable y de gran importancia, que fué la fal-
ta de sucesidn entre el citado olor pestilente y aumento en la
mortalidad. De ese solo hecho no debe inferirse que la causa
(sea la'que fuere) de dicho olor;.carece de influencia en la sa-
lubridad piiblica, sino que en algunas veces, cuando menos,
ha existido 6 se ha hecho muy manifiesta esa causa por algin
tiempo sin obrar ostensiblemente sobre dicha salubridad, lo
que desde luego hace suponer que si posee alguna accién no
ha de ser muy poderosa.

De todas maneras débe servir de hase esta observacién pa-
ra indicar la necesidad de estudiar con mds minuciosidad la
accion; que el lago ejerce sobre la capital por medio de la at-
mosfera. Teniendo en cuenta que dicho lago recibe los dese-
chos de la ciudad y que es un depésito de agua estancada, se
ha supuesto desde luego que debfa ser causa de tifo y de pa-
ludismo.

Es verdad que no se conoce con exactitud la naturaleza etio-
Iégica del tifo y que por analogfa se crée que debe ser enfer-
medad mierobica, sin que sea todavia fundado admitir que es
ocasionada por un microbio especial 6 por alguno de los que

sont de ordinario inofensivos, pero que en circunstancias pro-
picias pueden adquirir virulencia. De todos modos se cree que
la acumulacion de substancias orgdnicas, principalmente ani-
males, en descomposicidn, favorece mucho sino balta por sf
sola para originar el desarrollo del tifo endémica, esporadica 6
epidémicamente.

Con estas ideas y sabiendo que al lago entran muchos de

los desechos de la ciudad, y especialmente los excrementos,
se ha pensado que alser después arrastrados 4 ella por las co-
rrientes atmosféricas, los gérmenes Y quizd los gases de la pu-
trefaccidn, se originan la endemia y las epidemias de tifo.

La cantidad de gérmenes arrastrados tiene en todo caso que
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variar mucho segtin la extensién del lago y la direccién de los
vientos. Es verdad que el viento que sobre los otros domina
en México, es N.W. y no pasa antes por el lago; mas como és-.
te ocupa’con los terrenos cercanos (que son los mds temidos
porque alternativamente quedan descubiertos 6 cubiertos por
el agua) una gran extensién, tanto los vientos que correspon-
den al cuadrante comprendido entre el N. y el E. como los com-
prendidos entre el E. y el S. pueden proYeerse de gérmenes pe-
ligrosos antes de llegar 4 la cindad. En caso de que asi acon-
tezea serd el lago responsable en gran parte de la insalubridad
de la capital, supuesto que sumadas las veces en que todos
esos vientos soplan, resulta que en México en mds de la ter-
cera parte de los dias, los vientos medios dominantes son los "
que previamente se ponen en contacto con el lago. ~
En los 17 afios comprendidos entre 1877 y 1893, la direccion
dominante del viento ha sido del N.W. en 12 afios, del N. en 1,
del N.W. y del N.E.en 2, y del N.E. en 2. En los afios de 80
y de 84 fué cuando dominaron los vientos N.E. y N.W,, y en
los de 86 v 87 cuando dominé el N.E. Si los vientos del lago
ejercen rc‘a]mcnte perjudicial influencia sobre la salubrfdz‘ld, es
de esperarse que en estos afios, especialmente en los ultimos,
hava habido anmento marcado en la mortalidad, con relacién
a los precedentes, y que la diferencia con los signientes (Sl', 85
y sobte todo 88) haya sido menor, lo que no ha acmft’cmdc.),
como lo prueban la curva del cuadro nimero 3 y las cifras si-
guientes;

Diferencia con
a

fortatid
Viento dominsnte, Aflo, Moztalidad.

10,162
10,207
9480
9,720
11,577
12,236
12,920
13,170
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En el cuadro niimero 1 puede ficilmente estudiarse la in-
fluencia que el viento que previamente pasa por el lago ejerce
gobre la mortalidad: con ese objeto se han marcado en las cur-
vas que lasefialan, con lineas interrumpidas (— — —) los me-
ses-en que el viento medio dominante en mds de la mitad de
los dias.del mes pasé previamente sobre el lago, con puntos
(++=2ses.2) cuando pasd em mds de la tercera parte y menos de
la mitad, y con cruces (T T 1) cuando pasé en menos de later-
cera parte de los dias. !

La frecuencia con que existen estos signos y su situacién en
dicho cuadro son los siguientes:

Ntmero de veces
€u que esth
W cot Mines Idem con Idem eon
MESES. interrampids, pontos, oruces.
Eneroai.wn BRgifanivn - 11
Febrero..... 10

MAarzo. i b dansd Ny ¥ v

ot
[

IRIILIO s svslbsnsyakstresrokdsnsor oS \ises
Julio.,.... P A A S Rl
Agosto...,

Septiembre....ei ceveeas S¥5 s praiehs
Octubre... . P, A s Eiivkadgon
Noviembre

D Oy O Ox = =]
e;»:-lo.—-wo-wcsx.al

o

w0
(o)

Diciembre..,

78 63

-3
o
o

Por esto se puede apreciar con exactitud la frecuencia con
que el viento medio dominante en México viene del lago de
. - » . 15 ‘
Texeoco, y se puede.ver también que tal cosa acontece con

': OOTIATI 0TS S0 » A av a1 P oy ¥ 2
mds frecuencia de Diciembre 4 Mayo, siendo Agosto, Sepliem-

1. Enel cuadro citado se han sefialado con color azul la curva que repre.
senta la mortalidad genersl, con negro (y signos como Ia anterior) la que se
S ) : 2T10 g O
fiala 1a mortalidad ocasionada por el tifo y la fie ifoi i
. 1 y 1a fiebre tifoidea reunidos
negro (linea continus) las variaciones ni meir i B v
T 8 tontinua) las variaciones de nivel del lago. Estos niveles se han
tomado cada semana y, para hacér mds ostensibles sus variaciones. se ha se
b o s ; iaciones, se ha se-
Tialado en Ia curva el mis bajo de los observados en el mes cuando el arua ba-
jabs, y el més alto cuando subia, Y
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bre y Octubre los meses en que menos dominan esos vientos.
Como la mortalidad alcanza generalmente sus cifras mds altas
en los meses de Enero y Mayo, y sus mds bajas en Febrero y
Septiembre (véase el cuadro niimero 2), puede pensarse que
hay relacién entre las oscilaciones de esa mortalidad y la di-
reccién del viento, supuesto que ella es por lo general (si se
exceptda la diminucién de Febrero) mds alta en los meses en
que son mds frecuentes los vientos del Jago, que en los demds
del afio.

Tal coincidencia impone la obligacidn de estudiar detenida-
mente los hechos para proeurar indagar si se trata de simples
coexistencias 6 hay relacion de causalidad entre los fenémenos.

Este género de investigaciones es sumamente delicado y ex-
puesto 4 errores, porque ademds de la constante multiplicidad
de causas y efectos, se suceden gran: parte de ambos en cada
afio con periodicidad casi fija, y no es ficil saber por esto si
dos 6 mds fenémenos se presentan siempre unidos porque es-
tén relacionados como causa y efecto, porque son efectos de
la propia causa ¢ siendo fenémenos simplemente coexistentes
pero que dependen de causas diversas. Mds aun, la multiplici-
dad de factores que obran en la mortalidad, pueden perfecta-
mente ocasionar en algunos casos la ocultacién ¢ desaparicién
de una causa sin que desaparezca su efecto y vice versi.

Volviendo al estudio de la dudosa influencia de los vientos
del lago, llama desde luego laatencién que no se marque cuan=
do han dominado en un afio, como acontecié] en 1880, 1884,
1886 y 1887, y sf parezca marcarse cuando se estudia la mor-
talidad por meses. Si fales vientos fueran realmente perjudi-
ciales 4 la salubridad, el perjuicio debfa ser probablemente ma-
yor mientras con mds frecuencia soplasen, y en la curva de la

mortalidad estarfa porlo mismo la linea interrumpida predomi-
nando 6 existiendo vnicamente en las partes ascendentes 6 en
los vértices, y la serie de cruces al contrario. Pues bien; abser-
vando con atencién el cuadro nimero 1, se ve que de ninguna
manera acontece tal cosa y que las lineas interrumpidas se ha-
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llan, como los puntos y las cruces, repartidas casi indiferente-
mente respecto 4 los ascensos y descensos, aunque predomi-
nando en los meses secos del afio, segtin se hizo notar hd poco.

Desde luego ocurre pensar que los vientos del lago pueden
tener distinta influencia, segiin que é1 se halle con poca 6 mu-
cha-agua; pues posible es que en el primer caso tengan menos
humedad y arrastren mds gérmenes que en el segundo.

Toda superficie de agua da vapor 4 la atmdsfera, y en igual-
dad de circunstancias da un volumen proporcionado con la ex-
tensién de esa superficie. El Jago de Texcoeo, por esto, tiene
que influir, poco 6 mucho, si se quiere como factor casi insig-
nificante, pero en todo caso real, en la humedad del aire.

Aun enando los vientos del lago no son los mds secos que
se observan en México, son sin embargo menos himedos de
lo conveniente, no lo son todos igualmente, y sus frecuentes
alternalivas con los vientos del cuadrante N.W., que son los
mis hiimedos, ocasionan variaciones bruscas: en la humedad
¥y temperatura de la atmdsfera, contribuyendo todas estas eir-
cunstancias para originar las afecciones del aparato respiratorio
que son tan frecuentes en México, sobre todo en la Primave-
ra, y que disminuyen en los meses en‘que aumenta la humedad
media de la atmésfera.

Si la humedad menor-de los vientos de los cuadrantes N.E.
¥ S.E. disminuye, aunque sea poco, el perjuicio sobre la salu-
bridad serd quizd mds acentuado; si por el contrario crece di-
cha humedad, como acontecerd en el caso de que se aumen-
ten las plantacipnes por Jos rumbos orientales de Ia ciudad ¥
se susliluya el lago por extensos sembrados, probablemente
la salubridad mejorard.

Se supone que las oscilaciones del nivel del lago deben obrar
también, porque al bajar las aguas dejan descubiertas y fango-
sas grandes extensiones de terreno, en las que rdpidamente ha

de operarse la descomposicién pitrida de la materia organica

que es alli tan abundante; lo que hard que se mezelen después
4 la atmdsfera los gases y gérmenes de la putrefaccion, asi co-

!

mo gérmenes de otra naturaleza que hayan podido ‘contener
las aguas, ora desarrollados y cultivados en ellas mismas, ora
conducidos 4 ellas por los excrementos de personas enfermas,
ora por caddveres de animales 6 por otros vehiculos. Cuando
el agua suba, cubrird de nuevo los terrenos peligrosos, la pu-
trefaccién disminuird, y sobre todo se impedird la incorpora-
cién de polvos patégenos 4 la atmdsfera.

Es posible que por un estudio minucioso hecho & priposito
de la mortalidad ocasionada por cada enfermedad, pueda lle-
garse 4 descubrir que el lago entra como factor de importan-
cia en la génesis de alguna de ellas; pero hasta ahora nada se
ha probado 4§ propésito de esto. La dolencia que en priblico
se cree mds ligada con dicho lago es el tifo, y esto por dos ra-
zones: la primera es que se dice que México es, sino la ciudad
que mds sufre por él, cuando menos una de las que mds sufren.
y la segunda es la creencia que se tiene respectod su etiologfa.
A reserva de volver 4 tocar este asunto un poeo mds adelante,
se debe por ahora hacer notar que del estudio del cuadro ni-
mero 1 no se desprende claramente para la mortalidad ocasio-
nada por el tifo la influencia perniciosa de los vientos del lago
ni de las bajas de nivel.

Veamos bor ejemplo lo que acontecié en laxiltima epide-
mia: comenzé verdaderamente en Octubrede 92, cuando en
ese mes soplaron vientos del lago tinicamente en ocho dias y
en Septiembre en tres dias y habiendo estado el lago con su
nivel mds alto en los tltimos dias de Septiembre (—17653 en el
dia 24), es/decir;.comenzd 4 aumentar la mortalidad en condi-
cioncsh completamente opuestas 4 las que debia uno esperar,
en el supuesto de que el lago fuera la causa principal ¢ una de
las méds poderosas del tifo. En Diciembre de 92y en Enero
de 98 ascendi6 rapidamente la curva de mortalidad, con ———

, es verdad, pero cuando el lago'subfa, y no obstante es-
te ascenso de las aguas no se detuvo laepidemia, sino que con-
tinué aumentando hasta llegar & su maximum en Febrero,
cuando soplaban pocos vientos del lago. De con ado disminu-
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y6 rdpidamente la mortalidad en vez de aumentar 6 quedar
estacionaria, como podia creerse al notar que el volumen de
agua disminufa prontamente y soplaba bastante el viento
de Oriente. Por tltimo, el descenso de la mortalidad se conti-
nuo con ligeras oscilaciones hasta Agosto de 94, no obstante
los notables cambios de nivel que hubo en el lago entre Mayo
¥ Octubre de 93 y Junio de 94, y no obstante la desigualdad
en la frecuencia de los vientos orientales. He aqui las cifras:

Némero
de diss en gne Mortalidad
goreing el vieato el 1Mo,
EERS. ¢ b 2 T o
MEST del 1zgo. Nivel dellagoe. f‘gbn: i1/ ‘11'.’1,

Septiembre.—I : ~1.653 62
Octubre.., —1.708 105
Noviembre —1.778 124
Diciembre. . i eiseiasssionse ¢ —1,848 202
Enero,—1893... .0 0cirvvens 4 —1.468 296
Febrero e —1.943 392
DMATZ0 057> 8 iirhs ov s Torapsoniion £ - 9013 37
Abril | —2.133 376
—-2.148 276
—1.902 207
D) £71 1 TR ¢ —1.662 199
Agosto 3 —1.882 148
Septiembre i —1.807 1255
Qctubre ..... 4 —1.222 108

NovIEmBre uuvieevestecis 1.32 23

D‘ ' — L ev) & ]u(l
1C1CMDBIC crseseraserannes p —1.382 87
4 ;

Enero.—1894, ¢ —1.852

ods
Febrero

= L
— 1.4

—1.
Mayo 29 —1.59

N~
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1O =3

1T (R S RS e B i =]
SAII0. ot s3usetetsurianesnres dass 11 —1.792

2
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¥
)

B EOBU0:visies eusbirasanvods s ros 11 —1.700 29

) v 4 BPIMErs vie
Podra i primera vista creerse que en 1883y sobre todo en
1834 influyd marcadamente el viento del lago en la salubridad

de México. = .
de México, supuesto que las cifras altas de Ia mortalidad por

el tifo estin sefialadas en la curva niim. 1 con lineas inte-
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rrumpidas; pero el mdximum de mortalidad se alcanzd en 83 un
mes antes de que el lago llegara & su nivel mds bajo; cuando
después. volvié 4 asecender la curva fué con cruces y el lago se
hallaba en su nivel mds alto, y por tiltimo, en 84 las cifras mds
elevadas de mortalidad no fueron posteriores, como debian, 4
los niveles mds bajos, sino anteriores ¢ coexistentes y casi uni-
formes desde Enero hasta Mayo, 4 pesar de que el lago bajé en
ese tiempo desde—2=073 (12 de Enero) hasta—2"498 (17 de
Mayo), es decir, cerca de medio metro.

Otra enfermedad que se cree influenciada por las oscilaciones
de nivel del lago, es el paludismo; pero sin conceder ni negarla
razén 4 los trabajos dltimamente publicados, que tienden & pro-
bar la rareza con que en México se desarrolla esta enfermedad,
4 menos que se haya tomado el germen en otros lerrenos; es
de suponerse que los hematozoarios se desarrollarian més bien
en los lugares hiimedos y cubiertos de vegetacion que rodean
4 la capital, que en el estéril lago de Texcoco. Por otra parte,
no me baso en que hoy muchos opinan que el hematozoario s6lo
seintroduce al cuerpo del hombre por el agua de bebida (porque
es dudeso) pero la observaeién ha ensefiado siempre que los
vientos no lo transportan sino & muy cortas distancias y que bas-
ta con que entre el sitio paludoso y la habitacién del hombre
exista unaloma insignificante, una corta eminencia, para gue €l
quede al abrigo de los maléficos efectos de la malaria. Siel lago
de Texcoco fueraun foco paludigeno deimportancia, al disminuir
de extensién debia ser notable la cantidad de enfermos de palu-
dismo en los linderos orientales de la cindad y notabilisima la
diferencia entre el ntimero de cllos y los de la parte occidental,
supuesto que los primeros estin mds cercanos al lago y no res-
guardados por edificios interpuestos. Es un hecho que entre
los primerosmo se ve la caquexia palustre, y es otro hecho mds
notable todavia que los médicos que encuentran mucho palu-
dismo, lo encuentran lo mismo en un punto de la ciudad que
en otro y lo mismo en ella que en Tacubaya, por ejemplo. Si
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es, pues, dicho paludismo una enfermedad frecuente, no'es pro-
bablemente originada por el lago.

Al estudiar la influencia que sobre la salubridad ejercen las
oscilaciones del nivel y por lo mismo de superficie del mencio-
nado lago, es preciso no aceptar incondicionalmente que las
variaciones coneomitantes que puedan observarse son prueba
palmaria de causalidad, porque ficil es que simplemente sean
efectos de una misma causa. El volumen de agua contenido
en el lago depende directamente de Ja abundancia de Iluvias,
y como ellas méjoran la salubridad, la coincidencia de aumen-
to en la mortalidad con abatimiento en el nivel no probaria
que éste es causa de aquélla, mientras que la falta de relacién
posee bastante valor para negar la causalidad, 4 menos que se
admita y pruebe que en todos los casos en que falla esa rela-
cién ha obrado un factor que impide la accién de la causa, es
decir, que contrarresta la influencia que ‘ejerce la baja de ni-
vel de las aguas en el aumento de la mortalidad.

Para informarse de la relacién que hay entre la abundan-
cia de las Iluvias y la mortalidad general, asi como la ocasio-
nada porel tifo, se deben examinar los euadros niimeros 2 y3
(las lineas rectas negras en el 3 representan aproximadamen-
te los ejes de las respectivas curvas).

Algunoscreen que la-cantidad de lluvia obra principalmente
en la salubridad por la influencia que ejerce sobre las cosechas
¥ por lo mismo, en'la alimeéntacién del pueblo; pero es indis-
cutible que no sélo obra asf, supuesto que su-accién se ma ni
fiesta casi siempre en el mismo afio, y se patentiza tomando
los promedios mensuales de mortalidad y de Iluvia, Esta in-
fluencia benéfica de Ja lluvia impone la obligacién de procurar
humedad 4 la atmdsfera.

La mortalidad alcanza su mdximum en Mayo, & pesar.de
que ya entonces comienza 4 subir rdpidamente 1a ‘curva de las

Huvias; pero indudablemente depende esto de que por pronta
que sea la aceion de ellas, son impotentes para volver 4 la sa-
lud & muchas personas que comenzaron 4 enfermar en meses
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anteriores y estdn ya préximas 4 la muerte, y también de que
la mayor parte de la lluvia de es¢ mes, corresponde 4 la se-
gunda quincena.

Las enfermedades diarreicas del tubo digestivo no obedecen
4 la curva de mortalidad general, pues ocasionan en Junio y
Julio su mayor mortalidad; pero hay que convenir en que en
la mayor parte de los casos, esas enfermedades no conducen &
la muerte en pocos dfas.

El tifo estd todavia mds estrechamente ligado 4 la escasez de
lluvia.

En el cuadro mimero 2 se ve que en el mismo mes en que
aumentan ostensiblemente las lluvias, disminuye rdpidamente
el tifo (Mayo), y que lo contrario acontece en Octubre, siendo
en este mes menos brusco el ascenso del tifo, quizd porque
subsisten algo las benéficas condiciones creadas por la lluvia.

En el cuadro nimero 3 se nofa también la relacion inversa
entre la cantidad de lluvia y la mortalidad general, y sobre to-
do la ocasionada por tifo y fiebre tifoidea, como se ve en el re-
sumen siguiente, en que las palabras subi6 y bajé se refieren 4
la vaviacién de la curva de mortalidad respeeto al afio an-
terior.

Martalidad por tifo 3 fiobre
Afios. Liovia, Mortalldad general, Hfaldan.

1878... Subié notablemente... Bajé notablemente..... Bajénotablemente,

1879... Bajl notablemente..... Subid poco...cesirveerers Subié poco.

1880... Subid POCO.cearisrsasnins l_’»u_]fn . 3:xjx‘) poco.

1881... Subié poco Subid poco.

18

1883... | Bajd poco..cysisinessase Subid Subid bastante,

1884.... Bajo bastante Subié Subié bastante,
T et

1885... Subid bastante......cc. Subid poco..cccersanans Bajo.

=< Yact 3orts Ytk -
1886... Bajd bastante............ Casi uguul ];JJ\} poco.

N s dah
82... Subid Poco.i.avicaeannin Subid Bajo.

1887... Subié mucho....cvrivvee Casi igual... «« Bajé poco.
1888:5 | Bajd POCO.wiii.s sver s Cusiigual Subid poco.
1880... Bajé mucho Subié mucho Subié bastante.
1890... Subid bastante.......... Subid bastante Bajé.

1891... Subié poco... o ajo Casi igual.
1892... 'Bajo mucho....ceevevsns Subié bastante.

1898... Subid bastante.......... Subié muchisimo.




76

Para la interpretacién de los hechos comprendidos en el
propio cuadro nimero 3, se debe tener presente que entre las
innumerables causas que obran en la salubridad de la pobla-
cién, unas obran en todos los afios y otras no, y de entre las
primeras muchas de ellas, si no todas, obran con diversa in-
tensidad: en cada aflo; siendo esto causa de que no siempre
sea igualmente evidente la benéfica influencia de la lluvia. Mas
si & pesar de esta multiplicidad enorme de causas se marca en
casi todos los afios el beneficio de la abundancia de lluvias,
débese admitir que lal beneficio es real y'bien ostensible.

Hay también que notar que durando la época de sequfa des-
de Noviembre hasta Abuil, el incremento que por ella toman
las enfermedades, especialmente el tifo, en un afio poco llu-
vioso, continia en'el primer tercio del afio siguiente y hace
aumentar la mortalidad en él, como notablemente acontecié
con la epidemia de los afios de 1892 y 1893, sirviendo esto pa-
ra explicar por qué 4 pesar de haber llovido mucho mds en
1893 que en 1892, fué muchisimo mayor en el primero la mor-
talidad por tifo que en el segundo. Si'se consulta la curyva de
mortalidad de 1893 en el cuadro nim. 1, se ve que las mayo-
res cifras corresponden 4 los meses en que no llovia atn.

Ofro ‘afio en que parece ne haber ejercido influencia be-
néfica la lluvia sobre la ‘mortalidad general, sino sélo sobre
el tifo, es el de 1890, pues 4 pesar de haber subido 1a lluvia
de 498="1 que fué en 1889 4 638™=1, 1a mortalidad subié de
15475 4 16,855; mas este grande aumento, que fué ocasiona-
do en los primeros meses, sobre todo en Enero, se debié 4 Ia
introduceién de un factor extraordinario, Ia gripa.

En los afios de 1884 4 1888 parece haber también excepcién
marcada 4 la regla, pues 4 pesar de haber oscilado la lluvia
entre 4685, 675'7, 531'2,812'T y 73979, la mortalidad suftid
un aumento ligero yprogresivo (12,920, 13,170, 13,183, 13,247
y 13,272). En realidad la excepeién sélo corresponderfa 4 los

aiios de 1885 y 1888, pues no auments en ellos la mortalidad
bruscamente, 4 pesar del deseenso de lluvia. Es dificil encon-

i
trar el motivo de esto; pero se debe ver de todas maneras el
cuadro nim. 1, que indica que en los primeros meses de los
afios de 1836 y 1889 si aumentd bastante la mortalidad con
relacion 4 los propios meses de los afios anteriores.

El que no baje la mortalidad proporcienalmente al aumento
de Iluvias, no constituye una excepeidn real en todos los casos,
porque como se comprenderd ficilmente, hay otras muchas
causas que obran poderosamente sobre dicha mortalidad. Si
se examina el eje de la curva en el cuadro nimero 3, se verd
que va ascendiendo: basta con que el aseenso de la mortali-
dad en los afios citados no sea paralelo al eje;, como no lo es,
para que se deba suponer con fundamento que obraron bené-
ficamente las lluvias, conlrarrestando algo la accion de las cau-
sas que afio por afio aumentan la mortalidad.

Si, pues, parece probado que las lluvias ejercen poderosisima
influencia en la'salubridad y que su aceién es tan rdpida que
en cada afio se manifiesta pocos dias después de que ellas co-
mienzan, y tan duaradera que obra en todo el periodo de se-
quia que las sigue hasta el afio siguiente; si, por otra parte, di-
chas lluvias son el principal factor que rige el volumen de
agua en Texcoco, debe uno sospechar que al observar coinci-
dencia entre un volumen menor y una mortalidad mayor, es-
té observando dos efectos de una misma causa. ¢No serd asi,
sino que existird entre el lago y la mortalidad relacién de cau-
sa 4 efeclo?

Por regla general el nivel es mds bajo en Mayo y después
en' Junio, e deecir, cuando la mortalidad es mds alta y lo\con-
trario ‘acontece, aunque menos marcadamente, con el nivel mds
alto, que generalmente se alcanza en Septiembre, Octubre y
Noviembre.

Las causas deben existir siempre antes que los efectos, aun-
que 4 veees, cuando su aceién es muy rapida parezcan coexis-
tentes. En el caso actual, en el que se supone que los lodaza-

les que deja el lago al retirarse, sirven de sede 4 marcada pu-
trefaccidn, cuyos gérmenes son arrastrados con el polvo que
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resnlta de la desecacidn de dichos lodazales, debe franscurrir
algtin tiempo entre la retirada de las aguas y el incremento de
la mortalidad; tiempo que debe comprender también el que
duran las enfermedades antes de terminar fatalmente, y serfa
verdaderamente excepeional que existieran la causa y el efec-
to en el mismo mes, maxime cuando el nivel mds bajo sefia-
lado en la-eurva corresponde casi siempre 4 los 1ltimos dias
del mes de Mayo y en ellos es ya la mortalidad menor queen
los primeros. Pero lo que mds debe llamar la atencién es que
por los meses.de Sepliembre, Octubre y Noviembre, comienza
la mortalidad-a subir antes-que el lago principie & bajar y mu-
chas veces-eidando va subiendo aun, pues sélo en 1881 y 1893
acontecid lo contrario y en 1882, 1883, 1889 y 1892 coincidie-
ron la minima de mortalidad con la de acotacion.

Si, pues, por una parte vemos el efecto antecediendo 6
coexistiendo con la supuesta causa, al contrario de lo-que de=
bia acontecer, y por otra tenemos motivos fundados para su-
poner que ambos fenémenos no son en realidad sino efectos
de una misma causa (sinduda la mortalidad no depende iini-
camente de las lluvias, pero son un factor poderosisimo para
el incremento de ella), lo légico es gue no aceplemos que el
nivel del lago es factor poderoso.de la salubridad piblica.

Es preciso hacer notar de paso que en 1878 el lago llegé &
estar casi seco, convertido en lodazal, del 12 de Mayo al 15 de
Junio (segtn parte del Ingeniero Francisco de Garay, Director
del Desagiie, fechado en Julio 15) y que si en ese afio subié la
mortalidad, como:de costumbre; en los meses mds secos, no
alcanzo cifras mds elevadas ni iguales siquiéra 4 las de los afios
inmediatamente anteriores y posteriores, como puede verse en
el cuadro niimero 3 y por las cantidades siguientes:

Esrtalidad,

10,403
12,282

10,162
10,207
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Si 4 pesar de fodas las inferencias basadas en las observa-
ciones de lo que ha acontecido desde 1877 4 1894, el lago real-
mente ejerce, por los cambios de su superficie, perjudicial in-
fluencia sobre la salubridad de México, indudablemente resul-
tard utilidad en disminuir la amplitud de esos cambios y si es
posible, hacerlos desaparecer.

Resulta de todo lo anterior; que si las oscilaciones de su-
perficie del lago obran muy poco ¢ nada en la salubridad, la
obra del desagiie no la beneficiard ni la perjudicard, y si di-
chas oscilaciones son perniciosas, la citada obra serd benéfica,
supuesto que limitard y hard menos frecuentes esas-variacio-
nes de superficie.

Para poder decir si el beneficio serd inmediato 6 al princi-
pio aumentard la insalubridad, la base mejor es sin duda la de
la observacidn, que parece ensefiar que ni cuando el lago ha
estado casi seco ha perjudicado 4 la eiudad de un modo bien
manifiesto.

Puede pensarse que hay diferencia entre un abatimiento pa-

sajero del nivel, aun cuandd hubiera llegado 4 la desecacidn
completa, y el abatimiento definitivo. Si el lago obrara por in-
termedio del aire, haciendo abstraccién de la humedad se de-
bia admitir, por ser hecho bien averiguado en higiene, que la

diferencia sélo podia exislir en el sentido de que son mds per-
Judiciales los abatimientos pasajeros que los permanentes,
siempre que los primeros sean . de alguna duracién, como ha
acontecido en el caso actual, pues en cada afio han durado
varios meses.

Si el dago obrara por infermedio del suelo, las consideracio-
nes serfan ofras. En México la capa de agua subterrdnea, aun-
que 4 distinta profundidad, es en todos los sitios de la ciudad
muy superficial y, por lo mismo, son las condiziones del suelo
muy favorables para la retencién de los gérmenes, tanto los
especificos: como los no especificos, y para que tanto unos co-
mo otros queden en libertad en el momento en que desciende
el nivel de la capa de agua y por la mezcla de ellos 4 la atmés-
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fera se produzea 6 se favorezea la produccion de varias dolen-
cias infecciosas. En cambio, la diminucion de la humedad del
suelo traeria probablemente la del reuma y quizd de algunas
otras enfermedades.

Las variaciones del nivel del agna subterranea han preocu-
pado.mueho 4 los higienistas; como es bien sabido, desde que
s¢ afirmo que la fiebre tifoidea aumenta cuando el nivel del
agua desciende. Aungue en México es sumamente rara esa
dolencia, el fifo es frecuente, y como por la semejanza sinto-
matica muchos admiten parecida etiologia, han pensado que
se le deben aplicar al tifo Tos descubrimientos hechos d propé-
sito de la fiebre tifoidea.

De las observaciones hechas por mucho tiempo, por varios
observadores'y en distintos sitios, resulta que no siempre hay
relacién entre-las variaciones del nivel del agna subterrinea y
el desarrollo 6 el inecremento de la fiebre tifoidea. Méds ain,
parece que no es indiferente que el nivel baje espontdneamen-
te, por decirlo asi, é que se haga bajar artificialmente, supues-
to que Buchanan ha hecho notar que ‘en 25 poblaciones in-
glesas se hizo bajar €1 nivel del agua subterrdnea, por eanali-
zaeion, sin que aumentara la fichre tifoidea, sino nxis bien al
confrario.

Resulta ya de ‘aqui que 'no son suficientemente fundados los
temores de que se perjudique la higiene de la capital por el
abalimiento de nivel de la capa subterranea. Ademds, la in-
dependencia que siempre se ha nolado entre las corrientes su-
perficiales de agua y el nivel de esa capa, asi ecomo la natura-
leza del suelo de México, hacen creer que por el desaglie no
variard el nivel del agua subterrdnea de la ciudad ¢ bajard tan
poco y tan lentamente, que su variacidn serd casi inapreciable

¥y la higiene de la ciudad, por esto, ni mejord ni empeerard.
Si es siempre dificil afirmar lo ‘que acontecerd en los asun-

tos en que, por su naturaleza misma, se puede eréer que se
conocen todos los factores capaces de obrar en la produccién
de un fenémeno, infinitamente mds lo es, sin duda, cuando las
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condiciones son las opuestas; pero en vista de todolo anterior
puede decirse:

1?2 Que el desagiie del Valle de México y la desecacion de
una gran parte del lage de Texcoco, inicamente podrdn influir
sobre la salubridad, en caso de que influyan, modificando la
humedad del aire.

29 Que esta modificacidn serd favorable si se cubren de ve-
getacion los terrenos abandonados por el agua.

Indudablemente que esto no equivale 4 afirmar que no su-
frird ningtin cambio la salubridad pidblica, pues puede sufrirlo
por infinidad de causas, pero no es probable que figure osten-
siblemente entre ellas el Desagiie del Valle de México.

México, Abril 12 de 1895.—José Terrés.

L. Texcoco.~6
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I
ALGUNOS DATOS GEOGRAFICOS.

El lago de Tetzcoco se encuentra situado al N.E. de la ciu-
dad de México, distando de ésta una legua poco mds 6 menos.

Es el mds vasto depésito de agua de todos les que tienen su
asiento en el fondo del Valle de México; su figura es irregular,
tendiendo 4 la forma eliptica, contdndose la mayor dimension
lineal de N. 4 S., valuada en unas 4 leguas; yla menor de E. 4
0., en 3 leguas; caleculindose la superficie total en unas 10 le-
guas cuadradas, 6 sean en niimeros redondos unes 200,000,000
de metros cuadrados.

Las aguas del lago han ido lentamente reduciendo su exten-
sién, y también las dimensiones del yaso que las contiene. La
reduccién actual es muy considerable, si se atiende 4 que en
el primer tercio del siglo XVI, la superficie de las aguas era in-
mensa: llegaban éstas hasta la misma capital, aleanzando, por
el septentrion, las faldas del cerro de Chiconautla; por el Oes-
te, hasta muy cerca de Alzcapotzalco, y por el Sur, hasta baiiar
el pie de las lomas de Atlacolodyan (Tacubaya).t

Los mexicanos construyeron diques con el objeto de impe-
dir la mezela de las aguas saladas con las dulces de Xochimil-
co; y sobre el de Tetzcoco hicieron diversas calzadas que co-

1 Orozco y Berra.—Memoria para la Carta hidrografica del Valle,
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municaban 4 la tierra firme con la isla sobre la cual se asentaba
la ciudad de México.

Hoy los limites del'lago son demasiado cortos: llegan por el
N. 4 la latitud de Cerro Gordo, sin bafiar las faldas de la Sie-
rra de Guadalupe; por el S. hasta muy cerca del Pefiol Viejo;
¥y por el Oeste ya nitocad la ciudad de México, ni circunda al
Peiiol de los Bafios, como en ofro tiempo. El lago, al desecar-
se, haido dejando 4 descubierto su lecho sedimentario que, en
esencia, conslituye los grandes pantanos del Norte y Oriente
de México.

Es de suponerse que el lago, en ningin tiempo ha tenido
gran profundidad, como se demuestra por diversas observa-
ciones; calculdndose-la mdxima, en los tiempos modernos, en
menos de 1 metro. En 1863 el Sr. D. Leopoldo Rio de la Loza
encontré como la mayor profundidad observada por él, 0"582,
en tiempo de lluvias, presumiendo que en los meses de Febre-
ro 6 Marzo esta dimensién debe ser naturalmeénte mucho me-
nor. Segiin lo que 4 diario se ve, las canoas mds pesadas calan
0*40. En consecuencia, puede decirse que relativamente 4 Ia
superficie, el depésito de Tetzcoco es un lago; empero que, con
relacién 4 su profundidad, debe considerdrsele como 4 un vas-
tisimo charco; tanto mds cuanto que el vaso no tiene natural-
mente lugar de salida para sus aguas, que permanecen estan-
cadas,

El lago que consideramos es también el més bajo de los seis
principales de nuestro Valle, siguiéndole en altura el de Chal
¢o, en seguida el de Xochimilco, después el de Xaltocan, y por
tiltimo el de Zumpango. La ciudad de México tiene poco mds
de 1 metro de altura media sobre el lago de Tetzcoco; el pun-
to de referencia es la banqueta N.0. del Palacio Nacional, punto
asimismo fijado en el monumento hipsogrdfico del jardin del
Seminario,

Los lagos del Sur alimentan al de Tetzeoco. mienlras que
los del Norte detienen sus agu

as por medio de diques é impi-

den toda comunicacién con el primero, la cual, si se produje-
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ra, llenarfa el vaso objeto de estas lineas, y todo el ?audal de:
rramarfa indefectiblemente sobre la cindad. Ademas, algl.ma:
corrientes que descienden de las montaiias, varic?s manantmlef
y las aguas de lluvia, contribuyen 4 la existencia del lago. 'E:
evidente que el gasto se compensa con las :?gu-as que recxbe‘
este' depdsito, si atendemos también 4 que, lejos de aument:}l
su profundidad, disminuye por los azolves constantes; por 'ohla
parte, hemos visto que el lago no sélo no gana en’ SUI—)Cl‘ﬁ('l(i 0
que pierde en profundidad, $ino que cada vez mas reduce sus
contornos. Luego, en ltimo andlisis diremos (ue, como cau-
sas eficientes parala diminucién del volumen de agua do} lago
de Tetzcoco, pueden contarse: la evaporacion, las filtraciones,
los terraplenes de las vias férreas, los azolves, las obras em-
prendidas en el Valle para su desagile. . 3
El lago de Tetzcoco es un gran benefactor de los hahlta_nte.\.
de los pueblecillog de sus alrededores. Es el prodl'lctor dfl te-
quezquite y recégese en €l abundante clomﬁro de sodio, que favo-
rece las reacciones quimicas que alli se verifican. El pato se caza
en determinadas épocas del afio, y todos estos productos se
llevan al mercado, donde tienen ficil salida. .
Por tltimo, cercanos 4 sus orillas hay algunos manantiales
de aguas medicinales importantes.—( J. G. V)

II

INFLUENGIA QUE PUEDA TENER EL LAGO DE TETZCOCO EN LA CLIMATOLO-
GIA DE LA CIUDAD ¥ DEL/VALLE DE MEXICO,

Siempre se ha crefdo, y no solamente en el .\'ulg'o sino tam'-
bién entre personas cientificas, que los lag?s del Valle de Mé-
xico, y en particular el de Tetzcoco, contrxbfﬁ;on de una 1315.1-
nera notable & dar humedad 4 nuestra atmosfera, l‘a cual, sin
ol auxilio de esos vastos depésitos de agua, se volveria extraor-
dinariamente seca, Desde hace muchos afios, cada Voz.que se
ha tratado la cuestion del desagiie del Valle en las sociedades
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cientificas, muchos han opinado que dadas nuestras condicio-
nes geogrdficas especiales, era muy de temerse que silos lagos
se suprimfan, la sequedad de nuestra atmdésfera se harfa nota-
bilisima, ocasionando en la salubridad piblica los' trastornos
consiguientes. Ahora que el desagiie estd para concluirse, y
que el Ministeriode Fomento ha consultado 4 este Institufo los
efectos que la desecacion del lago de Tetzcoco puede producir
en nuestro clima, y sobre todo enla salubridad ptiblica, vamos
4 estudiar de nuevo, por decirlo asi, y desprendidos de toda
preocupacion, cudl puede ser el resullado de la referida dese-
cacion.

El Sr. Dr( José Terrés se ha encargado. de estudiar log efec-
tos que hasta ahora parece haber producido’el lago de Tetzco-
o en la mortalidad general, en la mortalidad por afecciones
ziméticas, y en general en‘la salubridad ptblica; y nosotros nos
ocuparemos ‘de la influencia que pueda tener en la climafolo-
gla propiamente dicha.

Un gran depdsito de agua cercano 4 Ia capital, y que eva-
pora grandes- cantidades de agua, deberfa de suponerse que
proveyera. de humedad 4 nuestra atmésfera de una mane-
ra notable; si esto fuese-asi, deberfamos” observar que en pro-
porcion que el lago estd mds leno, ¥ que por lo tanto la super-
ficie de evaporacién aumenta; debe aumentar también la hu-
medad relativa de la atmésfera de la capital. No se observa,
sin embargo, una relacion constante en estos dos fendmenos.
El lago de Tetzcoco sube tanto mds de nivel cuanto mayores
son las lluvias, y no obstante esto, se puede notar que muchos
anos en que las lluvias han side abundantes, la humedad rela-
tiva del aire de la capital ha sido menor (que en otros menos

lluviosos; se observa también que el afio siguiente al que ha

lovido mucho, la humedad del aire no siempre aumenta;pues
algunas ocasiones permaneee la misma. y ofras disminuye,
Vamos 4 comparar afio por afio los cambios de nivel del lago

de Tetzcoco, con la humedad media del aire, en eentésimos de

saturacién, segiin los datos tomados del Observatorio Meteoro-
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16gico Central; pero antes haremos un estudio general de la
cantidad total de agua cafda en cada afio de los 16 que ahora
mencionaremos, comparada con la humedad media del aire.
El afio de 1877, la cantidad total de agua recogida fué de
02404, y la humedad del aire de 0®59. El afio de 1878, la can-
tidad de lluvia fué de 0™892.6, y la humedad del aire de 0™57.
El afio de 1879, la cantidad de lluvia fué de 0°477.7, y la hu-
medad de 0"58. Se ve desde luego que la humedad del aire
en este afio fué menor que la del afio 1877, 4 pesar de haber
llovido mis, y no obstante que el afio anterior habia llovido de
una manera excesiva. El afio de 1880 la cantidad de lluvia fué
de 07554.2, y la humedad de 0°59. El de'1881, 0"594.6 y 0"61.
El de 1882, 07661 y 0760. El' de 1883, 0668 y 0762. En 1884,
0468.5 y 0°59. En 1889, 0°675.7 y 0°62. En 1886, 0°531.2 y
0260. En 1887, 0812 y 063. En 1888, 0°739.9 y 0®64. En
1889, 07498 y 0"60. En 1890, 0638.1 y 0®61, y en 1891,
0%658.3 y 0%61. En 1892, 0"444.2 y 0®58. Se puede ver, por
lo tanto, que como deciamos al prineipio, no siempre que el
afio es lluvioso, y que por lo tanto aumenta el nivel del lago,
se observa un aumento proporcional en la humedad del aire
de la capital; y que los afios siguientes 4 los que han sido muy
abundantes en lluvias, tampoco son siempre de aquellos: en
quienes se observa aumento en su humedad atmosférica. Exa-
minando las acotaciones del lago de Tetzcoco, que adjuntamos
en el anexo mim. 1, y comparando las acotaciones medias anua-
les con la humedad media anual al abrigo y 4 la intemperie, en
cada afio, comprendidas de 1878 4 1893, se nota también que
el aumento de nivel del lago-no influye en la mayor humedad
del aire de nuestra capital y vice versa. Se puede, pues, dedu-
cir que el aumento de nivel en el lago de Tetzeoco no siempre
produce un aumento perceptible enla humedad atmosférica de
la eapital; y que la diminucién notable en el nivel del lago, y
hasta su desecacién casi completa, como sucedid & principio
del aiio de 1878, no producen un cambio notable en la hume-
dad de nuestra atmdsfera.
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El que la ciudad de México tenga una laguna de alguna ex-
tensidn en sus cercanias, y que el agua de esta laguna se eva-
pore en grandes cantidades, no es suficiente motivo para de-
ducir, ni que la humedad del aire de nuestra capital se pueda
deber en gran parte 4 la evaporacién de esa laguna, ni mucho
menos que desecada éstala sequedad de nuestra atmdsfera se-
ria extraordinaria, Hay en la superficie de la tierra muchos lu-
gares que no obhstante que se hallan' bafiados por el mar, son
mds secos que otros que no presentan esa eondicién. Los Sres.
Ignacio Ramirez; Gumesindo Mendoza, Luis Malanco é Ignacio
Cornejo, en un informe publicado en el tomo II, 2% época, pi-
gina 14 y siguientes del “Boletin de la Sociedad Mexicana de
Geografia y Estadistica,” hablando de la seqtiedad del aire dela
peninsula de la Baja California, dicen: “cémo esta peninsula se
ha conservado largos-aifios sin lluvia en medio del agua;” y mds
adelante dicen asf: “procediendo ahora 4 evaluarlas proporciones
de humedad, que segiin su origen existen ennuestra atmdésfera,
y siendo averiguado qae dos terceras partes de la superficie del
globo pertenecen 4 losmares, suponiendo una evaporacién uni-
versalmente uniforme, sélo una tercera parte de la total deberia-
mos 4 nuestros terrenos. Pero fuera de que el suelo no aban-
dona sino lo que recibe, y eso bajo limites muy estrechos, sélo
conviene considerar como evaporacién terrestre, constante, la
de nuestros lagos y de nuestros rios; mucho serd que toda ella
provenga de mil leguas cuadradas de agua dulee; esto, en una
extension de mds de 100,000 leguas, equivale 4 no contar para
la produceién de vapores sino eon una centésima parte de nues-

tro territorio. Asfes que si representamos por uno los vapo-

res terrestres, los maritimos corresponden 4 200; pero los ex-
tremos de la proporcién deben recorrer una escala incuestio-
nablemente mds larga, y nadie se sorprenderd si avanzamos
hasta asegurar que la humedad de la tiexra no contribuye si-
no en una milésima parfe para la vegetacion de nuestro
suelo.”

Ademds de la peninsula de California, hay otros muchos lu-
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gares en el globo que 4 pesar de tener 4 primera vista condi-
ciones propicias para que su atmdsfera fuese himeda, sin em-
bargo no lo es. En la pdgina 9 de un escrito que tuve la hon-
ra de presentar 4 la Academia de Medicina acerca del clima de
México, dice asf:1 “Laisla de Madagascar situada al E. de Afri-
ca, entre los paralelos 12° y 26° S., tiene una humedad nota-
ble en su atmdsfera, y por consiguiente una vegetacion exu-
berante. La costa africana oriental que se halla enfrente, y en
el mismo paralelo, tiene una atmdsfera seca y abrasada; y am-
bos puntos estdn 4 los lados del canal de Mozambique, que es
mucho mds grande que todos los lagos del Valle de México.
La Australia, rodeada de agua por todas partes, tiene un aire
seco, aun cerca de las costas, y escasas lluvias refresean su sue-
lo. El hemisferio Sur, rodeado de una extensién de mar mu-
cho mayor que el hemisferio Norte, tiene menos lluvias que
éste y mucho menor nimero de rfos.” Se deduce de lo ante-
rior, que no siempre que una region geogrdfica tiene en sus
inmediaciones un gran depdsito de agma, debe por este solo
hecho tener su atmésfera abastecida'de humedad por dicha
masa de agua.

Pero vamos 4 estudiar un poco mds profundamente cudl es
la cantidad de vapor de agua gue suministra ala atmésfera en
determinado tiempo el lago de Tetzcoeo, y quécantidad de esa
masa de agua podemos aprovechar en la ciudad de México, da-
das las mejores condiciones que puedan suponerse.

El lago de Tetzcoco evapora de 500 4 700 metros etibicos
por minnto, cosa de 1.000,000 de metros ctbicos en 24 ho-
ras, y-en un-afio 0%50 por metro cuadrado de su extensién; la
cual, siendo de 272.170,803 metros cuadrados, resulta que
la evaporacion anual de la totalidad del lago es de 136.085,401
metros eiibicos. La cindad de México tiene en su parte pobla-
da 20.000,000 de metros cuadrados de superficie, y tomando
100 metros de allura, que es hasta donde puede calcularse que
llega la parte de atmésfera verdaderamente aprovechable pa-

1 *“Apuntes para la Historia del clima de México."—México.
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ra el hombre, tendremos que hay en la ciudad una masa de
aire de 2,000.000,000 de metros ciibicos. La cantidad media
diavia de vapor de agua que contiene el aire de la ciudad, se-
glin observaciones del Observatorio Meteoroldgico Central, ve-
rificadas durante 16 afios, es de 8 gramos 16 por metro ciibi-
co, 610 que ‘es lo mismo, dé 16.320,000 metros cithicos para
la totalidad de la masa de aire atmosférico que hemos conside-
rado. Al evaporarse el agna del lago de Tetzcoco, la ciudad de
México sélo podrd aprovechar la que se halle en la prolonga-
cion hacia el Oriente del perimetro de la misma ciudad, y en
una superficie de 20.000,000 de metros cuadrados. No tene-
mos en cuenta las corrientes ascensionales ni las que se mue-
ven en direcciones distintas de las de' los 19y 20 cuadrantes;
y suponemos que tode’ el vapor de agua del lago que se des-
prende desde esa superficie de 20.000,000 de metros cuadrados
que hemos considerado, se dirige con una velocidad moderada
hacia la ciudad. En este caso tendremos que como aquella su-
petficie evapora 10.000§000 de metros ciibicos por afio, nece-
sitaria mds de afio y medio para surtir 4 nuestra atmésfera de
la cantidad de vapor de agua que tiene por término medio en
un dia. Se ve por lo-tanto que, aun suponiendo las mejores
condiciones, que indudablemente nunca se realizan, la canti-
dad de vapor de agua que puede suministrar el lago 4 la atmds-
fera de nuestra capital, es verdaderamente insignificante.

Se ha necesitado que en la superficie de la tierra fuesen 2
de agua, para que la atmésfera pudiera tener la humedad ne-
cesaria para la vida del hombre. Yo tengo la creencia, que ca-
da dia’se arraiga mds en mi énimo, de que la humedad almios-
férica' de una regién depende, en primer lugar de causas gene-
rales, y muy secundariamente de ciertas causas especiales 6

topogrificas. Es seguro quelos grandes rfos, los lagos, y en ge-
neral cualquiersuperficie liquida, puede contribuir para hume-
decer la atmdsfera de los lugares inmediatos: pero en una ex-
tension tan corta, y en una medida tan limitada, que casi
de ordinario no se puede tomar en consideracién. En muchas
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ciudades de la Europa Central, se han desecado durante este
siglo varias lagunas y extensiones considerables de terrenos
pantanosos, y sin embargo no se ha citado por alguno que la
humedad del aire de los lugares inmediatos-haya disminunido.
Y es que, como antes indicaba, las causas,generales tienen el
primer lugar como factores en la mayor 6 menor proporeién de
la humedad atmosférica. Entre estas causas, hay dos que obran
de una manera decisiva en la cantidad de humedad atmosfé-
rica de una comarca, ¥ son la elevacion sobre el nivel del mar
y los vientos.

En la pdgina 19 de mi “Ensayo de Geograffa Médica,” pu-
blicado en 1889, dice asf: *La elevacién de un lugar sobre el
nivel del mar es uno de los elementos fundamentales del cli-
ma, el cual, como antes deciamos, va cambiando notablemen-
te en proporcion que aumenta la altura, de tal modo, que aun
situado un lugar-en-la zona térrida, si se.halla bastante eleva-
do, queda substraido casi del todo 4 los efectos de la latitud.
Si se toma una masa de aire al nivel del mar y se lleva 4 una
altura de 2,282 metros, que es la de la capital, se observara:
19, que dicha masa de aire aumenta de volumen cosa de una
cuarta parte, y que por lo misme, un volumen dado de esa
masa, por ejemplo, dos litros, pesard una cuarta parte menos;
29, que esos mismos dos litros tienen menor cantidad de vapor
de agua, pues éste, cuando no satura un espacio, estd sujeto
también d laley de Mariotte, que dice: “que 4 igualdad de tem-
peratura, el volumen de una masa determinada de gas estd en
razon inversa dela presiény™ 8% “que la.cantidad de oxigeno
serd por la misma razér menor que al nivel del mar........."
Asi es que aun cuando el Valle de México estuviese rodeado
por el mar, siempre tendria su atmdsfera mucha menos hume-
dad que otros lugares que aun sin esa circunstancia se hallasen
colocados & mucha menor elevacién.

Los vientos influyen también de una manera poderosa en la
distribucién de la humedad, y asf se explica que, como antes
indicibamos, diversas regiones del globo bafiadas por lagos v
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aun por el mar mismo, sean mas secas que otras que se hallan
distantes de esos grandes depésitos de agna. De poco 6 nada
servird que una superficie considerable de agua se halle cerca
de una localidad, si los vientos dominantes no soplan del agua
hacia la tierra, 6 si aungue soplen de esa direccién la tempe-
ratura de los vientos que pasan por el agua es muy alta; pues
enestos dos casos la humedad que recojan serd verdaderamen-
te inapreciable.

El Dr. Fernando Altamirano ha hecho; durante los meses de
Marzo y Abril dltimos, una serie de observaciones en la ciudad
de Guadalupe Hidalgo, relativas 4 la temperatara y 4 la hume-
dad en todas las horas del dia y de la noche (anexos niimeros
2y 3); con las curvas que tuve la bondad de facilitarnos, he-
mos formado 1nos cuadros en los que comparamos esos datos
meteoroldgicos con los de la ciudad de México, tomados 4 las
mismas horas que hemos elegido, y que son las 5 de la maiia=
na, la 1 de la tarde y las 9 de la noche.

Como se puede ver por los cuadros referidos, la temperatu-
ra es mds alla en México, comparada con Guadalupe, 4 las 5
de la mafiana y 4 las ‘9 p. m.;'y méds baja 4 la 1 p. m. La hu-
medad ha side constanterhente mds baja en Guadalupe en to-
da la serie de 174 observaciones.

De manera que se puede coricluir: 19 Que las oscilaciones
de temperatura son mayores en Guadalupe que en México, su-
puesto que en las primeras horas de la mafiana y de la noche
la temperatura es notablemente mds baja; y 4 medio dia nota-
blemente mds alta. 22 Que la atmésfera de Guadalupe es algo
mads seca que la de México. s

¢Serd ésto debido 4 la humedad quepudiera proporcionar el
lago de Tetzcoco 4 la ciudad de México? No lo creemos asf,
supuesto que Guadalupe y México se hallan casi 4 Ja misma
distancia y posicién respecto del lago, y la causa de la mayor
humedad de la atmésfera de México puede ser otra. En efec-
to, durante los meses de Marzo y Abril han dominado bastan-
te los vientos del S.E. y del S., como siempre sucede en esta
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época del afio, y aunque son brstante secos, se comprende que
deben serlo mds llegando 4 la ciudad de Guadalupe, después
de haber pasado por llanos casi desprovistos de vegetacién, y
por nuestra eapital.

Con el objeto de averiguar la cantidad de vapor de agua que
los vientos recogen en el lago de Tetzcoco, serfa necesario ha-
cer observaciones numerosas de la humedad de esos mismos
vientos, antes de pasar por el lago y después de haber pasado;
pero esto requiere varios afios de observaciones, por una par-
te, y por otra, como después se verd, no es absolutamente ne-
cesario para la resolucién del problema que estudiamos.

Desde luego llama la atencion el que ciudades que tienen ca-
si la misma latitud y altitud que México, y que no tienen lagos
en sus cercanias, tengan mayor humedad en su atmdsfera, co-
mo sucede eon Tacubaya y Puebla. Tacubaya estd 40 metros
mds alta que México, y tiene 2 centésimos ‘més de humedad
atmosférica media anual; Puebla 110 metros méds baja y con 3
centésimos mds de humedad. Otras ciudades que difieren algo
mds respécto de latitud y de altura, cuando se les compara
con la capital, pero que sin embargo las diferencias no son muy
notables, tienen la misma humedad atmosférica poco mds 6
menos: en el primer caso estd San Luis Potosi, en el segundo
Ledn y en el tercero Querétaro. Todos estos hechos, perfecta-
mente observados, demuestran que los vientos que nos traen la
humedad al Valle,aunque tomen algo de vapor de agua de los
lagos, no necesitan de este vapor para humedecer nuestra at-
mosfera, supuesto que varias ciudades que tienen condiciones
geogréficas y topogrdficas parecidas 4 México, y que no tienen
lagos ni ofras superficies liquidas algo considerables, presen-
tan una humedad atmosférica muy parecida 4 la de nuestro
Valle.

Con el objeto de averiguar la influencia del lago de Tetzco-
co en la humedad de los vientos reinantes en el Valle de Mé-
xico, hemos consultado el régimen de los vientos en la ciudad
de México, en relacion con las indicaciones medias mensuales
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dela temperatura y de la humedad atmosféricas, durante los
ultimos diez y siete afios, que son de los que hay datos en el

e
Observatorio Meteorolégico Central (véanse los anexos 4 y 5).

Con el presente escrito se acompaian los datos pormenoriza-
dos, advirtiendo que los primeros once afios estdn sacados de
un estudio especial hecho el mes de Enero de este afio, por el
Sr, Ingeniero D. Mariano Bédrcenas y los otros siete pertenecen
4 otro estudio espeecial que se hahecho en esta Seccién porel
Sr. Jestis Galindo y Villa,

Examinando esos datos, se puede ver: 19, que el viento N.W.
es' el que-domina mds -en-la cindad de” México; 22, que este
mismo, viento. da.indicaciones mds altas de humedad; 32 que
también es el mds fresco,

De manera que se puede coneluir, que aunque fuera mucho
mayor el lago de Tetzcoco, no aumentaria, 6 easi nada, la hi-
grometria de la ciudad: 1% por no estar bajo-los vientos-domi=
nantes del. N.W.; y 22, porque los vienlosque pasan por alli
son de ordinario calientes, y por lo misme necesitan cantida-
des.enormes de vapor para llegar 4 su punto de saturacién.

México, 3 de Juniede 1895.—D. Orvailanos.

ANEXOS

AL BETUDIO DE LA GEOGRAFIA Y CLIMATOLOGIA DEL LAGO DE TEXCOCO.

b --
NUMERO 1.
AcotAciones pEL Laco pE TExcoco pespe 1878 4 1894,
Media aprozimada.

Plano de comparacion en el Monumento Ipsogrdfico.

1878.

Enero.... 20215 | Juliofs......... 888, ... 2m.187
Febrero.....ccocvieans 8. 20227 | A

. 232" Sepliembre....... . ....

. 220'| Octabre .......c00. ... i (3%
MAYO, s - -3 va ot s Sesavirts NOVIEMDTE i.iteten. .o 1. 4

Junio..... - ey B i.id. | Dieiembre ....coue..... 1

1879.

Enero R I 1250111 T s e B Im.795
Febrero . 545 | Agosto . 625
. 550 | Septiembre . D32

643 | Octubre. <437

oy dntoe. | NOViembre . 902

Junio......... Serbingh | 5 Diciembre . 012

1880.

Enero.. DOl -Talio wsessce s sevnvnns
Febrero ..o ioeesses-in . 6563 | Agosto,......
MATI0MS e cxs-trncrsdis . 760 | Septiembre

ABFIl o ianeias siien 0, 980 Octubre. .........
Mayo . 000 | Noviembre

JUDI0. v veraees veesrees 27, 097 | Diciembre.

L. Texcoc0,~7
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dela temperatura y de la humedad atmosféricas, durante los
ultimos diez y siete afios, que son de los que hay datos en el

e
Observatorio Meteorolégico Central (véanse los anexos 4 y 5).

Con el presente escrito se acompaian los datos pormenoriza-
dos, advirtiendo que los primeros once afios estdn sacados de
un estudio especial hecho el mes de Enero de este afio, por el
Sr, Ingeniero D. Mariano Bédrcenas y los otros siete pertenecen
4 otro estudio espeecial que se hahecho en esta Seccién porel
Sr. Jestis Galindo y Villa,

Examinando esos datos, se puede ver: 19, que el viento N.W.
es' el que-domina mds -en-la cindad de” México; 22, que este
mismo, viento. da.indicaciones mds altas de humedad; 32 que
también es el mds fresco,

De manera que se puede coneluir, que aunque fuera mucho
mayor el lago de Tetzcoco, no aumentaria, 6 easi nada, la hi-
grometria de la ciudad: 1% por no estar bajo-los vientos-domi=
nantes del. N.W.; y 22, porque los vienlosque pasan por alli
son de ordinario calientes, y por lo misme necesitan cantida-
des.enormes de vapor para llegar 4 su punto de saturacién.

México, 3 de Juniede 1895.—D. Orvailanos.

ANEXOS

AL BETUDIO DE LA GEOGRAFIA Y CLIMATOLOGIA DEL LAGO DE TEXCOCO.

b --
NUMERO 1.
AcotAciones pEL Laco pE TExcoco pespe 1878 4 1894,
Media aprozimada.

Plano de comparacion en el Monumento Ipsogrdfico.

1878.

Enero.... 20215 | Juliofs......... 888, ... 2m.187
Febrero.....ccocvieans 8. 20227 | A

. 232" Sepliembre....... . ....

. 220'| Octabre .......c00. ... i (3%
MAYO, s - -3 va ot s Sesavirts NOVIEMDTE i.iteten. .o 1. 4

Junio..... - ey B i.id. | Dieiembre ....coue..... 1

1879.

Enero R I 1250111 T s e B Im.795
Febrero . 545 | Agosto . 625
. 550 | Septiembre . D32

643 | Octubre. <437

oy dntoe. | NOViembre . 902

Junio......... Serbingh | 5 Diciembre . 012

1880.

Enero.. DOl -Talio wsessce s sevnvnns
Febrero ..o ioeesses-in . 6563 | Agosto,......
MATI0MS e cxs-trncrsdis . 760 | Septiembre

ABFIl o ianeias siien 0, 980 Octubre. .........
Mayo . 000 | Noviembre

JUDI0. v veraees veesrees 27, 097 | Diciembre.

L. Texcoc0,~7
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1881.

1m.852 2m.162
Agosto 2. 082
Septiembre............. 2. 000
Octubre . 1. 942
1.955
1.920

1886.

RIIRERRY o sooh neesnchresiios 2m.045 | Julio . .ocovs viien cinnen :
KBDror0: ccessvyaneosovein 2 .010 | Agosto ..cecvuresnnavions
MATZ0 0o veevssusvsssons 2 . 032 | Septiembre.......ccones

Lainzuesddiidals .

MAYQ. L .veesiiiainanooisat 201 BT
FATO:. L cavamirvesansomes 2. 167

DRI 3. ee s aviaadsura 2 122 l Octubre

1882.

1887.
9 g 4 ¢ o,
SIS [ G AR s .‘;m"]zi?) BRBIOL -0kt an e 0 2m.130 ‘ JULO coverenn wemees creee 1m.917
PR ¥ |

2 . 050 | 0 55 ¢ o i mi e 2 Agosto 1. 767
9. 41; gt Septiembre 1.677
Mayo 9 . 4 P 2 05 Abril 2.2 l Qetnbre o capsvesnnaess 1. 396

A SR R ra% lovie . 22
Junio 9--/98 - 9 Mayo 5 Noviembre 1 _.;;1
’ JURIOS sonssanrraevassans 2 . 172 | Diciembre . 229

1883. 1888.

9 Y : Oyile i ) 8
2m.127 | Julio, 2m.300 BIBTO. . .. voncosnoinssess 1m.265 ),Iulm. .................. 1m.278

Agostol Jomohiivii, 2 . 060
Sepliembre 2 .030
Octubre - 1. 983
2., 528 | Noviembre. . ........... 2. 041

JUNIO, cid e udualtonsenenes 2474731 | Diciembre . 2 . 060

-

Febrero 1. 307 1°.°218
) E o R 1. 395 | Sepliembre.....vees.ies 1.090
1. 410 ‘ Octubre .......aneabseas 0. 876

1. 575 | Noviembre. . ..veseseees 0. 891
. 500 | Diciembre......coeennees 0. 910

1884. 1889.

Enero 0m.953 | Julio. 1m.485
Jore Febrero 1 . 045 | Agoslo weeereriviennnnns 1 . 456
Septiembre......c.o 2, 2 MarZo....oeevenrveeennens 1 . 113 | Septiembre............. 1.327
Octubre 2,5 Abril 1 . 198.| Octubre 3%
y 4 .3.(‘1 E\-‘/'\'EL‘H(E![’A“. ............ A= -186

. 4004 Diciembre... vl i 14567

Aoosle g
./\D-mn) Fewsassaqiesavinne

1885.

ENeT0.seeeininensiine 2m.365 3 om.H3 3 Yabro. L.EX). ... X Tm.481 | Julio . 580
Febrero 2.885 2. Bl v I Febraro . 549 . H58
Mar2o 2L i iee. et 255200 Septiembre 2 .36 _?\\iﬂ.rzo ____________________ 1 . 635 | Sepliembre............. 1.549
2 . 388 "{1'21_13'[1_- . 685 l . 491

Noviembre. . ...... . 740 | Noviembre.. . 445

¥ohayauas | Diciembre JUNTO..evaviervrersenvrsen 1.710 ‘ Diciembre............... 1 . 443

1890.




100 101

1891. : Acotaciones medias anuales.

500 | JUlO . veeree vvvees rene 1m.650 1878 1m.864
. 583 . 439 1879 . 565
. 687 | Septiembre . 190 1880 . 559
Noviembre. 1. 150 1882 2 . 23‘2
Diciembre . 202 . 260

. 916
906

. 808 l Octubre . 093 1881 . 182

1899.. 1885

81T {0 R A SR ot im.
Febrero . 292 | Agoslo
Marzo 8 . (Lt NS 1-, 348 S<T;>li(-lxziJl‘:" -
Odtabrel i\ X LEE
Noviembre -
Diciembre : NUMERO 2.

México. 3 de Junio de 1895.—D. Orvafianos.

TEMPERATURAS OBSERVADAS, RESPECTIVAMENTE, EN LAS CrupapEs
pE MExico* v GuanaLupe Hipareo,**
DURANTE LOS MESES DE MARzZO ¥ ABRIL DE 1895.

11 v S N .08 3 Marzo.

A O - \
ADEH L T aere sus oo e 2 » b MEXICO. GUADALUPE.

Mayoisi il M. ens 2. 134 } Noviembre. — ~ — = Y

JARIOL, /oo o7 el 1..-972 | Diciembre B m. 8 9 pum. 5 8. o0, 1p.m 9 poon,
107 140 110 00.0  00.0 000

1894 ' 7.7 148 119 000  00.0 000

. 60 196 143 000 000 000

Im.{;;'T,% Ty e e Y B T 1m. il 921.8 14.0 00.0 16.0 11.5

BIAIZON - e i vae 0 i')') 718 S 9.3 21.5 16.8 5.0 32.0 15.0
. 620 ] Octubre ..u.....cemm.. 1 100 21.8 | 181 70 1330 - 150

;',““32“"-~--~ -------------- 1. 666'| Noviembre. ) 12.1 220 198 70 330 . 170
e - {SR{{hciemlire 111 231 158 75 310 130
9 82 210 171 45 285 170

¥ Las observciones correspondientes & 1 Capital, estin tomadas del Ob-
servatorio Meteoroldgico Central.

*% [a3 observaciones correspondientes & la ciudad de Guadalupe Hidalgo,
estan tomadas en cifras, de los aparatos registradores del Dr. Don Fernando

Altamirano.
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7.0 15.0 : ). 93.0 5.8 ? ? P
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México, 3 de Junio de 1895.—1). Orvafianos.

NUMERO 3.

2
L)

HUMEDADES OBSERVADAS, RESPECTIVAMENTE, EN 1AS CJUpADES
pE MExtco™ v Guansrvee Himarco,**
DURANTE 1.0S MESES DE MaRrzo v ABRriL pE 1895.

o' o

TR

o
N

Marzo.
Dias. MEXICO. GUADALUPE,

N, — - = i
Saum. 1pim. $ p. 10, bam 1p.m 2p.m.

=

25.5
26.3
22.8

23.0

1 62 56 5 00 00 00
92 63 39 00 00 00

I

bk fed el e pd ped ped
et o
o o

L~

o

p—
[*~9

% T,as observaciones correspondientes 4 la Capital, estén tomadas del Ob-
servatorio Meteorolégico Central. :
** [,a8 observaciones correspondientes & la ciudad de Guadalupe Hidalgo,
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NUMERO 4.

REGIMEN de los vientos en 1a Ciudad de Méxieo duraute los afios 1878
1888, con las indieaciones de 1a temperatura y de la humedad at-
mosféricas, tomado deun estudio hecho por el Sr. Ingeniero D, Ma-
riano Bircena.

§L
REGIMEN DE LOS VIENTOS.
Dominaron el siguiente niimero de veces:
Primer cuadrante.

Enero, 1.—Fechrero, 2.—Marzo, 3.—Abril, 4.—Mayo, 6.—
Junio, 4.—Julio, 4—Agosto, 4.—Septiembreé, 3.—Octubre, 2.
—Noviembre; 1.—Diciembre, 1.

Segundo cuadrante.

Enero, 4.—Febrero, 3.—Marzo, 4.—Abril, 3.—Mayo, 1.—Ju-

nio, 0.—Noviembre, 1.—Diciembre, 3.

Tereer cuadrante:
Febrero, 3.—Marzo, 2.—Abril; 3.—Mayo, 1.—Diciembre, 1.
Cuuarto cuadrante.

Enero, 6.—Febrero, 3.—Marzo, 2.—Abril, 1.—Mayo, 4.—

Junio, 3.—Julio, 7.—Agosto, 7.—Septiembre, 8.—Octubre, 9.

—Noviembre, 9.—Diciembre, 6.
RESUMEN.

Primer cuadrante, dominé 35 veces.
Segundo idem, idem 7
Tereer idem, idem Ly
Cuarto idem, idem -7

§ 1L
TEMPERATURA MEDIA MENSUAL A LA SOMBRA.
Primer cuadrante.

Enero, 11°8.—Febrero, 14°2; 13°.—Marzo, 17°4; 17°4; 14°5,
—Abril, 18°4; 18%; 16°5.—Mayo, 18°1; 18°1; 18°1; 17°7;17°8;
17°4.—Junio, 18°; 17°; 17°3; 18°.—Julio, 16°8; 16°1; 16°1;
16°5.—Agosto, 16°8; 15°8; 16°8; 17°.—Septiembre, 16°; 16°5;
16°6.—Octubre, 14°7; 13°9.—Noviembre, 13°6.—Diciembre,
11°6.

Segundo evadrante.

Enero, 13°; 11°3; 12°3; 11°8 —Febrero, 14°1; 13°4; 14°7.
—Marzo, 16°2; 15°1; 16°.—Abril, 17°9; 17°5; 17°9.—Mayo,
1992.—Noviembre, 14°6.—Diciembre, 12°4; 12°4; 12°8.

Tercer cuadrante.

Febrero, 12°9; 13°9; 13°2.—Marzo, 15°8; 15°2.—Abril, 19°9:
18°; 17°7.—Mayo, 19°2.—Dieiembre, 12°4.

Cuarto euadrante.

Enero, 12°9; 11°6; 12°8; 12°; 11% 12°6.—~Febrero, 13°5;
12°3; 14°.—Marzo, 16°5; 17°.—Abril, 16°2-—Mayo, 19°7;
17°45 17°9; 17°6.—Junio, 17°1;17°6; 17°2.—Julio, 17°8; 16°9;
17°1; 16°8; 17°3; 16°8; 16°6.—Agosto, 16°7; 16°8; 16°1; 16°5;
17°; 17°2; 16°2.—Septiembre, 16%4; 15°7; 16°1; 17°1; 15°%4;
16°3; 15°7.—~Octubre, 15°4; 13°9; 14°4; 15°6; 15°7; 14°3:
15°2; 15°2; 15°3.—Noviembre, 14°2; 13°1; 14°2; 13°5; 12°8:
13°2; 13°2; 14°3; 12°7.—Diciembre, 13°; 11°9; 11°8: 11°1:
11°4:-11%13
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§ 111.
HUMEDAD RELATIVA MEDIA POR GIENTO.
Primer cuadrante.
43,~45,—~45,—46.—46.—46.—47. —48.—53.—53.—H3.—
55,—5H6.—57.—b8.—5H9.—60.—61.— 61.—67.—68.—69.—70.
—70.—71.—71 —"71.—72.—72.—72.—72.—-73.—76.—79 por
100.

Sequndo cuadrante.

38.—40, 4242 —45. — 46, —46.--49.~—50.—50.—52.—
52.—53.—53.—60.—61,—61.—65.—68 por 100.

Tercer cuadrante.
33.—40.—42,—46.—47.—50.—51.—52.—54.—62 por 100.
Cuarto cvadrante.

48,—49.—51.—53.—54.—55. —H6,—566.—57.—58.—H8.—
58.—59,—60.—60.—60.—61.—61,— 61. —62.—62.—62.—63.
—63.—(4.—64.—65.—65. —66.—66,—66.—67.—67.—67.—
67.—67.—68.—68,—68,—68,—68.—68. —638.—69.—69.—70.
—170.—70.—70.—70.—70.—70.—71.—71.—72.—72—72.—
72.—13.—73.—74.—75.—78.—T8 por 100.

México, 3 de Junio de 1895.—D. Orvafianos.
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NUMERO 5.

RBégimen de los vientos en 1a cindad de México, duranté los afios 1890
4 1894, con las indicaciones medias mensuales de la temperatura y
de Ia humedad atmosféricas, formado por el Sr. J. Galindo y Vilia.

FACTOR METEOROLOGICO: EL VIENTO.

Ntmero de veees que »:2':_)1;{.3 en cada afio.

CUADRANTES,

1890 i 28 é 377 | Doming el NW.*
1891 551, T 5 402 .  NW.*
1892 52 28 377 s DNW.*
1893 164 2 : 39: 5 NW=

1894 43 28 | 1: 367 w NW.*

EL VIENTO: NUMERO DE VECES QUE DOMINO.
) .. - >
Primer-cuadrante.

Enero, 2.—Febrero, 0.—Marzo, 3.—Abril, 4—Mayo, 5.—
Junio, 5.—Julio, 1.—Agosto, 2.—Septiembre, 4.— Octubre, 3.
—Noviembre 1.—Diciembre, 1.

Sequndo cuadrante.

Enero, 2.—Fe¢brero, 4.—Marzo, 1.—Diciembre, 1.—En los
meses intermedios no llegd 4 dominar.
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Tercer cuadrante.

Enero, 0.—Febrero, 1.—Marzo, 1.—En los demds meses no
llegd 4 dominar.

: Ouarto cuadrante.
Enero, 1.—Febrero, 1.-—Marzo & Mayo, inclusive, no sopld.

—Junio, 1.—Julio, 4.—Agasto, 2.—Septiembre, 1.—Octubre,
3,—Noviembre, 4.—Diciembre, 2.

RESUMEN.

El primer cuadrante doming.......... 31 veces.
El segundo ;

El tercer

El cuarto

FACTORSY LA TEMPERATURA.

’1;'1,11,(‘/‘(!/24;'11.5' medias.

1890.

FNErG .o o e

Febrero .

Septiembre

Octubired...., 8. 2. X, 145
1390

DIciembre vocesvreervierens 12 0

91.
7211 R GO 18w B 16°8

111

1892,

11°8 | Julio. ...veveens deonrmeks snaé 16°8
Febrero - ceueivi-siansesves 14 5 | AOstOisivesivsianisesivuces 16
14 8 | Septiembre
18 0 | Octubre
3 0 | Noviembre
7 5 | Diciembre

BEOTEDYL S earhan s snnaonsive e 17
Septiembre

Abril 8 5 | Octubre

Mayo

JONIO 15 dtiv s suesasnans

1894,

12°8 | Juliosmsr. . vemmnnes...
Agosto
Septiembre
Octubre

TEMPERATURA MEDIA CORRESPONDIENTE A LOS VIENTOS DOMINANTES.
Primer cuadrante.

Enero: 13°%; 12°8.—Marzo: 14°5;.14°5; 15°5.—Abuil: 17°5;

17°5; 18°5.—Mayo: 17°5;17°5;18°; 18°5; 18°5.—Junio: 15°5;

17°5 19255 17°55 17°5.—Julio: 16°8.—~Agosto: 16°; 16°8.—
16°; 16°5; 16°8; 17°.—O0ctubre: 14°5; 14%5; 14°8.

»
10
2

Sepliembre:
—Noviembre: 14°.—Diciembre: 11°.
Segunda cuadrante.
Enero: 11°8; 12°,-=Febrero: 13°; 14°5; 14°8; 15°5.—Mar-
z0: 14°8.—Diciembre: 13°.
Tercer cuadrante.

Febrero: 14°5.«Marzo: 15°5.
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Cuarto evadrante.
Enero: 11°7.— Febrero: 4°5. — Junio: 1525, — Julio: 17°;
16°8; 16°; 17°.—Agosto: 17°; 17.—Sepliembre: 15°8.—Octu-
bre: 14°5; 12°8; 14°6.—Noviembre: 13°%; 15% 12°8; 12°.—
Diciembre: 1195;12°;

IIX

FACTQR! LA HUMEDAD.

Humedad relativa por ciento.

Enero

Febrero .

Marzo

Abril. L. . e G\
Mil_\ 0

JHRI0 AL ST T

N«)\'ll‘ﬂil‘:l‘z'

Diciembre

.\,.A'i‘”(‘ml'!'("
Oectubre
Noviembre
Diciembre

1893.

Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

1894,

Enero........ O ey

Febrero .o .
Septiembre ...oicarnsernenees
Octubre
Noviembre
Diciembre coa.erveeeerernseens 51}

HUMEDAD RELATIVA POR CIENTO, CORRESPONDIENTE A LOS VIENTOS
DOMINANTES.

Primer cuadrante.

Enero 55.—Marzo, 48; 60; 55.—Abril, 45; 45; 45; 45.—Ma-
yo, 45 55; 50; 50.—Junio, 60; 60; 60; 55.—Julio, 70.—Agosto,
68; 70.—Septiembre, 70; 70: 60; 70.—Octubre, 65; 55; 60.-~
Noviembre, 60.—Diciembre, 60,

Segundo cuadiante.

Enero, 55; 5h.—Febrero, 60; 60; 60; 50.—Marzo, 50.—Di-
ciembre, 60.

Tercer cuadrante,
Febrero, 55.—Marzo, 60.
Cuarto cuadrante,

Enero, 55.—Febrero, 55.—Junio, 60.—Julio, 65; 70; 75; 60,
—Agasto, 70; 70.—Septienibre, 75.—~0Uclubre, 65; 65; §5—
Noviembre, 70; 60; 60; 55.—Diciemhre, 65; 55,

México. Junio 3 de 1895.—10D. Orvaianos.

L. Texcoco,—8




APENDICE AL TRABAJO DEL DR. TERRES.

ACOTACIONES DEL LAGO DE TEXCOCO

segiin los datos existentes en la Secvetaria de Comunicaciones.—Qifras que sir-
vieron paa formar.la curve del cuadro nitm. 1.

Antes del mes de Agosto de 1578 el plano de eomparacién era el que pasa por Ia
bangqueta N,W. del Palacio Nacional; después se tomob el piso del Monumento
Ipsogrifico,— Todas las cantidades son negativas,

1878.
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Agosto
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Enero

Febrero
"
9

Marzo

Abril

Mayo
Junio

Knero

Febrero

Marzo

"

15
22
29

5
12
19
26
12
19
26

9

- awrermean

D sakitase] 2

2.080
2.120

Julio

Agosto 6

2

7
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0
& L
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AR
L || 9
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México, Marzo 31 de 1895.—Jost Terrés.
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