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de la fabricacion; las nociones contenidas en este li-
brito bastardn para lograr este objeto. La prepara-
cion de los barnices y el encharolado exigen sobre
todo, paciencia, 6rden y mucho aseo, yno'presenta
serias dificultades. Pensamos que se sacarin bue-
nos resultados de la rigurosa aplicacion de los pro-
cederes que hemos descrito & veces con detalles
harto minuciosos que no ha sido posible evitar.
Al mismo tiempo hemos tratado de algunos descu-
brimientos modernos que tiendén & modificar el
uso de los barnices y delas pinturas, en la compo-
sicion de los cuales entran la esencia de trementina
Yy otras sustancias venenosas, descubrimientos que
han de ejercer una saludable infiuencia en el arte
¥ la higiene pihlica. Asimismo hemos agregado
como corolario de la fabricacion de los barnices,
algunas preparaciones idénticas ¢ muy préximas.
Al redactar esta obra se nos presentaron dos difi-
cultades que se trataba de vencer ; la primera con-
sistia en no tratar de las materias con una proligi-
dad de detalles fastidiosa; la ofra de no tratarlas
de un modo incompleto, con demasiada hrevedad

6 laconismo : el lector apreciara si hemos aproado

ambos escollos. EL AUTOR.
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CAPITULO PRIMERO

MATERIAS PRIMERAS EMPLEADAS EN LA PREPARACION DE
LOS BARNICES.

Tl estudio de las varias sustanecias que entran en
1a composicion de los harnices es de suma impor-
tancia, sus propiedades fisicas y quimicas no va-
rlan solamente segun las especies ; varian tambien
con la temperatura y en presencia de los agentes
& disolventes empleados para la preparacion delos
barnices. No hay que esperar buenos resultados si
se irnora el papel que hacen cada una de las mate-
rias indicadas en las muchas férmulas publicadas
en las varias obras que tratan de la fabricacion de
los barnices, obras generalmente incompletas, re-
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copiladas en muchos tratados por escritores poco &
nada versados en Ia quimica practica.

Alecol, — El alcool 6 alcohol e$ uno de los
productus dela fermentacion del azicar; se encuen-
tra en todos 1os licores que han experimentado
esta fermentacion, y puede en razon de su volati-
lidad mayor, ser separado en parte del agua con
que estd unido. Es en este principio que estriba
la extraccion del alcool en las artes.

Apesar de ser bastante conocidas las propie-
dades del alcool, hemos creido convenienie re-
cordarlas aqui, pues este liquido hace un impor-
tantisimo papel en la preparacion de muchos
barnices.

Puro y concentrado es un liquido trasparente,
incoloro como el agua, no enrojece la tintura de
tornasol; tiene un olor fuerte, penetrante, agrada-
ble ; su sabor es caliente y cdustico; su peso espe-
cifico es de 0,792 (el del agua siendo 1) 4 la tempe-
ratura de 20° cent. y bajo la presion atmosférica
ordinaria (0,76); esta densidad vuélvese mas con-
siderable 4 medida que se agrega agua al alcool;
asf es de 0,993 cuando contiene 95 partes de agua
sobre 100.

Es muy volatil, y hierve 4 la temperatura de 80r;
su vapor tiene una densidad de 41,6133, la del aire
siendo comsiderada como unidad; es por consi-
guiente casi tres veces tan considerable como la
-del agua que no se eleva sino 4 0,6235.

$i se somete el alcool 4 1a accion de una mezcla
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frigorifica cuya temperatura es de 68°,33 (lermo-
metro-centigrado), no se congela. Segun Hutton
el alcool se solidifica y se cristaliza & 79° debajo 0°,
temperatura sumamente baja que estesahio parece
haber obtenido por unos medios que él no ha pu-
blicado ; mas hoy dia esta congelacion puede veri-
ficarse en un laboratorio de quimica 6 de fisica
mediante al dcido carbdnico solidificado.

El alecool no es conductor de la electricidad. —
Puesto en contacto 4 la temperatura ordinaria con
el gas oxmigeno 6 con el aire atmosférico, se volati-
liza, se mezcla con estos gases, comunicindoles st
olor propio asi como la propiedad de embriagar los
animales que los respiran. Cuando por medio de
un cierto numero de chispas eléctricas, se eleva
la femperatura del alcool en contacto con oxigeno 6
aire, estd descompuesto; el hidrdgeno y el carbono
que encierra se combinan ripidamente con el oxi-~
geno para formar agua y gas acido carbonico, se
produce una llamablanca muy extensa: si elalcool .
es puro, no queda residuo.

El azufre, lavado en polvo muy sutil, se di-
suelve en el alcool, mediante un calor suave, y
aun 4 la temperatura ordinaria; masg la disolucion
se verifica muy despacio.

El agua se combina con el alcool en todas pro=-
porciones, y obsérvase que hay elevacion de tem-
peratura y aproximacion intima de las moléculas,
si el alcool estd concentrado; asi un compuesto de

un litro de alcool y de un litro de agua, ocupa un
1
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volimen menor que el de dos litros; al contrario,
hay produccion de frio si el alcool es muy flojo.
Cunando el aleool ha sido debilitado por este medio,
constifuye lasdiversas especies de aguardiente qhe
se encuentran en el comereio, y que marcan grados
diferentes en la escala de los pesa-licores 1i aredme-
tros. Es muy imporiante conocer la cantidad de
agua contenida en el aleool, puesto que su fuerza
disolvente en la preparacion de los barnices estriba
en la proporcion mas ¢ menos grande de égua que
contiene,

Las sales obran en el aleool de un modo muy
notable. Todas las sales delicuescentes (las que atracn
la humedad del aire y se resuelven -en licor), se
disuelven en el alcool concentrado ; mientras que
las sales eflorescentes (las que pierden al contacto del
aire su agua de cristalizacion para cubrirse de un
polyo harinoso), tanto las que sonpoco solublesen
elagua,comolas que de ningunmodo sedisuelven en
este liquido, son por la mayor parte insolubles. Si
el alcool, en lugar de ser econcentrado se halla de-
bilitado por el agua, adquiere entonces la fucul-
tad de disolver un cierto ntimero de sales, antes
insolubles en él.

Hay sales tan poco solubles en esfe liquido con-
centrado, que pueden precipitarse de sus disolu-
clones acupsas por medio del alcool ; este se apo-
dera del agua y la sal se deposita. Tales son por
cjemplo, la mayor parte de los sulfatos. Estas pro=
piedades indican lo suficiente cuil es Ia afinidad del
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aleool para con el agua. — Varias sales solubles
en el alcool comunican 4 su llama un color par-
ficular: asf las sales de estronciana dan un color
de purpura; las de cobre, un color verde; el hidro-
clorato de cal, un color rojo; el salitre (nitrato de
potasa), amarillo, ete.

El alcool ejerce en los nitratos de plata yde mer-
curio una accion muy notable; férmanse nuevas
sales, conocidashajo el nombre de fulminatos, y que
tienen la propiedad muy notable de detonar (esta-
llar con estrépifo) por el mas minimo choque.

El alcool puede disolver las diferentes especies
deazfcar, la manita (principio del mana), todos los
aceites volitiles (esencias), el aceite de higuera in-
fernal (higuerillo, palma de Cristo, etc.), las resi-
nas, los bdlsamos, y muchas otras sustancias vege-
tales y animales. Las gomas, el almidon, el lefioso, etc.,
son insolubles en este agente.

El alcool es un reactivo precioso; entra en la
composicion de todos los licores espirituosos y
aguardientes; sirve para preparar muchos barnices;
obra en la economfa animal como excifante difu=
sible enérgico; la excitacion que determina cuando
es tomado al interior, 4 fuerte dosis, produce
luego una estupefaccion completa como se observa
en la embriaguez; produce ademds la inflamacion
de los tejidos con los cuales ha sido puesto en con-
tacto. Su accion deletérea se manifiesta ignalments

cuando estd aplicado en el tejido celular de la
parte interna de los miembros abdominales.
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En efecto la embriaguez y la muerte son los re-
sultgdos constantes de esta aplicacion. Nunca se
emplea el alcool en medicina en estado de pureza,
mas forma parte deuna multitud de medicamentos
usuales; tales son las aguas espiritnosas aromati-
cas, las bebidas vinosas, las tinfuras, el alcool al-
canforado, ete. (Orfila.)

Siendo el alcool el resultado de la fermentacion
espirituosa, el vino, la cerveza, la cidra, el pulque,
la chicha y todos los licores fermentados, deben ser
mas 6 menos propios para laexiraccion de este pro-
ducto.

En otro tiempo se preparzba el alcool ¢ espiritu
de vino destilando el vino er1los aparatos cerrados,
hasta que no quedase masjue la mitad del liquido
en la cucurbita del alamb’ que. El producto liquido
obtenido en el recipiente, conocido bajo el nombre
de aguardiente y compuesto de mucha agua, de
una cierta cantidad de alcool, de una materia
aceitosa aromatica, ete., era destilado de nuevo y
suministraba un producto alcoélico mas fuerte;
este se destilaba dos o fres veces mas, y solo enton~
ces se sacaba el alcool puro.

El arfe de la destilacion ha hecho muchos progre-
808 de cuarenta afios aca. El aparato usado hoy dia
se compone de un alambique provisto de su capi-
tel, y de fres 6 cuatro vasos grandes de cobre, co-
municando entre si por medio de tubos igualmente
de cobre: uno de estos tubos establece la comuni-
cacion entre el alambique y el primer vaso, csts
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aparato sc asemeja algd al conocido por el nombre
de Woolf; el vapor acuoso 1 aleodlico, al pasar dek
estado de gas al de liquido, abandona una cantidad
muy grande de calérico que se vuelve libre; el alcool
es mas volitil que el agua; por consiguiente si se
expone una mezcla deestos dos liquidos 4 una tem-
peratura que no sea muy elevada, se vaporizard
mucho mas alcool que agua. El alcool preparado
por este medio no estd aun bastante concentrado
para la preparacion de los barnices; por lo demis
contiene & veces un poco de dcido acético que hacia
parte del vino del cual se ha sacado : para concen-
trarlo lo mas posible y privarlo del écido, se destila
con cal viva (caustica). A veces sele quita el exceso
de agua dejindolo durante veinte y cuairo horas
con cloruro de calcio anhidro, y destilando al
bafio-marfa: no se obtiene entonces en el reci-
piente sino la porcion mas espirituosa; sobre todo
si se ha tomado el cuidado de dividir los produc-
tos, y si se ha puesto & un lado la primera parte
volatilizada.

El espirita de vino llamado 4 veces en 1a Ap
espafiola, aguardiente de Castilla, tiene un precioy gie-
masiado subido para ser empleado e @pam-
cion del aleool. Todos los aguardiexiesy aProm, el
aguardiente llamado vulgarme c\éfmna, ﬁl‘ﬁug}\/
se saca del pulque (en la Re lg@, ejicana) Al
arroz, ete., puedenigual te;@‘hr §pplean&o
proceder andlogo al qut, agabames'de
areometro de Gartier es ﬁm mstrumen
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ble para las personas que quieren preparar harnices
alcodlicos, el alcoolometro de Gay-Lussac seria
igualmente de mucha utilidad. (Véase mas abajo.)

Cuadro de 1as cantidades diferentes de alcool con-
tenido, término medio, en los vines ¥ liceres gque
siguen:

Cantidad
ESPECIES DE VINO. | Por100de
vino en

| volimen,

ESPECIES DE vixo | Cantidad

y por 100 de
licores. vino en

volimen,

———

— de Oporto....

Yino de Lissa...... 41 j[ Vino de Tokay..
[‘ — de Saunco...

— de Madeira. .. || Cidra de 4.a calidad,

— de 2. calidad.

|
| — de Jerezi....- q ‘
1

de Catalupa... (| Pulque mejicano...

de Mdlaga.... — mas flojo. ..,

de Burdeos... | Chicha fuerte......

de Borgofa. .. || Cerveza fuerte (ale),

de Champana..

del Rhin..oess

li Cerveza flgja.......

ALCOOMETRO DE GAY-LUSSAQ,

El areémetro mas empleado para conocer 1a ri-
gueza alcoolica verdadera de los agnardientes es
el instrumento imaginade por Gay-Lussac. Segnn
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el prineipio dela graduacion del alcodmetro cente-
simal, la fuerza de un liquido espirituoso es el ni-
mero de centésimas partes (en voltimen) de alcool
puro que este liquido encierra 4 la temperatura de
15° cent., de donde resulta que se obtendrd siem-
pre ficil é inmediatamente la cantidad de alcool
real contenida en un espiritu, multiplicando el nii-
mero que expresa el volamen de este espiritu porla
fuerza de este mismo liquido; fuerza dada por el
instrumento.

El alcobmetro tiene la forma de un areémetro
comun; su escala estd dividida en 100 partes 6 gra-
dos de los cuales cada uno indica una centésima
parte de alcool; la division 0, al pié del fubo, cor-
responde 4 la densidad del agua pura, yla divi-
sion 100 hdcia la parte superior, & la del aleool
absoluto (puro). Cuando esti sumergido en un 1i-
quido espirituoso & la temperatura de 15° cent., da
inmediatamente su foerza, y si se sumerge en un
espiritu 4 la temperatura de 15° y que se hunde,
verbi gratia, hasta la division 50, es que la fuerza
del liguido es de 50 p. 0/0, 6 que contiene 50 cen-
iésimas partes de alcool puro.

Los gohiernos de Francia, d¢ Snecia y de Prusis
han adoptado ya cl alcoémetro centesimal, y seria
de desear que se sustituyese en todos los paises al
areometro de Cartier que es mucho menos exacto
y sobre todo menos edmodo.

El cuadro siguiente da las densidades de al-
cool absoluto, y su mezela con el agua 4 la
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temperatura de 13 grados cent. segun Gay-Lus- 7 LICORES ALCOOLICOS.
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Eter. — Una sola de las sustancias designadas
por los quimicos bajo el nombre genérico de éter,
se prepara en grande y tiene empleo en las artes;
es el éier sulfurico.

El éter es incoloro, liquido, muy fluido, de un
olor particular muy penetrante, de un sabor al prin-
cipio acre, ardiente y dulzarron, en seguida fresco,
No posee ninguna reaccion ni dcida ni alealina, no
es conductor de la electricidad, y refracta fuerte-

mente la luz; su densidad es de 0,712 4 24, 77; -

es muy volatil, y hierve & 55°, 6 bajo la presion ha-
roméirica de Om 760; destila sin alteracion; el vapor
que se forma es muy denso y su densidad entonces
es bajo la presion atmosférica ordinaria de 2,565.
Esta circunstancia, la inflamabilidad y la gran
volatilidad del éter, explican suficientemente los
graves accidentes causados muchas veces por este
producto. En efecto, cuando se trasiega este liquido,
derrdmanse abundantes vapores que, por su den=
sidad, se reunen en la parte inferior de los aposen-
tos, talleres,laboratorios, etc.; cuando no esta lejos
alguna hornilla llena de fuego 6 una luz encendida,
pueden inflamarse y propagar el incendio hastg
en el vaso que contiene el éter mismo. En seme-
jante caso, es preciso tener bastanfe 4nimo 6 calma
para tapar inmediatamente el frasco. En todos ca-
s0s es prudente conservar el éter en frascos de un
pequeiio volimen, 1/2 litro por ejemplo, y mane-
jarlo lejos de cualquier sitio donde se enciende Ia
lumbre.
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El éter es muy inflamable, como acabamos de
decirlo, y arde con una llama blanca y fuliginosa
sin dejar residuo. Se descompone con inflama=
cion por el cloro al estado de gas, é igualmente
por los fcidos minerales calientes : los Alcalis
no tienen en ¢l sino una accion débil. Disuelve
muy bien el bromo, el iodo y el azufre, y el
fosforo en pequefia cantidad ; disuelye igual-
mente el cautchuco, y veremos que es uno de los
medios empleados en la preparacion de los barni-
ces, en que entra la goma elistica : disuelve
tambien un gran mimero de sales metilicas, como
el cloruro de oro, el nitrato de mercurio, elc.,
que desaloja de sus disoluciones acuosas con tal
que estén dcidas : por su lado, es soluble en 9
partes de agna y se mezcla en todas proporeiones
con el aleool, al cual comunica su olor y su sabor.
El licor de Hoffmann, empleado en medieina, estd
formado de nna mezela de 2 partes de alcool y de
1 parte de éter.

La preparacion del éter consiste en destilar una
simple mezcla de alcool y de 4cido sulfurico,y en
purificar el producto por el agua, los dlcalis y una
nueva destilacion; mas como tedricamente se puede
con el mismo dcido convertir una cantidad, por asi
decirlo, ilimitada de aleool en éter, es preferible,
como lo ha propuesto M. Boullay, volver & echar
aleool en la mezela & medida que el éter destila.
Aunque muy sencilla, la preparacion del éler exige
muchas precauciones ; y como conviene o4 veces,
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sobre todo en América, preparar uno mismo este
producto, vamos 4 fratar de su fabricacion. Méz-
clanse partes iguales de 4cido sulfurico concen-
trado 4 66° y de alcool rectificado - 36°; el calor
que se desarrolla al momento de la mezela seria
bastante fuerte para determinar la rotura de los
vasos; se debe agregar, pues, el 4cido por pequefias
porciones, y agitar cada vez con fuerza la mezcla
de los liquidos. Cumando el calor se vuelve muy
fuerte, se deja enfriar, despues se sigue la ope-
racion cuando esti bastante fria. Cuando la
mayor parte del dcido estd agregada, se para uno,
Y sereserva la pequefia porcion que ha quedado
para volver 4 calentar 1a mezcla en el momento de
proceder 4 la destilacion. Es, en efecto, ventajoso
dejar la mezcla reposarse durante 24 horas.

Elaparato destilatorio puede componerse de una
retorta tubulada de vidrio, calentada al bafio de
arena, y provista de una alargadera que entra en
el cuello de un matraz tubulado colocado en una
cuballena de agua fria que se renueva constante-
mente; el tubo (tubulura) del matraz estd atravesado
por un sifon que sirve para extraer el éter conden-
sado y hacerlo pasar & los frascos destinador &
recibirlo.

Se agrega la iillima porcion de 4cido en la ez
cla,y se vierte todo en la retorta; la tubulura de esta
lleva un tubo en forma de S, cuya rama inferior ,
terminada en una punta casi capilar, queda sumer-
gida hasla las 2/3 parles de la altura del liquido. Se
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calienta la retorta hasta que se manifiesie en el
liquido un principio de hervor; se saca el fuego,
y la ebullicion se verifica poco & poco sin sacu-
didasni ruido; entonces se echan otra vez alzunos
carbones encendidos en la hornilla para mantenerla
muy regularizada. Gomo el aparato esta perfecta=
mente cerrado, la dilatacion interior repele el li=
quido condensado ylohace salir por el sifon, cuando
se desarrolla una pequefia cantidad de vapor exce=~
dente; de este modo pueden dividirse los proe-
ductos.

Cuando se ha recogido un litro de producto en
el recipiente, se agrega inmediatamente, por el tubo
en 5 una cantidad igual de alcool 4 36°. Como la
extremidad del tubo es afilada, el alcool corre lenta=-
mente, y la mezela no se enfria sensiblemente; la
ebulliciony la eterificacion siguen, yel licor conte-
nido en la retorta encierra siempre las mismas pro-
porciones de dcido y de alcool.

Cunando se ha agregado, de este modo, una ean-
tidad de aleool igual 4 la cantidad que entraba en
el voliimen primitivo, se abandona la operacion &
si misma, y solo se mantiene el fuego durante
algunas horas. Se quita el fuego cuando se perci-
ben abundantes vapores blanquecinos que empa=
flan la trasparencia de los vasos, los acaloran mu=-
cho y no pueden condensarse; el calor solo del
horno basta para formar la pequeiia cantidad de
¢ter que se ha de sacar mas.

fe dividen generalmente en tres porciones los
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productos obtenidos: la primera, poco cargada de
éter, no contiene casi mas que el alcool velatilizado
antes de haber experimentado la reaceion del dcido
sulfarico ; 1a segunda, la mas considerable y al
mismo tiempo la mas pura, es la que se rectifica
inmediatamente; se afiade al liquido 1/6 partede
su peso de carbonato de potasa que se-apodera del
agua 6 del dcido sulfuroso, y que descompone un
producto resultante de la reaccion del écido sulfi-
rico en los elementos del alcool, designado por los
quimicos con el nombre aceite de vino ¢ deido sulfo-
vinico; se agita la mezela, y cuando el éter haadqui-
rido un olor suave y puro, se rectifica en un aparato
semejante al precedente. Sin embargo, laretorta que
sirve en esta segunda operacion no necesita ser tu-
bulada. Larectificacion debe verificarse por el hafio-
marfa y ser llevada despacio; se recogen las 2/3
partes de la cantidad sometida 4 la destilacion, y
se obtiene asi un éter perfectamente puro.

El residuo de la rectificacion, reunido al dllimo
producto de la primera destilacion, estd puesto en
contacto durante algunos dias con el carbonato de
potasa que ha servido en la purificacion prece-
denfe; se agrega un poco de agua y perdxido de
manganesioen polvo fino, 4 fin de quitar el 4cido
sulfuroso que se halla en cantidad considerable en
el liquido. La reaccion de estedcido en el oxido de
manganesio produce un desarrollo de calor tan con-
siderable, que el liquido mno tardaria en hervir,
sino se tomase la precaucion de echar el peréxido
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de manganesio por pequeilas porciones 4 la vez.
Cuando la mezela se acalora demasiado, se echa un
poco de agua fria; esta favorece mas tarde la reac-
cion y sirve por lo demés para disolver el sulfato y
el hiposulfato de manganesio formados por la des-
composicion del Acido sulfuroso en presencid del
peroxido de manganesio. Cuando el olor del dcido
sulfuroso est4 enteramente disipado, se separa por
medio de un embudo la capa de étér; emcierrd
todavia una pequefia cantidad de aceite de vino
pesado que se separa por medio de una rectificacion
inteligente. Este éter es de cualidad inferior, y no
ofrece nunca la pureza y el olor franco y suave del
precedente.

La marcha que acahamos de deseribir es casi la
misma entodos los talleres de fabricacion del éter;
sin embargo los aparatos son muchas veces mas
sencillos. Asi se emplea un alambique de plomo
en algunas fabricas. El capitel del alambique co=
munic¢a por medio de un tubo largo con una cule-
bra ordinaria (serpentin); este ultimo derrama el
éter condensado en un frasco de cuello estrecho
que sirve de recipiente. El alambique estd pro-
visto de un tubo por medio del cual seintroduce el
alcool que reemplaza al que se ha convertido en
éter. La primera destilacion se hace 4 fuego directo.

Cuando se opera la reclificacion se agrega el hafio=
maria al alambique, y se emplea cal viva en lugar
de potasa.




