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tacion indirecta 6 potencial. En la adaptacion directa coloca-
mos todas las modificaciones orginicas que referimos al ejer-
cicio, 4 la costumbre, 4 la educacion, asi como las transformacio-
nes de las formas orgAnicas, debidas 4 la influencia inmediata
de la alimentaci6n, del clima, y de otras condiciones externas
de la existencia.

La adaptacién directa comprende las siguientes leyes. La
adaptacion general 6 universal, la adaptacion acumulade, 1a
adaptacion correlativa, la adaptacién divergente, y la adapta-
cion ilimitada 6 indefinida. Vamos & dar ejemplos muy intere-
santes de cada una de estas leyes.

La primera ley la podemos formular brevemente de esta ma-
nera: todog los individuos orgénicos se diferencian en el curso
de su vida, por su adaptacién 4 las diversas condiciones de exis-
tencia, aun cuando los individuos de una sola y misma especie
queden siempre anilogos entre si. Es tan clara y tan evidente
esta ley, que no necesitamos poner ejemplos.

Con el nombre de adaptaciéon acumulada designaremos un
gran nfimero de modificaciones orgfnicas, debidas inmediata-
mente 4 la influencia persistente de condiciones exteriores, co-
mo por ejemplo, de alimentacion, de clima, de medio, etc., y 4
modificaciones producidas por el habito, el ejercicio, al uso 6
falta de uso de ciertos 6rganos.

Adaptindose por una larga costumbre, por el ejercicio 6 las
variaciones de las condiciones de existencia, pueden verificarse
en los animales cambios muy grandes en sus formas organicas.
Por ejemplo, los patos y los pollos que en estado salvaje vue-
lan muy bien, pierden mis ¢ menos esta facultad en el estado

doméstico. Acostumbriandose 4 usar mas de sus patas que de sus

alas, resulta, que los misculos y los huesos de los miembros
se modifican esencialmente; hecho que Darwin ha demostrado
en las diversas razas de patos domésticos que descienden todos
del pato salvaje (Anas boschas), midiendo y pesando compara-
tivamente las piezas del esqueleto.

La influencia exterior de los habitos obra sobre el género de
vida de los animales y los transforma morfologicamente. La ser-
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piente indigena de Europa pone huevos que necesitan tres sema-
nas para desarrollarse. Pero si se conservan estos animales
cautivos teniendo cuidado de no colocarlos en la arena, entonces
no ponen, y guardan los huevos hasta el nacimiento de los hijos.
Asi, basta modificar el suelo sobre el cual reposa el animal, pa-
Ta borrar toda diferencia aparente entre los animales oviparos
y los animales viviparos.

otro ejemplo notable nos presenta el ajolote de México (Ablys-
toma mexicana), que conserva 6 no sus branquias, si se le obli-
2a & permanecer en el agua 0 en el aire.

La adaptaciéon correlativa, es la ley en virtud de la cual las
modificaciones orginicas no se producen solamente en las par-
tes que han sufrido inmediatamente la influencia exterior, sino
también en otras que no han sido impresionadas directamente.

Los gatos blancos con ojos azules casi todos son sordos; los
.caballos blancos se distinguen de los deméds por la propensién
que tienen 4 los tumores sarcomatosos : ciertas razas de pichones
de patas largas son notables por la longitud de su pico. Esta
relacion entre la longitnd de las patas y la del pico, es muy fre-
.cuente en el orden de lag zancudas. Esta solidaridad de las
diversas partes de un organismo es muy notable; no conocemos
las causas especiales; pero podemos decir de una manera gene-
ral, que las modificaciones de la nutricion deben influir sobre
las otras, 4 causa del caricter general y centralizador de la aec-
tividad nutritiva.

Con el nombre de adaptacién divergente, designamos el des-
arrollo desigual de partes originariamente idénticas, bajo la
influencia de circunstancias externas.

Casi todos los hombres tienen los miisculos y los huesos del
miembro derecho mis desarrollados por el uso mis frecuente
de estos organos que los del miembro izquierdo.

Las plantas volubles que producen ramos originariamente
iguales, se modifican en sus espiras segin el didmetro de los
objetos que les sirven de tutores.

La adaptacion indefinida, expresa que no hay ningin limite
conocido 4 la variacién de las formas orgénicas, bajo la influen-
cia de las condiciones exteriores de la existencia.
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- 8i la embriologia nos confirma que la estructura de todos los
vertebrados es uniforme, y que puede reducirse 4 un solo tipo,
la teratologia hace atin mas palpable esa uniformidad, puesto
que todas las monstruosidades de los vertebrados son semejan-
tes entre si.

Indicaremos rdapidamente los medios que se emplean para
producir artificialmente las monstruosidades en los huevos de
los pollos.

La posicion vertical es un procedimiento que obra cambian-
do las relaciones de los elementos contenidos en el cascardn.
Al comenzar la incubacion, las substancis contenidas en el hue-
vo tienden & colocarse seglin sus densidades respectivas. En
cualquiera posicion en que se coloque el huevo, la yema que es
mas ligera que la clara, se coloca en la pare superior, y la ci-
catricula que es mas ligera que el resto de la yema, ocupa siem-
pre la parte mas culminante. El desalojamiento de la yema en
la posicion vertical, coloca al embrion que se produce en el
blastoderma, en condiciones distintas que las que resultan de la
posicion horizontal ; porque en la incubacidén normal, la cabeza
se dirige hacia la gruesa extremidad del huevo, es decir, hacia
la edmara de aire, y en la incubacion artificial, la cabeza puede
dirigirse en sentido contrario; y ademis, las condiciones de des-
arrollo son diferentes, porque en un extremo se encuentra la cd-
mara de aire que aumenta progresivamente, mientras que en el
extremo opuesto la alantoides estd en contacto inmediato con
la superficie interna del cascardn.

Desde el momento de su expulsion, el huevo experimenta una
pérdida de peso que es muy considerable cuando estd sometido
4 la incubacién ; y en este caso, pierde el quinto 6 el sexto de su
peso inicial. Esta pérdida de peso es el resultado de la evapora-
cion que se verifica por la superficie del huevo y de la pérdida
de substancia por la combustion respiratoria. Esta diminucion
en el peso de los huevos, es muy util para comparar la accién
de los diversos medios empleados en la experimentacion. Si se
emplea un barniz, debe aplicarse inmediatamente después de la
expulsion del huevo, porque si pasan algunas horas, el aire pe-
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netra en la edmara y puede haber un principio de desarrollo.
Por la aplicacion parcial de un barniz se pueden obtener anoma-
lias. Como se comprende, este procedimiento y el anterior,
obran produciendo la anemia y la asfixia.

El tercer medio consiste en el empleo de mayor 6 menor can-
tidad de calor durante la incubacién. Se sabe que se puede ace-
lerar & retardar el nacimiento de los pollos, aumentando ¢ dis-
minuyendo el grado de calor; pero esta posibilidad estd conte-
nida en ciertos limites, que la experimentaciéon no ha podido
determinar de una manera precisa. Pero podemos decir de una
manera general, que cada periodo de la vida embrionaria requie-
re una temperatura méis alta. Cuando desde el principio se em-
plea una temperatura muy elevada, se acelera el desarrollo del
embrién y disminuye el tiempo de la evoluciéon; lo contrario
sucede con temperaturas bajas: lo que prueba esta relaciéon de
temperatura y duracion de incubacién es, que un huevo para
desarrollarse, necesita de una cantidad de calor hasta cierto
punto fija.

La distribucion desigual del calor 4 los lados del centro del
blastoderma, produce el desarrollo desigual de sus dos 1nitades
y de la hoja visceral. EI empleo del calor distribuido desigual-
mente, es el procedimiento més interesante, porque permite pro-
ducir 4 voluntad determinadas anomalias.

También se pueden obtener anomalias y monstruosidades,
combinando los'cuatro procedimientos que dejamos indicados,.
asi como por el enfriamiento temporal de los huevos y por la
aplicacion de corrientes eléctricas.

La suspension en el desarrollo, y 1a unién de las partes simi-
lares, son los dos hechos principales en teratogenia.

Todas las causas fisicas que producen monstruos simples,
obran de la misma manera, perturbando la evoluecion é impi-
diendo que dé los resultados que produce cuando estd sometida
4 sus condiciones ordinarias.

Describiremos, para concluir este trabajo, los casos que ex-
plican el origen embriogénico y teratologico de las variedades,
razas y especies.
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Si 4 las anomalias ligeras en la organizacién no se les da la
importancia que luerecen, es porque no comprometen la existen-
cia del animal y no oponen obstéculo 4 la reproduccién; pero
precisamente merecen nuestra atencién porque son compatibles
con la vida y dan lugar 4 la formacion de razas nuevas.

Dareste dice: que si investigando la formacién de las mons-
truosidades, encontramos anomalias que reproduzean exacta-

mente los caracteres normales de ciertas razas domésticas, ha-
remos una induccion legitima, atribuyendo la produccion de es-
tas razas 4 la transmisién hereditaria de ciertos hechos terato-
logicos. Pongamos un ejemplo: los pollos poloneses, impropia-
mente llamados pollos de Padua, tienen por cardcter principal
esta curiosa particularidad anatémica, los hemisferios cerebra-
les hacen hernia entre los huesos frontales, y estdn alojados en
una cubierta membranosa en el momento del nacimiento; mem-
brana que se osifica después: pues bien, Dareste ha encontrado
este caracter anatimico en dos pollos muertos antes de nacer
¥ que pertenecian 4 la raza de los alrededores de Lila. Este he-
¢ho no puede atribuirse al atavismo, porque los pollos poloneses
¥a no existen en Francia, ni los hubo nunca en donde se recogie-
ron los ejemplares.

.Bsta anomalia no podria dar nacimiento por herencia 4 la
raza de Padua? Raza sobre la cual faltan absolutamente datos,
como faltan sobre el origen de la inmensa mayoria de nuestras
razas domésticas.

Darwin ha descrito una raza hovina muy curiosa que observé
en la América del Sur. Los animales de esta raza, que los espa-
fioles llamaban chata, tenfan la cabeza corta y parecida hasta
cierto punto 4 la del dogo, la alzada menos elevada, y las for-
mas mas arredondeadas. Conocido esto, diremos que Dareste
encontro en una ternera hija de una vaca flamenca todos los ca-
racteres tanto exteriores como los osteol6gicos, que caracteri-
zan 4 la raza chate. En los animales de esta raza, el maxilar in-
ferior desborda al superior ; ademés los huesos de la nariz, muy
cortos para articularse con log maxilares 6 con los intermaxila-
res, se encuentran completamente separados de los primeros
por los huesos lacrimales que hacen parte, en este caso, de los
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contornos huesosos del orificio anterior de las fosas nasales. Es-
ta es una disposiciéon anatémica que no existe en ninguna otra
especie actualmente viva. Pues bien; todos estos caracteres se
encontraron en la ternera que observo el Sr. Dareste, y es evi-
dente que este hecho no puede explicarse por atavismo. Por lo
mismo, es indudable que animales afectados de la anomalia que
se acaba de describir, fueron los que dieron nacimiento 4 la raza
observada y descrita por Darwin.

Segin Azara, en la América del Sur, una raza bovina sin cuer-
nos se formé por el nacimiento en medio del ganado cornudo,
de un toro con la frente desprovista de estos apéndices.

En el afio de 1791, un Sr. Wrigth, propietario de una quinta
en uno de los departamentos de los Estados Unidos, poseia un
ganado compuesto de 15 borregas y de un borrego de la raza or-
dinaria. Hubo un afio en que una borrega did nacimiento 4 un
borrego, y sin que se pudiera conocer la causa, este borrego di-
feria del padre y de la madre por 1a longitud relativa de su cuer-
PO, ¥ por sus pierﬁas cortas y encorvadas hacia afuera; pues
bien, cruzando este borrego indefinidamente, di6 nacimiento 4
una raza (Ancon), que estd casi 4 punto de extinguirse por la
introduceion en los Estados Unidos de la raza merina.

En el Asia Oriental existe una raza de pollos que conserva
toda su vida la borra de la primera edad; motivo por el cual se
les conoce con el nombre de pollos de seda. En Francia se ha
visto este cardcter presentarse en pollos de la raza Cochin-
china.

Actualmente estd perfectamente demostrado por Darwin, y
-admitido por los naturalistas, que todas las razas de palomas
domésticas descienden de la paloma silvestre (Columba livia) ;
v como dice muy bien Darwin, si 4 un ornitologista se le presen-
tara una veintena de razas de palomas, diciéndole que eran
salvajes, no tendria la menor vacilacion para colocarlas en di-
ferentes especies; porque todos sus caracteres, tanto exteriores
como interiores, varian tanto, que aparece que son de los que es-
tablecen las especies.

Evidentemente este es un conjunto de hechos que demuestra,
que ciertas razas domeésticas deben su origen 4 anomalias apare-
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cidas stbitamente en una raza, y fijadas por la selecciéon natural
0 artificial. 8i se estudiaran con cuidado todas las anomalias
de organizacion, se encontraria el origen de un grande numero
de razas.

Algunos casos de monstruosidades en los vegetales, pueden ser
el punto de partida de nuevas razas. Pongamos dos ejemplos:
los helechos estin muy sujetos 4 variar, y algunos presentan en
el estado silvestre, verdaderas monstruosidades en la conforma-
cion de sus frondas. Estas variedades abundan ahora, porque
se ha tenido el cuidado de reproducirlas por la via de la genera-
cion.

En el afio de 1864, el Sr. Godron, Decano de la facultad de
Nancy, encontr6 en un sembrado de Dature tatula (especie de
frutos muy espinosos), un individuo cuyo fruto era com-
pletamente liso. Recogio los granos, los sembrd, y obtuvo un
lote de plantas que todas reproducian fielmente al individuo de
quien provenian. Los granos de estas plantas, sembrados 4 su
vez, dieron una tercera generacion, que dié nacimiento 4 una
cuarta y ésta 4 una quinta; todas idénticas en sus representan-
tes, ¥ sin que se notara la menor tendencia 4 reprodueir el tipe
espinoso.

Mencionaremos, mor Gltimo, los hechos extraordinarios que
se verifican en algunos insectos. En efecto, gozan de la facultad
transmisible 4 todas las generaciones, de engendrar dos clases
de individuos, unos normales y otros anormales: los primér;us,
después de su nacimiento contintian el curse de su desarrello,

y llegan 4 ser aptos para reproducir la especie, mientras que
los segundos conservan toda su vida las formas que trajeron
al nacer, y hasta ahora parecen incapaces de reproducirse. 8i
es cierto que esta segunda clase de individuos esta desprovista
de la facultad de reproduccion sexual, no lo es menos que, te-
niendo en cuenta la ley del desarrollo de los sexos en los insec-
tos, que establece, que estos dependen del género de alimenta-
cion de que hace uso la larva, debemos esperar, que cambiin-
doles de alimentacion, adquieran un sexo, se reproduzcan, y
donstituyan una nueva especie.
Noviembre de 1878.

Aparatos y funciones de reproduccion.

(Apuntes para los alumnos de Zoologia.)

Reproduccion y generacion.—La reprodueecién es el conjunto

e fendmenos que tienen por objeto, la conservacion de la espe-

cie por la produccion de nuevos individuos.
La generacion es el modo segiin el cual nacen las especies.
Estas dos expresiones son pues diferentes, pero se les emplea

algunas veces como sinénimas.

Diversos modos de reproduccion—La reproduccién puede
tener lugar sin aparato especial y en este caso se llama dgama
0 aserual, 6 al contrario, no puede efectuarse sino por medio
de Orgamos destinados & este uso (érganos sexuales) y se le lla-
ma sexual.

Reproducecion aserual.—En el reino animal hay tres modos
de reproduccion 4gama: Primero, la fisiparidad 0 reproduc-
ciom por fraccionamiento; Segundo, la gemiparided 6 reproduc-
¢iobn por yema.é; Tercero, la germiparidad 6 reproduccién por
gérmenes La fisiparidad solamente se observa en los animales
inferiores y en los protistas. Estd precedida por un crecimien-
to general y regular del cuerpo. Este se extrangula en la parte
media y da nacimiento 4 dos fragmentos que se desarrollan se-
paradamente, formando dos animales completos.

La fisiparidad es generalmente ¢ransversal pero también pue-
de ser longitudinal 6 diagonal.
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