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cidas stbitamente en una raza, y fijadas por la selecciéon natural
0 artificial. 8i se estudiaran con cuidado todas las anomalias
de organizacion, se encontraria el origen de un grande numero
de razas.

Algunos casos de monstruosidades en los vegetales, pueden ser
el punto de partida de nuevas razas. Pongamos dos ejemplos:
los helechos estin muy sujetos 4 variar, y algunos presentan en
el estado silvestre, verdaderas monstruosidades en la conforma-
cion de sus frondas. Estas variedades abundan ahora, porque
se ha tenido el cuidado de reproducirlas por la via de la genera-
cion.

En el afio de 1864, el Sr. Godron, Decano de la facultad de
Nancy, encontr6 en un sembrado de Dature tatula (especie de
frutos muy espinosos), un individuo cuyo fruto era com-
pletamente liso. Recogio los granos, los sembrd, y obtuvo un
lote de plantas que todas reproducian fielmente al individuo de
quien provenian. Los granos de estas plantas, sembrados 4 su
vez, dieron una tercera generacion, que dié nacimiento 4 una
cuarta y ésta 4 una quinta; todas idénticas en sus representan-
tes, ¥ sin que se notara la menor tendencia 4 reprodueir el tipe
espinoso.

Mencionaremos, mor Gltimo, los hechos extraordinarios que
se verifican en algunos insectos. En efecto, gozan de la facultad
transmisible 4 todas las generaciones, de engendrar dos clases
de individuos, unos normales y otros anormales: los primér;us,
después de su nacimiento contintian el curse de su desarrello,

y llegan 4 ser aptos para reproducir la especie, mientras que
los segundos conservan toda su vida las formas que trajeron
al nacer, y hasta ahora parecen incapaces de reproducirse. 8i
es cierto que esta segunda clase de individuos esta desprovista
de la facultad de reproduccion sexual, no lo es menos que, te-
niendo en cuenta la ley del desarrollo de los sexos en los insec-
tos, que establece, que estos dependen del género de alimenta-
cion de que hace uso la larva, debemos esperar, que cambiin-
doles de alimentacion, adquieran un sexo, se reproduzcan, y
donstituyan una nueva especie.
Noviembre de 1878.

Aparatos y funciones de reproduccion.

(Apuntes para los alumnos de Zoologia.)

Reproduccion y generacion.—La reprodueecién es el conjunto

e fendmenos que tienen por objeto, la conservacion de la espe-

cie por la produccion de nuevos individuos.
La generacion es el modo segiin el cual nacen las especies.
Estas dos expresiones son pues diferentes, pero se les emplea

algunas veces como sinénimas.

Diversos modos de reproduccion—La reproduccién puede
tener lugar sin aparato especial y en este caso se llama dgama
0 aserual, 6 al contrario, no puede efectuarse sino por medio
de Orgamos destinados & este uso (érganos sexuales) y se le lla-
ma sexual.

Reproducecion aserual.—En el reino animal hay tres modos
de reproduccion 4gama: Primero, la fisiparidad 0 reproduc-
ciom por fraccionamiento; Segundo, la gemiparided 6 reproduc-
¢iobn por yema.é; Tercero, la germiparidad 6 reproduccién por
gérmenes La fisiparidad solamente se observa en los animales
inferiores y en los protistas. Estd precedida por un crecimien-
to general y regular del cuerpo. Este se extrangula en la parte
media y da nacimiento 4 dos fragmentos que se desarrollan se-
paradamente, formando dos animales completos.

La fisiparidad es generalmente ¢ransversal pero también pue-
de ser longitudinal 6 diagonal.
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La fisiparidad es la realizacién natural del fenémeno que se
produce accidental 6 voluntariamente en muchos animales. Asi,
una lombriz puede dividirse en dos partes, y cada una de ellas
reproducir lo que le falta para reconstruir el organismo com-
pleto.

La gemiparidad difiere de la fisiparidad; en que, en la gema-
¢in, el aumento del cuerpo no es general ; solamente una parte
circunserita es la que crece antes de que se verifique la division.
En la hidra de agua dulce, la yema consiste al principio, en un
ligero hinchamiento que se forma sobre la pared, conteniendo
después un canal que comunica con la cavidad gistrica. Los
tentaculos aparecen después, alrededor de la extremidad libre,
al mismo tiempo que la base de implantaciéon de la nueva hidra
se transforma en un cilindro lleno y que el mameldn tentaculi-
forme se perfora. Entonces la base del nuevo ser se estrangula

¥ éste se desprende del animal primitivo, para tener una vida
independiente.

La gemiparidad no se hace siempre por yemas caducas, como

en la hidra, sino que pueden persistir como en el coral y forman
entonces lo que se llama una colonia 6 un cormo.

La germiparidad estd caracterizada por la produccion en el
interior del cuerpo, de celdillas germinativas O esporas, que se
transforman en otros tantos individuos nuevos. En algunos
protistas, un individuo entero se divide en celdillas germinati-
vas. En los animales verdaderos solamente una parte determi-
nada del cuerpo es la germipara (Treméatodos).

La germiparidad es un modo de reproduccion intermedio en-
tre la gemiparidad y la reproducei6n sexual.

Reproduccion serual.—La reproduccion sexual 1 oviparidad
es el Ginico modo de reproduceion de los animales superiores, pe-
ro también se observa en muchos de los animales inferiores.
Consiste en la produccion de celdillas designadas con el nombre

de dvulos. Be llama més especialmente huevo, un cuerpo que
contiene debajo de una envoltura comtin, un 6vulo y las partes
accesorias para la evolucion de un ser futuro. Todos los anima-
les tienen Ovulos, pero no todos tienen huevos. Sin embargo,
se toman estas expresiones como sinénimas.
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En algunos animales inferiores los 6vulos pueden formarse
en todas las partes del cuerpo, pero en general hay un 6rgano
particular, el ovario, que estd cncargado de elaborarlos.

En casos excepcionales el 6vulo contiene todas las materias
necesarias para la formaeién de un nuevo ser, pero en la in-
mensa mayoria de los casos, necesita ser fecundado, es decir,
sufrir la influencia de una celdilla particular, el espermatozoi-
de, que se desarrolla en un 6rgano especial, el testiculo. El ova-
rio y el testiculo, constituyen los dérganos sexuales 6 genitales.

Awnimales monoicos 1y enimales dioicos—Los animales en
los cuales el ovario y el testiculo estdn reunidos en un solo in-
dividuo se llaman monoicos; y al contrario, se llaman dioicos,
aquellos en los cuales estos Orgamnos estdn repartidos entre
dos individuos, de donde resulta la divisién de los sexos. De
estos dos individuos diferentes el que estd destinadb 4 produ-
cir los huevos, ha recibido el nombre de hembra; el otro en-
cargado de elaborar los espermatozoides, el de macho.

En los animales monoicos se presentan dos casos; 0 el ani-
mal puede por si solo dar nacimiento 4 un nuevo ser y se dice
que es hermafrodita, (ostion), 0 bien no bastindose & si mis-
mo, tiene mnecesidad de uno de sus semejantes para repro-
ducirse y se dice que es andrdgino (caracol).

Organos sexuales—En el estado mas simple los productos
sexuales caen en la cavidad general ¢ salen directamente afue-
ra después de desprenderse de los 6rganos genitales. Pero en
general existen apéndices accesorios y vias de salida mas 6
menos complicados que protejen 4 los productos de la genera-
¢ion y aseguran la fecundacion.

Organos masculinos.—En el trayecto de los conductos vee-
tores de la esperma (canales deferentes), se encuentra casi
siempre un receptaculo (vesicula seminal), destinado & reco-
ger este fluidio. Algunas glandulas especiales como la pras-
tata, secretan un liquido que se mezcla 4 la esperma ¢ sirve
para formarle envolturas protectoras (espermatdéforos). Los
canales deferentes terminan en un conducto mtisculo-membra-
noso (canal eyaculador) ; en fin, 6rganos especiales (drganos
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~copuladores), estin destinados 4 facilitar la intromisién de la
esperma en el aparato femenino.

Organos femeninos.—La complicacién del aparato-reproduc-
tor femenino es igual 4 la del macho. Los conductos vecto-
res de los Ovulos (oviductos), se ensanchan en muchos casos,
en una parte de su trayecto, de tal modo que forma una
cdmara incubadora (titero 6 matriz), para el desarrollo del
huevo. Glandulas anexas suministran, ya una de las substan-
cias del huevo, ya su envoltura. Organos accesorios sitnados
en la parte terminal de los canales vectores, (receptdeulo semi-
nal, vagina, bolsa copuladora), reciben la esperma y aseguran
el éxito de la copula.

Partenogenesis.—Ya se dijo que en casos excepcionales, el
huevo no tenia necesidad de sufrir la influencia de los esper-
matozoides, para dar nacimiento 4 un nuevo ser. Esta ano-
malia se observa en algunos invertebrados y se designa con el
nombre de partenogenesis (reproduccién virginal).

En la abeja comfin, los huevos de la reina dan nacimiento
4 machos, si no han sido fecundados, y 4 hembras en el caso
contrario.

En los pulgones todos los individuos son apteros y hembhras
durante la primavera y el estio. En este periodo de tiempo,
engendran hijos vivos, que 4 su vez son hembras fecundas sin
la copula con los machos. Estas hembras viviparas, estin pro-
vistas de Organos genitales (seudo-ovarios), pero no tienen 6r-
ganos de copula. Se les puede considerar, como reproducién-
dose por germiparidad 6 por oviparidad partenogenética. En el
otofio nacen machos y hembras con cuatro alas y provistos de
Organos de copula 6 fecundacién. La union sexual se verifica in-
mediatamente, las hembras aladas producen en seguida huevos
que invernan y de donde salen en la primavera siguiente hem-
bras apteras y viviparas.

Como se ve por el ejemplo anterior, la generacién parteno-
genética no puede continuarse indefinidamente, pues al eabo de
cierto tiempo, necesita haber una uni6n sexual, para conservar
la esgpecie.
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Desarrollo de los animales—El término general de desarro-
Ilo se emplea para designar la evolucion de un organi-smo, des-
de la primera y mis simple fase de su existencia hasta la méas
complexa. El desarrollo comienza inmediatamente después de
la fecundacion del huevo.

En el desarrollo se distingue la transformacién y la mela-
mérfosis. La transformacién es el conjunto de modificaciones
que pasan en el huevo y que tienen por resultado la formacion -
del embrion. La metamdrfosis es el conjunto de cambios que ex-
perimentan después de la salida del huevo, ciertos individuos

"que nacen en un estado poco avanzado (larva) con una forma

diferente de la del adulto.

Todos los cambios que se -operan desde la fecundacion del
ovulo de una mariposa, hasta la realizaciéon del insecto perfec-
to constituyen el desarrollo. El animal que sale del huevo fe-
cundado es vermiforme (oruga) y se-ha desarrollado por fend-
menos de transformacién. La oruga lleva una vida activa, crece
rapidamente y después de varios cambios de la piel 6 mudas,
permanece inmévil. Entonces se cambia en ninfa 4 crisilida,
cubierta por una pelicula delgada, debajo de la cual se desa-
rrollan los diversos 6rganos de que estd formado el individuo
perfecto. Finalmente, la crisilida se rompe y el insecto alado
se escapa. Todos estos cambios que se efectian desde el naci-
miento de la oruga, hasta la formacién del insecto perfecto,
son metamorfosis.

stos términos expresan simplemente diferencias en el grado
y no en la naturaleza del desarrollo, que por otra parte ofrece
siempre una continuidad regular. :

Estructura del huevo.—En todos los animales, el dvulo con-
siste al principio, en una celdilla simple, desnuda y constitui-
da por una masa protoplasmica, el vifelus, con un niicleo la
vesicula germinative. Habitualmente el nticleo contiene un
nucleolo, la manchae germinative, que parece de una importan-
cia secundaria.— (Laming I, fig. 1).

En los celenterados el 6vulo conserva esta estructura hasta la
fecundacion, pero en la mayor parte de los animales antes de la
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fecundacion, al vitelus se le une una parte nutritiva, la yema,

(que es necesario no confundir con el vitelus) 6 bien una mem-
brana exterior lamada membrana vitelina 6 cérion.

El huevo de los mamiferos siempre tiene membrana y su dia-
metro nunca pasa de dos décimos de milimetro.

El huevo de las aves después de haber sido idéntico al de los
mamiferos, se incorpora al través de su membrana, una masa ali-
menticia voluminosa (la yema). A consecuencia de esta acu-
mulacién la vesicula germanativa se encuentra rechazada ha-
cia la superficie del huevo, donde estd cubierta por el vitelus que
forma al rededor de ella una pequeiia mancha blanca y arredon-
deada,lacicatricula. Unacapa muy delgada de vitelus rodea 4 la
yema, y debajo de la cicatricula penetra en aquella, bajo la for-
ma de un cordon hinchado en su extremidad ; esta prolongacién
se llama latebra, La yema parece dividida en capas concéntri-
cas al rededor de la latebra.— (Fig. 6). ;

Después de que el huevo ha sido fecundado en el oviducto, se
rodea de varias cubiertas, la albiémina, la membrana del casca-
700 y €l cascarén, partes Gnicamente aceesorias. La yema se con-
serva en el cetro de la albtmina 6 clara del huevo por medio de
dos prolongaciones ¢ chalazas que se insertan arriba de su cen-
tro de gravedad, disposicién que permite ver siempre la cicatri-
cula en la parte superior de la yema. '

Fecundacién.—Ya hemos dicho que la fecundacion es la obra
de dos celdillas; una hembra, el 6vulo, y la otra macho, el esper-
matozoide. Las celdillas esperméticas flotan en nimero conside-
rable en un liquido (liquido espermdtico) y este conjunto lleva
el nombre de esperma.

El espermatozoide es la parte fecundante del huevo. (Fig. 5).

Los espermatozoides tienen formas variadas, pero son siempre
celdillas vibratiles que presentan habitualmente una parte dila-
tada provista de una prolongacion filiforme; se les encuentra en
todos los animales desde la esponja hasta el hombre. Por sus
movimientos, los espermatozoides penetran en las celdillas ovu-
lares. En la mayor parte de los 6vulos la membrana vitelina pre-
senta una 6 varias aberturitas (micropilo) por las cuales se in-
troducen los espermatozoides en el vitelus.
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El fenémeno de la fecundacion no es otra cosa sino la conjuga-
cion de dos celdillas, es decir, su union y fusion definitiva. Antes
de la fecundacion, la vesicula germinativa alcanza la periferia,
en donde condensa en deredor una parte de vitelus, después vuel-
ve al centro, tomando entonces el nombre de promicleo hembra.
Cuando el egpermatozoide ha penetrado en el huevo, su cola se
reabsorbe y al rededor de la cabeza, se condensa otra porcion del
vitelus, formando el promdcleo macho. Las granulaciones del
protoplasma se colocan entonces como rayos (enfiaster) alrede-
dor de cada uno de los pronticleos. Estos se conjugan en segui-
da y forman un solo nticleo llamado niicleo de segmentacion.

Segmentacion.—Inmediatamente después de la formacion del
niicleo de segmentacion, éste se divide en dos; & su vez el vitelus
se divide en dos mitades que se agrupan al rededor de ellos; y el
mismo fenomeno se reproduce hasta que el contenido de la mem-
brana vitelina se ha transformado en una masa de glébulos pro-
topldsmicos con sus nicleos, de tal manera que toma el aspecto
de una mora (cuerpo muriforme 6 mérula). La moérula esta des-
nuda en muchos animales inferiores ; pero con mas frecuencia es-
t4 incluida en la membrana vitelina, de la que est4 separada por
una pequeiia cantidad de liquido.—(Figs. 2, 3 y 4).

Después, las celdillas de la mérula son rechazadas de den-
tro hacia afuera y van 4 aplicarse contra la cara interna de la
membrana vitelina, formAindose en el centro un liquido por
desaparicion de las celdillas centrales. De esta manera se for-
ma una vesicula esférica (vesicula blastodérmice) cuya pared
llamada blastodérmis, esta constituida por una capa de celdi-
llas justapuestas y cuya cavidad (cavidad de segmentacion)
estd llena de un liquido.

En log mamiferos la vesicula blastodérmica presenta, sobre
un punto de la superficie, una mancha obscura (4rea germina-
tiva). Esta mancha estd formada en este punto de la blastoder-
mis por dos capas de celdillas; mis tarde esta mancha toma la
forma de un disco y es el rudimento primitivo del cuerpo del
mamifero. El resto de la vesicula blastodérmica no sirve sino
para formar un apéndice accesorio y temporal llamado vesicule




