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umbilical. Después, 4 consecuencia de una enérgica multipli-
cacién celular, la capa interna del blastodermis se encuentra
tapizada por una segunda membrana, multiplicindose al mis-
mo tiempo las celdillas de la 4rea germinativa, en el sentido del
espesor. ;

La blastodermis, primitivamente formada de una sola capa
ahora tiene dos hojas; una externa 6 ectodermis’y otra interna
o entodermis. Estas dos .hojas, en la parte en donde forman
la 4rea germinativa, suministrarin todas las celdillas que més
tarde entrarin en un organismo completo.

Volvamos ahora al huevo de las aves. Inmediatamente des-
pués de la fecundacion la cicatricula se divide en dos, después
en cuatro y en seguida en ocho segmentos. La segmentacién

continfia pero de una manera menos regular, y termina mien-

tras el huevo recorre el oviducto. La cicatricula transformada
asi en celdillas de segmentacion (disco germinalivo) correspon-
de 4 la area germinativa del huevo de los mamiferos. Durante
todo este trabajo, la yema queda completamente intacta; pero
el resultado final de la segmentacion consiste siempre en la
formacién de dos hojas blastodérmicas, andlogas 4 las del hue-
vo de los mamiferos. Poco tiempo después el disco germinativo
se extiende y la entodermis termina por envolver 4 toda la es-
fera de la yema. En este momento el huevo de una ave no difiere
sensiblemente del de un mamifero.

Huevos holopldsticos y meroplisticos.—Se designa con el
nombre de holopldsticos, 4 los huevos cuya segmentacion es to-
tal (Ceelenterados, Artropodos inferiores, Anfioxus, Batracios,
Mamiferos). Estos huevos no tienen yema. Con el nombre de
meropldsticos se designan & los huevos cuya segmentacion es
parcial. (Insectos. Crustdceos. Cefalopodos. Peces. Reptiles.
Aves.) Estos huevos tienen una yema que no toma parte en
la segmentacién. Frecuentemente dos especies vecinas se desa-
rrollan una por segmentacién total y otra por segmentacién
parcial. Esta es la razén por la que no se puede establecer una
diferencia fundamental entre estos dos modos de segmenta-
cion.
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Hojas blastodérmicas—Todos los animales forman su cuer-
po de dos hojas blastodérmicas. Los protistas nunca tienen es-
tas hojas.

La ectodermis da nacimiento 4 la epidermis y al sistema ner-
vioso central; la entodermis sirve de revestimiento interno 6
epitelial al tubo digestivo, asi como 4 sus glindulas anexas. En-
tre estas dos hojas aparecen capas de celdillas (mesodermis)
de donde provienen los mtsculos, los tejidos conjuntivos, los
vasos, etc., ete. Las ladminas celulares que constituyen la me-
sodermis no parece que sean homologas en los diversos tipos
del reino animal.

Vesicula umbilical —A medida que la 4rea germinativa va
dando nacimiento 4 los primeros 6rganos del embrion, se ob-
servan en el resto de la vesicula blastodérmica dos fendmenos
simultaneos; un estrangulamiento en los limites de la 4rea ger-
minativa, cuyo resultado serd dividir su cavidad primaria en
dos secundarias, una de las cuales hace parte del cuerpo del em-
brion y serda su futura cavidad intestinal, y la otra constituye
una vesicula colocada arriba de la cara ventral del embrion;
es la vesicula umbilical que no comunicari después con el in-
testino, sino por un canal Hamado énfalo-mesentérico. El otro
fendmeno consiste en la formacién del amnios del que hablare-
mos después.

La vesicula umbilical estd llena de un liquido albumino-gra-
8080, que representa toda la porcién extra-embrionaria del vi-
telus. Este liquido sirve para la nutricion del feto de los mami-
feros, mientras se desarrolla la placenta destinada 4 asegurar
esta nutricién de una manera cierta. ;

La ‘existencia y funciones dela vesicula umbilical son de po-
ca duracion en el hombre y en los mamiferos, 1a provisién nutri-
tiva que contiene es poco considerable y se agota rapidamente.
En los oviparos, al contrario (y sobre todo en las aves), la vesi-
cula umbilical, persisfe més tiempo y tiene un papel mas impor-
tante en la nutricion del embrién; contiene la yema, provision
nutritiva, que serd suficiente para el desarrollo del feto en el

huevo y que atin servira algiin tiempo después del nacimiento,




30

porque todavia en este momento esta masa alimenticia no se ha
agotado.

Amnios.—A medida que la vesicula umbilical y el cuerpe del
embrién se van separando por la estrangulacion que ya estu-
diamos, la distincion de las tres hojas blastodérmicas se ha he-
cho mas y més completa y la hoja externa ha dado lugar 4 una
formacion particular, el dmnios 6 segundo corion. En efecto,
4 medida que se forma el ombligo cutineo y 4 este mismo nivel,
la hoja externa (cutfinea) de la blastodermis, vegeta de manera
de rodear al embrion, formandole lateralmente dos laminas, que
tienden 4 unirse hacia su region dorsal y constituyen en sus
dos extremos dos capuchones (capuchoén cefdlico y caudal), que
cubren su parte cefilica y caudal. No queda, pues, descubier-
ta sino la parte del medio del dorso del embrion; pero poco des-
pueés estos capuchones y estas ldminas, por los prozresos de su
desarrollo, se acercan hasta circunseribir una pequefa abertura
(ombligo amniético) que después se cierra completamente.
Desde entonces, el embrion esta incluido en una cavidad llamada
amnidtice en la que esté suspendido en medio de un liquido, el
liquido amnidtico, exhalado por las paredes que forman esta ca-
vidad.—(Fig. 8).

La superficie interna de la cavidad amniotica estd formada
por toda la porcion de la hoja de la blastodermis, que se ha ais-
lado del resto de esta hoja por la formaciéon de los capuchones
que van cubriendo progresivamente al embrion. A consecuen-
cia de esta formacion, todo el resto de la hoja externa de la blas-
todermis, se encuentra ahora completamente aislada del cuerpo

del embrion y forma una vasta envoltura adyacente al primer
corion y conteniendo en su interior al feto y 4 sus anexos. Esta
vasta envoltura 6 lo queé es lo mismo, esta porcion de la mem-
brana externa de la blastodermis, en lo que se ha llamado el se-
gundo corion.

El repliegue circular que forma los llamados capuchones se
compone de dos ldminas, una en relacién con el embrion es la
que formaré el 4mnios: la otra en relacién con la membrana vi-
telina es la que formara el corion. El espacio que se forma en-
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tre estas dos liminas se llama ceeloma interno 6 cavidad plewro-
peritoneal y en su interior es donde se desarrollari la alantéi-
des y después la placenta.

El pediculo de la vesicula alantoidiana, cuando ésta se ha
transformado en placenta, lleva el nombre de cordén umbilical.
Este cordon estd formado por dos arterias y una vena que ca-
minan en el canal que les forma la alantbides.

Alantoides.—La alantbides es una yema de la parte inferior
del tubo intestinal. Cuando aparece esta yema, la cavidad am-
nidtica estd tan desarrollada que rodea 4 todo el feto y circuns-
cribe 4 la vesicula umbilical por un pediculo, de manera de for-
mar un cordén que suspende al feto en la agua de amnios. La
yema alantoidea se insinda en este cordon, lo recorre colocin-
dose 4 un lado del peliculo de la vesicula umbilical, después lle-
ga hasta ponerse en contacto con la cara profunda del segundo
corion que acabamos de estudiar. Se extiende sobre la cara
profunda de este corion y la cara externa del Amnios. En efecto,
la alantoides primitivamente vesicular, al extenderse en la mem-
brana, da nacimiento en su superficie 4 vellosidades vasculares
que penetran en las vellosidades del segundo corion. Esta nue-
va membrana vascular es capaz, por consiguiente, de buscar
directamente y por medio de una circulacion regular, los ele-
mentos nutritivos suministrados por la madre 6 por la yema,
en los huevos de los animales oviparos.—(Fig. 9.).

Los batracios y peces, no tienen 4mnios ni alantéides, y si és-
ta ultima existe, permanece siempre completamente rudimen-
taria. En los mamiferos, aves y reptiles, su existencia es cons-
tante; de aqui proviene la division de los vertebrados en alan-
toidianos y analantoidianos 6 en amnianos y anamnianos.

Placenta, nutricion del feto.—E] papel esencial de la alantoi-
des, es formar el 6rgano principal de la nutriciéon del feto, la
placenta, que se desarrollard en el punto en que sus vellosidades
persistan, tomando un desarrollo exagerado. En efecto, en es-
te punto, las vellosidades alantoideas crecen, se ramifican y pe-
netran en la mucosa uterina (caduca serotina) que en este lu-
gar sufre una hipertrofia caracterizada también por la presen-




32
cia de vellosidades tan vasculares y tan ramificadas como las
de la alantoides. Estas vellosidades de origen opuesto, se en-
cuentran unas con otras, se entrelazan y constituyen finalmen-
te una masa mis 6 menos circular de apariencia compacta, en
donde se verifica el cambio de substancias nutritivas entre el
organismo fetal y el organismo materno.

En ciertos mamiferos (diciduados) las envolturas del produc-
to 6 feto estan intimamente unidas & la madre, y al nacer éste,
una parte de la mucosa uterina, llamada caduca, se desprende
con ellas. En otros mamiferos (adeciduados) esto no se verifica.

A. Mamiferos adeciduados.—En_ esos animales, las vellosi-
dades del corion penetran en las fosetas de la mucosa uterina
durante el embarazo, y se despreneden completamente al verifi-
carse el parto, sin que haya eliminacién de ninguna parte de
la mucosa. En este grupo se establecen dos divisiones:

1. Plecenta difuse.—Las vellosidades del corion ocupan toda
la superficie del huevo, son simples y penetran en fosetas igual-
mente simples de la-mucosa uterina. (Lemurianos, Porcinos,
Jumentados, Camélidos y Cetaceos.)

I1. Placenta cotelidonar—Las vellosidades del segundo co-
rion son ramificadas y penetran profundamente en depresiones
de la mucosa uterina y de tal manera, que forman un gran ni-
mero de pequedas placentas llamadas cotiledones (Rumiantes).

B. Mamiferos deciduados.—En estos animales las partes fe-
tales y maternas estan unidas tan intimamente en una placenta
finica, que en el parto, la mucosa uterina, se elimina en parte 6
en totalidad con el producto (Primatos superiores). Este gru-
po comprende igualmente dos divisiones:

1. Plecenta zonal.—Los vellosidades del corion no se disemi-
nan sobre toda la superficie, sino que se limitan 4 una ancha
faja que rodea la regién ecuatorial del huevo, permaneciendo
lisos los polos Carnivoros, Proboscidios, Hiraxianos).

II. Placenta discoide.—Las vellosidades del corion no ocu-
pan sino una porcién del huevo y constituyen un disce Gnico 6
dos l6bulos discoides (Primatos, Queiropteros, Insectivoros,
Roedores y algunos Desdentados).

o
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Gestacion.—En los mamiferos se llama gestacion el periodo
que comprende desde la fecundacion del huevo hasta su expul-
sién. Su duracién es muy variable y esté en relacion con la talla
del animal : es de dos afios en el elefante, de once meses en el ca-
ballo, de nueve en la mujer y en la vaca, de nueve semanas en
el perro y de cuatro en la liebre, ete.

En los marsupiales, los hijos nacen prematuramente en un
estado tal de imperfeccion, que perecerian si no fueran recogi-
dos en la bolsa marsupial, en donde contintia su desarrollo.

Parto.—En los mamiferos es el acto por el cual el feto cuan-
do ha llegado al término de su crecimiento, es expulsado de la
matriz. Esta expulsion se efectia por medio de las contraccio-
nes de las fibras musculares del fitero y las de los musculos de
las paredes abdominales. |

Retrogradacion.—En el curso del desarrollo, el organismo ca-
si siempre sufre un cierto namero de reducciones. Celdillas y te-
jidlos desaparecen, produciendo en algunos 6rganos 6 en todo
el cuerpo un ecambio de forma que 4 veces es considerable. Fre-
cuentemente, mientras se hace esta reduccion, en otro punto se
efectia una complicaciéon cuyo resultado final es un progreso.
Asi es como ciertas larvas (Batracios) pierden érganos provisio-
nales (cola, branquias), mientras que los Organos definitivos
(patas, pulmones), se desarrollan, haeiendo més perfecto el or-
ganismo.

El cambio de condiciones de existencia y sobre todo el parasi-
tismo es una de las causas mas activas de retrogradacion. El pa-
rasito condenado 4 una vida de reposo, perderi antes que todo
los organos de relacion; ademads, si toma las substancias nutri-
tivas ya completamente preparadas por el individuo sobre quien
habita, los 6rganos de la nutricion, sufren también una notable
reduccion y aun pueden desaparecer.
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