Los celestes orbes que, entre sus eternos colegas; emiten con
mas fulgor sus rayos en el firmamento, han sido' en ‘todas las eda-
des los profetda y directores de los actos de la humanidad: El sol
nocturno, Sirio, era la estrella que anunciaba d-los Egipcios 1a inun-
daciba del Delta, porque, cuando Sirio se hacia visible paraellos 4
la madrugada, era la indicacidn de que el Sol se hallaba bajo la cons-
telacién del Ledn, sefial inequivoca -de que ya habian-caido en el
Sur las abundantes lluvias que, aumentando prodigiosamente el can-
dal de las agnas, producirian el desbordamiento periddico dél Pa-
dre del Egipto.  Por ende Sirio era llamado A mbis. en ‘egipécio, esto
es, ¢l Perro; en latin, Canis, de donde ha llegado hasta nosotms el
nombre de Canicula.

Del mismo modo cuando los atrevidos habitantes del Lubano
abandonando el continents ‘asiatico, se lanzaron en sus primitivas
naves para recorrer el. Mediterrineo, buscaron una‘estrella en el
cielo para dirigir su proa sobre las ondas del piélago, y ﬁ_]aron sus
ojos en la que forma la punta de la cola de la Osa Menor, 6 el pri
mer caballo del Carro Menor, que hoy conocemnos con el nombre
de la Polar.

Parece, sin embargo, que qaien form§la constelacién de la Osa
Menor fué Thales, Haméndola después el Pseudo-FEratdstenes Foi=
nike, en memoria de haber servido su Gltima estrella de directora
4 los Fenicios en sus expediciones maritimas y en la fundacién de
las innumerables y florecientes colonias, con que poblaron'el mun-
do circunmediterrineo. Pero esta constelacidén fué conocida por los
Fenicios mismos con el nombre de Doube-La Parlante 7y comao
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ésta voz tenfa también en fenicio la acepcién de Osa, los Helenos
adoptaron esta significacién, por la similitud en la disposicién de
las estrellas de la Osa Menor con las de la Mayor. Con todo, los
Arabes han conservado el nombre Dubbeh para designar esta cons-
telacidn,

Dase también 4 la 0sa Menor el nombre de Calizta; y, segin
la mitologia helénica, habiéndose transformado ‘Jupiter en Diana,
para seducir 4 la ninfa favorita de esta diosa, tuvo de Calixto un
hijo, el Bayero, que debié su denominacidn 4 su situacién cercana
de los Septen Triones 6 Siete Bueyes. Juno, entonces, en el colmo
de la cdlera por la falta de Calixto, le impuso el castigo de que ja-
miis g6 bafiase en el Océano: y he aqui por qué Calixta jamads se
oculta en el horizonte. En cnanto al nombre del primer caballo del
Carro Menor, no es necesario decir qus se llama Estrella Polar, por
ger la mds cercana »! Polo del mundo, derivdndose Polar y Polo
del verba griego 7ioMw, que significa girar; porgue el firmamento
gira aparentemente en rededor del polo celeste en el término de 24
horas.

A semejanza da los circulos polares terrestres se han imagina-
do los circnlos polares celestes, con la distincién de artico y antar-
tico, y son los circules paralelos al Ecnador, llevados 4 una distan-
cia angnlar de los polos celestes-centros de esos circulos—iguales 4
la oblicuidad del Ecuador respecto de la Ecliptica. Distinguese
ademds el Polo de la Ecliptica, punte imaginario en gue 86 retnen
los husos y en cuyo derredor describe su arco el Zodiaco. Este polo.
annque invisible en el cielo y sin cardcter distintivo, ha sido mar-
cado desde la mds remota antigiisdad en los mapas celestes, y aun
antes que el polo del mundo, por ser el Polo de la Ecliptica el cen-
tro del circulo zodiacal, encontrindose dibujado el Zodfaco en las
esferas mas antiguas que nos han sido consgervadas.

Para fijar el polo verdadero se toma la media de las altnras me-
ridianas de una misma estrella circumpolar, 6 sea la semisnma de
las alturas, por encima del horizonte, de una misma estrella, per-
petuamente visible en sus dos pasos.por el meridiano, alturas gue
deben ser previamente corregidas el error de la refraccién atmos-
férica, _

La Polar, que es una estrella de 28 magnitud, se encuentra pro-
longando, por el lado de a de la Osa Mayor, la linea § & de esa
constelaeién boreal, siendo de advertir qne no ocupa el polo mismo,
sino que dista actualmente de él 19, 22/, Su paralaje es (0/U8; su
brillo. con relacién 4 Aldebardn, es ( 33; su ascensidn recta es lh.
94m, 42s.; su declinacion, 882 48/ (7 b; su distancia a la Tierra es
de 2.318,000 radios de la 4rbita terrestre 6 344 trillones de kilome-
tros, gue equivalen a 86.000,000 de legnas; empleando su iuz para
llegar hasta nosetros mas de 36 afios; de manera que los rayos lumi-

nosos de 1a Polar qua sirven al presente de gufa al' A_lm_irapte--Rg-
jestvensky de la Bscuadra Segunda del Pacifico, en camino pa_.ra-e’l
teatro de la guerra ruso—japonesa, son los que emitiera cuando el 9f1—
mero emperador Maximiliano de Austria, con sus generales I}iilra—
mén y Mejia, erafusilado en el Cerro de las Campanas de Queretaro.

Por la aplicacién reciente del principio Doppler-Fizeau 4 la
investigacién de los-dobles binarios espectroscopicos, M. Campl:_nel_l_.
dbl Observatorio de Lick, ha descubierto que la Polar s un bina-
rio estelar, moviéndose los dos astros componentes von suma rapi-

Dentro de 5o,000 2iios.

Figura 1.

déz, uno alrededor del otro, en el térmi_no de_cuatro d_ias solamqn-
te: siendo su distancia tan corta que es 1mpomble{, en circunstancias
normales, distinguirlds separadamente, por la misma rapidez de &n
revolucién. Pero hay un hecho notable y es que la Polarino tenia
entonces 1a misma situacién que al presente en el espreio, sino que,
4 causa de 1a distancia tan enorme que de alla 108 separa, ol ‘des-
plazamiento de la Tierra 4 lo largo de su 6rbitd no influye ‘de una
manera apreciable gobre la posicion aparente de la Polar, ni sobre




1as posiciones. de la mayor parte de las estrellas que, aunque en
perpetuo.movimiento, son llamadas esérellas fijas. Porque sabido

- o8, que cada. una tiene sus movimientos peculiares, y que no hay
reposo en los millares de millones de cuerpos césmicos, moviéndo-
ge. todos perpetuamente en el inconmensurable espacio.

09m0 una prueba patente del movimiento secular de las estre-
llas, véase en. la Figura num. 1 las diversas posiciones que, peglin
M. Flammarion, han presentado, presentan y presentarin las estre-
1las de la Osa Mayor en el término de varios siglos.

Cuando estaba en boga la teoria de Anaximenes, formulada
elar?.mente después por Empédocles, y adoptada luego por Cicerén
y Séneca, teoria segin la cual el ocfavo ciclo era ocupado por las es-
trellas que estaban gin movimiento propio, como diamantes engas-
tados en una esfera solida de cristal, la Polar debid ser considerada
como el remache de ese coelum vitreum, 6, con frase exdtica y ana-
cronica, debid ser tenida por el ¢low del mundo estelar. Y aungue
el filésofo de Stagira decia cque ese cielo octavo estaba lleno de
cuerpos divinos arrastrados por él en su revelucion, signiendo to-
dos la misma marcha relativa sin interrnpeién ni fin,» pero no ad-
mitia el movimiento propio de cada uno de esos cuerpos, y consi-
deraba ese cielo sin alteracién de ninguna especie y conservando
lag estrellas la misma distancia entre si ¥ con relacién a la Tierra.
Mas no es de extrafiar que este filésofo omnisciente no tuviese idea
verdadera del movimiento de las estrellas, puesto que hasta el pri-
mer tercio del siglo pasado (1838) llegd el célebre Bessel, Director
del Observatorio de Koenigsberg, 4 determinar la paralaje anual de
una de las estrellas de la constelacion del Cisne, descubrimiento
que girvio de base para la determinacién aproximada de Ia de algu-
nas otras estrellas.
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o No habia, en efecto, nada mds erroneo que esa inalterabilidad
é incorruptibilidad de las estrellas, y testigo de abono es la Polar
;?ue_ﬁto que no solamente gira también en el espacio y describe sr{
érbita, aunque para nosotros desconecida é inapreciable, variando
su distancia real respecto de la Tierra, por los movimientos com-
- binados de aquélla y de ésta, sino que la misma Polar, no ha sido
en todos lps siglos la Polar. Parece ésta nna paradoja y, sin embar-
go, después que exponga yo las causas de su variabilidad, se verd
“gue no podia ser de otra manera,

‘ Es la.'.I"ierrq juguete de una docena de movimientos diferentes:
1° su rotacién diurna al rededor de su eje en 23h, 56m; 2°, su revo-
lucién anual al rededor del Sol en 365d, 6h, 9Im, 9s (tiempo medio);
3% la precesion de los equinoccios en 26,000 afios aproximadamen:

te; 4° el movimiento mensual de la Tierra en torno del centro de
gravedad de la pareja Tierra-Luna; 5¢, 1a nufacién causada por la
atraceién de la Luna en 18 afios y medio; 69, 1a variacion secular de
la oblicnidad de la Eecliptica; 7° la variacién secular de la excentri-
cidad de la érbita terrestre; 8°. el desplazamiento de la linea de los
spsides en 21,000 afios; 9°. las perturbaciones causadas por la atrac-
cién cambiante 4 la continua de los planetas; 10°. el desplazamiento
del centro de gravedad del sistema solar en torno del cual gira anual-
mente la Tierra, centro determinado por las posiciones variables de
los planetas; 11° la translacion general del sistema solar hacia la
constelacién de Hércules; 12°. el cambio de posicion del polo terres-
tre, que se desplaza anualmente 3 4 17 metros y hace variar ligera-
mente las latitudes. (1)

Todos estos movimientos tienen necesariamente que influir en
la posicién de la Tierra respecto de las demds estrellas y, en nues-
tro caso especial, de la Polar; pero hay algunos de éstos que tienen
mayor intluencia con relacién al cambio de situacién en el espacio-
de nuestro planeta y la Polar, de los cuales me voy 4 ocupar en se-
guida. :

*
* &

Comenzaré por la Nutacién del eje de la Tierra; por este movi-
miento, el polo boreal de la esfera celeste se aproxima y se alejaal-
ternativamente del polo de la ecliptica, experimentando 4 la vez nn
cambio de amplitud periédica la oblicuidad de la ecliptica, de que
hablaré en breve. Esta oblicuidad, por la nutacién, se aparta de su
valor medio en nnos afios mds y en otros menos, en una proporeidn
que llega hasta 97, 63, 6 sea que la inclinacién del eje terresire va
disminuyendo durante 9 afios y durante otros 9 aumentando, por
ese alejamiento y aproximacién alternativa del Ecnador, en la épo-
ca de los solsticios, de tal suerte que la oblicuidad vuelve 4 tomar
su valor normal dos veces en el término de 18 afios, dos tercios.

#
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El duodécimo movimiento de la Tierra, 4 saber, el desplaza-
miento del polo, que alcanza 4 veces hasta 18 metros por afio, varia
naturalmente la posicién relativa de nuestro planeta respecto de la
Polar. M. Camilo Flammarion ha seguido concienzudamente este
desplazamiento del polo, y en ol Anuario astronémico de 1899 pibli-
¢6 una grifica, siguiendo la espiral descrita por el polo desde 1893
4 18907, como una comprobacién de este 120 movimiento terrestre;

(1) Flammarion, Annuaire Astronomique-1903—pdg. 143.




AL Ch. Albercht ha trazado Gltimamente el diagrama de la Figura
ndm, 2, en que describe el desplazamiento del polo del 1° de Ene-
ro de 1900 4 1°. de Enero de 1903, del que consta que la oscilacion
del polo no ha pasado de (/35 de amplitud, 6 sean 11 metros en 1902,
no habiendo sido sino de 3 metros en 1900, En cambio en 1890 al-
canz6 la amplitud de oscilacidn 0”6, e. d. 17 4 18 metros. Esto de-
‘muestra que, si bien es un movimiento ligero y casi inperceptible,
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Figura 2.

nuestro planeta aislado en el espacio obedece 4 las menores influnen-
cias astrondmicas.

Eiste desplazamiento se verifica con periodicidad aproximada de
seis anos, presentando las mismas fases, aunque no con la misma
amplitud, segin lo ha podido compobrar M, H, Kimura, de la esta-
¢ién internacional de Mizsusawa. Las desviaciones maximas han
tenido lugar en 1891 y 1897 y las minimas'en 1894 y 1900. Combi-
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nando ambos perfodos, las curbas calculadas de 438 dias y 365 re-
presentan bastante bien los valores observades. Respecto de la cau-
sa do este desplazamiento polar, parece ser ¢l resultado de la varia-
eién de equilibrio producido por los movimientos atmosféricos ¥
maritimos,

111

Mencioné antes la Diminucién secular de la Oblicuidad de la
Beliptica, y ahora voy 4 tratar de este movimiento con la extensién
que su importancia requiere. Esta diminucién ha sido comprobada
rigurosamente por la comparacion de las observaciones de los valo-
res de la oblicnidad en épocas remotas: no citaré todas las observa-
ciones, sino las mds importantes, que constan en el ‘cuadro que si-
gue:

Oblienidad Oblicuidad

Fechas. Observadores. observada. calculada.

1100 a. J. C.
1000 de E. V.

1750 n B »
1800 Sy s 5y
1850 4 3 »

Tcheou King (China)
Ben Jounis (Egipto)
Braddley (Greenwich)
Dolambre (Paris)
Observatorio de Paris

282920 U4
230 34’ 36"
230 28" 18
oo gt (L
230 Q5S4

930 511 8!

230 347 9

230 98¢ 2C!
1

230 271 3911

Exceptuada la observacién de 1800, que he tomado del cuadro
presentado por M. Delaunay, en su Curso Elemental de Astrono-
inia, las demads estdn tomadas del Curso de Astronomia de M. Faye,
vol. 2 pig. 95, quien afiadié la tltima columna de cdlculo, tomando
por punto de partida la oblicuidad medida en 1850 y suponiendo la
variacion de 48" por siglo. Sin embargo, desde hace algunos afios,
el Anuario de Burean de Longitudes da 4 la diminucion de la obli-
cnidad de la ecliptica un valor de 46" por siglo que equivalen &
0%, 46 por afio;: de suerte que en 1900 esa oblicuidad estaba reduci-
da'd 230 27! 97y en este afio de 1904 debe ser su valor de 23° 27
3.”' 56. 5
" st cambio continuo del valorde la oblicuidad de la ecliptica
trae consigo un desplazamiento correspondiente de los trépicos y de
los circulos polares, aproximandose loe primeros eonstantemente al
Ecuador, mientras que los segundos se estrechan aproximdndose 4
los polos.

M. Flammarion en su ¢Astronomia Popular,» pdg. 57, dice:
«Fl eje de nuestro planeta estd inclinado sobre la perpendicular al
plano, sobre el cual se mueve, 23° 27*; nosotros giramos oblicuamen-
te, pero esta oblicuidad disminuye 46/ por siglo.—Si esta dimi-
nucién fuese constante, al cabo de ciento ochenta mil afios, tendria-
mos el placer de ver el globo perpendicular y de gozar de una pri-




