AL Ch. Albercht ha trazado Gltimamente el diagrama de la Figura
ndm, 2, en que describe el desplazamiento del polo del 1° de Ene-
ro de 1900 4 1°. de Enero de 1903, del que consta que la oscilacion
del polo no ha pasado de (/35 de amplitud, 6 sean 11 metros en 1902,
no habiendo sido sino de 3 metros en 1900, En cambio en 1890 al-
canz6 la amplitud de oscilacidn 0”6, e. d. 17 4 18 metros. Esto de-
‘muestra que, si bien es un movimiento ligero y casi inperceptible,
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Figura 2.

nuestro planeta aislado en el espacio obedece 4 las menores influnen-
cias astrondmicas.

Eiste desplazamiento se verifica con periodicidad aproximada de
seis anos, presentando las mismas fases, aunque no con la misma
amplitud, segin lo ha podido compobrar M, H, Kimura, de la esta-
¢ién internacional de Mizsusawa. Las desviaciones maximas han
tenido lugar en 1891 y 1897 y las minimas'en 1894 y 1900. Combi-
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nando ambos perfodos, las curbas calculadas de 438 dias y 365 re-
presentan bastante bien los valores observades. Respecto de la cau-
sa do este desplazamiento polar, parece ser ¢l resultado de la varia-
eién de equilibrio producido por los movimientos atmosféricos ¥
maritimos,
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Mencioné antes la Diminucién secular de la Oblicuidad de la
Beliptica, y ahora voy 4 tratar de este movimiento con la extensién
que su importancia requiere. Esta diminucién ha sido comprobada
rigurosamente por la comparacion de las observaciones de los valo-
res de la oblicnidad en épocas remotas: no citaré todas las observa-
ciones, sino las mds importantes, que constan en el ‘cuadro que si-
gue:

Oblienidad Oblicuidad

Fechas. Observadores. observada. calculada.

1100 a. J. C.
1000 de E. V.

1750 n B »
1800 Sy s 5y
1850 4 3 »

Tcheou King (China)
Ben Jounis (Egipto)
Braddley (Greenwich)
Dolambre (Paris)
Observatorio de Paris

282920 U4
230 34’ 36"
230 28" 18
oo gt (L
230 Q5S4

930 511 8!

230 347 9

230 98¢ 2C!
1

230 271 3911

Exceptuada la observacién de 1800, que he tomado del cuadro
presentado por M. Delaunay, en su Curso Elemental de Astrono-
inia, las demads estdn tomadas del Curso de Astronomia de M. Faye,
vol. 2 pig. 95, quien afiadié la tltima columna de cdlculo, tomando
por punto de partida la oblicuidad medida en 1850 y suponiendo la
variacion de 48" por siglo. Sin embargo, desde hace algunos afios,
el Anuario de Burean de Longitudes da 4 la diminucion de la obli-
cnidad de la ecliptica un valor de 46" por siglo que equivalen &
0%, 46 por afio;: de suerte que en 1900 esa oblicuidad estaba reduci-
da'd 230 27! 97y en este afio de 1904 debe ser su valor de 23° 27
3.”' 56. 5
" st cambio continuo del valorde la oblicuidad de la ecliptica
trae consigo un desplazamiento correspondiente de los trépicos y de
los circulos polares, aproximandose loe primeros eonstantemente al
Ecuador, mientras que los segundos se estrechan aproximdndose 4
los polos.

M. Flammarion en su ¢Astronomia Popular,» pdg. 57, dice:
«Fl eje de nuestro planeta estd inclinado sobre la perpendicular al
plano, sobre el cual se mueve, 23° 27*; nosotros giramos oblicuamen-
te, pero esta oblicuidad disminuye 46/ por siglo.—Si esta dimi-
nucién fuese constante, al cabo de ciento ochenta mil afios, tendria-
mos el placer de ver el globo perpendicular y de gozar de una pri-




mavera perpetua......... La mecanica celeste demuestra gue ésta
es una ntopia, y que no se verifica sino un balanceo lijero del ecua-
dor sobre la 6rbita, cuya amplitud no pasard de 12 21%....... La di-
minucién continuara todavia algin tiempo, después se detendrd,
operdudose luego un movimiento contrario.» : :

El mismo astrénomo enumerando, en las «Tierras del Cielo,»
pag. 265, los diversos movimientos de la Tierra, se axpresa de este
modo: «Un tercer movimiento hace oscilar la Tierra sobre el planoe
de la 6rbita que describe alrededor del Sol, y disminuye aetual-
mente la oblicuidad de la ecliptica, para volver & anmentar su valor
on 1o Taturo... ....... Otro octavo movimiento, causado por la atras-

_cién de los planetas y principalmente por el mundo gigantesco de
Jtpiter y por nuestro vecino Venus, ocasiona perturbaciones caleu-
ladas de avance sobre la linea descrita por nuestro planeta en su
revolucién annal, hinchéndola 6 aplanindola, segun las variacio-
nes de la distancia.» :

M. L. Remond, en su obra «Un millén doscientos mil afios de
Humanidad y la Edad de la Tierra,» tomaspie de las frases de
Fiammarion, para hacer notar que la variacion de la ogjlzcuzdgd
del eje es un movimiento diverso del de desplazamiento de la eclip-
tica, siendo ambos de naturaleza diferente e mdep_en(_hentes uno
de otro. En-varios pasajes de su obra M. Remond insiste sobre lo
mismo, pareciéndome oportuno cifar varios de sus pdrrafos: aLos
astrénomos—dice—no han sabido 4 menudo discernir la variacion
de 1a inclinacién del eje del desplazamiento del eje, y como sus ob-
gervaciones mismas- demostraban la estabilidad de los polos, han
creido, que, no desplazindose el eje en el seno de la tierra, no po-
dia variar su inclinaci6n sobre la drbita, (pag. 66)...... :

aAntes de Copérnico se hacia girar al Sol:alrededor de.la. Tie-
rra y era muy conforme con este falso principio llamar ‘obhc'mdad
de la ecliptica al dngulo que la pretendida orbita del Sol hacia con
ol ecuador. Al establecer Copérnico el verdadero sistema del uni-
verso, demostré que este 4ngulo provenia de la inclinacion del eje
de la Tierra sobre su 6rbita y que debia llamarse obh'cu_ldad del
eje 1t oblicuidad del ecuador y no oblicuidad de la E_!Cllpt'lca; pero
el antigno uso ha prevalecido, la palabra ha sobrevivido 4 la cosa,
y los grandes matemiticos de los siglos XVIII y XIX, e‘mgal'lados
por esta falsa expresién han descrito sobre el papel, sin inguietar-
go de la naturaleza de las cosas que representan, dos lineas -geomeé-
tricas gue, cruzindose, son necesariamente oblicnas una res’pacto
de la otra, y ban hecho esfuerzos prodigiosos y llenado capitnlos
enteros de cifras y de signos algebraicos para limitar una diminu-
ci6n de la oblicuidad de la ecliptica con relacién al ecuador, que es
al contrario una diminucién de la oblicuidad del ecuador relativa-
uente 4 la ecliptica, ¥ para limitar un desplazamiento de la incli-
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nacién de la ecliptica con relacion 4 las otras érbitas que no han
existido jamas, (pag. 74)......

«M. Faye—dice en otra parte el mismo Remond—no se ha de-
jado ipfluenciar per las apariencias y ha comprendido perfecta-
mente que el ecuador es el que se desplaza relativamente 4 la eclip-
tica, & pesar de su inmovilidad con relacién al horizonte; y sin
embargo, este movimiento es absolutamente de la misma naturale-
za y produce absolutamente los mismos efectos reales y lag mismas
falsas-apariencias que la llamada diminucién de la oblicuidad de
la ecliptica, porque ambos consisten en una variacion de la altura
d gne el Sol llega en la época de los solsticios, en una variacién en
el dngulo gue el ecuador hace con la ecliptica, angulo que tiene
por causa la inclinacidn del eje, y estas tres palabras a pew prés (en
castellano una palabra, cast) son suficientes para hacer ver clara-
mente, & quien quiera tomarsse el trabajo de reflexionar un instante,
el error en que han caido la mayor parte de los astronomos contem-
poraneos, y para hacerle comprender en seguida que es la verdade-
ra explicacidn fisica de la diminucion secular. En efecto, nosotros
desafiamos 4 que cualquiera nos muestre alguna diferencia en la
paturaleza de estos dos movimientos, el uno de corto periodo y el
otro continno, y si el primero es una variacién de la inclinacion
del eje, el segundo no puede ser un desplazamiento de la ecliptica;.
él es también una variacién de la inclinacién del eje, una variacion
de la inclinacién del ecuador sobre la ecliptica de 1750 (que no pue-
de apartarse del-ecuador como un camino no puede apartarse del
viajero que lo sigus) inclinacién que, por consiguiente, no es casi
constante, porque al fin nadie puede comprobar que el eje de la
Tierra estd actualmente inclinado 23° 27/, mientras que hace 3,000
afios su inclinacion era de 23° 52% consistiendo esta particularidad
en laapariencia de que el Sol se aleja menos y menos del ecuador, en
la época de loa solsticios, en su movimienio aparente, pero que
en realidad dicha inclinacién proviene de que el eje se endereza
gobre la 6rbita, no habiendo otra razén sino él nombre equivoce
que se ha dado 4 este movimiento continuo para considerarlo de
natoraleza diversa del de la nutacidén del eje,» (pag. 119).

Por estos parrafos que he trasladado aqui, yase echade verla
idea y teoria de M. Remond, y como el asunte de su obra es de im-
portancia y de ser cierta la variacion continua de la oblicuidad del
eje terrestre trasria un camhio de posicion de la Tierra respecto de la
estrella Polar, voy 4 exponer brevemente la concepeién astronémica
del autor citado,

»
L

Como base de su trabajo comprueba M. Remond con abundancia
de testimonios, referentes a hechos irrecusables, la evolucién perio-
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dica y regnlar de climas, que se han ido sucediendo en nuestro pla
neta, lo cunal prueba por la mayor 6 menor extensién de glaciares
de que hay sefiales inequivocas en diversas regiones del glabo, por
la existencia de fauna y flora que requieren enteramente otras con-
diciones para su desarrollo en regiones en que ahora es imposible
que existan. Y como pruebas trae, entre otras, los vestigios de la
vida del hipopétamo en las riberas del Norte de Francia, la exis-
tencia en la América Boreal de capas terciarias superpuestas ence-
rrando alternativamente unas veces una flora exclusivamente sep-
tentrional, y otras una flora templada que no se encuentra ahora sino
diez grados mis al Sur; asi como se comprueba en'Noruega la pre-
gencia de una fauna irtica y de una fauna mediterrdnea. A la vez
hace notar que en los Alpes, en la Nueva Zelanda, en la isla de
Kerguelen, en Spitzberg y en la tierra de Francisco José, existen
gefiales de una vegetacién que no pudo desarrollarse en estas regio-
nes, sino en épocas en que la temperatura fuese alli més cdlida.

Como esta sucesidn de fauna y flora se muestra en diversas ca-
pas, y lo mismo sucede respecto de la formacién de las capas de hu-
1la, en las regiones en que existe; hace ver el autor que esto no pu-
do tener lugar sino por la evolucién periddica y regular de los cli-
mas, demostrando 4 la vez que la oscilacién periddica de los glacia-
res o8 universal, puesto que hay comprobacién de ella en ambos
hemisferios, y existe tanto en el ecuador como en las ofras zonas;
lo cual puede también aplicarse 4 la oscilacién del régimen fluvial,
porguse 4 un periodo de grandes cursos de agua, se‘ve que se siguen
uecesariamente un periodo de pequefias corrientes.

»
* &

:06mo explicar esta aevolucién periddica de climas, faunay
flora; glaciares y régimen flavial? M. Remond resuelve la cuestién,
asentando que la explicacion de todos estos fenémenos estd en la va-
riacién continua de la inclinacion del eje de la Tierra. Segin él
«estainclinacién del eje, con relacién 4 la que existe actualmente,
produciria una perturbacién universal en los climas sobre todos los
puntos del globo. La cantidad de calor recibida del Sol seria siem-
pre la misma, pero la distribucién seria del todo diversa. Si el eje
estuviese menos inclinado, las diferencias entre el invierno y el es-
tio gerian menos acentnadas, y si el eje estuviese mas inclinado, se-
rian mayores. Eatre las diferentes posiciones que el eje podria
ocupar, aquella en que hiciese un dngulo de 90 grados con la per-
pendicular al plano de la 6rbita, la media de la temperatura esti-
val del polo seria mds elevada que las de todas las otras latitudes,
mis elevada sobretodo que la del ecuador, en la gue reinarfa en-

: "
L
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tonces 1a mis baja de todas, y los inviernos, 18 mds acentuados que
pudisran sentirse sobre todos los puntos del globo.» :
Continta & poco diciendo gue «la gran inclinacion del eje ex-
plica también ficilmente la fase de los grandes cursos de agua, ast
como el estrechamiento de los glaciares; porque con un invierno
que comprendiese una noche de tres meses, d la que sucediese casi
sibitamente un estio riguroso, no es dificil imaginar los efsctos
producilos 4 consecuencia de'la stbita fusién de las nievesy de
los hielos, de los rios cuya corriente hubiese sido interrampida du-
rante euatro 6 cinco meses, y no se encontrarian exageradas las eva-
Inaciones.de los observadores que estiman que las corrientes de agna
de nuéstro planeta debieron ser, en una época relativamente re-
ciente, veinte veces mas considerables que en la actualidad.»

«La pequeiia inclinaciéa del eje por otra parte explicaria con
facilidad la fase de las pequeilas corrientes de agua, porque con una
temperatura casi siempre igual, no podria existir ni estacion de liu-
via ni estacién de deshielo, y, por lo tanto, no habria grandes cre-
cientes, como en el caso supuesto anteriormente.» Por iiltimo afia-
de; «Nuestra.explicacién concuerda con las observaciones y los
estudios que demuestran la diminucidn de la temperatura del es-
tio y la progresién general de los glaciares actuales, en las zonas
templadas y glaciales d2 ambos hemisferios, puesto que la inclina-
cién del eje disminuye, y que esta diminucion hace bajar la tem-
peratura de los seis meses cdlidos en estas zonas, lo que estd de
acuerdo igualmente con los estudios razonados de M. Nathorst,
de los cnales resulta que la G'tima extensién ha sido causada ex-
clusivamente por la diminucién de la temperatura de estio.»

*
* 3

Sigue luego estudiando el autor las diversas posiciones de la
Tierra, segiin las diversas inclinaciones de su eje, y los fenomenos
que se producirian en cada una de esas posiciones é inclinacién so-
bre la superficie de la Tierra en sus diversas zonas, manifestando
que queda perfectamente explicada la evolucion periédica de que
vamos tratando; y luego pasa 4 probar que la zariaciin de la in-
clinacion del eje no proviene de un desplazamiento de la ecliptica,
sino de un movimiento de la Tierra sobre si misma, no habiendo ra-
z6n algupa para suponer que este movimiento sea un balanceo,
como se deduce de la teoria de Laplace y afirma M. Flammarion
en ¢l parrafo antes citado, sino que todo tiende 4 demostrar gue es
una tercera rotaciin continua de la Tierra, debida 4 la variacion de
la inclinacién del eje: con esta sola diferencia que en la rctacién




diurna aparece que el Sol hace su revolucién paralelamente al
ecuador, mientras que en la rotacién que produce la variacién'de
la oblicuidad, esta revolucién aparente tiene lugar perpendicular-
mente al mismo. De suerte que, en su teoria, la variacién de la
oblicuidad no puede provenir de un desplazamiento de la eclipti-
ca,—puesto que la posicién de la ecliptica en el sistema planetario
es estable, y, aun siendo movible, no podria causar su desplaza-
miento ninguna variacién de la oblicuidad,—sino de una rotacién
de‘, la Tierra; no habiendo razén alguna para limitar este movi-
miento, pues que Liaplace no formulé su teorfa limitativa, sino en
€l supuesto de que la variacién de la oblicuidad provenia de un
desplazamiento de la ecliptica, que habria roto, por su continui-
dad, la cuasi-concordancia que existe en los planos de las 6rbitas
planetarias, mientras que la constancia de su valor y la gran di-
versidad de las inclinaciones de los ejes planetarios demuestran al
contrario, que el de la Tierra debe pasar por todas las inclinacio-
nes posibles; habiendo la comprobacién de que el eje de Jipiter

v. g. es casi perpendicular, mientras que el de Urano estd casi
acostado sobre su Grbita.

Tal es en resumen el sistema explicativo de M. Remond, Y

(_f: ser clerta esta variacion de la inclinacion del eje, facilmente puede
imaginarse la variacion que habria también respecto de la estrella
Polar, puesto que al ir cumbiando la inclinacion del eje de la . Tie-
rea, y dirigicndose sus polos hacia distintas regiones del cielo, hasta
que tomase la direccion perpendicular al plano de la érbita 6 sean

90 grados, vendria é tenerse que considerar como Polar ¢ alguna de -

las brillantes estrellus que hoy ocupan el ecuador de la esfera celes-
te. Cierto es que, segtin el mismo autor, el eje de la Tierra debid
haber pasado por su miximum de inclinacién hace aproximada-
mente unos 500,000 ailos, y que algiin tiempo antes, 700,000 afios,
debe haber pasado por la posicién perpendicular; de manera que
faltarian todavia otros 500,000 afios para que se llegase 4 verificar
un cambio tan notable respecto de la estrella Polar, puesto que él
da 4 esta evolucién el inmenso ciclo de 1.200,000 afios.

*
* %

Varios astronomos y geélogos, entre éstos Sir John Evans,
han rebatido la teoria y las conclusiones de M. Remond, ¥ no es
este el lugar de traer sus objeciones, pero 4 mi se me ocurre pre-
guntar, jvariando la inclinacién del eje de la Tierra por esa rota-
cién continua, hasta llegar 4 la perpendicular, continuari pasan-
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do el mismo eje al lado opuesto, de tal modo que hiciese una re- .
volucién completa hasta volver al primer punto de partida 6 al
llegar 4 la perpendicular debe regresar disminuyendo la inclina-
ci6n hasta el mismo punto de partida? Lo primero no parece po-
sible en lo absoluto, si lo segundo, ya entonces no es una rotacién,
sino que viene 4 dar el resultado de un balanceo del eje, aunque
es cierto que de mayores proporciones que las imaginadas por La-
place y los demds astrénomos.

No cabe duda que, en los tiempos primarios de nuestro pla-
neta, gozd éste de un clima semejante al de los trépicos, desde el
ecuador hasta los polos, y que tinicamente hacia la mitad de la era
secundaria comenzé 4 manifestarse el estrechamiento progresivo
de la zona tropical,

Varias teorias se han expuesto para la explicacidn de esta
temperatura uniforme sobre todo el globo, y entre ellas el despla-
zamiento del eje terrestre de que acabo de hablar, pero M. Lappa-
rent, no admite esta variacién tan notable del eje de la Tierra,
considera insuficientes las causas geogréficas y la influencia del ca-
lor interno, asi como tampoco cree que pueda explicarse el fen6-
meno suficientemente, por la variacién de la excentricidad de la
ecliptica, combinada con la que trae consigo la precesion de los
equinoceios, propuesta por algunos astrénomos.

Admite la teoria de M. Faye, en la cual se establece y de-
muestra que la Tierra es mds antigua que el Sol, del cual no ha-
bia sino materiales esparcidos convergiendo de todas partes hacia
el centro del sistema planetario, para formar una inmensa masa ig-
nea débilmente luminosa, de la cual se desprenderia un poco de ca-
lor, sin tener esa masa una figura determinada, perv de dimensio-
nes inmensamente superiores 4 las del Sol actual. En esta concep-
ci6n, como el Sol no enviarfa sus rayos en un haz paralelo, sino
que serian envolventes y bafarian toda la Tierra, quedaba supri-
mida la noche total de las regiones polares, produciendo 4 la vez
sobre todo el globo la completa uniformidad de climas. :

Ahora bien, yo estoy conforme con esta explicacién para ese
periodo primitivo de nuestro planeta, pero en los hechos presen-
tados por M. Remond y, en las exploraciones geolégicas, se vé pa=
tentemente que los glaciares y la fauna y la flora diversas estin
en capas superpuestas, lo que indica que la variacién de climas se
ha sucedido diversas veces sobre nuestro planeta, y que por lo
tanto para esa diversa sucesi6n de climas, para esa evolucién pe-
riédica, no se puede traer como explicacién la dada por M. Faye
y admitida por el ilustre Lapparent, sino que se necesita otra, que
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4 la yerdad, no puede encontrarse sino en la variacion de la ineli-
nacion del eje de la Tierra. Mas esta variacién solamente la po-
drén comprobar nuestros descendientes después del trascurso de
muchos siglos.

Mucho me he detenido acaso en la exposicion del sistema de
M. Remond, pero era menester para darse cuenta de la. posicidn
de la Polar respecto del eje de la Tierra y de los polos: y ahora
paso 4 hablar del tercer movimiento de nuestro planeta, que pro-
duce un cambio, ya perfectamente comprobado, respecto de la

Polar.
1V

En la primera concepcién-del movimiento de la Tierra al re-
dedor del Sol se supuso que el eje de rotacién se desplazaba pa-
ralelamente 4 si mismo, pero esto era inexacto, porque, aunque en
el enrso de un aiio, conserve el eje de rotacidn de la Tierra apa-
rentemente la misma direecién en el espacio, si se comparan sus
posiciones en.dos épocas remotas una de otra, se echa de ver que
la direcci6n del eje de la Tierra ha cambiado de una manera no-
table; pudiéndose dar cuenta del cambio progresivo en la direc-
cién de los polos de la Tierra, comparando el movimiente de ro-
tacion del globo con el movimiento de un trompo.-

Este movimiento acarrea un cambio progresivo en la diree-
cion de la linea de los Equinoceios, y por lo tanto influencia no-
table sobre las épocas en que comienzan las diversas estaciones.
anuales; por lo cual, 4 causa del adelanto del Equinoccio de Pri-
mavera, este movimiento de revolucién del eje terrestre alrededor
de la perpendienlar al plano de la ecliptica, se conoce con el nom-
bre de Precesiin de los Equinoccios.

Por esta precesién y el cambio en la direceién del eje se si-
gue otro correspondiente al Ecuador, y por lo mismo cambian
también la ascensién recta, la declinacidn, la longitud y la latitud
de las estrellas, y por lo mismo las posiciones de éstas relativa-
mente al Ecuador y 4 los polos de la esfera celeste.

De aqui se sigue que tomandi el ¢je terrestre diferentes posi-
ciones respecta de las constelaciones del circulo polar rtico, la es-
trella Polar aperece més 6 menos cercana al polo boreal, En la
actualidad se hulla distante de éste polo 12, 13% (3 de Septiembre de
1902): esta distancia disminuiré todavia hasta el afio 2104, en que
Ro distard sino cerea de media. grado: pero & partir de esta época el
polo boreal se alejard de esta estrella, y dentro de 13,000 afios ha-

o RN T e e

e

s

17

bré entre el polo y la Polar actual una distancia de 47 grados, y no
estando ya en las condiciones referidas, ese primer caballo del C'a!-.-
rro Menor habrd dejado ya de ser la estrella Polar. o

A ctualmente, la estrella mds vecina al polo es una estrella de
121 magnitud (fotogréfica), distante 4/, que 4 causa de su fijeza
en el centro inscribe en los clichés un circulo minidsculo de 4’ de
radio. =
En efecto, comprobado por Hipparco el aumento progresivo
de la longitud de las estrellas y determinado por los astrénomos
del siglo pasado el arco anual de retrogradacion de los equinoc-
cios, que es de 50”; para que el Equinoccio de Primavera dé la
vuelta entera 4 la ecliptica, trascurririn cerca de 26,000 afios, du-
rante los cuales distintas estrellas de las constelaciones boreales
tendrén derecho 4 ser escogidas como Polar.

Para darse cuenta de cudles serdn las polares en los futuros
siglos, sigase de derecha 4§ izquierda, en la Figura 3, la flecha in-
dieadora alrededor del circulo epicicloide, que marca la proyec-
cién del eje de la Tierra durante sus 26,000 revoluciones en torno
del Sol. Siguiendo ese curso tenemos que dos siglos antes que el
hombre, segiin la tradicién biblica, apareciese sobre la Tierra,
6,000 afios antes de la Eira Vulgar, es decir, hace 7,904 afios, el
Polo pasaba muy cerca de una pequela estrella de 4* magnitud,
0 del Dragén. En la época del Addn biblico era la polar la ¢ de
la misma constelacién. Hacia el afio 2,700 fué la polar a del
propio Dragén, citada por los astrénomos chinos en lo.s'a[iales del
reinado de Hoang-Ti. Esta misma estrelia era también la polar
en la ¢poca de la construccién de la pirimide de Gizeh, obser-
vando los astrénomos egipeios, por el canal de la pared norte,
esa o del Dragén, como inmévil en el espacio. Actualmente nos
encontramos en la octava parte del ciclo de 26,000 afios con rela-
cién 4 esa época. :

Pasb el polo en seguida cerca de Ty luego de % de la misma
constelacién, que lo envuelve entre su tortuosa cola, al tiempo de
la construccién de la esfera de Chirén, que coincidi6 con la épo-
ca de la guerra de Troya (1,209 & E. V.) Después se aproximé
el polo 4 la a de la Osa Menor, hacia el afio 800 & E. V cuando
los Fenicios estaban en la plena actividad de sus expediciones cir-
cunmediterrdneas; de suerte que esta estrella desempefia su papel
astronémico y naftitico desde hace 27 siglos, y podrd conservarlo
hasta el afio 3,500, en que se aproximard el pp}o 4 yde Qefea.
Luego pasard entre P y  de la misma constelacién, aproximand?-
so & a hacia el afio 75400. En el afio 10,000 serd la polar a del
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Cisne, de 2% magnitud; y en el afio 13,000, se aproximars 4 la es-
trella mds brillante de nuestro cielo boreal, 4 Vega de Lira, dis-
tante del polo 5° aproximadamente. Esta hermosa estrella serd la
polar durante 30 siglos. Serd después substituida por i y luego
por s de Hércules hasta que se completen los 260 siglos de la Pre-
cesion de los Kquinoceios, y vuelva 6 del Dragén 4 reclamar sus
derechos de Polar.

Evidentemente—dice el Sr. José A. y Bonilla, Director del
Observatorio de Zacatecas, de cuya Astronomia he extractado
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Figura 3.

los datos anteriores—con “este movimiento del polo, los aspectos
de la esfera celeste se modifican notablemente respecto al hori-
zonte de las diversas comarcas del hemisferio boreal. Las conste-
laciones invisibles actualmente en el horizonte pasarin 4 la zona
de las estrellas que salen y se ponen. Syrio estari muy cerca del
horizonte del Sur, casi rozindolo.—El ecuador pasard por a y B
del Carnero, ¢ de Perseo, la Cabra, 3 del Leén y « de Virgo. El
Equinoccio de Primavera se verificard 10° al Hste de la misma
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constelacion; el de Otofio, en Piscis; el solsticio de Verano tendrd
lugar en Sagitario y el de Invierno, en Géminis.

Para la observacion del desplazamiento constante del polo
entre las estrellas,'d causa de la precesién de los equinoccios es
de utilidad suma, segtin M. Flammarion aconseja,— pues se obtie-
ne la determinacién con precisién extrema—,tomar fotografias del
polo celeste boreal, en diversos afios; porque, dejando el aparato
fotogrifico sin movimiento, los rasgos luminosos de los astros y
planetas dejan grabados trazos circulares, cuya comparacién pre-
senta 4 la vista los cambios de posicién de las estrellas con rela-
cion al polo.

El sabio astrénomo tomé la primera fotografia en el invier-
no de 1869; entonces estaba situado el polo entre A de la Osa Me-
nor y la estrella 2320 B. A. C. distante 19 23/ .de la Polar. To-
moé otra fotografia desde el Observatorio de Juvisy el 6 de Sep-
tiembre de 1894; otra el 5 de Septiembre de 1902 de la regién
circumpolar, poniendo en movimiento el aparato para obtener
puntos y no rayas; y otra en la noche del 23 al 24 de Enero de
1903. Por este procedimiento llegé 4 determinar, como dije arri-
ba, que actualmente la estrella mas vecina del polo es una de 121
magnitud (fotogrifica) distante 4/; y anuncia que para 1930 ten-
dremos una estrella polar bastante pequeiia de 10 magnitud y
que al presente dista 8’ del polo. Mi deseo hubiera sido presen-
tar aqui los grabados comparativos Jde la regién circumpolar con
que ilustra su importante estudio, pero ficilmente pueden verse
por los amatenrs en el Boletin de la Sociedad Astronémieca de
Francia de Febrero de 1903. Alli podrd obseryarse también la
variacion del polo en el espacio de treinta afios por las diversas
posiciones de tres estrellas ¢ y A de la Osa Menor y la 2320 con
relacién 4 dos pequefios circulos polares de 3 grado y 1 grado.
Muy curioso, 1til é importante es seguir la observacién de estos
cambios de posiciones de las estrellas, porque ayudardn 4 deter-
minar con precision suma el desplazamiento del polo por la pre-
cesion de los equinoccios y las otras causas astrondmicas, entre
las que hay que tecer en cuenta la que voy 4 exponer en el nii-
mero siguiente, :




