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4 senalarle por causa inmediata la aparicion
del Tenare y de los Andes

Asi hablan los hombres sincerosy de ver-
dadera y solida ciencia; mas quien carece
de ésta. 6 de toda nobleza y dignid }*Ilwiv
muy hien w\[u!'-.-nt'sw conforme & sus antojos
v desmentir hasta las verdades mas palpa-
hles. a2y

Por eso, viendo cuan mal parados y cuan
llenos de conf i ‘ ‘
po de la tradicit
sombra de un olvi
mencionar jamas. Y a fin de realizar mejor
sus perniciosos designios, se han acampado,
en la Geologia, con mucho aire de :l':']‘t.-'_":m-
cia; yde alli nos dirigen su: [1eS YV NOS pre-
tenden amedrentar, como si la \Iw:--i;n-i no
fuera una en I-H:\:h parties, V ¢Cemao St olro que
ella pudiera aleanzar una cumplida é inmor=
tal victoria. :

CAPITULO IL

LA REALIDAD DEL DILUYVIO DEMOSTRADA
POR LA GEOLOGIA.

/) \ o g &
}\ Geologia por su parie, lejos de
= contradecir en lo mas minimo a esa
universalmente se tiene

una manera muy clara. Ella nos

muestra, en todos los paises cono-

cidos, diferentes depositos produ-

cidos por extraordinarias corrien-
tes dilupinles, que acaecleron precisamente
en la época en (ue, segin las tradiciones sa-
gradas y profanas, debio suceder el gran ca-
{aclismo destinado & borrar la iniquidad de
la tierra. Nos muestra, digo, 1o solo una,
sino muchas formaciones, originadas por
grandes corrientes de agua; lo que nos resta
os saber cual de ellas fué la producida por el
diluvio biblico y tradicional.




ARTICULO I.

i g9

IDEA DEL PERIODO CUATERNARIO.

l.\.ﬁ para esto necesitamos iéner una

idea, lo mas exacta posil

I I »del ‘,”-'1‘-“'5“ clua-
ternario, de las fases que en él ofreci6 la ti
rra, de los diferentes

LE e o4

él se formaron v de los ag

mtervenir en la formacion.
NOCIONES
L periodo cuaternario

— climatéricos, inangurada. seotin la mavo-
ria de los gedlogos, con iltimo levanta-
miento de los Alpes prineij i

] les v de las gran-
. gue determind con-
siderables denudaciones de terreno. v sobre

tedo, un notable cambio en las condiciones

des cordilleras del Asia.

climatologicas, con especialidad en ¢l conti-
nente europeo.

Como este poriodo es el iltimo de 1a tierra
'/ alcanza lms;n nuestros dias, tiene para no-
sotros extraordinaria importancia v mr}aw--:"
que sus formaciones se n'\.-"fnfliw.rr i}‘.‘le':hr-nrﬁilm
temente de las terciarias, 4 pesar Jrlf‘ estar
tan ligadas con ellas, que forman en realidad

=i
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su ultimo grupo, v, en rigor cientifico, se las
debiera Hamar postpliocénicas.

En ellas pueden reconocerse dos fases bien
deslindadas: la primera corresponde 4 la
edad antiqua prehistérica 6 protohistorica,
como la designan otros con mayor propie-
dad, y la segunda viene casi & coineidir por
completo con la edad moderna 6 histérica.

Aquella esta caracterizada por un notable
y profundo cambio de clima en las zonas
templadas, que, imprimiendo una prodigiosa
actividad 4 las precipitaciones atmosféricas,
produjo un extraordinario desarrollo de las
nieves vy los hielos, no solo en los paises sep-
tentrionales, sino también en los grandes nii-
le Europa, ¥

ademds impetuosas ¢ inauditas corrientes de

cleos e montanas del centro «

acua, manifestandose en una escala grandio-
ca los fenomenos de erosion y los aluviones,
que contribuyeron a formar en su mayor
varte los terrenos de este periodo. El el lito~
ral. entve tanto, se desarrollaba una abun-
dante fauna de zod6fitos, originando inmensos
arrecifes. Los voleanes, por otra parte, se-
onfan ostentando su actividad imponente, que

logro por fin lanzar & los aires las exiensas
eadenas de los Andes, & la par que el Tenare,
o] Vesuvio y el Etna, con lo cual, junto con
la desaparicion de la reinante humedad at-
mostérica y el establecimiento de un régimen
seco y extremadamente (rio, empezl da se-
gunda fase.




Oy
Esta, que llega hasta nuestros dias, abraza
un largo periodo de ealma, que siguid al le-
1

vantamiento de los Andes. El frio desapare-
#1
] |

!
la edad {i:‘l reno;

¢io bastante pronto y con ¢
el globo entro en las mismas condiciones que
hoy ofrece & nuesira vista. Las nieves avan-
zan O retroceden, segin las diversas circuns-
tancias, pero manifestandose siempre en mu-
chisima menor escala que antes; las agnas
entran en sus cauces y originan los pequenos
aluviones modernos. La formacion de las
turberas empez6 & desarrollarse activamen-
te; los arrecifes se extienden lo mismo que
las tobas, y los fendmenos del vulcanismo,
aunque muy mitigados, no dejan por eso de
seguir manifestandose.
L errenos euaternarios se llaman los for-
mados desde la gran exageracion de los fe-
)5 atmosféricos, originada, como he-
licho, con el ]»’\':—115 niento de los ;\f
ipales; son el resultado de los diversos
agentes que, tanto en el orden fisico como en
el organico, han contribuido. -en todo este
, &4 modificar la tierra, y estan, en ge-
, caracterizados por el estado fragmen-
10 v la incoherencia de sus materiales, por
la falta de verdadera estratificacion, hallan-
dose los depositos yuxtapuestos, mas bienque
sobrepuestos, lo cual hace sobre manera os-
cura su respectiva sucesion.
La naturaleza de los materiales es. en to-

das partes, la misma: cantos rodados, gui-

s

jarros, gravas, arenas, lodo, tobas, etc. en-
tre los de origen Acueo; traquitas y princi-
palmente lavas entre los de formacion ignea.
Atendiendo a4 las diferentes causas que los
han originado, se dividen en otras tantas
formaciones, que son: Glacial, Diluvial y
Aluviales, Detritica, Turbosa, Tobdeea y
Muadrepérica, y entre las igneas la Traquiti-
¢a y Ldviea.

§ II. FORMACIONES CUATERNARIAS.

 ORMACION GLAcIAL. La gran abundan-

cia de los precipitados atmosféricos y el
— notable descenso de temperatura con que
se inicid este periodo, determinaron un pro-
digioso desarrollo de las nieves, que llegaron
a eubrir gran parte de Europa. Las nieves,
consolidadas, formaban enormes y extensisi-
mas masas de hielo, que se conocen con ‘el
nombre de glaciares, los cuales, amoldando-
se 4 las superficies libres, fueron extendién-
dose por las riberas y rellenando los valles.
A manera de imponentes y caudalosos rios,
iban, con paso lento, dirigiéndose hacia la
mar, y arrastrando, con incalculable fuerza,
cuanto hallaban en el camino. Sabido es por
demss el increible poder dinamico del agua
solida al dilatarse; interpuesta pues una nra-
s, tan enorme entre las rocas, iba arrancan-
do de ellas todas las asperosidades y, 4 ve-
ces, penascos grandisimos, y dejandolas pu-

i
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limentadas 6 estriadas, como podemos ob-
servar ain en los pequenos glaciares que
existen. Ahora hien; aquellas masas de hielo,
avanzando con una velocidad, por lo menos
de 71 metros por ano (1), que es lo que avanza
el actual glaciar de Aar, llevaba consigo in-
crustados todos los materiales arrancados,
trasportandolos & inereibles eiif-'lam-i:.\s.

Esta pues caracterizada la formacion gla-
cial por las superficies pulimentadas y es-
triadas que presentan las rocas que ;tlo_l‘dl;“ll
4 los glaciares; por cantos errantes, estrid-
dos también 6 pulimentados, ¥ finalmente,
pOr NUMErosos canchales, Los <!ep-'|smxs_ de
esta formacion ofrecen ademés otra partici=
laridad muy notable, y es que sus materiales
se hallan reunidos, los de la misma natura-

|y Sefialamos esa velocidad como mn minimem; 13 ver-
dadera es muy variable de 3 ¢ :, ¥y aun en
£} qum-

ques, Octubre de

algur Groenlandia, de

liente (3 por 1 de 19 metros por dia.

strup y Care Ryde an comprobado alli ve-

» 32 metros por

en invierro, En 1849, en el
a su movimiento. La relac rio entre la
vidad de su marcha y la fu P < a como su frente
1 del limite de las

s, I Europe centrale, pagi-

La Croissance

— 99—

leza, y separados los de naturaleza distinta.

En los Alpes, y mas aun en el Norte de Eu-
ropa, particularmente en Escandinavia, pai-
ses clasicos de esta formaecion, es sorpren-
dente ver la disposicion que afectan los de-
positos glaciales; 4 partir de la roca donde
estaba el nicleo del glaciar, los cantos irra—
dian, & manera de. abanico, sin confundirse
con los materiales de las rocas contiguas y,
extendiéndose 4 distancias del todo inerei-
bles. Baste decir que Dinamarca y parte de
Alemania se hallan cubiertas de canios es-
triados, pulimentados ¢ angulosos, que pro-
vienen de la cordillera escandinava (1).

La inevitable irregularidad de les preeipi-
tados atmosféricos producia grandes oscila-
ciones en los glaciares, cuya extremidad li-
bre, 4 veces se contraia notablemente, dando
lugar 4 la formacion de los lagos donde se
desarrollaban los liquitos, y después se ex-
tendia, cubriendo todo el espacio que habia
quedado abandonado. Asf se explican perfec-
tamente, no solo la existencia de los lignitos
interglaciales, sino también la de los diferen-
ies depdsitos de acarreo con restos de ani-
males y aun de la industria humana, que al-
ternan con los de formacion glaeial.

Formaecion Diluviel. Enlos paises lanos

{I) Mids adelante haremos ver, sin embargo, que en mn-
chos casos intervinieron prodigiosas corrientes de agna, que
llevaron fiotando enormes masas de hielo, eon 1log materia-
les en ellos inernstados.




S e
v valles situados 4 suficiente distancia de los
antiguos glaciares, los dep6sitos cuaternarios
estan formados de materiales sueltos, como
cantos rodados, gravas, arenas, y cierto lodo
o tierra de alfareros, llamado lehem O loess.
Estos depositos, no sélo se hallan en las me-
setas v los valles, sino que desde el fondo de
estos se van sucediendo & diferentes alturas,
constituyendo terraplenes, cada uno de los
cuales esta constantemente formado por ca-
pas de cantos rodados, arenas 0 gravas, re-
cubiertas por una de loes. Mientras mas gies
vados estan los terraplenes 6 terrazas, me-
nos abundantes son los materiales menudos,
siendo hastante raras las gravas y mésain
las arenas, pero la capa de loes nunca falta.
En los valles y terraplenes inferiores, la
composicion de estos depdsitos es constante
y uniforme: capas de gravas y cantos roda-
dos, mas grandes y abundantes hacia la
base, alternando con otras de arena, algin
fanto gruesa, cnya estratificacion suele ser
inclinada 6 acaballada; luego siguen unas ca-
pas de arenas grasas 6 cenagosas, deposita-
daspor una aguamdastranquila, y después una
cubierta arcilloso-calcarea, de color amari-
llento, que es el loes. Ademds, siempre que
los depdsitos se hallan al aire libre, existe
constantemente una iltima cubierta de un
lodo rojizo, que paréce penetrar de una ma-
nera irrecular por las capas subyacentes.
Tal es la disposicion constante de la forma-

St | N

cidén diluvial 6 Dilucium. Hallase este en (o-
dos los paises conocidos (1), rellenando los
valles y subiendo 4 terraplenes y mesetas, a
veces de altura muy considerable, aleanzan-
do con frecuencia un espesor de cerca de 40
metros, y en algunos lugares privilegiados,
como la China, llega 4 alcanzar 200 y aun
400.

En los paises donde existe ademés la for-
macién erratica, el diluvium la recubre, y
aun alternan 4 veces con ella algunos depdsi-
tos diluviales. Pero se distinguen muy bien
estas dos formaciones: 1.°; por la forma de
los materiales, que en la diluvial, en vez de
ser angulosos, pulimentados 6 estriados, son
redondeados. 6 elipsoidales, y mas ¢ méenos
ténues; 2.°; porque en este no se hallan distri-
buidos segtin la naturaleza de las rocas, sino
segiin el tamaino y densidad. Todo lo cual se
comprenderd muy bien teniendo presente el
distinto modo de obrar del agua en el estado
solido y en el liquido.

La formacidn diluvial es sin duda la mas
importante y notable del periodo, no sélo por
ser la mayor y mas extensa,sino también por
contener innumerables restos de mamiferos

(1)- Lapparent Traité de Géologie, p. 1236 y siguientes.
Siempre que citemos esta notabilisima y clasica obra, en que
se refleja admirablemente el estado actual de la ciencia, nos
referimos 4 la 2. edicion (1885). Véase también & Vilanova
(D. Juan) Gealogia, p. 866; Diccionario Encictopédico, Hispano-
Americano, (Diluvio Geol.).
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y hasta del hombre ¥ de la industria buma-
na. Y como por otra parie es la que més se
relaciona con el objeto de nuestro trabajo,
creemos oportuno insistir sobre ella.

Los depositos de la base no pueden ser pro-
ducto de una sola avenida; son mas bien la
superposicion de diferentes aluviones; la ra-
26n de elloes quelos grandes cantos rodados,
indicio de inundaciones violentas, alternan
repetiddas veces con capas de arena mas 0
menos fina, que contienen, intactas, delicadi-
<'mas eonchas fluviales; lo cual atestigua que
se depositaron durante un periodo de calma.
Y eso mismo lo confirman ademés los abun-
dantes silex recubiertos de una capa amari-
llenta. serial de que la luz penetraba normal-
mente en el lecho donde aquellos se deposi-
taban.

Por otra parte la misma naturaleza de los
materiales indica siempre que han sido toma-
dos de las rocas circunvecinas, y esto parece
probar que son debidos & aluviones puramen=
te locales, y no d unacorriente extraordind-
ria y general.

Suelen aleunos dividir el dilupium en ires
horizontes, atendiendo & las distintas colora-
ciones que presenta: el diluvium gris, que es
ol inferior: el rojo, que es el superior; y el
loess, que es intermedio. Sin diseutir deteni-
damente lo infundado de esta divisién, casi
abandonada ya de todos, baste decir que el
gris no es un-diluvio solo, sino muchos y muy

e

diferentes, y el rojono es mas que la oxida-
cién y modificacion de la capa exterior, pues-
ta en contacto con la atmésfera.

Otros lo dividen también en tres grupos, se-
gin las diferentes alturas 4 que se hallan los
depositos; teniendo por mas antiguos los de
las mesetas y terraplenes muy elevados. Pero
esto, 4 mas de fundarse en la falsa suposi-
ci6n de que todos los valles fueron escavados
yformados durante el periodo cuaternario,
se ve muchas veces contradicho por la expe-
riencia, que nos ofrece frecuentemente dep6-
sitos con restos fésiles muy modernos, en al-
turas considerables (1). Lo cierto es que, bien
sea debido 4 un movimiento sucesivo del sue-
lo, bien & violentas inundaciones, ocasiona-
das, ya por un deshielo muy répido, ya por
otra causa cualquiera, las grandes corrientes
cuaternarias pudieron elevarse & alturas muy
superiores & su nivel ordinario, produciendo
una mezela de materiales y de f6siles de muy
diferente antigiiedad (2).

De todas las capas del diluoium, la mas
curiosa y més digna de un estudio detenido y
minucioso, es 1a que lleva el nombre de Loess.
Consta ese lodo 6 limo arcilloso-calcareo, de

_particulas muy finas de un silicato hidratado

(1) Y también fosiles muy antignos al mismo nivel de los
valles actuales. V. Chouquet, Matericux pour Uhist. primit. dé
I'homme, y Ameghino, Bull. Soc. géol. de France, IX. p. 242.

(2) V. Lapparent, Géologie, p- 1239 y signientes.
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de alimina, con pequeiitos granos, siempre
angulosos, de cuarzo y delicadisimas pajue-
las de mica, sin que falten nunea ademas el
carbonato de cal, cuya concentracion en al-
gunos puntes, suele formar ciertos nddulos, y
una.susmn('ia ferruginosa colorante que r.i.a
un tinte parduzco amarillento. Es, en una pa-
labra, una mezcla intima de arena fina y ar-
f-illa‘ caliza y peréxido de hierro hidratado
impregnada ademds de sales alealinas. S1;
extructura es muy homogénea, si bien entra~-
1_‘:}1 d veees en su masa pequenos nodulos de
pedernal 6 caliza. Su consistencia tan osc;{su-
que se deja atacar por cualquier (‘t.-rriemw1
quedando en forma de terraplenes \'es'ii('alogj

Al paso que los elementos de las gravas, -d:.‘
los canios rodados y aun de las arenas, \'a;
1'im.1 en cada localidad, guardando intima re-
lacién con las rocas circunvecinas, el loes
en cualquicr punto que se le abseroe, pr'uxg-n_‘
ta la mds noteble uriformidad de composi-
cion, de extructura y detertura(l). Y esto n.m
obliga 4 creer que ha sido formado Iu_n; 1.111:;
causa muy universal. Hallase 4 veces bas-
tante localizado y coneentrado en aleunos
valles, formando capas & bancos de n-'lllic-.}.u:
espesor, .y a veces cubriendo Sll]m[:fif_'i{", r.!f‘
extensién muy considerable. «La distribueion

] loes. dice STy
del loes, dice M. de Lapparent (2), es comple-
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tamente independiente de la altura. Se le
observa desde el nivel de la mar hasta 1500
metros en Europa, y hasta 3500 en la China.
Sobre las mesetas hallase dispuesto en capas
uniformes. Entre dos crestas, en pais acei-
dentado, rellena el intervalo, ofreciendo una
superficie coneava, ¥, en general, una de las
dos vertientes de una cadena, estd mas car-
gada de loes que la otra.»

Véase por estas notables palabras del emi-
nente geologo, cuan equivocados andan los
que afirman rotindamente que el dilupium
no se ha observado nunca mas alla de 400
metros de altura, y cudn erréneas seran las
consecuencias que de tan falso principio de-
ducen (1). _

El espesor del loes es muy variable; en
Europa, de ordinario, no suele llegar 4 10 me-
tros, sin embargo, en las cuencas de algunos
rios més principales, alcanza frecueniemente
15, 20 y aun 40 6 mas. En la China, pais cla-
sico de esta formacion, se halla acumilado
en cantidades prodigiosas, alcanzando, en

(1) ElS8r. Vilanova, con bastante acierto, no preciza hasta
qué altura se encuentra ¢l dilovinm, pues podra aun hallar-
sele 4 mucho mayores de las en que se ha hallado hasta aho-
ra: se contenta por con decir (Geologla, p. 360): El dilu-
vinm se encuentra en fodas las regiones conocidas del globo
desde alturas muy considerables, hasta el fondo de los valles,
alcanzando en algunes puntos 100 y mas metros de espesor.»
Pero en la p. 369 afiade, que en la meseta de Bolivia se ex:
tiende hasta la alfura de 4000 metros.
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algunos puntos mas privilegiados, hasta 400
metros de espesor; siendo verdaderamente
notable verlo 4 veces cortado hasta la l.av,:;
por barrancos de paredes verticales v nt1n-
ciendo una homogeneidad completa y sin la
menor traza de extratficacion, l

La parte superior del loes, que se halla en
contacto con la atmdsfera, ha perdido su ca-
].lZfl, por haber sido disuelta & beneficio dol
:Iu"l.l|‘l carbonico, é infiltrada en las capas iﬂ—
feriores, donde contribuye 4 la l'r';r‘maciii-n de
los nodulos caleireos: por carecer de caliza
es la verdadera tierra de alfareros, v ‘:vll'l‘
conoce ademds con el nombre de lel r},a ; \:- pn(r
el eolor rojizo que tiene, causado t'r!n]}li‘,f";l por
l:% inﬂum}('ia del aire, se la ha Hm'nmlo“rfa‘f.:.;.—
pium rojo, creyéndola equivocadamente dis—
tinta de lo restante del loes,

Las capas de este no suelen pasar muy allg
del paralelo 57 ‘de latitud, pues tanto en Eu‘—
ropa como en el Asia parece que est4 hor-

deando las grandes masas “de montanas (1)
El loes de las mesetas es muy poco abun-
dante en fdsiles, con todo en las Pampas de la
L T ¥ (e

_1i: Eso0 no quita que se haya depositado también en las re-
giones septentrionales; pero como estas se hallaban VL-:lhién‘.as
de espesas capas de hielo, el loes pudo y debié irse mezﬂanr‘u;
con los productos de este, al verificarse la fusion; y a:i. in-li-
mamente mezclado, no puede aparecer con sus uar.am;‘r.e; ex-
elusivos; poreso, en Ingar del loes propiamente ditﬁ st
alli un lég

. i ] 0, existe
amo diluvial, muy anilogo, que lo representa, oeu-
pando el mismo punesto, ;
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Plata encierra numerosos restos de eaballos,
de mastodontes, de tapires, de desdentados y
de monos gigantescos. En las terrazas 0 te-
rraplenes de menor altura, los tnicos fésiles,
que encierra son osamentas de mamiferos,
principalmente herbivoros, y bastantes con-
chas, casi todas terrestres, y que al parecer
no sufrieron el menor trasporte, pues hasta
las mas delicadas se conservan de ordinario
del todo intactas. Son muy abundantes los
géneros Sueeinea, Pupa, Heliz, Arion, Li-
maz, Clausilia, Vitrina, Bulimus, ete. Las
formas fluyiales ¢ lacustres sonmuy raras,
por maravilla se encuentra alguna que otra,
como las Lymneas (1).

La formacién aluvial moderna, si bien
guarda cierta analogia con las del diluvium,
se distingue por tener los materiales'més in-
coherentes, y por encerrar principalmente los
restos del Equs, Bos, Cervus etc.; como es
muy insignificante y no tiene particular im-
portancia, no merece que nos detengamos
més en ella.

La detrilica esta constituida por los mate-
riales que se hallan‘a la falda de las monta-
fas, debidos 4 la descomposicion fisica y qui-
mica de estas.

La turbosa®la forman grandes depositos de
plantas de organizaci6n sencilla, por lo regu-

(1) V. Howorth, Geol. Mag. 1832, p. 13 y 343; Vilanova,
Geologia, p. 368; Lapparent, Trvité de Géologie, p. 1243.
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lar, ¥y que han empezado & carbonizarse,
Data de hacia fines de la fase antigua y prin-
cipios de la moderna, y sigue desarrollandose
hasta nuestros dfas. Contiene muy interesan-
tes fosiles y hastantes restos de la industria
humana y aun del mismo hombre.

La tobdcea consta principalmente de tobas
calizas, formadas por bicarbonato de cal di-
suelto en el agua, el cual, desprendiendo par-
tedel dcido carbénico, se va depositando en
forma de carbonato. Héllase esta formaciou
muy desarrollada en las cavernas, formando
estalactitas y estalagmitas, y extendiéndose
por el suelo, en grandes capas, que han con-
contribuido mucho4 la perfecta conservacion
de los fosiles alli encerrados. También se en-
cuentraen muchos rios y, 4 veces, en el litoral,
formando admirablesiinerustaciones. La Ma-
drepdrica comprende los extensos arrecifes,

bdncos, ¥ aun islas, constituidos por los po-
liperos de Madréporas, Oculinas, Astreas,
etcétera,

Los formaciones igneasno nosofrecen par-
ticular interés, consisten principalmente en
lavas, hallindose también bastantes tra-
quitas.

§. III. FAUNA CUATERNARIA.
ADA ya una lijera idea de las formacio-

nes cuaternarias, pasemos & hacer lo mis-
mo con la fauna.

PP PR
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La fauna de la primera fase deeste periodo,
esta principalmente caracterizada por los _n‘m—
miferos. Hay un transito bastante 1113:‘)n5‘11:le
de ella 4 la de nuestros dias, siendo idénticos
los 26éneros ¥, con no poca frecuencia, l'as es-
pr}t‘i‘és. La inmensa mayoria de los amma}vs
terrestres existen desde el principio del perio-
do: sin embargo, durante €1, si hemos de dar
erédito. 4 distinguidos gedlogos y paleontdlo-
gos, han aparecido algunos tipos nuevos; pero
esta opinion tiene hoy muchos adversarios.

En una misma localidad la fama terrestre
cuaternaria puede encerrar, junto con espe-
cies axin existentes, otras extinguidas y algu-
nas emigradas. Aquellas dominan en la pri-
mera fase del periodo, éstas en la segunda.

Entre lasextinguidas debemos eontar gran-
des elefantes, en primer lugar el Elephas anti-
quus, sucesor directo del E. P}:'f"f'f[i-‘-r}?fﬂfr.’-\' y
después el E. primigenius. Ademas el Rhimo-
ceros tichorhinus, R. Mereki, Hippopotamus
major, Feliz speleeus, Ursus speleeus, Cerous
megaceros, ete.

A las emigradas pertenecen el Cerous ta-
randus, el Aurochs, el Gulo luseus, ete. La
emigracion pudo tener lugar hacia el Norte 6
hacia las grandes montaias, 6 bien hacia los
paises tropicales.

Los mamiferos de la primera fase eran, por
lo general, de gizantesca talla, excediendo
l'l!}t;i]'ilf‘[]le-‘ﬂie los méas A4 sus congéneres ac—
tnales.
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En la fauna del periodo cuaternario pueden
distinguirse con respecto 4 Europa, cuatro
edades: 1.4, edad del Elephas antiquus do-
minante, 4 la cual pertenecen el Rhinoceros
Mereki, el Hippopotamus major, ete. 2.5, edad
del Mammut 6 E. primigenius y del Rhino-
ceros tichorhinus dominantes, ala que perte-
necen también el Ursus speiceus v la Hyeena
speleea ete.; 3.2 edad del Reno 1|l_ll]|il|il‘|if|‘; ¥
1" caracterizada por los abundantes anima-
les domesticados,

Lo que acabamos de decir se refiere 4 Eu-
ropa, mas-no puede aplicarse & otros paises.
Enla América del Norte, apenas existen los
:_f_[-anrlf-s :arniceros de nuestras icavernas: los
rinocerontes habian ya desaparecido al ter-
minar el periodo terciario; y en pago el mas-
todonte, que ya se habia extinguido en Euro-
pa en el pliocénico, es abundautisimo en
America, durante toda la primera fase del
periodo cuaternario, lo mis
des n_";~'_~'1~=.=(-iv*s de ]‘_'r"r".';/um ¥y I‘_-rf‘ IS, T{tl]i‘liit,"lj

existen gigantescos desdentados de los céne-

10 que las gran-

ros Megatherium, Megalonyz, Mylodon
ete. Pero donde la tribu de los 1]\-5:1“]!['“%\;

predomina es en la América del Sur: alli, 4
mas de los ya referidos géneros, t'xirﬁil'rlt ( ii;:<*'§
muchos, como el Glyptodon, Cla :,rrjrir,rj,{-:.
rium, Pachitherium, ete. Aparte de .f'sh-. I3
notable fauna de la América del Sur contiene:
monos eevinos, llamas, caballos, mastodon-
tes, carniceros, roedores, ete.
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En Australia, la fauna de la primera fase,
lo mismo que la de nuestros diag, no contiene
mAas que marsupiales, si bien todos de gigan-
tesca talla, cosa tan frecuente en aquel tiem-
po. El craneo del Diprotoddn tiene un metro
de largo. Lo més curioso es ver como, entre
aquellos marsupiales, los habia que se rela-
cionaban con casi todos los 6rdenes de ma-
miferos ordinarios. Entre los carniceros, el
Thylacolea earnifex de la talla de un ledn;
entre los herbivoros, los habia tan grandes
como el buey y aun como el hipopitama, ¥
entre los roedores habia dos de la talla del
tapir.

En Nueva Zelanda, cuya fauna actual no
contiene méas animales de sangre caliente que
aves corredoras de alas rudimentarias, tam-
poco existian entonces, sino otras aves ana-
logas, pero de un tamaio colosal. Habia diez
especies de Dinornis, una de las cuales, lla-
mada Moa, se cree que existe atn; vivian alli
ademas los notables Notornis, Apterornis,
Palecopteryx, etc.

También Madagascar se caracteriza por
sus giganteséas aves corredoras; el Epyornix
tenia por lo menos cuatro metros de altura y
sus huevos podian coutener unos 9 litros.

La fauna de la primera fase del periodo
estaba pues en todas partes, caracterizada
por la extraordinaria talla de casi todos los
animales de sangre caliente. Los actuales
centros de dispersién se empezaban 4 sena-
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lar desde entonecs; entonces eomo ahora el
Antiguo Continente era el pais clasico de los
carniceros; la América del Norte, el de los
herbivoros; la del Sur, el de los cevinos ¥
desdentados: la Australia, el de los marsu-
}wi;llt_‘:l ?\;ii?.‘\'il ],!‘lill}lhl, el de las aves corre-
doras.

Sin embargo, es cosa verdaderamente no-
table que los caballos v elefantes hayvan des-
aparecido por completo en América, siendo
asi que los primeros, al ser importados por
los conquistadores. se han multiplicado de

:'i'llillliln5£1‘ ¥ los secundos, lo
Mismo que los los animales del Antiguo
Continente, hallan en el Nuevo muchos pun-
tos donde pueden perfectamente prosperar.

Como los fenémenos climatéricos del pe-
'todo cuaternario apenas se pudieron hacer
sensibles en lamar, la fauna marina no ha

lo hasta nuestros tiempos. Lo tinico
que en ella se nota es el avance hacia el Sur

e ;
0 €l retroceso de algunos molusecos.

'LEXIONES GENERALES SOBRE
ZRIODO CUATERNARIO.

J EMOS Visto que la primera fase de este
o] Periodo estaba caracterizada en Europa
~por la gran extension de los alaciares en

los paises'montanos )s, ¥, fuera de ellos, por

la extraordinaria actividad del agua, como
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agente de erosion v de aluviones. Ambos
nomenos ohedecen 4 una misma causa: ¢l es-
tablecimiento de un récimen extremadamente
hiimedo. Mas este, suficiente para sustitui
los rios actuales por las grandes corrientes

1

deentonees, de va kilometros de anchu-

ra, no basta para explicar el gran di sarrollo

de las nieves, pues aquel régimen hiimedo
axistia ya en el ]H'l"'_u‘::tl I'!il.‘!'l"".:_l"l. Se¢ neee-
sitaba otro acente: el frio. El cual no

sop oeneral, como lo atesticuan
hipopotamos que halitaban en

frio provino -pues cspecialmente, del gran
desarrollo de montanas condensadoras ‘del
vapor de agua, y esas montanas fueron prin-

1

(‘ill;lhli!‘m:‘ los _-\EEN'-S. al acabar de formarse,

cuando tenian mucho mayor altura 'y masa

(que ahora., (1) :

Pero tampoco podian bastar las montanas

Para [ormar tanta iljl‘\'l"‘ como lo atestieuan

primeras cd:

siones, Per

este momento, 1 T

una intensidad extrema... Del mo modo qne s
do al Pamir el techo del mundo, podri

de los Alpes el techo de la Europa central, I
atmosfericos que recibe ‘en sus pendien

natro puntos eardinales.
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las elevadas alturas del Tibet, desnudas, &
causa de la sequedad; se necesita ademas,
como hemos dicho, una humedad extraordi-
naria, la cual en los montes originaba los
olaciares v en las llanuras las grandes ave-
nidas. l-ﬁ.:l;n; pues, son concomitantes de
aquellos, y no congiguientes, como suponei
alounos.

Como estos dos agentes, la humedad y el
irio, sufrieron no IINH'.'L-‘- variaciones, otro
tanto sucedio con los hielos y corrientes dilu-
viales.

La accion fluvial, bien acentuada ya en la
edad del Elephas antiquus, debid alcanzar
sumaximun en la del Rhinoceros tiehorhinis
v del Mammut. Entonces fué cuando nuestros
valles descendieron casi al mismo nivel de
ahora; y el frio, aunque no muy intenso, de-
bi6 ser bastante mayor que cuando permitia
al hipopotamo habitar en las riberas del Nor-
te de Francia, pues asi lo dan & entender el
mammut, cubierto de pelo y crines, y el rino-
ceronte, que lo estaba de espesa lana.

Pero muy pronto se manifiesta un cambio
notable, estableciéndose un clima seco y muy
frio; lo .i"ll:ll coineidio, al parecer, con Ja ul-
tima extension glacial. El mammut desapa-
rece, viniendo 4 predominar el reno, animal
que, como todo el mundo sabe, huye de las
nieblas v se acomoda muy bien con los frios
Secos. (:ﬂn el reno sc muestran otros varios

animales que buscan hoy los climas del Nor-

e e

TP S LN, T
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te, y los vegetales ofrecen también hastantes
especies drticas. Entonces terminan las gran-
des corrientes de agua y cesa. la formacion
de los depdsitos diluviales. E1 hombre euro-
peo, que antes habitaba con preferencia las
riberas, se retira & las cavernas. (1)

Todo viene pues & mostrarnos que la Euro-

pa casi entera se hallaba sometida & un ré-
o

gimen seco y extremadamente frio. El suelo
se hallaba helado hasta una capa bastante
profunda, y solo la superficie experimentaba
las alternativas del hielo y deshielo, con lo
cual estallaban los silex v se formaban esos
fragmentos «ue se observan en el llamado
diluviem rojo. Ya hemos dicho que esto pro-
viene de una transformacion del loes; pues
bien, entonces fué cuando esta se verificaba,
y con aquellas fusiones superficiales se iba
¢l introduciendo por las grietas del terreno v
rellenando las cavernas, donde depositaba 4
la, vez muchos restos que consigo arrastraba.

Creen algunos sabios, entre ellos Belgrand
(2) y Lapparent (3), y con no poco fnndamen-
to, que el transito del régimen hiimedo, al se-
co y frio de la edad del reno, debié hacerse
rapidamente.

La fauna de los mamiferos era entonces la

1) V. Lapparent, Géologie, p. 1275, 12ni; Cartailhac;
Frauce Préhistorique.
(2) La Seine, diudes hydrolegiqies.

(3) Géologie, p. 1276,
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misma que la de las Steppas de Siberia; pero
cuando mas adelante se fué estableciendo un
clima saficientemente himedo, favoreciendo
asi el desarroilo de los bosques, empezd a
introducirse una fauna propia de las selv
Entonces el lecho mayor de los rios se
rellenando de turba, en todos los ] [Ses exen-
tos de violentas avenidas. Con la édad de [a

turba comienza el rég

cilaciones, lo
mainecen l]_il*.-.
flamencas, qu
invasion O retroceso de la mar, debidas, noa
movimientos del suelo, sino mas bien a4 una
rotiira de los cordones litorales; v en fin, 10-
dos los snecesos posteriores ya pertenceen
A la Historia.
ElL. HOMBRE.
ABIENDPO dado va una idea, si hien lijera,

Iy mias exacta que nos ha sido Elirsfli!r'. de

A
A

las formaciones cuaternarias, v hablado
en general:de la fauna, réstanos hablar en
particular de lo que més caracteriza a ésta
y de-lo gue mas nos interesa para nuestro
proposito. es deeir, del hombre.

El hombre, el rey de la creacion, ha deja-
do, desde el principio del periodo, senales
.illmsii\'\iu";'l.i de su existencia. Los mas anti=

F108S 1!(_"1|('\_~L'[{||_-_‘. cuaternarios nos han ofrecido
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va, no solo numerosisimos restos de la tosca
industria humana primitiva, consistentes en
siles tallados, sino también varios hiiesos -
silex del hombre que datan casi de los albo-
res del periodo.

Esto ya no ofrece la menor duda y estq
fuera e controversia; el hombre pues tuvo
que presenciar los imponentes fendomenos de
la primera edad cuaternaria; vio desarrollar—
se los extensisimos glaciares, v experimentd
los efectos de aquellas inundaciones violen-
tas.

Lo que no puede hoy por hoy hacer Ja ¢ien-
cia, es senalar el momento preciso de la apa-
ricion de nuestra especie, ni aun marcar las
diferentes fases de su desarrollo. Nosotros
hemos probado ya en otro lugar (1), y casi
hasta la evidencia, que dicha aparicion acae—
¢io al finalizar el pliocénico, y que nuestra
duracion esta, por consiguiente, ligada eon
ld del periodo cuaternario. Cuantos hechos
ha podido ofrecer la eiencia hasta el dia, to-
dos coneurren 4 justificar ¥ comprobar esta
opinion. Por lo que hace ahora al sucesivo
desarrollo, los pocos datos que nos pueden
ofrecer la Geologia y Antropologia se refie-
rén; en su mayoria, 4 Europa, & donde sale-
mos que el hombre llegé muy tarde. Por otra
parte los escasos restos humanos, verdade-

(1) El Paruiso tervenal, en ¢l Movimiento Catdlico, Abril y

Mayo de 18).




