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ese cielo, en ese espacio, que se llama eampo del micros-
copio. Mas las alabanzas gne merece la ciencia, deben ser
dirigidas antes que 4 ella 4 Dios, puesto que el hombre
que cultiviandola la ilustra, siendo capaz de obtener fru-
tos de grande importancia para hacerla progresar, nada
podria conseguir si no fuera imagen y semejanza de Dios,
y de Dios provienen los conocimientos que enriquecen al
saber humano. Pero no siendo igual, sino semejante &
Dios, el hombre pudiendo mucho, debe conformarse con
la imposibilidad de comprender los misterios de la natu-
raleza y por tanto 4 pesar de la excelencia del microsco-

pio, la mirada investigadora no puede ya profundizar
més. Sin embargo, si no percibe m4s, es seguramente cier-

to que en lo invisible se encuentra el meollo de la géne-

sis del ser que ha de producir cada célula fecunda, en la

cual se manifiesta el gran poder de Dios, que asi obra con

altisimos fines en el 6vulo como en el cuerpo mayor del-
firmamento. Asi es, que si se aproxima lo més que es po-

sible el hombre 4 comprender los misterios de la fecunda-

cién y de la vida, se detiene en el limite -impuesto por la

voluntad divina y muy conforme debe quedar con tener

el conocimiento de que Dios Criador es la primera causa

de la fecundidad y de la vida. :

CAPITULO XX.

Irritabilidad de las celdillas. Exitantes que irritan dlas celdillas. Como res-
ponden las eeldillas sensitivas ¢ sus excitanies especiales. Rsﬂex_ianes.

Entre las propiedades que earacterizan la vida de las
celdillas, la que se considera con mucha razén de mayor
importancia esla érrifabilidad, que requiere para espresar-
se dos condieiones: la integridad en forma y en la compo-
sicion de la celdilla y la excitaciéon quimica 6 dindmica,
que ejerce sobre el elemento irritable el medio pericelu-
lar, que varia en su modo de ser por acciones fisicas, qui-
micas 6 dindmicas. Estando en reposo el medio, la célula
estd impasible; mas en cuanto la conmueve,la excita el
medio en estado estimulante, luego despierta la actividad
celular y el elemento funciona »La energia que la celula
despliega en sus movimientos no es otra cosa que la re-
flexién de las energias que ya en estado de tension, ya en
forma de fuerzas vivas, llegaron del mundo exferior.»

<En el organismo en el cual células diferentes constitu-
yen una confederacién los estimulos son fisico-quimicos,
(cualquiera variacién de composicién quimica; 6 todo
cambio dindmico del medio pericelular), y vitales, es de-
cir, las exitaciones provocadas por otros elementos, tales
como las eélulas nerviosas, &.» :

<En los seres monocelulares los estimulos son siempre
fisicoquimicos. Ahondando en el mecanismo de los esti-
mulos, se ve que todos ellos proceden en definitiva del
mundo exterior.» La simplicidad del ser monocelular
explica por qué la vida se manifiesta s6lo bajo el influjo
de excitaciones fisico-quimicas; la complexidad que se
encuentra en cada uno de los érganos es mativo para que
unos elementos de un érgano sufran por los cambios que
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experimentan otros elementos que estin en relacién me-
diata 6 inmediata con los primeros, asi como éstos pueden
tener influencia excitadora sobre aquellos, pero de fodas
maneras, ya sea que se trate de elementos simples y aisla-
dos que viviendo sufren el cambio de la impasibilidad 4
la actividad por estimulo fisico-quimico, 6 que se trate de
elementos confederados que asi pueden ser excitados por
acciones fisicoquimicas 6 vitales, el resultado es que la vi-
da, la energia, es la causa de los movimientos vitales, co-
mo en el mundo fisico, ella, la energia, es también de la
materia en actividad.» Ocurre luego preguntar: ;qué es la
energia, de dénde viene la energia? Es la fuerza que obra
sobre todos los cuerpos-que existen en el universo. ;De
dénde dimana esa fuerza: es del sol 6 de los soles mejor
dicho? N6, el sol y demés estrellas apesar de esa energia
que proviene de sus inmensas masas en actividad tan sor-
prendente, no es la géneradora de esa misma energia més
que porque las vibraciones del fluido que lleva el espacio
han puesto en movimiento las moléculas de los astros y el
Eterestd vibrando en el infinito,en el sol y en todas las es-
trellas, 1as cuales & pesar de las distancias que los separan,
tienen relaciones unos con otros, influyendo mutuamen-
te 6 comunicandose vibraciones cuyo movimiento es trans-
mitido por el fluido generador y conductor de la energia,
manifestado 6 por calor, 6 por luz, 6 por electricidad ais-
lados 6 combinados y en ninguna regién del cielo estelar
.se sabria de qué lugar partié en el principio la primera
conmocién del Eter, si alli no se supiera que existe Dios.
Yo que lo sé, afirmo que de su dedo divino salié la fuer-
za y-de su sabiduria, el orden, es decir, la medida de la
fuerza y el modo de obrar de la energia que mueve 4 to-
do lo que existe en el firmamanto. En Sirio, en el Sol, en
las nebulosas, en la tierra, en cada una de las células irri-
tables, en cada cosa, se debe decir: EL DEDo DE Dios ESTA
AQUTL
No es idéntica en todas las celdillas la manera de res-
ponder 4 las excitaciones. Cada una lo hace conforme 4 su
naturaleza y 4 su estructura; més en condiciones iguales,
el mismo estimulo provoca en celdillas de la misma espe-
cie igual manifestacién. Células hay que son impasibles
para el estimulo que en otras produce manifestaciones no-
tables. Asi la luz es eficaz para producir la especial sensa-
cion de la visién de los elementos nerviosos de la retina
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v es incapaz de conmover 4 celdillas de distinta naturale-
za que la de aquellos elementos, aunque como éstos, sean
nerviosos. Lo mismo acontece con la accién dindmica de
las vibraciones que produce el sonido, que es percibido
porque las celdillas nerviosas sensoriales radicadas en el
organo complexo que caracteriza 4 la oreja interna, se ex-

_ citan por las ondulaciones que de la membrana del timpa-

no van por conducto de los huesesillos 4 conmoverlas.
Bien sabido es por los que estudian fisiologia comparada,
por qué la piel del camaleén muda de color: es que en
unas celdillas estrelladas que se encuentran en la super-
ficie del tegumento de esos animales y en otros reptiles,
contienen en su protoplasma granos de pigmento y se les
llama cromatdforos a esos elementos estrellados; cuando a
éstos exeita la luz, se contraen sus espansiones, dejando es-
pacios libres de pigmento, por lo cual varia la coloracién
general del fegumento, y se comprueba la susceptibilidad
que aquellas celdillas tienen por aceién de la luz, hacién-
doles insensibles, anestesiando por medio del ¢loroformo,
la piel, y entoneces no aclara ésta, aunque esté muy ilumi-
nada. La luz ejerce una especie de atraceién sobre ciertos
infusorios, que van & acumularse en donde se encuentra
mas la luz.»

La electricidad, activo y extendido agente de toda la
naturaleza, casi parece inttil decir que frecuentemente
determina fenémenos no menos curiosos que los que pro-
duce la luz. El calor, se puede asegurar, que es el exci-
tante al mismo tlempo muy poderuso y general: obra de
una misma manera sobre la mayor parte de los elementos;
pero siempre en relacién con el grado de su intensidad.

Los excitantes mecédnicos producen efectos variables
sobre las celdillas irritables en relacién con la fuerza con
la cual obran.

Los excitantes que como el calor influyen de una ma-
nera mas general sobre los elementos vivos, son los quimi-
cos. El oxigeno tiene el primer lugar entre los excitantes
referidos, pues su accién se extiende tanto en los elemen-
tos que se encuentran 6 se ponen en intima relacién con los
capilares que conducen los glébulos oxigenados de la san-
gre, como sobre éstos mismos que reciben directamente
su influencia al pasar por los lobulillos pulmonares. Kl
oxigeno, se puede decir, estd presente en casi todos los

cambios de asimilacién y desasimilaci6n, efectos de una
is
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actividad celular producida por la excitacién que deter-
mina el oxigeno de las hemacias que nutren 4 los elemen-
tos vivos,as como también activan los trabajos tan impor-
fantes de los epitelios glandulares,

Las ciencias experimentales, que son indispensables

auxiliares de la Medicina, dan 4 conocer e6mo y por qué, .

un gran nimero de cuerpos tienen importancia por su ac-
cién quimica sobre los elemeutos organicos, y es imposi-
ble en el estudio que hago, indicar, aunque fuera cudles
son, los agentes, y su manera de obrar.

Una de las acciones m4s interesantes determinadas por
agentes quimicos,es 1a que Pfeiffeer ha llamado guémiota-
zis. « Muchos micro-organismos y leucocitos de 1a sangre,
tienen la propiedad de moverse y caminar en el sentido
de la direccién de las corrientes de difusién, determinadas
por un agente quimico, que se designa subsfancia recla-
mo 6 substancia quimiotactica.» Pfeiffeer, fué el primero
que observé el fen6meno en el zoospermo de las criptéga-
mos y después Biichner, Mossart y Bordet, Gabritchewsky,
Metchinikof, etc., lo estudiaron en los leucocitos. Se ob-
serva la quimiotaxis procediendo de la manera siguiente:
Se pone debajo de la piel de un animal un tubo capilar,
cerrado en uno de sus extremos y lleno de la sustancia
con la cual se quiere experimentar; segtin sea ésta puede
suceder: 6 que el tubo se llene de leucocitos, 6 que ningu-
no de estos elementos penefre en él, 6 que uno que otro
entre, y ésto no siempre sucede. Sisucede lo primero, la
substancia es quimiotictica positiva 6 reclamo; si lo segun-
do, es quimiotdctica negativa; y si lo tercero, quimiotdctica
wndiferente. De las substancias-reclamos més enérgicas, son
muy notables los productos elaborados por muchas bac-
terias (foxinas), y muy probablemente los principios re-
sultantes de la descomposicién de las expresadas bac-
terias.

— 498 %

CAPITULO XXI.

Clasificacién de las actividades celulares.—=Reflexiones.—Asimilacion, des-
agimilaeion. - -Respiracion.— Digestion.

Ninguno de los que estudian al organismo y observan
lo que pasa en la economia, ha escapado de hacer la com-
paracion entre el gobierno y la administracién de una me-
trépoli y el funcienamiento de los aparatos compuestos de
tejidos elaborados por sus propias celdillas especiales, En
aquella, asociados los ciudadanos, se encueniran divididos
en clases que se reparten los frabajos, contribuyendo to-
dos al provecho de la sociedad, como sucede en el orga-
nismo, cuyos elementos ejercen funciones que tienen por
dnico fin la conservacién del individuo; si el eiudadano,
al cumplir con su deber recibe sus honorarios, é1 4 su vez
paga los servicios que ofros le prestan, y de esta manera
marcha en progreso 1a sociedad; asi en la economia ani-
mal, las celdillas funcionan cambiando lo que dan por lo
que reciben, y todas estdn de acuerdo en conservar la vi-

_da del individuo 4 que.pertenecen. Dice el Sr. Cajal: «Cla-

sificacion de las actividades celulares.» <Las modalidades
de la irritacién pueden considerarse en fres grupos: fené-
menos de la vida de relaci6n, tales como movimientos; fe-
némenos de la vida nutritiva (asimilacién, desasimilacién,
respiracion, secrecion); y fendmenos de la vida generati-

.va (divisién celular y conjugacién).»

«Division del trabajo.—En la época embrionaria, cuan-
do las hojas blastodérmicas no se han formado aun, los
elementos del embrién no parecen tener otras funciones
que las de nutrirse y reproducirse; pero en cuanto se cons-
tituye el mesodermo con sus diversas derivaciones, y el
ecto y enfodermo, con aquellos plegamentos que s¢ con-
vertirdn, andando el tiempo, en médula espinal y en intes-
tino, comienza 4 establecerse la divisién del trabajo, en-
tregandose cada fejido 4 una labor particular. Y es de no-
tar que esta divisién del trabajo precede en el embrion 4
la diferenciacion anatémica- Asi, las celulas cardiacas, mu-
cho antes de mostrar su estriacién protoplasmética carac-
teristica, dan comienzo 4 sus contraceiones; las células
sanguineas, antes de modelarse definitivamente, se entre-




