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gar, -de ocupacion, de régimen alimenticio y
que le prescribe un tratamiento médico. Se‘.
guido el consejo el enfermo conquista este
efecto la salud, ¢podrd determinarse en este
resultado dnico, qué parte correspénde 4 cada
parte del antecedente? —Es notorio que el
asunto es tan arduo, que nollegard 4 resolver-
se.~ Y d semejanza de éste, hay multitud de
casos en extremo complexos. Entre otros for-
mulamos éste: jcudles son las causas que han
determinado ‘el bienestar de nuestra Repu-
blica?

Como se vé, la mezcla de los efectos ocasio
na una dificultad invencible para los métodos
expuestos; y si por si sola es tan drdua, loes
aun mas, sien el caso que se estudia, 4 esta cir-

unstancia se agrega, la pluralidad de causas,
analizada.
ues bien, siendo tan necesario y conve-
niente para el bienestar humano resolver es-
tos casos dificiles de la prictica; y siendo un
hecho, que en estas circunstancias, son impo-
tentes los nétodos formulados dntes, debemos
indicar qué otros medios poséemos para afron-
tar tales dificultades.

Y para proceder con método diremos, que
la primera dificultad se allana casi en su fota-
lidad, con la posesion de una parte del mé-
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todo de eliminacion, que llamaremos: uElimi-
nacion por medio_del calculo del azar;u y que
serd estudiado en el siguiente capitulo. Y para
remediar las grandisimas dificultades observa-
das en la préctica, 4 causa de la mezcla de los
efectos, se emplea un poderoso medio, que con-
siste en’asociar la Induccion y la Deduccion. Y
este instrumento ldgico tan poderoso, denomi-
nado generalmente método Deductive, no solo
s 1itil para estudiar con fruto las mezclas de
los efectos, sino tambien con provecho, la plu-
ralidad de causas. A tan magno asunto, con-
sagraremos otro capitulo, que serd el viL.

CarpiTuLo VI.

wElminacion por medio del cdleulo del Azay.n

§ 26. Esta parte forma una adicion impor-
tante, al método de eliminacion, y ea tal su-
puesto debemos precisar bien la doctrina que
la constituye; para ésto conviene estudiar dos
puntos principalmente: en qué consiste el
Azar;y cémo su valorizacion puede servir para
eliminar.

Hemos asentado ya que la causa de un feno-
meno se encuentra siempre en €l grupo de sus
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antecedentes; pero como ¢€stos son tantos y tan
variados, es notoriaménte ttil y conveniente,
antes de principiar la investigacion, saber cug-
les de todas estas circunstancias no estdn upi-
das por causacion al fendmeno que se estudia,
que estan  presentes accidentalmente solo por
azar.

Un caso en extremo fdcil seria el siguiente:

En un dia determinado al aparecer el sol en
el-horizonte nace un nifio. Se pudiera pregun-
tar: jestos dos hechosson efectos de una mis-
ma causa, estdn unidos por concomitancia 4
causa de una misma ley? Ficil es contestar
que no, que son fenémenos independientes,
que el primero se verifica cada 24 horas, y que
por consiguiente, con él tienen que coincidir
forzosamente una multitud de fenémenos de
todo género, luego semejante circunstancia de-
be eliminarse, porque en la presente investi-
gacion es fortuita.

Pero aunque tan claros como éste hay.otres
muchos casos, tambien la préctica ofrece con
mucha frecuencia otra multitud que presentan
grandisimas dificultades. Para resolver éstos
y no aquellos, necesitamos conocer bien la:teo-
ria del Azar. :

Generalmente se entiende por azar lo con-
trario 'de ley. Se hacé inconscientemente esta

division: hechos que vienen de otros segun la
ley de causalidad y hechos que no teniendo

antecedentes, vienen por acaso, se deben ex.
clusivamente al azar.

Despues de lo que se ha dicho, respecto de
la universalidad de la ley de causalidad, pare-
ceria supérfluo decir que semejante division
es erronea,

En efecto; todo fendmeno tiene siempre
otro que le antecede invariable é indispensa-
blemente. Luego es falso ¢ ilégico decir que
un hecho es producido por el azar; siempre se
realizan conforme 4 una ley.

Ast pues, no aplicdndose & estos hechos |
palabra azar, debemos  determinar que
quiere expresar con dicha palabra cuando
emplea.

Sipor el lado sur de una montafa asciende
un viajero con el objeto de admirar desde la
cima el paisaje cercano, y al mismo tiempo,
asciende por el lado norte de la misma mon-
tafia un pastor con el objeto de ver si descu-
bre desde la altura & una oveja que se le ha
extraviado; si sucede que ambas personas lle-
gan al vértice de la altura en el mismo instan-
te, se dice que el encuentro, la coincidencia se
debe al azar.

Como este se pueden citar muchos ;casos;
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pero en cada uno, al aplicar la palabra azar
nos referimos al mismo hecho, 4 significar qué
la coincidencia de los dos fenémenos, no se
debe 4 que sea uno causa del otro, ni efectos

de la misma causa, ni efectos de causas enla-

zadas por alguna ley. !

Si una persona que v 4 buscar 4 otra pésa
por la esquina de la calle H y un instantedes-
pues la casa que forma dicha esquina se der-
rumba, se dice que la persona escapé del acci-
dente por azar.

Ficil es ver que aqui se aplica la palabra 4
la sucesion de dos hechos completamente in-
dependientes.

Asi pues, no puede decirse que un hecho,
cualquiera que este sea, es producido por aca-
so, supuesto que todos son producidos siempre
por otros; pero si puede decirse que dos ¢ mas
hechos coinciden 6 se suceden por azar.

Caracterizado €l azar, debemos formularlos
medios quetenemos para eliminar estas circuns-
tancias que coinciden ¢ se suceden con los fe-
némenos por estudiar, sin dependencia causal.

Si las circunstancias fortuitas se presentaran
una sola vez, si no se repitieran, tendriamos en
ese dato la razon para’ eliminarlas; pero des-
graciadamente esto no sucede y la repeticion
es un hecho bien observado.
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Supongamos las estrellas fijas, y si nos fija-
mos que cada vez que Don Matias Romero

escribe, coincide su acto de escribir con la
existencia de aquellos cuerpos y esto cuantas
veces lo repita; advertimos que hay una coin-
cidencia; pero es notorio que €sta coincidencia
no es causal, sino debida al azar,

En efecto, existiendo siempre las estrellas,
claro est4 que siempre que escriba el Sr. Ro-
mero, debera verificarse la coincidencia, como
s verifica con todos los demas actos de dicho
sefior y con todos los actos de toda especie,
de toda la humanidad.

Estudiados los casos anlogos fdcil es re-
solverlos; pero véamos otros, que con mayor
frecuencia nos presenta la préctica y tienen
mas grandes dificultades. Supongamos el fe-
némeno A y el fenémeno B, que coinciden
cierto nimero de veces, pero algunas ocasio-
nes observamos 4 A y nod B, y otras veces
lo contrario y nuestro propdsito es averiguar
si la coincidencia se debe 4 una ley 6 al azar.

El medio que tenemos para comprobar la
verdad en el caso especial de que se trata, €s
el siguiente: Averiguar el nimero de veces
que se produciria cada fendmeno, considerado
aisladamente. Segun ésto, determinar cudntas
veces (en el nimero de casos sometidos 4 la
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observacion ) deberia "efectuarse la coinci-
dencia.

Hecho ésto, se compara con lo observado
en los casos, y sila coincidencia es meyor, ha-
brd conexion, si menor contradiccion; pero si
sasa lo previsto la coincidencia serd fortuita,
se debe al Azar.

Supongamos que el fendmeno A se realiza
una vez sobre dos y que el fendmeno B una
vez sobre tres, claro estd, que en seis casos ha-
brd una sola coincidencia, y si asi se verifica
sera fortuita,

§ 27. Un caso muy importante de elimina-
nacion del Azar se presenta siempre que una
coincidencia dada se deriva de una asociacion
de circunstancias accidentales y de una circuns-
tancia causal, en grado muy pequefio.

Por ejemplo, qué jugando alos dados se ob:
serve que las apuestas de uno coincidan, el ma-
yor nimero de veces, con la ganancia, siendo
muy numeroso el tiro. Claro estd que podemos
averiguar por este medio, que existe una cau-
sa para esta coincidencia, tal como estar com-
puestos los dados. A esta conclusion llegamos,
funddndonos en la experiencia. En efecto,
¢sta nos dice, que despues de un gran numero
de tiradas, las veces que cada ndimero se pre-
senta tienden 4 igualarse.  Asi, si las tiradas

son 600, cada niimero préximamente, vendea

100 Veces.
§ 28. Sabiendo ya enlo que consiste el
a

azar y conociendo los medios que poseemos
para eliminar las circunstancias, que aunque
antecedan & acompafien al fendmeno que es
objeto de la investigacion, no estdn unidas 4
¢l por causacion, debemos indicar el principio
fundamental en que reposa tal modo de obrar.
Este principio; de origen experimenta], y su-
ficientemente comprobado por la observacion,
se denomina Principio de Probabilidad; y con
la mira de presentarlo con la mayor claridad
que nos sea posible, elegiremos los ejemples
mas sencillos y elementales.

Supongamos que se arroja al aire un peso'y
se nos pregunta al caer dicha moneda ¢cudl de
sus caras, 4guila 6 gorro, quedard hdcia arriba?
Es indudable que no podremos decir con toda
seguridad cuél, y solo diremos que ambas tie-
nen la misma prodabilidad. Sise arroja un
dado, cuyas caras estdn numeradas del 1al6
y se pregunta al caer el dado, jcudl quedara
hitcia arriba el uno 6 alguno de los numeros
restantes (2-3-4-5-6)? Se contestara que es
mas probable que quede uno de estos cinco
que el 1.

Se pueden er otros muchos ejemplos;
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pero nos bastara analizar estos dos para que
se comprenda la formula del principio.

Desde luego se vé que la probabilidad con-
siste en un estado del Espiritu caracterizado
por simple inclinacion 4 creer. Decimos que
up.acontecimiento es probable, siempre que
sabiendo que de varios acontecimientos dados
se ha de realizar uno solo, € ignorando cud]
de éllos serd, nos inclinamos mas bien en un
sentido que en otro. Pero objetivamente. no
hay probabilidad, los hechos se han de reali-
zar siempre segun sus leyes.

ero se preguntard jen qué se funda la in-
clinacion 4 creer. Y la contestacior esclara, Ia
experiencia nos ha ensefiado la frecuencia con
que se verifican determinados hechos. VY ésto
observado en multitud de acontecimientos na-
turales, nos auteriza para admitir la prebabili-
l1dad, fundada en 1ltimo analisis, en la induc-
cion.

Siempre que la relacion entre lo que cono-
cemos y lo que ignoramos del fenémeno, obje-
to de la investigacion, es numérica, la prode-
bilidad se expresa en forma de quebrado, in-
dicando el denominador el ndimero de casos
posibles y el numerador el de casos favora-
bles. Asi en el primer ejemplo, tanto la pro-
babilidad del dguila como la del sol estd mar-
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. 5
fraccion 1z, puesto que solo son

s dus casos, y de éstos solo puede acon-

tecer uno ¢n un solo fenémeno.

caso, la probabilidad del 1
se indica asi 74, puesto que seis casos son po-
sibles y uno solo ha de acontecer en una tira-
da; en tanto que la probabilidad del que apues-
ta contra el I, esth representada por ° supues-
to que de los seis, cinco caras le son favo-
rables.

§ 20. El principio anterior ha dado lugar 4
varios teoremas importantes, que directamen-
te se relacionan con Ja Ldgica y que manifes-
faremos sucesivamente..

Dada la coincidencia de dos acontecimien-
tos, es de capital importancia saber qu
de probabilidad hay para créer que sean for-
tuitas, y por lo mismo decidirnos en conse-
cuencia. Supongamos que €l fenémeno A
se presenta una vez sobre seis, claro es que
en un momento dado su probabilidad esta
marcada por 6; y supongamos tambien que
el fendmeno B se verifica una vez sobre diez,
su probabilidad serd de 5; claro es que la pro-
babilidad de la coincidencia de ambos fenc-
menos est4 marcada por la- mitad del produc-
to de ambas probabilidades [5X =4 3] ¥ €l
teorema se formula asi:
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1. La probabilidad del encuentro de dos
acontectmientos independientes es lu mitad dol
producto de las probabilidades seporadas.

Snpengamos que un numeroso ejéreito ests
formado de diferentes nacionalidades; que en
cl total hay franceces 1 sobre 10 ¢ ingleses 1
sobre 12; que asaltan una plaza, tomando to-
dos parte y que el nimero de muertos ascien-
de 4 12,000, la probabilidad de mortalidad en
los fran\.esea serd de 50 sea en el total de
120,000; y la de ingleses de } & sea de 10,000,

claroes que la probaomaud de muertcs de am-
bas nacionalidades reunidas sers de 22,000 6
sea la suma de las dos probilidades, quedando
¢l teorema expresado asi:

2.° La probabilidad total de uno 6 de otro
de dos acontectmientos que no Pueden asociarse,
es igual & la suma de las probabilidades sepo-
radas.

Supongamos que se trata da atestiguar un
hecho, y que lo afirma un testigo ‘que pro-
ximamente dice seis veces verdad por una
mentira. Supongamos que otro testigo inde-
pendiente, pero del mismo caricter, respecto
4 veracidad, asegura lo mismo, la probabilidad
crece en razon dél producto de los anteceden-
tes comparados.al producto de los consiguien-
tes. Asila relacion del primer testigo es de
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6 4 1y ladel segundo tar nbie;11df':6z‘; 1yla
probabilidad total es de 36 4 1; luego:

3.2 La probabelidad en favor de un hecho
asegurado por testigos independientes, es wgnal
al ;5-}'0(3;;51’0 de los nitmeros que expresan el va-
loy proporcional de cada testigo.

Bien puede suceder que un testigo se refie-
ra 4 ua hecho, cuya verificacion no le conste
directa, sino indirectamente, que lo haya ad-
quirido porintermedio de una 6 mas ?erso’naﬂ:,
despues de un lapso de tiempo mas 0 menos
largo: en este caso el testimonio merece mc-
nos valor, y tanto mas, cuanto mas indirecto
sea.

Supongamos que un testigo dice \'Cl‘d.}]{i
cinco veces sobre seis, su probabilidad esta ia-
dicada por § ; supongamos que otro testigo di-
ce verdad nueve sobre diez, la probabilidad d de
que dice verdad es de . Siel segundf) dice
que el primero le dijo, la probabilidad de que
dice verdad serd , xi=%5, es decir, menor
que las probabilidades aisladas, y el teorema
queda asi: :

4. ° Laprobabilidad del testimonio quepa-
sa de una persona & olra es 1gual al ﬁi“&{ff:icf(i
de las fracciones que expresan las probabilida-
des separadas.

Por tltimo, puede suceder que dado un efec-
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to, que puede ser producido por diversas cay-
sas, se quiere saber cudl de éllas, en el casg
presente, tiene mas probabilidades de haberlo
producido.

Supongamos ¢l efecto M y las causas Ay

B que puedan producirlo. Debemos averiguar

Ja probabilidad relativa de cada causa; supues-
to que la comparacion de dichas probabilida-
des, ha de hacer inclinar nuestra creencia en
un sentido 6 en otro,

Pueden presentarse tres casos que vamos
en seguida 4 analizar.

4 Primer caso.— Supongamos que siempre
que estdn presentes, ya lacausa A, dyala
B, producen al efecto M; pero el fenémeno A
es dos veces mas frecueate que B, claro esque
las probabilidades de ambas causas estdn enla
relacion de dos 4 uno; yen un caso dado es
mas probable que el efecto M haya sido cau-
sado por el antecente A.

Segundo caso.—Supongamos que las dos
causas A y B sonigualmente frecuentes; peto
que no produzcan al efecto M siempre quees-
tin presentes, sino que A de tres veces que
se presenta lo produce dos; en tanto que B
de tres veces, solo lo produce una. Claro esté
que en seis casos de produccion del efecto por
ambas causas, se habrd presentado tres veces

2T
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cada una; pero A lo habrd producido dos ve-
ces y B solo una, de donde resulta, que en un
caso dado, la probabilidad estd en favor de A
en la relacion de dos 4 uno.

wTercer caso.—En los dos casos anteriore
hemos supuesto homogeneidad en alguna de
las dos circunstancias examinadas; en el pri-
mer caso la frecuencia era igual y en el segun-
do la posibilidad de produccion; en tanto que
en el que ahora vamos 4 examinar supondre-
mos ambas circunstancias discordantes. j

uSupongamos que la frecuencia de Ay B
esté en la relacion de dos 4 uno; pero que A
solo produce el efecto dos veces de cuatro que
se presenta, y B lo produce una de tres que
se verifica.

uPues bien, en un caso dado, la probabili-
dad de las causas en la produccion del efecto
es de cuatro 4 tres lo que se obtiene multipli-
cando ordenadamente sus probabilidades. Y
el teorema queda formulado ast:

wLa probabilidad de que el efecto haya sido
producido por tal 6 cual de sus causas es la
probabilidad de la causa muliiplicada por la
probabilidad de que st esta causa existera -
biera producido el efecto dado.

El andlisis anterior indica con bastante cla-
ridad, cémo el principio en cuestion, puede
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aplicarse para distinguir las coincidencias acci-

1 1
dentales de las que resultan de una ley.
Esta circunstancia hace fructuoso este estu-
=
dio y marca con toda exactitud su importancia

CAPITB L OV 1oL

Método Deductrvo.

§ 30. Vamos a exponer ahora el método
I‘)Heductivo, ¢ mejor diremos, el método cien-
tifico, supuesto que es el mas poderoso medio
que poseemos para la prueba de la verdad.

Supongamos que un fisico nos pide la prue-
ba de esta proposicion:

La intensidad del calor radiante esté en va-
zon inversa del cuadrado de la distancia.

Podemos demostrar esta verdad siguiendo
dlos caminos. O hacemos ver que la proposi-
cion se deriva de proposiciones, de mayor ge-
neralidad, préviamente admitidas; 6 recurti-
mos 4 un experimento especifico.

El primer medio es una deduccion y lieva
el nombre de método 4 priors; y el segundo
medio, es una aplicacion delas reglas dein-
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yestigacion :-{pa—:rhnf;nta'l y s¢ denomina me-
todo 4 posteriore.

Este segundo método se subdivide en dos;
6 bien aprecia los resultados comparando solo
los efectos, 6 bien ensaya diversas combina-
ciones con las causas, con la mira de llegar 4
un resultado causal.

El primero es el método de obs roacion y el
segundo el de experimentacion.

Trataremos de indicar el valor16gico de ca-
da uno de éstos métodos.

Es notorio que no solo en los casos com-
plexos, sino atin en los de una simplicidad
grande, el método de pura observacton s insu-
ficiente; puesto que observa solo efectos, ha
menester un gran nimero de fenémenos, para
poder encontrar usa relacion; y adn en este
caso, no prueba la causacion, sino simplemen-
te la sucesion, supuesto que la pluralidad de
causas es un inconveniente real para la validez
de la prueba formulada por él.

Luego ‘empleado solo éste método es insu-
ficiente para la prueba.

El otro medio del método & posteriort, la
experimentacion, que lleva comunmente el
nombre de método Empirico, no lleva su aten-
cion & los efectos sino 4 las causas. Se propo-

ne investigar, por una ¢ mas experiencias, en
28




unstancias, cual es el efec.

Podemos distinguir dos

clases de casos; 0 los fendmenos, objeto dela
investigacion, son en extremo sencillos & son
mas 6 ménos complicados. En el primer caso
es notorio que llegamos 4 una buena conelu-
sion, admisible cientificamente, supuesto que
aplicamos en todo rigor el método de Dife-
rencia, y el segundo ejemplo solo difiare’ del
primero, €n una circunstancia, que es precisa-
mente el efecto de 13 causa introducida en los
antecedentes y ademas nos consta que ningu-
na otra causa ha podido intervenir; pero des-
lamente en la prictica de los que hace-

cuentes; y la complexidad de los que lo son
mas, hace del todo ineficaz, tambien éste me-
todo; por cuyo poderoso motivo, recurrimos al
método a przore, es decir, al Deductivo.

Para llegar 4 la prueba 6 4 la determinacion
de un fenémeno, emplea éste método tres re-
cursos fundamentales, que constituyen las tres
partes en que se divide.

Supongamos que conocidas éstas induccio-
nes, los liquidos pesan, ejercen presion en to-
dos sentidos y siempre que un liquido suire
presion por todas partes, ménos por una, por
dicha parte se pone en movimiento hasta res-
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ablecer el equilibrio. Pues bien, con estos da-
{08, SUPONGAMOS qUE razonamos asi: si yo tomo
una vasija semi-esférica conteniendo un poco
de mercuri y despues de colocarla sobre un
mesa, tomo un tubo cerrado por una de sus
extremidades y teniendo 0,80 de largo y 0,006
de radio y préviamente vacio aplico su extre-
midad abierta en una porcion de la superficie
del mercurio, claro es que el mercurio ascen-
derd hasta que la columna que forme haga
equilibrio 4 la presion atmosférica, que est::x
ejerciéndose en el resto dela superficie .del
mercurio. Una vez llegado 4 esta conclusion,
supongamos que prcticamente imenta[-'nos lo
dntes dicho y que sucede como se hablla pre-
visto, claro es que llegamos de un modo incon-
cuso 4 la prueba, cuando ménos de este hecho:
¢l aire pesa. (1)

Como éste pudieran citarse 0Lros muc‘f}os
gjemplos, pero ¢l basta para penetrarse b[@[‘:
del método. En efecto, la primera parte esta
constituida por los datos que suministra la ob-
servacion y la experiéncia y la con.stituye una
Induccion;la segunda es unaoperacion da: com-
binacion de inducciones, con el propésito de
llegar 4 una conclusion, es en realidad, una

—

(1) Historicaments no se degcubrié el barometro ‘:igﬂ eelte m:{'
do pero la exposicicn de la do:tring, me hace considerario £t
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b o ol | o
Deduccion, y por tltimo |
y ltimo la puesta en prdctic

s I en prdctica

¢ €ste razonamiento, constituye una experien
cia especifica, una Verificacion. L

S T4

Asi, pues, las partes del método Deducti

VO S0n:

~
(=

1. © Induccion.
Deduccion y
3.2 Verificacion.
] Como se vé, éste méicdo asocia felizmente
a Induccion 4 la Deduccion y ti i
: 4 la D‘cnduccxon y tiene la sancion
completa de la Verificacion.

Analiza '

Analizaremos rapidamente cada una de las
partes de tan admirable instrumento ldgico

el

El problema fundamental del método De-
drictiv 1 1

uctivo consiste en determinar la ley de un
efecto, segun las leyes de las diversas tenden-
eias de que resulta.

Por lo mismo, la primera condicion que hay

1oF
que satisiacer es conocer las leyes de estas
3 e Txrn =
tfnc.en.las, cuyas leyes se determinan por la
oioservacmn y la experiencia, aplicando, segun
el caso y la posibilidad, los métodos que ya co-
Nocemos.

En algunos casos es relativamente fécil, es-
tablecer estas inducciones; pero en otras, €s
extremadamente dificil 4 causa de su mucha
complexidad.
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in general sedan tres consejos para facil

war el establecimiento de las Inducciones.

Primero. Multiplicar el numero de casos,
con la mira de que el Espiritu llegue 3 apre-
ciar el punto de semejanza; pero si 4 pesar del
grzn nimero de experimentos U observaciones,
ésto no se consigue, entonces e recurre 4 es-
te otro consejo, que esel

Segundo. De la totalidad de los casos, se
elije un pequefid nimero, Jue se somete 4 exd-
men cuidadoso y prolijo, para facilitar la per-
cepcion de la semejanza; y por tltimo el

Tercero. Recomienda que las leyes de los
fenémenos se investiguen en los casos ménos
complicados, aquellos en que los fenémenos
estén mas aislados por decirlo asi.
a la primera parte del método De-
- ducciones d sean las leyes de las
tendencias, debemos proceder 4 determinar
cudl serd la ley del efecto que resulta de estas
uniformidades.

Esto se hace por medio de un razonamiento
n la prdctica se

Ejecutad
ductivo, las

de un verdadero célculo y e
presentan dos casos:

Primero. Se trata dela extensio
es decir, hacer ver que un Caso
comprendido en una Induc-

n de una

ley general,
particular estd

1 * 2
c1on: o




