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pero la segunda premisa no puede convertirse
en otra afirmativa cuyo predicado sea no ¥, y
por consiguiente ninguna conclusion puede
sacarse de las premisas del silogismo que exa

minamos.
Carros TaMBoORREL.

APENDICE.

CLASIFICACION DE LAS CIENCIAS ABSTRACTAS.

La Ciencia, 6 mejor dicho las ciencias, for-
man el grandioso objeto de nuestras reflxiones
actuales; y para poderlas presentar con el in-
teres y la importancia que requiere su inesti-
mable valor, esmuy conveniente principiar por
clasificarlas, 4 fin de que de este modo puedan
suministrarnos apreciaciones mas claras y pre-
cisas, y nuestro juicio sea mas exacto y justo.

De un modo general puede decirse, que la

clasificacion es enteramente relativa al objeto
; 43
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que se propone ¢l que la hace, =Y esto expli-
ca perfectamente por qué ba habido tantasy
tan variadas clasificaciones de las ciencias, pues
los objetos que se puede uno proponer son va.
rios, y tienen que ser necesariamente diversos
los medios con que se procure realizarlos.

Segun esto, diremos,; que'el objeto que nos
proponemos con la que” hoy presentamos, es
que sirva de base & un plan general de educa-
cion cientifica, y solo en este sentido debe ser
juzgada nuestra tentativa.

No es puestro objeto hacer un andlisis, ni
aun suscinto, de las divervas clasificaciones que
se han hecho de las ciencias; y inicamente nos
proponemos justificar; 4'nuestro punto devis-
ta, la que vamos 4 presentar.

Toda clasificacion, para ser buena, para lle-
nar satisfactoriamente su destino debe tomar
los datos de los feadmenosque v4 & clasificar,
y debe ser determinada por las afinidades:rea-
les y la dependencia natural que ellos presen-
ten. Segun esto, -diremos que laclasificacion,
eminentemente subjetiva ~que-vamos:d expo-
ner, se. propone. agrupar, las ciencias bajo un
plan. filostfico;  reuniendo .en cada unode di-
chos grupos las que tengan mayor aiinidad en-
tre si; para-que de esta, manera. se puedan
descubrir con mayor facilidad las diversas o-

yes de todos los fenémenos clasificados, y
para este agrupamiento_ recurce (segun la fe-
liz expresion de un eminente. pensador) &
dos de:sus caracteres objetivos; la generalidad
decreciente y la complicacion creciente, tenien-
do asi dos criterios complementarios para la
clasificacion. :

Asi pues, en la division que. vamos 4 hacer
de las cienclas, colocaremos al principio la que
sea mas general, ménos complicada y por Io
mismo mas independiente, y al _tltimo la mé-
nos general, mas complicada y por lo” tanto
mas dependiente, distribuyendo metodicamen-
te en el intermedio, todas las demas segun es-
tos mismos caracteres. Casi. estd por de-
mas justificar ]a conveniencia € importancia
de los principios asentados para servit de
base 4 nuestra clasificacion, pues es obvio que
el fendmeno que es muy general, es al mismo
tiempo ménos complicado y. mas independien-
te, en tanto. que. sucede todo lo contrarig con
los fendmenos particulares. Y en. cuanto d po-
ner primero los independientes y despues los
dependientes, ademas de ser ;una_ conseciren-
cia.ineludible de los principios anteriores, el
procedimiento.es tan légico, gue hace entera-
mente inttil toda justificacion en este sentido.
Y en tal concepto, haremos la tiltima importan-
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te reflexion, que servira de introduccion 2
nuestro especial objeto.

E] grado de culturad que se ha llegado, nos
hace percibir con toda claridad, nna division
efectiva de las diversas ciencias naturales: unas
son abstractas, generales, que se proponen de-
terminar las leyes de todas las clases de fens-
menos y en todos los casos que pueden conce-
birse, es decir, que estudian principalménte
las tendencias reales con relacion 4 todos los
ordenes de fendmenos; otras son concretas,
particulares, descriptivas, 3 las que mas ge-
neralmente se llaman ciencias naturales, que
consisten en la aplicacion de las leyes de las
ciencias anteriores 4 la historia de todos los
séres existentes,

Muy ftdcil es ver el dominio y los limitesde
cada uno de estos dos grupos de nuestros co-

nocimientos. E! primer grupo est4 constituido
por _las ciencias realmente fundamentales, en

tanto que el segundo lo estd por las ciencias
completamente derivadas, puesto que se apo-
yan necesariamente en las anteriores. Y para
hacer mas sensible la distincion precedente, ci-
taremos algunos ejemplos, pues nuestro intento
es marcar bien la diferencia entre dichos gru-
pos de ciencias, diferencia que es tan impor-
tante como desconocida ¢ mal apreciada.

El ejemplo que con este motivo presenta un
inmortal filésofo es tan convineente y persua-
sivo que no deja en el espiritu ni la mas lijera
confasion, ni la duda mas pequefia, Su irresis-
tible elocuencia nos servird para fijar en el es-
piritu con toda claridad el pensamiento que
deseamos comunicar. La Quimica representa
la ciencia abstracto. La Mineralogia la ciencia
concreta. #En la Quimica se consideran todas
ulas combinaciones posibles de las moléculas
uy en todas las circunstancias imaginables,
uen la Mineralogia se consideran dnicamente
ucombinaciones que se encuentran realizadas
uen la constitucion efectiva del globo terrestre
uy bajo la influencia de las circunstancias que
ules son propias. Y lo que manifiesta con ma-
uyor claridad la diferencia del punto del vista
uquimico y del punto de vista mineraldgico,
saunque ambas ciencias tengan el mismo ob-
ujeto, es que la mayor parte de les hechos con-
usiderados en la primera tienen existencia ar-
utifiial, de tal manera queun cuerpo como el
ucloro & el potasio, podrd tener una impor-
utancia grande en Quimica por la extension y
ula energia de sus afinidades, en tanto queno
utendrd casi ninguna en Mineralogia; y reci-
i procamente un compuesto-como el granito o
uel cuarzo; 4 los que se re eren la mayor par-
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ite de las consideraciones mineralogicas, no
nofrecera para la Quimica, sino un interés rritiy
iipequerio,

Consideraciones del todo seméjantes'pteden
hacerse entre la Biologia por una parte y la
Botdnica y Ia Zoologia por otra. En tanto que
la primera estudia las leyes'dela vida'y las
condiciones de su manifestacion, las otrasapli-
can 4 la historia efectiva de las plantas'y los
animales el conocimiento de aquellas unifor-
midades. De esta manera queda bien marcada
la diferencia entre las ciencias abstractas y las
ciencias concretas; y estos preliminares’ nos
ponen en aptitud de procederd la clasificacion
de las abstractas.

La observacion de todos los fendmenos na-
turales, pos hace dividirlos en dos grandes
clases, que comprenden, la primera, los relati-
vos 4 los cuerpos brutos y 1a segunda los ‘que
presentan todos los cuerpos organizados. La
prioridad que damos en la division 4 los cuer-
pos inorgdnicos esta fundada en los principios
asentados ya, pues es obvio que ademas de ser
esos fendmenos mas generales, su estudio no
se funda en otro alguno, en tanto que todos los
fenémenos fisioldgicos son mas particulares'y
sobre todo dependen de los cuerpos inertes.

Es fécil convencerse que el estudio de'la

luz puede ‘hacerse sin necesidad deshacer 1n-
tervenir cousideraciones orgdnicas de ninguna
naturaleza; entanto que no es posible emprei
derel impartante estudio de la vision'si dntes
no ‘se:han | determinado las leyes fisicas de la

luz.
Establecida ya estagrandivision entre los
fenémenos de los cuerpos brutos yde les cuer-

pos| ‘organizados, ' pasamos a efectuar las su’i:f-
divisiones principales de ambos grupas, si-
guiendo para €llo' los mismos preceplos 4 que
nos' hemos sujetado dntesi Los fendmenos de
los cuerpos’ brutos se dividen naturalmente en
dos secciones, segun quese considéren los fend-
menosgeneralesdel universooen particular los
que presentan los cuerpos: terrestres. El‘enla-
ce de los primeros constituye la Astrononiia,
en tanto que el estudio de’los segundos nos
obliga 4 hacer una nueva subdivision deellos,
supuesto quétos cuerpos terrestres pueden ser
considerados 6 bajo el punto de vista puramen:
te mecdnico 0 bajo el punto de vista-quimico,

Laciencia de los primeros se denomina J7-
steay 4ade los segundos se llama 'Quimica.
Unv ejemplo manifestard con toda claridad que
la gerarquia que hemos dado 4 'estas ciencias
es ' la exigida por su dependencia 'respectiva.
En tanto'que las leyesde la gravedad pueden
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8er estudiadas sin el auxilo ni la necesidad de
las nociones quimicas, la determinacion de los
fenémenos de la afinidad, para ser. completa-
mente conocidos, necesitan préviamente laad:
quisicion de nociones fisicas como el estado de
los cuerpos, la pesantez, el calor, etc,, ete.

Asl pues, las tres ciencias anteriores son las
principales divisiones 4 que reducimos los va-
riados fendmenos que presentanlos cuerpos
brutos.

Pasemos ahora 4 hacer subdivisienes andlo-
gas en el importante grupo de los cuerpos
organizados. b

Bajo dos grandes aspectos pueden concide-
rarse 4 los séres vivos: O relativamente 4 los
fendmenos del individuo, 6 4 los de la especie;
[ Esto se refiere principalmente al hombre cuya
sociabilidad es manifiestal; y si es verdad que
estos dos ordenes de fendmenos son esencial-
mente distintos, no. es ménos cierto que estin
intimamente relacionados. Es indudable que
el segundo grupo de hechos es mas complicado
y particular que el primero y ademas se funda
en €l. En tados los hechos sociales es fécil per-
cibir la influencia preponderante de las leyes
fisiolégicas individuales, sin que sea de ningu-
na manera indispensable el conocimiento de las
leyes de la sociedad para la determinacion

precisade las uniformidades 6 tendencias que
presenta cada uno de los individuos. El estu.
dio de las leyes sociales lleva la denomiracion
de Sociologéa. Y laobservacion de los hechos
individuales, relativamente al hombre, nos des-
cubre dosgéneros de actividades completamen-
te distintas, aunque siempne unidas y poderosa-
mente enlazadas. O bien se refiere no bjetiva-

- mente a sus 6rganos, dando lugar 4 las funcio-

nesmateriales, 0 bien su actividad se desarrolla
en el campo subjetivo constituyendo las funcio-
nes espirituales. En el primer caso se forma-
rd (para el hombre) la fisiologia, ¥ para todos
los séres en abstrato la Biologia, en tanto que
el segundo grupo de fenémenos; de importan-
cia verdaderamente grande, forma la Psicolo-
géa. Y en estastres categorias de ciencias que-
dan comprendidos los fenémenos que conoce-
mos de los séres organizados.

Mas para terminar la gerarquia filosofica de
las ciencias abstractas nos falta 1inicamente el
primer termino de tan importantc série. Dicho
término estd constituido por la importante cien-
cia Matemdtica, tan vasta como fundamental.
Y que ella forma el primer término de nuestra
clasificacion, es tan claro, como sencillo de pro-
bar. Esta magestuosa ciencia se divide natu-
ralmente en célculo, geometria y mecdnica; y

44
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si-gsicierto'que la primera parte puede copsis
rarse comorarma’del sujeto,” como’ una’ feliz
extencion delalégica a'determinadosérdende
deducciones, es precisono olvidar que se oeupa
de la cantidad que es el fendmeno'mas.general,
y porlo'mismo mas abstracto y ménos compli«
cado'y quela geometria«y la mécanica’deben
ser’ consideradas como verdaderas ciencias na-
turales, cuyas'verdades son adquiridas pofla
observacion; ‘teniendo »la ‘poderosa ventaja,
merced 4 la extrema simplizidad de sus fend-
menos, ‘de gue ‘su sistematizacion  sea  mas
perfecta, 'y por lo tanto, sus fenomenos masige-
nerales'y abstractos al mismo  tiempo - de‘ser
complemente independientes.
Estatltimareflexion nos permite ya estable-
cer definitivamente la. verdadera ' clasificacion
racional de las cienciasabstratas, quedando de

1
este modo:

I Matematicas:
I1 “Astronomia.
[T Fisica.

IV Quimica.
V' Biologia.
V1 Psicologta.
VIT Seciologia.

L TR

Como habra podido verse, esta “importante

distribucion de las ciencias es fecunda en ‘re-

sultados y tiene €] valioso 'privilegiode estar
basada en hechos'demostrados ¢ por lo menes
demostrables.” V' aunque 4" primera vista pu-
diéra “parecér incompleta,suptesto que falta
12" Z dgica, cuya importancia suma ‘es’ indiscu-
tible, "creo’que no serd dificil hacer ver que en
la clasificacion, tal’como 1a hemos establecido,
no'debe comprénderse;’ puesto’que se” ha tra-
tado'de clasificar ‘subjetivamente el ‘objeto’y
en tal concepto estdbamos obligados 4 tomar
al sujeto con’su método.

Y por otra parte, 1a aplicacion' de €sta, cons-
tituye'mds bien' un'arte, que'es de la‘mayor
importaicia supuesto” que acompaiia & todos
los génercs de nuestros  principales activi-
dades.

Esta consideracion nos obliga 4 clasificar'en
otro lugar, el trascendental arte cientifico de la
Lidpica.

Un3a vez establecida 1a clasificacion, es ne-
cesario y conveniente hacer resaltar la impor-
taticia grande'y fundamental de este” procedi-
miento 16gico, y manifestar los beneficios rea-
les que puede suministrarnos.

La propiedad mas interesante que presenta
es, ndeterminar diregtamente el ' verdadero
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plan general de la educacion cientifica entera-
mente racional.n

Para convencernos plénamente de esta im-
portante verdad, basta reflexionar un momento
en el légico enlace de las ciencias fundamens
tales que hemosclasificado: y se ver4 con toda
claridad que es absolutamente necesario, &n-
tes de emprender el estudio de una de las
ciencias superiores de ' la escala enciclopédica,
haber adquirido £l conacimiento de los fené-
menos de las ciencias que le preceden en dicha
escala.

Es de tal importancia practica el ' cultivo de
las ciencias segun este método, que hace del
todo imposible la adquisicion de una ciencia
superior, si no le precede la preparacion en el
estudio de las inferiores.

Asl, es indudable que 4 quien se entregara
a las investigaciones de la quimica, sin haber-
se preparado por el estudio de la fisica, le fal-
taria inconcusamente la principal condicion
para su desarrollo intelectual: y cosa semejan-
te le pasaria, aunque con mas desagradables
consecuencias, 4 quien emprerdiera los estu-
dios bioldgicos, si Antes no ha cultivado los
estudios matematicos astrondmicos, fisicos y
quimicos.

Es de tanto valor esta justa reflexion, que

no cesaremos de llamar. la atencion indicando
los beneficios reales que proporciona su ob-
servancia, asi como el perjuicio lamentable
que causa su olvido ¢ trasgresion. = Por otra
parte, es inconcuso quella ensefianza cientifica
no realizard los resultados generales que con
tanta justicia de ¢lla se esperan, sino en tanto
que haya una coordinacion ldgica en la manera
de practicarla, pues no debe olvidarse ni un
momento que en la mayor parte de las inteli-
gencias se conservan las ideas en el mismo
érden en que se adquieren, primero.

Nadie duda que el resultado principal que
debe tener el plan general de nuestros estu-
dios, es suministrarnos un buen método, y es-
te no puede adquirirse convenientemente sino
por el cultivo uniforme y. graduado, de nues-
tras facultades principales en la  adquisicion
de los fenémenos naturales; ahora bien, en la
clasificacion; .que hemos hecho, estdn distri-
buidos . los ;fenomenos. segun - sus afinidades
reales, y en escala gradual complicandose su
cesivamente,;lo que proporciona de un modo
realmente admirable la manera de ejercitar
nuestras facultades activas para la adquisicion
total ‘del métode cientifico.
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Efectuada va la ‘division de'las’ciencias'eén
abstrattas 'y’ concretas; y habiende'establecidp
las siete eategorias de las primerds; que coi:
tienen ‘en Su vastisimo’dominiolas leyes de'to!
dos los fendmenos'conocidas, justo es que i
tentemos ahiora’ éstablecer la ‘¢lasificacion’ de
las ‘concretas.

Es preécisa’no'olvidar ‘qué entre ' estas™ dos
subdivisiones delas ciencias existén” diferen:
cias' fundamentales, 'y que las eoncretas, ‘objetd
derestas consideracianes, “son‘ derivadas, 'se
apoyan siempre ‘en el conocimiento’de lds abs-
tractas y ‘su ‘cardcter es particular y descripti-
vo. " ‘Esta luminosa consideracion ‘nos vé 4
servir'para ‘justificar plénamente una especie
de'redundancia que 4 primera vista' aparecerd
al comparar los dos grupos, 'ya' repetidos; ' de
las ciencias. Y'en efecto, en seguida veremos
quela A stronomia ocupa el primer lugar “en-
tre las concretas, y se'recordard que’le-dimos
el segundo entre las abstractas. Tal hecho
parece una contradiccion manifiesta, una in-

consecuencia clara, supuesto que hemos esta-
blecido ¥ probado las diferencias reales entre |
las ciencias abstractas v las concretas.”"Hemos
hecho palpableel cardcter tan distinto de* #m-
bas, “al poner de manifiesto que’ unas estadian
las tenidencias,  ise* proponen ‘determinar’ las
leyeside tc das las clases de‘fendémenos, 'y que
otras'investigan el resultado de'varias tenden-
cias efectuadas, y hacen la historia-delosiséres
existentes. “Tales argumentos, en contra de la
doble colocacion serian realmente 1ncontrover-
tibles si una‘'sencilla consideracioh no “viniera
4 resolver-esta aparente dificultadi ¥ en efec-

- to, la'mas ligera’ 6bservacion nos ensefia que

hay dosastronomias, tna abstracta y otra con-
creta, ciyos dominies son distintes, aun cuando
estdn enlazadas y'la segunda intimamente su-
bordinada 4 la primera.

Es inconcuso que la gravitacion; ‘hecho es-
pecifico y' distinto de todos los demas;  nos
obliga 4 dar & la- Astronomia un lugar - espe-
cial en la clasificacion de las' ciencias’ funda-
mentales, supuesto que tal hecho es una fuer-
za particular, diversa ¢ independiente de todas
las  demds, que obra sobre los cuerpos ce-
lestes, y de tal manera es independiente y
general que contribuye 4 dar & esta czencza un
caracter de simplicidad verdaderamente nota-
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ble. Todas estas poderosas razones, y la feliz
circunstancia de poder estudiar su tendencia
primordial, ¢ ley de la gravitacion, asi como
los resultades ménos generales, pero suficien-
temente extensos 4 que dd lugar, sin recurrir
directamente & los hechos reales y valiéndo-
nos solo de las matemdticas, nos obligan 16gi-
camente a darle el segundo lugar entre las
abshraiglab, suat sidvid dons deisetal DS Ani

Justificado el primer punto, pasemos al se-
gundo. Es iududable que si hacemos abstrac-
cion de la ley total de su uniformidady de los
resultados generales en sus tendencias, nos
encontraremos colocados en el vasto campo de
lo particular y concreto. Asi nadie puede
desconocer un hecho puramente descriptivo
en la teorfa lunar, de caricter enteramente
concreto y solo aplicable al satélite de la tier-
ra. Y hechos andlogos ficilmente puede uno
representarse que vengan 4 probarle el domi-
nio particular y complexo (propiedad de. lo
concreto) de la mayorifa de los hechos de esta
ciencia.

Y por.otra parte, nada tiene de extrafio que
encontremos como complemente de la A séro-
nomia abstracta, la 4 stronomia  concreta su-
puesto que para la’ Quimica (abstracta) tene-
mos la Mineralogia (concreta) y para la Bio-

&gia (abstracta) la Botdnica y la Zoologta
{eoncretas). -

Concluidasestas abservaciones preuminargs-,
tan necesarias como convenientes, pasemos ya
abosquejar la clasificacion del grupo importan-
te de Ias ciencias concretas, justificando 4ntes
el punto de vista en que ‘nos colocamos para
efectuarlo. '

No nos servirdn de base para este agrupa-
miento los principios fundamentaies en que
nos apoyamos para hacer el de las ciencias
abstractas, supuesto que ¢l caracter de am-
bas divisicnes es enteramete distinto.. En tan-
to que en las ciencias generales estudimos 4 la
naturaleza principalmentecomo tiende & ser, en
las particulares como la observamos es real-
mente; en las primeros consideramos los he-
chos relativamente simples, en las segundas
estudiamos agregados, en los cuales se unen
téndencias diversaspara realizar un hecho con-

_ereto.  Esta circunstancia nos induce 4 que to-

memos como base para nuestra distribucion, el
eoutraste efectivo entre diversos grupos reales.
Nadie desconoce la profunda diferencia que
existe entre el universo por una parte y la tier-
ra por otra; y no solo relativamente 4 sus dife-

-rencias objetivas, sino tambien en lo que se

refiere 4 nuestro conocimiento; en tante que
: 45
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de uno conocemos muy poco, de la otra sabe.

mos, en conparacion. realmente mucho:
Y en lo gue se refiere purameate 4 la tierra,

encontramos tres grupos distintos que aunque
formando un todo, son realmente diversos por
el contraste. Me refiero 4.la atmosfera, 4 la su-
perficie y 4 la costra de la tierra. Su diferencia
es tan perceptible que hace intil insistir sobre
ella; y la mas superficial observacion nos ense-
fia que en la atmosfera preponderan los fend—
menos fisico-quimicos, manifestdndose en uni-
formidades de coexistencia y de sucesion,
siendo mas aparentes las segundas; en la_su-
perficie la complexidad aumenta; porque exis-
ten fenémenos fisico-quimicos y bioldgicos, te-
niendo sus uniformidades idéntico cardcter al
de las anteriores, en tanto que en la costra ter-
restre, aunque hay fenémenos fisico-quimicos,
la estabilidad, es decir, las uniformidades de
coexistencia caracterizan plénamente este in-
portansisimo agregado.

Sentado esto, tratemos directamente la cues-

tion.

Una division sencit

lisima y obvia se nos pre-
senta como base fundamental para nuestras
subdiviciones subsecuentes: ¢ bien congdidera.-
mos los fendmenos que pasan en el universo, 6
bien atendemossolamente dlos que se verefican
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en nuestro planeta. Todos los que se realizan
en el universo pertenecen 4 la Astronomta, en
tanto que los que pasan en la tierra han me-
nester subdivisiones, & causa de su multiplici-
dad grande y perceptible diversidad. '

Relativamente 4 la tierra observamos™ que
los fendmenos pasan en su envoltura gaseosa,
en su superficie 6 en la costra terrestre. ‘La
ciencia que ensefia las leyes de los fenémenos
de la atmoésfera, se denomina Mefeorologia, y
la que nos descubre las uniformidades de les
fenémenos de la costra de la tierra se llama
Geologfa. Los hechos que estudiamos en la
superficie del globo tarrdqueo son de tal im-
portancia, que hacen de todo punto indispen-
sable nuevas sub-divisiones, Si nos limitamos
simplemente 4 describir la superficie formare-
mos la Geografia, en tanto qve si considera-
mos los séres que la pueblan tendremos la
Historia natural propiamente dicha. Todo el
mundo sabe que la Historia natural nos dé 4
conocer los que jcomunmente se denominan
reinos de la naturaleza: mineral; vegetal y ani.
mal, que los dos tltimos ya en su historia pre-
sente, 0 ya en su existencia pasada constituyen
la Paleontologia. Aunque estos tres grupos
de séres forman, por la uniformidad de sus le-
yes, verdadera armonia en la superficie de la
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