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Carfruro III.

§ 7. La observacién nos ensefia que todos IM

menos de la naturaleza estdn unos comparados 4 otros
en dos relaciones diversas, de simultaneidad y de su-
cesion. Es tan notorio esto, que el andlisis del hecho
mas sencillo nos prueba que una multitud de fenéme-
nos coexisten con él, otros le han precedido y otros le
siguen. Esta distincién es fecundisima, porque no sélo
facilita en grado extremo la adquisicién del saber, si-
no que da labase para preceptuar, con la mayor segu-
ridad posible, la conducta. En efecto, hay fenémenos
cuya realizacién es igualmente verdadera, ya sus par-
tes se verifiquen en un solo instante (simultineamen-
te) ya acontezcan en épocas diversas (sucesivamente).
‘Ejemplo, tres unido 4 tres, produce seis, ya sea que
ambos nimeros coexistan, 6 se sucedan. Y esta ver-
dad puede extenderse 4 todas las leyes de los utme-
ros. Por el contrario, todas las leyes de figura y ex-

tension (geometria) son hechos puramente coexisten- *

tes. Y como tanto estas leyes como aquellas son rigu-
rosamente universales, claro es que las verdades que
inferimos de sus primeros principios tienen un grado
de certidumbre completo 'y de evidencia sobreabun-
dante. Y si nosotros pudiéramos deducir de las uni-
formidades de espacio y ntimero, uniformidades de
otra naturaleza, nuestra intervencién préctica se perfec-
cionaria extraordinariamente, tanto por fener ya una
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base segura, cuanto porque las conclusiones & que lle-
gdsemos serfan de una precisién completa; pero no su-
cede ésto, puesto que de las uniformidades de g

y ntmero sélo se pueden ded 2 i a2

ntimero; y por importantes quesean estos fenomenos,

=500 atin mds los fenémenos de sucesién. En efecto,

s6lo conociendo la sucesién de los hechos, podemos
conocer anticipadamente unos por el intermedio de
los otros; y sélo esta previsién hace posible que poda-
mos utilizar en provecho propio, los acontecimientos
de un porvenir mds 6 ménos lejano.

Pues hien, siendo de tanto valor tedrico y practico
el poseer una ley que sea la llave de oro en los fené-
menos sucesivos; debemos analizarlos cuidadosamen-
te para descubrir cudl es la circunstancia comtin que
une 4 todos y que es el alma de todas las investiga-
ciones. Sinos fijamos bien en los hechos que diaria-
mente presenciamos, advertiremos que todo fenémeno
que comienza tiene ofro que le antecede. Si contem-
templamos este fenémeno, ebullicién del agua en una
vasija, nos es dable comprobar que le ha precedido
este otro fenémeno, la aplicacién del fuego. Si presen-
ciamos este hecho, que una persona que fenfa sed_se
Ie ha quitado, nos es posible asegurarnos que esta cir-
cunstancia ha sido precedida de ingestién de agua
Pues bien, lo que hemos visto en estos casos, lo po-
demos extender 4 la totalidad de los hechos, pues se-
mejante principio estd sancionado por la experien-
cia humana, se denomina ley de causalidad, y se for-
mula asi: todo fenbmeno que comienza tiene otro que le
antecede invariable ¢ indispensablemente.
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Siendo esta importantisima ley, la base de Ia teorfa
inductiva, es indispensable caracterizarla bien, y fijar
ienificado con la mayor precisién posible; para ello
- zsute indicando lo que esta ley nie-
fenémeno cualquiera principie espontdneament
ca encontraremos que el agua entre en ebullicin, sin
fenémeno 6 fendmenos precedentes. También niega
que unos fenémenos se deriven de otros, arbitraria-
mente, sin norma y por capricho. Si el agua apaga
hoy la sed, la apagard mafiana, aqui ¥y en todos los lu-
gares. Ensuma, laley de causalidad dice que los acon-
tecimientos se suceden con perfecta uniformidad, Fe
decir, que entre los fenémenos que existen en unmo-
mento dado, y los que se verifican instantes después,
se observa un orden de sucesién invariable. El fong-
meno antecedente lleva el nombre de causa, y el in-
variable consecuente el de efecto. Pero repetimos en
este lugar, lo que ya dijimos al estudiar las uniformi-
dades generales, que esta secuencia de los hechos no
€s una sucesién tnica, no forma un s'olo hilo, sino que
la uniformidad total esti formada de sucesiones par-
ciales, que todas forman una tela.

§ 8. Tal como queda expresada la ley de eéusalidad,
parecerfa que todo hecho de causacién se verifica sien-
preentre un hecho simple, que es el antecedente, y otro
hecho también simple que es el consecuente. Pero en
realidad esto no pasa asf, lo mds comtin es que un
efecto sea determinado por varios antecedentes. Y es-
ta‘dis’cincidn es tanto mds importante, cuanto que el
primer modo es la manera comun de juzgar la causa-

ga. Nieg‘é.'termmtéiete la posibilidad de lﬁe un :
e. Nun- )
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cidn, y el segundo modo pertenece 4 la ciencia. En
efecto, en este terreno, al conjunto de circunstancias,
por variadas y numerosas que sean, es 4 lo que llama-
mos causa, en tanto que en la prictica, 4 uno sdlo de
los antecedentes se llama causa y 4 los demds condi
ciones, atribuyéndose unaimpo
sobre éstos. -l

son 88 0s ambos casos: si se corta la cadena que sus-

pende 4 un candil, éste cae, y se dice que la causa de
la caida, es sdlo el hecho de la cortada; este es el mo-
do de juzgar en la practica; pero si analizamos bien el
caso, veremos que en realidad el efecto se debe dla
cortada, unida 4 la atraccién de la tierra y 4 que no
habia ninguna circunstancia que fuera opuesta 4 estas
dos condiciones y destruyera el resultado de sus ten-
dencias. Como se advierte, en la préctica se llama cau-
sa 4 unasola de las circunstancias cuyo cardcter es
aparecer en un momento dado, que constituye un acon-
tecimiento, en contraposicién 4 las demds circunstan-
cias que se denominan condiciones, y que constituyen
un estado mds 6 menos permanente. Pero en reali-
dad, el efecto sélo se realiza cuando todas las circuns-
tancias estdn presentes, cualquiera que sea la época en
que cada una de ellas ha principiado.

Por lo tanto, desde el punto de vista cientifico, deben
tenerse en cuenta todas las circunstancias, y sien la
prictica sélo se anuncia una, dla que se denomina
causa, es porque se sobreentienden todas las demds.
Y es tal la tendencia que se tiene en dar 4 la circuns-
tancia mds aparente el nombre de causa, que en mu-
chos casos se llama asi, hasta una circunstancia nega-
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tiva. Por ejemplo, se dird: sorprendieron 4 la guardia
porque el centinela no estaba en su puesto. Aqui se
ve bien, que si el enemigo no hubiera venido en un
momento dado, aun cuando el centinela estuviera au-
ete no hubiera habido sorpresa, por consecuencia

ot

cia de una calsa prevemtiva, pero nunca la totalidad

del fenémeno productor. . o

§ 9. Caracterizada ya la relacién invariable de se-
cuencia que existe entre el antecedente y el consecuen-
te, falta sélo hacer ver, que no basta que haya invaria-
ble sucesion, sino que es preciso que ésta sea indis-
pensable. En efecto, hay multitud de fenémenos cuya
sucesidn invariable se percibe con facilidad, y ha sido
observada desde la méds remota antigliedad, y sin em-
bargo no son uno causa de otro. Ejemplo, la sucesidn
regular del dia y de la noche.

Si la invariable sucesién fuera prueba de la causali-
dad, se podria decir, que el dia era causa de la noche,
y ésta del dia, supuesto que este fenémeno se observa,
desde el. principio del mundo, con no interrumpida
constancia. Y sin embargo, sabemos que estos fend-
menos no estdn enlazados por causacién, sino que son
efectos de antecedentes comunes. Por consiguiente, no
basta decir que hay uniformidad y constancia en Ia’su—

c?,sidn, sino que es necesario afiadir, que dicha secuen-
cia es indispensable, 61o que es lo mismo, que la unién
de dependencia es tan fntima, que si falta el antece-
dente, faltard necesariamente el consecuente.

§ 10. La‘ experiencia general ensefia que siempre
que un conjunto de circunstancias producen un fené-
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meno dado, si vuelven & repetirse estas circunstancias
de 1a misma manera, el fenémeno producido se repe-
tir4 también. Silanzamos una piedra 4 un estanque,
observaremos que desciende hasta llegar al fondo; y si
esto mismo lo repetimos diez, cien y mil veces, el.dess
censo y la llegada al fondo se ywifignrs 10
de ocasiones. Lo que en lehtuaje o podremos

"~ expresar, diciendo: que las mismas causas producen siem-

pre los mismos efectos.

Pero si en lugar de fijar la atencién en las circuns-
tancias productoras, lo hacemos en los fenomenos pro-
ducidos, observaremos ofra clase de hechos. Si dado
este fenémeno, calor, averiguamos su causa, encontra-
remos, por ejemplo, que es producido por el frotamien-
to. Siestudiando la naturaleza encontramos diez ve-
ces mis el mismo fenémeno fisico calor, tendremos la
posibilidad de averiguar que no siempre es producido
por el frotamiento, sino que también lo es por la irra-
diacién solar, por la percusién, por la presion, por la
electricidad, por las combinaciones moleculares, por
las combustiones, etc., lo cual nos indica, que un mis-
mo efecto, no siempre es producido por la misma cau-
ca.” En efecto, la inmersion total de un hombre en el
agua, durante un largo tiempo, produce siempre la
muerte; pero este fenémeno, la muerte, no es siempre
producido por aquella causa.

§ 11. Vamos 4 terminar todo lo relativo 4 la causa-
lidad, con el objeto de que el conocimiento, lo mds
perfecto posible de la naturaleza tal como es, en este
sentido, haga posible preceptuar lo relativo 4 la inves-
tigacién experimental con la mira de completar el cua-
dro de la prueba, que es el objeto de la Légica.
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Vimos ya que en la gefieralidad de los casos, varios
agentes ¢ causas intervienen para producir un efecto
dado; pues bien, llevando un poco mis adelante el
analisis, distribuiremos en dos grupos distintos todos
: tes de las causas observables. O estos egentes

S5 tancias, es decir, dado un fend-
meno 6 lo tomamos s6lo en parte, 6 en su totalidad.

Supongamos qne dos agentes del primer grupo, se
reunen, y juntos determinan un efecto dado. Que ade-
mas, cada uno de estos agentes, puede obrar sélo y
producir un efecto distinto del que produjeron los dos
asociados, pero cuya suma resulta enteramente igual
al efecto de ambos juntos. Siun cuerpo estd impelido
por dos fuerzas, cuyas direcciones forman un angulo,
seguird la diagonal del paralelégramo construido sobre
ellas, y el punto en que se detenga serd el mismo, ya
obren las fuerzas asociadas, ya primero una y después
otra. Este principio se Ilama en mecgnica composicién
de las fuerzas, y por analogfa se denomina Composi-
cibn de causas, el principio en virtud del cual el efec-
to total de varias causas reunidas es igual 4 la suma de
sus efectos separados. Tenemos un peso determinado
de oro, y otro peso también valuado de cobre; pues

bien, sabremos el peso total, ¥a pongamos ambos cuer-
pos al mismo tiempo en la balanza, ¥ya nno primero y
otro después. Como éstos, podriamos citar infinidad
de ejemplos; pero ellos bastan para hacernos compren-
der el trascendental valor de este principio. En efec-
to, sabiendo los efectos separados de varias causas que
van 4 asociarse, estamos en aptitud de preveer dedue-
tivamente 6 4 priori, el efecto preciso que seguird 4 di-
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L
cha asociacién. Esto, como se vé, es una ventaja in-

mensa, y hace fructuosa la intervencién préctica debi-
do 4 la prevision.

Fste mismo principio nos hace llegar 4 otras dole— :
yes, también de mucho valor. Lg rea ,
efecto siempre es proporcional &2 EAUST T Uesto que
el resultado se debe 4 la suma, claro es que 4 aumen-
to en los sumandos, habrd igual aumento en el resul-
tado. Lia segunda, que ¢l efecto es igual 4 la diferencia
de los efectos separados, silas causas son opuestas.
Esto es notorio, si se colocan dos pesos desiguales en
uno de los platillos de una balanza, la inclinacién real
de este platillo, se debe 4 la suma de los pesos de am-
bos cuerpos; pero si el de menor peso se pasa a} otr?
platillo, claro es que el primer platillo atin Sf—: inclinarg,
pero yano en el grado que al principio, sino en me- |
nor, y cuyo grado estd marcado precisamente por la
diferencia de ambos pesos.

§ 12. El principio antes analizado,no se observa en
todos los fenémenos naturales, sélo se hallegado 4 for-
mular en muchas de las tendencias de las fuerzas; pe-
o cuando dos substancias se combinan, el efecto pro-
ducido es una tercera substancia distinta de cada una
de las productoras. El oxigeno y el hidrégeno i€ ,com-
binan y producen el agua, que no se parece ni a uno
ni 4 otro de dichos gases. Asipues, en esta clase Ide
conflicto de las causas no se puede saber anticipada-

merite el resultado, no hay deduccién posible. Este.he—
cho establece una diferencia fundamental entre lla..men-
cia que estudia las leyes del movimi?n’fo (mecamc.a) y
la que estudia las combinaciones (quimica). La prime-

Légica.—9
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ra es deductiva, y la segunda, en la parte que estudia-
mos, es puramente experimental. Decimos que en la
parte que estudiamos, porque en algunas secciones de
la qmmlca, h'w ya algunos principios fundamentales

= ( a deduccion. Tal sucede con la ley
de las i propmbmma mﬁmdab, la del isomorfismo y las
de Berthollet. Pero aunque hay esta grande excepcién
4 la composicién de las causas, diremos que la regla
es este principio, y las combinaciones forman losexcep-
cional. ;

§ 13. Siendo laley de causalidad la base de la prue-
ba de toda investigacién inductiva, intentaremos for-
mular de ella una demostracién tan completa como
sea dable, visto su cardeter.

Algunos fildsofos dicen: que la prueba de la ley de

causalidad reside en la creencia que todas tienen de
su verdad. En que mds 6 menos explicita su aquies-
cencia, es enteramente general. Aunque estamos de
acuerdo con esos filésofos en la universalidad de la
ley de causalidad, no lo estamos en cuanto 4 su modo
de justificarla. En efecto, jamds se puede dar como
prueba de un hecho objetivo una tendencia subjetiva,
aun cuando ésta sea fuerte y constante. La creenciano
es una prueba. Y aunque ésta es muchas veces causa
de aquella, no lo es siempre, pues multitud de cosas,
pueden determinarla. Por ejemplo, la asociacion de
ideas. {Ojald que la prueba fuera el tnico origen de la
creencia! . Asf pues, no siendo exacto en todos los ca-
sos lo que aseveran esos filésofos, no puede ser la prue-
ba de la ley de causalidad, nuestra creencia en ella.
Consistiendo la verdad, esencialmente en el acuer-
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R _
do perfecto de nuestras creencias con los hechos, de-

bemos recurrir, como norma de nuestras concepciones
4 un modelo exterior. Y esta esla conducta que nos
proponemos seguir en este magno asunto; pero mtes
de terminar diremos, que tampogo es verd :
ya sidd ¢ sea universal la creencia’'en T ¢y de causa-
lidad. Entre los antiguos citaremos al mds grande de
los filésofos, 4 Aristoteles, quien hacia una excepcién
dla ley de causalidad, clasificando entre los agentes
naturales el azar y la espontaneidad.” Y los mismos
metafisicos, entre los modernos, dicen que la volicién
forma excepcion 4 dicha ley." Por lo que se ve, que lo
que ellos juzgan una prueba, no lo es enrealidad.
Pues veamos en qué se apoya tan firme ereencia.
La préctica dela vidanos permite observar diariamen-
te acontecimientos diversos, fenémenos distintos entre
si, que suscitan nuestra atencién, ya por sus caracte-
res diferenciales, ya por sus desiguales aplicaciones.
Hemos observado que un cuerpo’en reposo jamds prin-
cipia 4 moverse, si no es por la intervenciéon de una
fuerza que lo pone en movimiento. Y el mismo fené-
meno lo hemos presenciado en multitud de cuerpos y
en muchas circunstancias. También hemos observado
en variadisimas drcunstancias, que todo cuerpo pesa-
do 4 quien falta el apoyo cae. Hemos sido testigos, en
centenares de veces, que el fuego, cualquiera que sea
el cuerpo que lo produce, quema; que el agua apaga
la sed; que la leche nutre, ete. Y pensando en todos
estos hechos 4 la luz de su semejanza, vemos que to-
dos se parecen en este fendmeno: quetodo cambio, cual-
quiera que sea se derive siempre, de otro cambio anterior
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bien definido. Y como no hemos encontrado en toda la
naturaleza un solo hecho en contra; y en todos los Iu-
gares, en todos los tiempos y en todas Ias circunstan-

cias, y en toda clase de fenémenos hemos observado |

=10; ¥ los resultados de variadisimas experien-
cias han venido 4 confirmar plenamente aquetlas ob-
servaciones, estamos légicamente autorizados para for-
mular un principio que comprenda 4 todos los €asos;
y dicho principio no es otro que la ley de causalidad,
que ya podemos decir, que tiene por prueba la concor—'
dancia universal de toda la naturaleza.

Ademas de lo dicho, los modernos han querido agre-
gar un dato mds 4 la prueba de tan importante ley,
con la siguiente transformacién. Recientemente se ha
descubierto y probado una ley de la naturaleza, que se
denomina de la conservacitn de la Juerza, ley que se apo-
ya principalmente en dos fuertes columnas. Es Ia pri-
ra, la indestructibilidad de Ia materia, principio cierto
¥ que constiluye una-uniformidad de la naturaleza; y
la segunda, la transformacién y equivalencia de las
fuerzas, que estd probada cualitativamente en toda su
thensién, y cuantitativamente en parte. Entre otras
pruebas pueden citarse los descubrimientos de Joule
acerca del equivalente mecdnico del calor. Para com-’
probar esta gran ley (la de la conservacién de Ia fuer-
za) se han emprendido multitud de experiencias minu-
ciosisimas, que son otras tantas pruebas en favor de la

ley de causalidad, si se mira esta ley como conserva-
cibn de la fuerza.
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Carfrvro 1V,
Pelmas e .
Eliminacion y observacion.

§ 14. Terminado ya lo relativo 4 la ley de causali-

“dad, podemos emprender las investigaciones de los ca-

sos de causacidn, teniendo presente que la causa de
un efecto dado, se halla siempre un el grupo de sus
antecedentes. Asf pues, el problema queda completa-
mente determinado, sabiendo que la induccidn se pro-
pone determinar los efectos de cada causa, y las cau-
sas de todos los efectos; y la Ldgica inductiva tiene
por objeto preceptuar el cémo se ha de realizar este
proposito.

§ 15. Supongamos que una persona que disfruta
completa salud estd en una poblacién, que poco des-
pués, va 4 otro pueblo y advierte quebrantos de salud
mds 6 menos marcados. Es notorio que estamos en
presencia de un efecto, perjudicial para la persona; y
que el medio para quitarlo, consiste en determinar la
causa y contrariarla hasta destruirla. Es obvio que di-
cha causa debe encontrarse entre las nuevas circuns-
tancias en que estd la persona; debemos pues, buscar-
la, pero para esto es preciso clasificar subjefivamente
las circunstancias, porque sélo entonces podremos em-
prender con método las pesquisas précticas sin olvidar
ninguna y sin exponernos & repeticiones indtiles. En
el presente caso, la causa debe estar en la persona 6
en el medio en que estd colocada, 6 parte de ella en




