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del segundo, y otras, como la astronomia, sélo pueden
emplear el primero.

.Los lectores de este libro habrdn visto e] procedi-
miento en concreto, al estudiar cada ciencia respecti-
vamente; pero en esfis lineas vamos 4 tratar de valuar-
lo relativamente en abstracto, La observacién pone de
manifiesto el hecho, y nos sirve cuando encontramos
en la naturaleza un fenémeno adecuddo a fin de la
investigacién; la experimentacién produce, determina
un hecho por la colocacién de lag circunstancias. Bas-
ta haber caracterizado ambos procedimientos para com-
prender en abstracto la superioridad del segundo so-
bre el Primero. En efecto, la experimentacién es Ig ob-
servacién multiplicada, lo cual constituye una superio-
ridad real. Ademds, Ia observacidn nos presenta Ios
fenémenos con la mucha complicacién de los hechos
naturales, en tanto que Ia experimentacién permite
producir la variacién que uno quiere; de aquf resulta
que el campo de la observacidn es indefinido, y en mu-
cha parte desconocido; en tanto que el de la experi-
mentacion es siempre definido y las circunstancias en
que se obra nos son hien conocidas. Por ultimo; la
gran superioridad de la experimentacign sobre la ob-
}siervaci(in, estriba en esto: que aun suponiendo que
aya sido tan favorable el fenémeno 4 Ia observacig
que haya sido posible aplicarla infinito nimero ‘gf 1‘?:-,
ces, siempre con jgual resultado, lo mgs que podemos
asegurar es que existe invariable sucesion, pero no que

hay causacién. En tanto que la experimentacién sf nos
autoriza para afirmar si hay 6 no causacién.
Lo dicho hasta aquf ha sido aseverado en el supues-
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to de que el fenémeno, objeto de la investigacidn, sea
accesible 4 ambos procedimientos, y en cuyo caso siem-
pre nos decidiremos por el segundo; pero desgraciada-

aplicacién, en cuyo ¢aso se recurre al tinico medio que
se tenga. Pero con el objeto de aclarar mds este pun-
to, indicaremos de un modo general, qué hechos son
susceptibles de ser investigados por el primero, y cud-
les por el segundo precedimiento. El problema de la
causalidad se presenta revistiendo dos aspectos: dada
una causa encontrar su efecto; 6 dado un efecto en-
contrar su causa. Es posible aplicar la experimenta-
cién 4 los fenémenos que revisten el primer aspecto; y
es imposible 4 los que se presentan en el segundo. La
razon es clara: la causa siempre antecede al efecto; y
no pudiendo experimentar con el efecto, lo tinico que
puede hacerse es conjelurar una eausa para experi-
mentar con ella. Asi pues, en estos casos, el recurso
por excelencia es la observacién, porque es el tnico
que se puede emplear. En cuanto al tercer procedi-
miento, la comparacidn, se aplica con éxito completo
siempre que el fendmeno, que forma el asunto de la
investigacién, se presenta en una serie gradual de ca-
sos; tal se observa en la zoologla y la botdnica princi-

palmente.

Capfruro V.-

Métodos de investigacion experimentol.

§ 17. Teniendo como base inamovible la ley de cau-
salidad, los medios mds adecuados para determinar,

e,
PR

mente, no todos los hechos se Srestan 4 esta doble %2
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entre el grupo de antecedentes la causa del fenémeno
que se estudia, 6 entre el grupo de consecuentes el
efecto de dicho fendmeno, se reducen en realidad 4
tres: el 19, consiste eg observar todos los easos en que
el fendmeno se presenta; el 29, en explorar los casos
en que se presenta, y los casos, que semejantes 4 ellos
en otros puntos, se distingan por la falta del fendme-
no; y 3% en comparar una serie de casos en que el fe-
némeno crece 6 decrece proporcionalmente.

Ademds de estos tres métodos fundamentales, indi-
cados para casos bien determinados, puede haber en
la prdctica, circunstancias especiales, que nos obliguen
d modificar en algo el empleo de aquellos métodos; asi
por ejemplo: el estudio de la causa puede estar ya muy
adelantado y que sdlo falte determinar por resta una
parte del fenémeno por estudiar. Aqui en realidad se
aplica el método de diferencia (el 2%) pero con una dis-
tincién fundamental, que una parte es deductiva y la
otra experimental, por esa circunstancia este método
lleva un nombre distinto (de residuos).

Otro caso, puede ser, cuando se observa un grupo
de casos en que el fenémeno estd presente el (19), des-
pusds se observa otro grupo de casos que se parecen en
que el fenémeno no estd presente (también el 19, que
es concordancia en la ausencia) y para llegar 4 la- con-
clusion los comparamos valiéndonos del 2° Esta feliz
asociacién da lugar 4 otro método llamado wnido de
concordancia y diferencia.

Asi pues, los métodos de iliminacién son cinco:

12 De concordancia.

2% De diferencia.
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39 Unido de concordancia y diferencic.

49 De residuos.

50 De variaciones concomitantes.

En el fondo, estos métodos son, deductivos y no in-
ductivos, supuesto que tienen una mayor tdcita, que es
la ley de causalidad. Ademds, aunque por medio de
estos métodos podemos generalizar méds 6 menos, cu-
yas generalizaciones constituyen de hecho un descu-
brimiento, téngase bien presente, que lo que nos pro-
ponemos con su auxilio, principalmente, es e]jminaf',
lo qne hace parte de la prueba que es el objeto princi-
pal de la Ldgica.

Método de concordancia.

§ 18. En este método se trata de determinar la unidén
causal de dos hechos, agrupando cierto nimero de ca-
808, que siendo distintos entre si, se parezean en la cir-
cunstancia de tener todos el fenémeno por estudiar.

Supongambs que estando en una pieza obscura, e}l
una capsula de platino se ponen en contacto. un acei-
te y un dlcali. Después de un instante advertimos, que
1 falta de luz nos imposibilita ver el fendmeno que ha
pasado; pero el tacto nos hace descubrir que el ace_ite
y el dleali se han combinado, dando por resultado' ja-
hén, y la cdpsula estd caliente. Otra vez en una pieza
alumbrada por el sol, en una cdpsula de porc?lana SEi
pone en contacto un aceite y un gleali (semejantes 4

los anteriores). Después de un momento, vemos q'ue
se ha producido jabdn, y que la temperatura de la cap-
sula no - ha variado. Comparando estos dos heehos,
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advertimos que en su primera parte sélo tienen de co-
mun el contacto de las dos substancias, y en la segun-
da, la produccién del jabén. Lo que nos hace decir,
que el primer hechgi es la causa, del segundo. Como
éste pueden observarse muchos casos; ya se frate de
investigar el efecto, dando la causa (lo que hace posi-
ble emplear la observacién ¥ la experimentacién), ya
buscar la causa de un efecto dado (Io que sélo permi-
te la observacién.) Sélo en el primer caso se descubre
causacion. Es cdmodo, para exponer en abstracto el
método, usar las letras latinas mayusculas para sim-
bolizar los antecedentes, y las mintisculas para repre-
sentar los consecuentes. Asf, en el ejemplo anterior,
los antecedentes: pieza oscura, cdpsula de platino y
contacto de dos substancias se representan por A B C,
¥ losefectos pora b ¢. En el segundo caso: pieza alum-
brada, cdpsula de porcelana y contacto de dos’ suhs-
tancias, por D E C, y los efectos por d ec. Se ha pre-
ceptuado este método en el siguiente:
CANON.—S; dos 6 varios ejemplos del fenbmeno, ob-
Jeto de la investigacion, presentan una sola circunstancia

comiin & todos, esta circunstancia es lg causa, é el efecto
del fenbmeno.

Método de diferencia,

§ 19. La dependencia causal se determina en este
método, reuniendo dos €as0s, que se parezcan en todo,

menos en el fendmeno bhuscado, que esté presente en
ano y no en ofro.

Supongamos que teniendo un pajarito completamen-
te bueno, en un instante dado, se coloca bajo una cam-

r 1
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pana de vidrio que tiene s6lo”azoe, y muere inmed'ig;
tamente. Aquise dice, qne el efeetf) muerte, hg_ si )
causado por el antecedente, presenm.a del gas ; i ii,_
persona tiene un dolor agudisimo y sin variar ora e
cunstancia, tinicamente se le inygc’ca en el sistema G
culatorio un centigramo de sulfal® de morﬁfla, y E %
segundos después el doior desapz::c;; 1sae dd;zzpc; e
ue el naredtico es ca :
gilvgﬁii’ qumo éstos pueden citarse .ml.lltlfgj {1:112
ejemplos, pues gran ntmero de los (:{!Jn(gnmgalri Sim% 4
poseemos son adquiridos por este método. ieees
lismo serfa este: antecedente, A B C; efecto: @ b c.
el efecto a b.
Otrg'jl\%gﬁ—ﬁ'i wn caso en el que fi fefném;zo Z.:; _p;i:
senta, y ofro en el que 10 ¢ presenta, tenen ts sésm o
cunstancias comunes, excepto und, presentdn c;se L
en el primer caso, la. circunstancic porf Iaﬂcu;ndc;smenmbk
sos difieren es el ¢fecto, 6 la causa 6 parte indisp
del fendmeno. . : ;
de ?oi?ﬁ:jandg los métodos de concordanéw. 3; ili?;flrzka
cia se advierte que hay en ellos rasgos de ;Odol e
y rasgos de distincién. En e‘fecto, ambos mel s
de eliminacién; pero se distmgue.n porque e
elimina las circunstancias no. unidas piJ.r f‘ﬁa e
fenémeno, en tanto que el segundo elimi ke
mente éstas. La validez del de concordanc;?imiiado 2
este principio: que nada delo que pn;ede:i Zrde o
16 unido por una, ley al fendmeno; y 5;- e
en éste: que todo lo que no puede ser elim

- una ley.
al fenbmeno por un : s
fTambién difieren mucho estos métodos pors
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logico. El de concordarncia (empleando sélo la obser-
vacidn) sirve tnicamente para atestiguar sucesién in-
variable, y para ello requiere la observacidn de mu-
chos casos; en tanto que el de diferencia prueha Ia
causacion, y slo requiere dos casos. Fste método que
ha sido llamado también cientifico, es el medio por el
que se han adquirido mayor niimero de conocimientos,

Metodo unido de concordancia ¥y diferencia.

§ 20. El andlisis anterior ha evidenciado la incon-
cusa superioridad del método de diferencia sobre el de
concordancia; pero no siempre es posible aplicarlo
como el de concordancia no prueba la causacién, asun-
to de tanta importancia, ha sido preciso buscar un me-
dio, cuyo auxilio, subsanando muchos de Jos inconve-
nientes de éste, se acerque 4 las ventajas de aquél.

Manifestaremos ¢émo se hace ésto, eligiendoun ejem-
plo. Observamos en varios cuerpos este fendmeno: do-
ble refraccién de la luz, y deseamos averiguar la eau-
sa. Aplicando el método de concordancia, advertiremos
que todos los cuerpos que presentan el fenémeno, con-
cuerdan en que estdn eristalizados. Si en seguida ob-

Servamos gran nimero .de cuerpos amorfos,
presentan doble refraccidn, advertiremos tamb
les falta la circunstancia de estar cristalizados; y esto
lo comprobamos por otra aplicacién del método de
concordancia; el acuerdo en Iy ausencia.

do estos dos grupos de Casos,
indir

1

que no
ién que

Y comparan-
tenemos una aplicacion
ecta del método de diferencia que nos permite Ile-

gar 4 esta conclusign: que el hecho de estar cristaliza-

-
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e a cau doble
dos log cuerpos es una parte de la causa de la -
- 0 e een el si-
refraccién. Este método pued formulars
a .
gniente: : : .
; CANON.—Si dos 6, varios casos que pi esemfa;a fe-
; n' i ; fim, mientras que
ndmeno, tienen una sola circunstancia comw.;,f mie g;t;o
; qu Dserve el fenémeno, sob
, observa e ;
6 vart n que no se obse .
dos 6 varios casos, e 5 : e
} mstaneia; lo
tienen de comiin la ausencia de esta circunsta d., -
unstaneia gor la cual las dos series de casos difieren, :
o T causa de
el efecto, la causa, 6 al menos und parte de la :
1

fendmeno.

Miétodo de residuos.

§ 21. En los ejemplos anteriores }{enlos’supl;eersltéfi
que se trata de probar todo lo concerniente Bi 1;;150 o
meno dado; pero también acontece que en emmCida :
vamos 4 estudiar tengamos ya 111.1& ps‘lgcel Zfecto o
demostrada, en cuyas circunstancias si de

conocida, claro es que poderios loglcaﬁ: i
restante del efecto &lo restante de la cusa (.ie L
tudios anteriores, sabemos que Aesca e
b: si observamos otro ¢aso, cuyo anteceden .-
: C. v el consiguiente a, b, ¢, estamos auto e
o 4 e en este caso por lo menos, y SUpo
o diirfa(sl conclusiones anteriores, G es la Caﬁsa doe; clz
dOEC;ei’enémeno residuo, perturba‘clcu‘;efEl e(;il u; rirlflien-
miento de Urano, condujo 4 Levemexl'El i
to del planeta que lleva st nombre. Est

] siguiente:
. é?j?::glavr 4 ;;;Jz,mngdo de un fentmeno la parte que ¢
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sabe, por inducciones anteriores, es el efecto de anteceden-

tes delerminados, el residuo del fensmeno es el efecto de los
antecedentes restantes.

Meétodo de variaciones concomilantes.
l~,

§ 22. Multitud de veces la observacién nos presen-
ta una serie de casos que tienen el fendmeno, objeto
de nuestra investigacién; pero aunque todo’s lo contie-
nen, en todos es variable en grado, Por cuya razén no
cabe la aplicacién rigurosa del método de concordan-
cia; por otra parte, como no podemos experimental-
mente, dividir el antecedente en varias partes, para pro-
barla causacién, respecto del fenémeno que se estudia
tampoco es aplicable el método de diferencia, en cuyc;
caso sdlo la comparacién en grande escala y sisteméti-
camente practicada, puede conducirnos al logro de
nu.estro intento. En efecto, si valiéndonos de la mi-
q-lllll.& neumética, se hace el vacio en un largo tubo de
-Vldl’l() que tiene en su interior varios cuerpos de des-
igual densidad, (y que experiencias anteriores han pro-
bado, que dejéndolos libres en Ig atmdsfera caen con
feziiual velocidad ) si 4 medida que se hace el vacfo,
a diferencia de la cafda ificd
torizados para concluir ;?1;1 :EﬁZTnjaO;e’ o

. 0, todos ecaen
con igual velocidad. Siguiendo este mismo método se
estableci6 la primera ley del movimiento, ¥ se prueba
que el calor causa la dilatacién de los cuerpos, Puede
expresarse asi su .

. CANON.—Un fensmeno que varta de cierta manera
Swempre que otro fendmeno varta de la misma manerd, e;
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lo causa, el efecto de este fenbmeno, 6 estd unido d & por
algim hecho de causacion.

Para terminar lo relativo 4 este método diremos so-
lamente, que sus mejores conclusiones son cuando la
variacién es de cantidad, pues ficilflente se infiere que
en este caso se aplica el principio de la composicién
de causas.

§ 23. Al hacerla exposicién y el andlisis de los mé-
todos, nos colocamos en un punto de vista abstracto,
con la mira de presentar en la mejor forma los medios
de que disponemos para la prueba y para la investiga-
cién; pero una vez bien comprendido el camino que
se debe seguir para llegar 4 buen término, estamos en
la obligacién de sefialar la mayor complicacién del pro-
cedimiento. En efecto, en la exposicién anterior supu-
simos estos dos hechos: que cada efecto sélo tenia una
causa, cosa que aunque puede observarse no es lo
mds comun. Y ademds, que los efectos se presentan

distintamente, lo que da la posibilidad de que se con-
sideren aparte. Como estas dos circunstancias se ob-
servan en la prictica, debemos estudiarlas detenida-
mente, para prevenir hasta donde sea posible las di-
ficultades que ocasionan. La primera constituye la
pluralidad de causas, y la segunda la mezclade efec-
tos.

= & 94. Las observaciones que diariamente hacemos
nos manifiestan con toda claridad que un mismo efec-
to es producido por muchas causas. Asf, el efecto ca-
lor, pueden producirlo cadauna de estas causas:movi-
miento, presién, percusién, electricidad, combustidn,

ete. Este ofro efecto movimiento, puede ser causado
Légica.—10
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por el calor, el vapor, la energia animal, etc. Todo lo
cual nos prueba inconcusamente que es un hecho la
existencia de la pluralidad de causas. Veamos ahora
de qué modo influye este fendmeno en la prueba ob-
tenida por los métodos. Desde luego, ficil es conven-
cerse que en nada afecta esta circunstancia al método
de diferencia. En efecto, en este procedimiento fene-
mos dos casos: ABC, a be,y AB, ab. En este
caso particular (que por el momento es lo importan-
te) C es indudablemente la causa de ¢; y esto aunque
ésta tenga mil causas mds. Otro tanto puede decirse
del método de residuos y del de variaciones concomi-
tantes. Pero si esto decimos de los métodos enumera-

dos, desgraciadamente no sucede lo mismo, respecto
del de concordancia. La pluralidad de causas hace in-
ciertala aplicacién de estemétodo. Supongamos A B,

abe—ADE, ade,y AF G, o fg.—La conclu-
sién por dicho método consiste en decir que A es la
causa de a; pero desde el momento en que hay plura-
lidad de causas, bien puede ¢ ser causada en el primer
caso por A, en el segundo por D y en el tercero por
G. Conocide este defecto del método de concordancia
zqué medio tenemos para subsanarlo en parte? Pode-
mos apelar 4 uno de estos dos. O multiplicar el ni-
mero de casos 6 aplicar el doble método. En el pri-
mer caso 6 el nimero de causas de un efecto dado es
muy numeroso, 6 realmente el fenémeno constante es
causa del efecto siempre observado, disyuntiva que es
en el fondo un problema de probabilidades, y que se-
giin su prineipio debe resolverse. El segundo caso es
también favorable supuesto que el método unido de
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concorcondancia y diferencia, no se nulifica por la plu-
ralidad de causas. :

§ 25. Pero si es grande la primera dificultad, lo es
atin mds la segunda, que consiste en la mezcla de los
efectos. En muchas ocasiones urantecedente com-
puesto produce un consiguiente, también compuesto,
pero al que es ficil resolver en sus diversas partes;
y atin relacionar cada parte con la relativa del an-
tecedente 6 causa. Supongamos que tenemos delante
un estanque, y que se presenta este fendmeno com-
puesto, viento y lluvia. En seguida observamos este
eéfecto, fambién compuesto: olas en la superficie del
agua y aumento de la cantidad de dicho liquido en el
estanque. Es ficil percibir que la primera parte del
efecto:se debe 4 la primera parte de la causa, y que la
segunda se debe también 4 la segunda del anteceden-
te. Pero aunque como éste, pueden observarse otros
casos (y es fdcil formular algunos recordando el prin-
cipio de la composicién de causas), debemos convenir
en que su niimero es pequefio relativamente al de los
casos que se presentan en la prdctica.

Supongamos que un enfermo consulte & un médico,
con la mira de restablecer su salud perdida, que éste
le ordene que cambie de lugar, de ocupacidn, de régi-
men alimenticio, y que le prescribe un fratamiento
adecuado. Seguido el consejo el enfermo conquista el
efecto salud, ¢podra determinarse en este resultado uni-
¢o, quéporcién corresponde 4 cada parte del anteceden-
teP—Es notorio que el asunto es tan arduo, que no lle-
gard 4 resolverse—Y 4 semejanza de éste, hay multi-
tud de casos en extremo complexos. Entre ofros for-
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mulamos éste: ¢cudles son las causas que han determi-
nado el bienestar de nuestra Reptblica?

Como se ve, la mezela de los efectos ocasiona una
dificultad invencible para los métodos expuestos; y si
por si sola es tan £rdua, lo es ain mds, sien el caso
que se estudia, 4 esta circunstancia se agrega la plu-
ralidad de causas, antes analizada. Pues bien, siendo
tan necesario y conveniente para el bienestar humano
resolver estos casos dificiles de Ia prictica, y siendo un
hecho, que en estas circunstancias, son impotentes los
métodos formulados antes, debemos indicar los otrgos-
medios que poseemos para. afrontar tales dificultades. ¥
para proceder con método diremos, que la primera di-
ficultad se allana casi en su totalidad, con la posesién
de una parte del método de eliminacién, que llamare-
mos: eliminacién por medio del cdleulo del azar, y que
serd estudiado en el siguiente capftulo. Y para reme-
diar las grandisimas dificultades observadas en la prdc-
tica, 4 causa de la mezcla de los efectos, se emplea un
poderoso medio, que consiste en asociar la induccién
y la deduccidn. Y este instrumento légico tan podero-
s0, denominado generalmente método deductivo, no sélo
es 1til para estudiar con fruto la mezcla de los efectos,
sino también con provecho, la pluralidad de causas.

A tan magno asunto, consagraremos otro capitulo, que
serd el VIL '

CapiroLo VI
Eliminacion por medio del cdleulo del azar,

? 26. Esta parte forma una adicién importante at
método de eliminacién, y en tal supuesto debemos pre-
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cisar bien la doctrina que la constituye; para ésto con-
viene estudiar dos puntos principalmente: 12, en qué
consiste el azar; y 22, cémo su valoracién puede Servir

para eliminar.

Hemos asentado ya que la caudd de un fendmeno
se encuentra siempre en el grupo de sus antecedentes;
pero como éstos son tantos y tan variados, es notoria-
mente 1til y conveniente, antes de principiar la inves-
tigacién, saber cudles de todas estas circunstancias no
estdn unidas por causacién al fendmeno que se estu-
dia, que estdn presentes accidentalmente sélo por azar.

Un caso en extremo ficil serfa el siguiente: en un

dia determinado al aparecer el sol en el horizonte na-
ce un nifio. Se pudiera preguntar: ¢estos dos hechos
son efectos de una misma causa, estdn unidos por con-
comitancia 4 causa de unamisma ley? Fcil es contes-
tar que no, que son fendmenos independientes, que el
primero se verifica cada 24 horas, y que por consi-
guiente, con ¢l tienen que coincidir forzosamente mul-
titud de fenémenos de todo género; luego semejante
circunstancia debe eliminarse, porque en la presente
investigacidn es fortuita. Pero aunque tan claros como
éste hay otros muchos casos, también la practica ofre-
ce con mucha frecuencia otra multitud que presenta
grandisimas dificultades. Para resolver éstos y no aque-
llos, necesitamos conocer bien la teoria del azar. Ge-
neralmente se entiende por azar lo contrario de ley.
Se hace inconscientemente esta division: hechos que
vienen de ofros segtin la ley de causalidad, y hechos
que no teniendo antecedentes, vienen por acaso, se
deben exclusivamente al azar.




