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to que resulta de estas uniformidades. Esto se hace
por medio de un razonamiento, de un verdadero cil-
culo, y en la prictica se presentan dos casos: 19 se tra-
ta de la extensién de una ley general, es decir, de ha-
cer ver que un cas® particular estd comprendido en
una induceidn; 6 22 de combinar varias leyes para ave-
riguar su resultado comiin, lo que en realidad consti-
tuye una operacién de cdleulo. Tenemos el primer ca-
so en este ejemplo: supongamos que experiencias cui-
dadosas y repetidas en los sélidos y liquidos, nos han
permitido establecer esta ley: todos los cuerpos pesan.
Enconframos un gas, ¢podremos decir que pesa? La
contestacion serd afirmativa siempre que demostremos
que los gases son cuerpos, es decir, que tienen los ca-
racteres que connota la palabra cuerpo; si esto es asf,
podemos deductivamente aplicar 4 los gases la ley in-
ductiva. :

El segundo caso se presenta cuando averiguamos un
resultado tinico por medio de varias tendencias, tal co-
mo 1o observamos en el ejemplo del barémetro. Su-
pongamos que se han realizado, con la mayor exacti-
tud posible,las dos primeras partes del método deduc-
tivo, atin no  hemos llegado 4 un resultado cientifica-
mente justificado, porque no estamos del todo segu-
ros de que hemos hecho, y bien, todas las inducciones,
ni tampoco que las hemos combinado con exactitud
por la deduccidn; asf pues, el resultado 4 que llegamos,
al terminar el razonamiento, tiene sélo el valor de una
conjetura; conjetura que se convierte en certidumbre
completa € incontrovertible, si la verificacién la confir-
ma. Y esla tercera parte, que es la contraprueba de la
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primera y la segunda, es d; tal valor, que muchas ve-
ces ella sola es capaz de bastar para un resultado de-
terminado; tal sucedid en el descubrimiento del baré-
metro. Mas esta verificacion debe hacerse siempre en
condiciones bien determinadaspy sélo asf es eficaz en
los casos complexos. Se puede preparar, por medio
de leyes empiricas, obtenidas por el método de con-
cordancia; y en los casos extremadamente complica-
dos, se han menester varias verificaciones.

La mduccién y la deduccién combinadas, compro-
badas por la verificacién, representan el método cien-
tifico, tnico capaz de afrontar con éxito los problemas
mds complicados. oy i L

CAPiTULD VIIL.

Leyes secundarias.—Explicacion de lo, naturaleza.

§ 31. Las uniformidades, tanto de sucesién como de
coexistencia, que hemos llamado leyes, son en reali-
dad de dos clases: ¢ son irreductibles, como la ley' de
la gravitacién y la de la relatividad, 6 se resuelveii en
dos -6 mds, como las llamadas leyes de Képler. En reali-
dad, s6lo las primeras debian llevar ‘el nombré de le-
yes; perose-da tambien ese nombre 4 las segundas. -
Y si las primeras son de una importancia grande, des-
de el punto de vista tedrico y cientifico, las ségundas
lo son en supremo grado, en su aspecto practico y 16-
gico, es decir, en su aplicacién 4 los asuntos de la vi-
da. Usando un lenguaje adecuado, pudiéramos decir,
que la denotacion de las leyes primitivas es muy gran-
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de y la connotacién pequefia; en tanto que las leyes se-
cundarias, tienen poca denotacién y grande connota-
cion.

Ahora bien, desde el punto de vista préctico, lo mds
interesante es la connefacién, el conjunto de caracte-
res que pertenecen al fenémeno nombrado y de aqui
el valor grande y la mucha importancia de las leyes
secundarias. Pero este grupo interesante de leyes, ha
sido subdividido en dos secciones: 6 bien se conocen
las uniformidades irreductibles de que se derivan; 6
bien, siendo uniformidades obtenidas sélo por el mé-
todo de concordancia, se presume su reductibilidad,
pero aun no se ha obtenido. A las primeras se llaman
leyes derivadas y 4 las segundas empiricas.

§ 32. La ley empfrica estd caracterizada por estas
dos circunstancias: la observacién 6 1a experiencia ates-
tiguan su verdad y al mismo tiempo (aunque se pre-
sume) se ignora el por qué de su verificacién. Son le-
yes de esta clase: quela liga de dos metales es m4s du-
ra que cada uno de ellos; que el sulfato de quinina cura
las intermitentes; que el eruzamiento mejora las razas.
Estas uniformidades estando tnicamente probadas por
el método de concordancia, no pueden admitirse como
leyes de causalidad, y siendo leyes tltimas de coexis-
tencia, sélo tienen el cardcter de empiricas. El progre-
so-cientifico tiende incesantemente § convertir las le-
yes empiricas en leyes derivadas, lo que es de grande
importancia para el ejercicio préctico ¥ aun para la es-
peculacidn,

Los altos montes se cubren de nieve. Los plane-
tas recorren drbitas elipticas. Ambas son leyes deriva-

-
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das. La primera se deduce de la irradiacién del calor y
la segunda de la ley de la gravitacién, principalmente.
Pero la aplicacién de estas leyes tiene un limite.
Puesto que las empiricas sélogon dadas por el méto-
do de concordancia, é ignoramos si la época en que
observamos la uniformidad presenta algtn fenémeno
accidental, 6 si el lugar en que la observamos liene al-
go de particular, etc., resulta que las leyes empliricas
sdlo son vdlidas en las condiciones de lugar, tiempo y
circunstancias en que se hayan observado.

Aunque merezcan mds confianza las leyes derivadas,
en vista dela complexidad y gran ntimero de los agen-
tes que intervienen para producir un resultado deter-
minado, deben también emplearse con reserva. En
efecto, si se pregunta: ¢el sol saldrd mafiana? Es indu-
dable que se contestard afirmativamente, y la predic-
cién puede generalizarse 4 muchos dias, muchos me-
ses, y afios mds; pero en vista de lo complexo del fe-
némeno, no se puede asegurar para un perfodo mds
largo, que el que histéricamente lleva de sucederse el
dia y lanoche. Asi pues, tanto unas como otras leyes,
tienen un limite para su aplicacién, que desde el punto
de vista 1dgico es importantisimo conocer.

§ 33. Sabido es que el verdadero objeto de la Lé-
gica es la prueba. Desde este punte de vista, dado un
fenémeno, lo que importa principalmente es demos-
trar qus se sigue de otro ya admitido ¢ incontroverti-
ble. Pues bien, multitud de veces, dado un fenémeno,
queda probado con el solo hecho de explicarlo. Esto
nos obliga 4 precisar bien lo que se entiende por expli-

car un hecho.
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En realidad la palabra explicar, aplicada 4 los feng-
menos naturales, se usa en dos sentidos. En uno, da-
do el efecto, la explicacién consiste en sefialar la cau-
sa, Y en otro, dada la Jey-de un efecto complexo, la
explicacion consiste en sefialar las leyes de las causas
separadas, que-concurren para producirlo.

Se explica un incendio, cuando se indica que una
chispa ha cafdo en materia combustible. Pero cuando
1n0s0tros no queremos averiguar sélola causa, sino de-
terminar las leyes de las causas, cuya reunién ha pro-
ducido el efecto por estudiar, enténces la prueba no es
tan sencilla, se necesita emplear procedimientos cien-
tificos y Ia ley del efecto quedard explicada cuando por
induecién 6 deduccidn se hayan sefialado 6 determing-
dolas leyes delas causas, 6 circunstancias productoras.

Tres formas de explicacién tiene el segundo modo.
Supongamos esta ley: los Pplanetas describen elipses al
derredor del sol (Képler). Su explicacién consiste en de-
mostrar que resulta de la coexistencia de éstas dos le-
yes: ley de la gravitacién, que tiende 4 llevar

al plane-:
ta hacia el 5ol

» ¥ 1a fuerza tangencial que tiende 4 Ile-
var el planeta con movimiento uniforme en direccién
de la tangente, y de ambas tendencias resulta el movi-
miento real observado. Asfpues, en este caso, que’es
el primero, la explicacién es una verdadera deduccién,
que consiste en resolver la ley de un efecto en Jas le-
yes de las tendencias de sus causas, y en el hecho de
su coexistencia. La ley del fenémeno por explicar, es
siempre menos general, que las leyes que forman Ia
explicacién, puesto que ella tiene una condicién més,
que cada una de las ofras, para su verificacién.
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Tl otro caso se observa en estas circt.lnstancias. Su-
pongamos que al tocar un objeto experlmentamc'}s una
sensacién determinada. Se dice que este fenomc}elno
queda explicado, cuando se dem%estra que’ha.y un he-
cho intermedio entre los dos que se crelan causa y
efecto. Asf el contacto con un objeto pro.c}uce unzmo:
dificacién en el nervio, y esta modificacion determz_n.a
la sensacién. En este caso, que es el segur.ldc'::, la explli-
cacién se presenta en forma de descubrlmle.nto, y a
uniformidad primitiva se resuelve en dos. unifor mlda~
des mds generales, como en el caso anterior. :

Por tiltimo, tenemos otro caso con menos frfac‘uencm
observado que los anteriores, del (31.1a1 dai-‘Ej. 1f1eadel
ejemplo siguiente: (ley obtenida por 1nduccm::1). i]z-é(:f
los cuerpos terrestres tienden & caer,: y tenemos alja 1 ,
esta otra: fodos los cuerpos del .s‘wtemc.t planctario aon
atraidos por ¢l sol; y ambas generalizacmne.s S(.Jl’l reumr-t
das, y constituyen laley general de la grawtacm’n,r yhe :
esto consiste la explicacién de ambas leyes. A es-te ]e
cho, que es el tercer modo de hacer entrar varias %er
yes en otra mds general 6 una ley en otra de mayo

extensidn, es 4 lo que se llama .s-ubsu.ﬂ'a,cza.én. En este cJ;a-
so la explicacién es verdadera induf:cm‘xtt y representa
la marcha progresiva de la generalizacion. ; :
En consecuencia explicar, en sentido filosdfico, '51g~
nifica resolver un fenémeno 6 unaley, en una 1ey 6 B?l
una 6 varias leyes mds generales, de cuyas Pnlforrill-
dades irreductibles pueda derivarse c"ieductlva?ner} ’e.
§ 34. Por lo anterior se ha visto, c%ue la ezfzpllc:ate}on
cientifica, es lo mismo que la genergl:_za01.c3f1 mdtictwa,-
y que por lo tanto el limite de la explicacidn estd mar
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cado por el limite de la induccién, alcanza aquella has-
ta donde ésta llega, &Pero cudl es el campo de la in-
ducceién? Esta agrupa los fenémenos por sus caracteres
~semejantes, y cuando éstos estdn bien determinados
formula una ley comlin. Por lo mismo, cuando se fra-

- te de formular una explicacidn, el wltimo dato ests
siempre determinado por una uniformidad inductiva
irreductible. Esta circunstancia exige, hasta cierto pun-
to, que se indique hasta qué niimero podran ser redu-
cidas las leyes tltimas de la naturaleza.

S1 observamos los conocimientos qne poseemos yla
manera cémo los hemos adquirido, ficil serd conven-
cerse que la barrera impasable de la induccién ests
marcada por las sensaciones tltimas, y que por tanto,
las leyes tltimas no pueden ser menos numerosas qne
ésta clase de sensaciones del espiritu humano. Para
convencernos de ésto se verd, que por grandes que
sean los esfuerzos de abstraccién que se hagan, es de
todo punto imposible asimilar la sensacién de calor y
Ia de resistencia, y lo mismo pasa con las demds. Asf
pues, éste limite es también el limite de la explica-
cion.

§ 35. Una vez caracterizado en lo que consiste Ia
explicacién y sus diversas formas, para acentuar mds
su significado, y no tomar por explicacién lo que en
realidad no lo es, indicaremos algunos modos muy
comunes con que se intenta explicar, que aparente-
mente parecen explicacion; pero que de hecho no Io
son. Se recordard la explicacion justamente ridieu-
lizada por Moliére. Preguntado un médico por qué el
pio hace dormir, contests que porque tiene wirfud
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dormitiva. Como se ve, en esta respuesta no hay expli-

cacién, puesto que se da por confestacion el mismo he-
cho, con sdlo la diferencia de estar expresado en tér-
minos abstractos. A semejanza de éste se encuentran
diariamente multitud de e]emplos :

Otra forma de aparente explicacién, consiste en que
dado un fenémeno, si es en extremo familiar se cree
queno necesita explicacién; tal sucede, porejemplo, con
la evaporacién del agua. O bien se cree explicar los fe-
némenos m4s dificiles y complicados, por medio de los
que son mds familiares; por ejemplo, la accién de la
voluntad, que es tal vez el hecho mds familiar, ha ser-
vido para querer explicar toda clase de acciones. Es-
tos y otros diversos modos que tienen el mismo fun-
damento, constituyen las explicaciones que apellidamos
ilusorias.

Carfruro IX.
Hipotesis.

§ 36. Vamos 4 tratar un asunto que es de suma im-
portancia, tanto para la ciencia como parala Ldgica; de
un asunto que es poderoso éindispensable auziliar en nues-
tros estudios de lo naturaleza, de la hipétesis. En efec-
to, la hipétesis se propone, ¢ ser un medio para des-
cubrir Ia prueba de un fenémeno dado, 6 bien ser la
conjetura que una vez probada, sirva de base para
la explicacién de determinados fendmenos. Ambas for-
mas estudiaremos en seguida; y ademds ya nos funda..-
mos en los estudios que el lector ha hecho de las hi-
pétesis en su aplicacién 4 la historia natural y sobre
todo 4 la fisica.




