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APENDICE.

(LASIFICACION DE LAS CIENCIAS.

ABSTRACTAS.

La ciencia, 6 mejor dicho las ciencias, forman el
grandioso objeto de nuestras reflexiones actuales; y pa-
ra poderlas presentar con el interés y la importancia
que requiere su inestimable valor, es muy convenien-
te principiar por clasificarlas, 4 fin de que de este mo-
do puedan suministrarnos apreciaciones mds claras y
precisas, y nuestro juicio sea exacto y justo.

De un modo general puede decirse, que la clasifica-
cién es enteramente relativa al objeto que se propone
el que la hace. Y esto explica perfectamente por qué
ha habido tantas y tan variadas clasificaciones de las
ciencias, pues los objetos que se puede uno proponer
son varios, y tienen que ser necesariamente divergos
los medies con que se procure realizarlos. Segun esto,
diremos, que el objeto que nos proponemos con la que
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hoy presentamos, es que sirva fle base 4un plan gene-
ral de educacion cientifica, y sofp en este sentido debe
ser juzgada nuestra tentativa.

No es nuestro objeto bacer ungndlisis, ni atin sus-
cinto, de las diversas clasificaciones que se han hecho
de las ciencias; y tinicamente nos proponemos justifi-
car, desde nuestro punto de vista, la que vamos 4 pre-
sentar. Toda clasificacion, para ser buena, para llenar
satisfactoriamente su destino, debe tomar los datos de
los fendmenos que va & clasificar, y debe ser determi-
nada por las afinidades reales y la dependencia natu-
ral que de ellos presenten. Segtn esto, diremos que la
clasificacién, eminentemente subjetiva que vamos &
exponer, se propone agrupar las ciencias en un plan
filosdfico, reuniendo en cada uno de dichos grupos las
que tengan mayor afinidad entre si, para que de esta
manera se puedan descubrir con mayor facilidad las’
diversas leyes de todos los fenémenos clasificados, y
para este agrupamiento recurre (segtn la feliz expre-
sién de un eminente pensador)’ 4 dos de sus caracteres
objetivos; la generalidad decreciente y la complicacion
creciente, teniendo asi dos criterios complementarios
para la clasificacion.

Asi pues, en la divisién que vamos 4 hacer de las
ciencias, colocaremos al principio la que sea mds ge-
neral, menos complicada y por lo mismo mds indepen-
diente, y al dltimo la menos general, mds complicada
y por lo tanto mds dependiente, distribuyendo meté-
dicamente en el intermedio todas las demds, segiin es-
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tos mismos caracteres.ff Casi estd por demds justificar
la conveniencia é imgortancia de los principios asen-
tados para servir de Jase 4 nuestra clasificacion, pues
es obvio que el fengmeno que es muy general, es al
mismo tiempo menos complicado y mds independien-
te, en tanto que sucede todo lo contrario con los fend-
menos particulares. Y en cuanto 4 poner primero los
independientes y después los dependientes, ademds de
ser una consecuencia ineludible de los principios an-
teriores, el procedimiento es tan 1dgico, que hace en-
teramente indtil toda justificacién en este sentido. Y
en tal concepto, haremos la tltima importante reflexidn,
que servird de introduccin & nuestro especial objeto.
El grado de cultura & que se ha llegado, nos hace per-
cibir con toda claridad, una divisién efectiva de las di-
versas ciencias naturales: unas son abstractas, genera-
les, que se proponen determinar las leyes de todas las
clases de fenémenos y en todos los casos que pueden
concebirse, es decir, que estudian principalmente las
tendencias reales con relacién 4 todos los érdenes de
fendmenos; otras son concretas, particulares, descrip-
tivas, 4 las que mds generalmente se llaman ciencias
naturales, que consisten en la aplicacidu de las leyes
de las ciencias anteriores 4 la historia de todos los se-
res existentes. Muy ficil es ver el dominio y los limi-
tes de cada uno de estos dos grupos de nuestros cono-
cimientos. El primer grupo estd constituido por las
ciencias realmente fundamentales, en tanto que el se-
gundo lo estd por las ciencias completamente deriva-
das, puesto que se apoyan necesariamente en las ante-
riores. Y para hacer mds sensible la distincion prece-
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dente, citaremes algunos €] emp%os, pues nuestro intento
e marcar bien la diferencia dntre dichos grupos de
ciencias, diferencia que es fan 1$portante como desco-
nocida ¢ mal apreciada. El el}cm"\m que con este mo-
tivo presenta un inmortal filésofo es tan conv incente
y persuasivo, que no deja en el espiritu ni la mds ligera
confusién, ni la duda méds pequefia. Su irresistible elo-
cuencia nos servird para fijar en el espiritu con toda
claridad el pensamiento que deseamos comunicar. La
quimica representa la ciencia abstracta. La mineralo-
gla la ciencia concreta. *En la quimica se consideran
¢ todas las combinaciones posibles de las moléculas y
% en todas las cireunstancias imaginables, en la mine-
% ralogfa se consideran tinicamente combinaciones que
“ e encuentran realizadas en la constitucién efectiva
« del globo terrestre y bajo lainfluencia de las cireuns-
 taneias que les son propias. Y lo que manifiesta con
“ mayor claridad la diferencia del punto de vista qui-
“mico y del punto de vista mineraldgico, aunque am-
% bas ciencias tengan el mismo objeto, es que lamayor
“ parte de los hechos considerados en la primera tie-
“nen existencia artificial, de tal manera que un cuerpo
% como el cloro 6 el potasio, podrd tener una importan-
“ cia grande en quimica, por la extensién y la energia
¢ de sus afinidades, en tanto que no tendrd casi ningu-
“ma en mineralogia; y reciprocamente un compuesto
% como €l granito 6 el cuarzo, & los que se refieren la
“ mayor parte delas consideraciones mineraldgicas, no
“ ofrecerd para la quimica sino un interes muy pe-
% queno. ”

Consideraciones del todo semejantes pueden hacer-
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se entre la biologia pq# una parte y la Dbotdnica y la
zoologia por otra. En é.‘anto que la primera estudia las
leyes de la vida y las fondiciones de su manifestacion,
las otras aplican 4 1 historia efectiva de las plantas y
los animales el conocimiento de aquellas uniformida-
des. De esta manera queda bien marcada la diferencia
entre las ciencias abstractas ylas ciencias concretas; y
estos preliminares nos ponen en aptitud de proceder
4 la clasificacion de las abstractas.

La observacién de todos los fendmenos naturales,
nos hace dividirlos en dos grandes clases, que com-
prenden: la primera, los relativos 4 los cuerpos brutos
y la segunda, los que presentan todos los cuerpos or-
ganizados. La prioridad que damos en la divisién 4 los
cuerpos inorgdnicos estd fundada en los principios asen-
tados ya, pues es obvio que ademds de ser esos fend-
menos mds generales, su estudio no se funda en otro
alguno, en tanto que todos los fendmenos fisioldgicos
son mds particulares y sobre todo dependen de los
cuerpos inertes. Es ficil convencerse que el estudio de
la luz puede hacerse sin necesidad de consideraciones
orgdnicas de ninguna naturaleza, en tanfo que no es
posible emprender el importante estudio de la visién

si antes no se han determinado las leyes fisicas de
la luz.

Establecida ya esta gran divisidn entre los fenéme-
nos de los cuerpos brutos y de los cuerpos organiza-
dos, pasamos 4 efectuar las subdivisiones principales
de ambos grupos, siguiendo para ello los mismos pre-
ceptos 4 que nos hemos sujetado antes. Los fenéme-
nos de los cuerpos brutos se dividen naturalmente en

APENDICE. 231

dos secciones, segtin que se cogsideren los fendmenos
generales del universo, 6 en pagicular los que presen-
tan los cuerpos terrestres. El "_. lace -de los primeros
constituye la cosmografia, en tariyo que el estudio de
los segundos nos obliga 4 hacer umanueva subdivision
de ellos, supuesto que los cuerpos terrestres pueden
ser considerados desde el punto de vista puramente
mecdnico, 6 desde el punto de vista quimico. La cien-
cia de los primeros se denomina fisice y 4 la de los se-
gundos se llama quimica. Un ejemplo hard patente
con toda claridad que la jerarquia que hemos dado &
estas ciencias es la exigida por su dependencia respec-
tiva, En tanto que las leyes dela gravedad puedenser
estudiadas sin el auxilio ni necesidad de las nociones
quimicas, la determinacién de los fenémenos de la afi-
nidad, para ser completamente conocidos, necesitan
previamente la adquisicién de nociones fisicas, como el
estado de los cuerpos, la pesantez, el calor, ete. Asi
pues, las tres ciencias anteriores son las principales di-
visiones 4 que reducimos los variados fendmenos que
presentan los cuerpos brutos.

Pasemos ahora 4 hacer subdivisiones andlogas en el
importante grupo de los cuerpos organizados. Bajo dos
grandes aspectos pueden considerarse 4 los seres vi-
vos: 6 relativamente 4 los fenémenos del individuo 6
4 los de la especie, (esto se refiere principalmente al
hombre cuya sociabilidad es manifiesta); ysi es verdad
que estos dos érdenes de fenémenos son esencialmen-
te distintos, no es menos cierto que estédn intimamente
relacionados. Es indudable que el segundo grupo de
hechos es més complicado y particular que el primero
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y ademds se funda en é? En todos los hechos sociales
es f4cil percibir la inflflencia preponderante de las le-
yes fisioldgicas indiviffuales, sin que sea de ninguna
manera indispensablg el conocimiento de las leyes de
la sociedad para la determinacidn precisa de las uni-
formidades ¢ tendencias que presenta cada uno de los
individuos. El estudio de las leyes sociales lleva la de-
nominacién de sociologic:. Y la observacién de los
hechos individuales, relativamente al hombre, nos des-
cubre dos géneros de actividades completamente dis-
tintas, aunque siempre unidas y poderosamente enla-
zadas. O bien se refieren objetivamente 4 sus érganos
dando lugar 4 las funciones materiales, 6 bien su acti-
vidad se desarrolla en el campo subjetivo constituyen-
do las funciones espirituales. En el primer caso se for-
mard (para el hombre) la fisiologia, y para todos los
seres en abstracto la biologia, en tanto que el segundo
grupo de fenémenos, de importancia verdaderamente
grande, forma la psicologia; y en estas tres categorfas
de ciencias quedan comprendidos los fendmenos que
conocemos de los seres organizados.

Mds para terminar la gerarquia filosdfica de las cien-
cias abstractas, nos falta Unicamente el primer térmi-
no de {an importante serie. Dicho término estd cons-
tituido por la importante ciencia matemdtica, tan vasta
como fundamental. Y que ella forma el primer térmi-
no de nuestra clasificacidn, es tan claro como sencillo
de probar. Esta majestuosa ciencia se divide natural-

mente en cdloulo, geometric, y mecdnica; y si es cier-
to quela primera parte puede considerarse como arma
del sujeto, como una feliz extensién de la 16gica 4 de-
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terminado orden de deducc%pnes, es preciso no olvidar
que se ocupa de la cantidad que es el fendmeno mds
general, y por lo mismo mdsyabstracto y menos com-
plicado, y que la geometriay lidmeednica deben ser con-
sideradas como verdaderas ciencias naturales, cuyas
verdades son adquiridas por la observacién, teniendo
la poderosa ventaja, merced 4 la extrema simplicidad
de sus fenémenos, de que su sistematizacién sea mds
perfecta, y por lo tanto, sus fendmenos mds generales
y abstractos al mismo tiempo de ser completamente
independientes. Esta tltima reflexién nos permite ya
establecer definitivamente la verdadera clasificacion
racional de las ciencias abstractas, quedando de este
modo: :

I. Matemadtica. ~ IV. Quimica.

I1. Cosmografia. " V. Biologia.

III. Fisica. VI. Psicologia.
VII. Sociologia.

Como habrd podido verse, esta importante distribu-
cién de las ciencias es fecunda en resultados, y tiene
el valioso privilegio de estar basada en hechos demos-
trados 6 por lo menos demostrables. Y aunque 4 pri-
mera vista pudiera parecer incompleta, supuesto que
falta la Légica, cuya importancia suma es indiscutible,
creo que no serd dificil hacer ver que en la clasifica-
cién, tal como la hemos establecido, no debe compren-
derse, puesto que se ha tratado de clasificar subjetiva-
mente el objeto, y en tal concepto estabamos obligados
4 tomar al sujeto con su método. Y por otra parte, la
aplicacién de ésta, constituye mds bien un arte que es
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de la mayor importanciafsupuesto que acompafia &
todos los géneros de nuejtras principales actividades.
Esta consideracion nos gbliga 4 clasificar en otro lu-
gar, el trascendental arg cientffico de la Légica.

Una vez establecida la clasificacién, es necesario y
conveniente hacer resaltar la importancia grande y fun-
damental de este procedimiento ldgico, y manifestar
los beneficios reales que puede suministrarnos. La pro-
piedad mds interesante que presenta es, deferminar di-
rectamente el verdadero plan general dela EDUGACION CIEN-
TIFICA enferamente racional. Para convencernos plena-
mente de esta importante verdad, basta reflexionar un
momento en el légico enlace de las ciencias fundamen-
tales que hemos clasificado: y se verd con toda clari-
dad que es absolutamente necesario, antes de empren-
der el estudio de una de las ciencias superiores de la
escala enciclopédica, haber adquirido el conocimiento
de los fenémenos de las ciencias que le preceden en
dicha escala. Es de tal importancia prdctica el cultivo
de las ciencias segiin este método, que hace del todo
imposible la adquisicién de una ciencia superior, si no
le precede la preparacion en el estudio de las inferio-
res. Asi, es indudable que & quien se entregara 4 las
investigaciones de la qufmica, sin haberse preparado
por el estudio de la fisica, le faltarfa inconcusamente
la principal condicién para su desarrollo intelectual: y
cosa semejante le pasarfa, aunque con més desagrada-
bles consecuencias, 4 quien emprendiera los estudios
bioldgicos, si antes no ha cultivado los estudios mate-
mdticos, astronémicos, fisicos y quimicos.

Es de tanto valor esta reflexién, que no cesare-
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mos de llamar la atencion i%t}icando los beneficios rea-
les que proporciona su observancia, asi como el per-
juicio lamentable que causaysu olvido ¢ trasgresion.
Por otra parte, es inconcuso éue la ensefianza cientifi-
ca no realizard los resultados generales que con tanta
justicia de ella se esperan, sino en tanto que haya una
coordinacion légica en la manera de practicarla, pues
no debe olvidarse ni un momento que en la mayor
parte de las inteligencias se conservan las ideas en el
mismo orden en que se adquieren.

Nadie duda que el resultado principal que debe te-
ner el plan general de nuestros estudios, es suminis-
trarnos un buen método, y este no puede adquirirse
convenientemente sino por el cultivo uniforme y gra-
duado de nuestras facultades principales en la adqui-
sicién de los fenémenos naturales; ahora bien, en la
iclasificacion que hemos hecho, estdn distribuidos los
fendmenos segtin sus afinidades reales, y en escala gra-
dual complicindose sucesivamente, lo que proporcio-
na de un modo realmente admirable la manera de ejer-
citar nuestras facultades activas para la adquisicién to-
tal del método cientifico.

IT

CONCRETAS,

Efectuada ya la divisién de las ciencias en abstractas
y concretas; y habiendo establecido las siete categorfas
de las primeras, que contienen en su vastisimo domi-
nio las leyes de todos los fenémenos conocidos, justo
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es que intentemos ahora fcab]ecer la clasificacion de
las concretas. '

Es preciso no olvidar qgie entre estas dos subdivisio-
nes de las ciencias exiséﬂ diferencias fundamentales
¥ que las concretas, objeto de estas consideraeione;
son derivadas, se apoyan siempre en el conocimienh::
d.e las abstractas, y su cardcter es particular y descrip-
?wo. Esta luminosa consideracién nos va 4 servir para
justificar plenamente una especie de redundancia que
d primera vista aparecerd al comparar los dos grupos
de las ciencias. Y en efecto, en seguida veremos que
la astronomia ocupa el primer lugar entre las concre-
tas, y se recordard que le dimos el segundo, con nom-
bre mds general, cosmografia, entre las abstractas. Tal
hecho parece una contradiccién manifiesta, una incon-
secuencia clara, supuesto que hemos establecido y pro-
bado las diferencias reales entre las ciencias abst;actas
y las concretas. Hemos hecho palpable el cardcter tan
distinto de ambas al poner de manifiesto que unas es-
tudian las tendencias, se proponen determinar las leyes
de todas las clases de fenomenos, y que otras investigan
el resultado de varias tendencias efectuadas, y hacen
la historia de los seres existentes. Tales argtimentos.
en contra de la doble colocacion, serfan realmente in—.
controvertibles si una sencilla consideracién no vinie-
ra 4 resolver esta aparente dificultad. Y en efecto, la
mds ligera observacién nos ensefia que hay dos asﬁrw
nomias, una abstracta y otra concreta, cuyos dominios
son distinfos, aun cuando estdn enlazadas, y la segun-
da intimamente subordinada 4 la primera. ]i]s incozcu—
so que la gravitacion, hecho especifico y distinto de
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todos los demds, nos ohlig’g'&zi dar 4 la astronomia (pro-
piamente cosmografia ) un Yugar especial en la clasifi-
cacién de las ciencias fundamentales, supuesto que tal
hecho es una fuerza particulé‘x, diversa é independien-
te de todas las demds, que obra sobre los cuerpos ce-
lestes, y de tal manera es independiente y general que
contribuye 4 dar 4 esta ciencia un cardcter de simpli-
cidad verdaderamente notable. Todas estas poderosas
razones, y la feliz circunstancia de poder estudiar su
tendencia primordial, 6 ley de la gravitacidn, asi como
los resultados menos generales, pero suficientemente
extensos 4 que da lugar, sin recurrir directamente 4
los hechos reales y valiéndonos sélo de la matemdti-
¢ nos obligan légicamente 4 darle el segundo lugar

_ entre las abstractas.

Justificado el primer punto, pasemos al segundo. Es
indudable que si hacemos abstraccién de laley fotal
de su uniformidad y de los resultados generales en sus
tendencias, nos encontraremos colocados en el vasto
campo de lo particular y concreto. Asf, nadie puede
desconocer un hecho puramente descriptivo en la teo-
ria lunar, de cardcter enteramente concreto y sélo apli-
cable al satélite de la tierra. Y hechos analogos fécil-
mente puede uno representarse que vengan 4 probarle
el dominio particular y complexo (propiedad de lo con-
creto) de la mayoria de los hechos de esta ciencia. Y
por otra parte, nada tiene de extrafio que encontremos
como complemento de la cosmograjic (abstracta) la as-
tronomia (conereta) supuesto que para la quimica (abs-
tracta) tenemos la mineralogic (concreta) y para la bio-
logia (abstracta), la botdnica y la. zoologia (concretas).
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Co?lcluidas estas observagiones preliminares, tan ne-
cesarias como convenients, pasemos ya 4 bosquejar
la clasificacién del grupo importante de las ciencias
concretas, justificando aétes el punto de vista en que
nos colocamos para efectuarlo. No nos servirin de ba-
se para este agrupamiento los principios fundamenta-
les en que nos apoyamos para hacer el de las ciencias
abstractas, supuesto que el cardcter de ambas divisio-
11'es es enteramente distinto. En tanto que en las cien-
cias generales estudiamos 4 la naturaleza principal-
mente como tiende d ser, en las particulares como
la observamos realmente; en las primeras considera-
mos los hechos relativamente simples, en las segundas
e.studiamos agregados, en los cuales se unen tenden-
cTas diversas para realizar un hecho concreto. Hsta
circunstancia nos induce 4 que tomemos como bage
pftra nuestra distribucidn, el constraste efectivo entre
dlwersos' grupos reales. Nadie desconoce la profunda
dlfe.renma que existe entre el universo por una parte y
la tu?rra por otra; y no sélo relativamente 4 sus dife-
rencias objetivas, sino también en lo que se refiere &
nuestro conocimiento; en tanto que de uno conocemos
muy poco, de la otra sabemos, en comparacidn, real-
?mnte much?. Y en lo que se refiere puramen{e dla
1erra, encontramos tres grupos distintos ‘
formando un fodo, son rfaliizztg Igitxlfli’zbojsq? e‘ S
traste. Me refiero 4 s i 101’ =
e‘ lero 4 la atmdsfera, 4 la superficie yala
costra? dela tierra. Su diferencia es tan perceptible que
hace 11.11iti1 msistir sobre ella; y la mds superficial ob-
servacion nos ensefia que en la atmdsfera preponde-
ran los fenémenos fisico-quimicos, manifesténdose en
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uniformidades de coexisteRcia y de sucesién, siendo
mds aparentes las segundag; en la superficie la com-
plexidad aumenta, porque existen fenémenos fisico—
quimicos y bioldgicos, teniend['-\‘_r, sus uniformidades idén-
tico cardcter al de las anteriores, en tanto que en la
costra terrestre, aunque hay fenémenos fisico—quimi-
cos, la estabilidad, es decir, las uniformidades de coexis-
tencia caracterizan plenamente este importantisimo
agregado. Sentado esto, tratemos directamente la cues-
tién. Una divisién sencillisima y obvia se nos presenta
como base fundamental para nuestras subdivisiones
subsecuentes: 6 consideramos los fendmenos que pa-
san en el universo, ¢ bien atendemos solamente a los
que se verifican en nuestro planeta. Todos los que se
realizan en el universo pertenecen & la astronomic, en
tanto que los que pasan en la tierra han menester sub-
divisiones, & causa de su multiplicidad grande y per-
ceptible diversidad.

Relativamente 4 la tierra observamos que los fend-
menos pasan en su envoltura gaseosa, en su superficie
6 en la costra terrestre. La ciencia que ensefia las le-
yes de los fendmenos de la atmésfera, se denomina
meleorologia, y la que nos descubre las uniformidades
de los fenémenos de la costra de la tierra se llama geo-
logia. Los hechos que estudiamos en la superficie del
globo tarrdqueo son de tal importancia, que hacen de
todo punto indispensable nuevas subdivisiones. Sinos
limitamos simplemente & deseribir la superficie, for-

- maremos la geografia, en tanto que si consideramos
los seres que la pueblan tendremos la hisforia natural
propiamente dicha. Todo el mundo sabe que la histo-

.
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ria natural nos da & conoger los denominados reinos
de la naturaleza: mineral, ?:egetal y animal, (que los dos
tltimos ya en su historia presente, § ya en su existen-
cia pasada constituyen g paleontologia ). Aunque estos
tres grupos de seres forman, por la uniformidad de sus
leyes, verdadera armonia en la superficie de la tierra,
nadie duda que tiene mayor importancia el reino ani-
mal; y de este reino es inconeuso que el hombre for-
ma una seccion incomparablemente superior 4 todas
las demds. Esto ha hecho que la especie humana ha-
ya sido profunda y detalladamente estudiada, forman-
do de todo lorelativo 4 ella una vastisima ciencia con-
creta, cuyas subdivisiones son tan Numerosas, como
fecundas y trascendentales.

Y de esta manera quedan agrupadas en un pequefio

cuadro todas las ciencias concretas, también llamadas
naturales, que son:

I. Astronomia. IV. Historia natural.
II. Meteorologia. V. Antropologia.
III. Geografia. VL. Geologia.

Acaso 4 primera vista parezca incompleto el cuadro;
pero si se reflexiona en las divisiones fundamentales,
se verd la completa justicia de este agrupamiento, y
no es dificil convencerse de que las que aparentemen-

te faltan, se hallan comprendidas en los grupos esta-
blecidos.
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