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XRIUSQUAM hujus opusculi r at ione m, at que 
ordinem, ut plerumque solent auctores, pra-
nuntiem, opera pretium credidi ad publicum 
sapientum tribunal me sistere, ut excusatio-
nem proemiti am, quod eruditis hisce tempo-
ribus consilium susceperim scribendi philoso-
phiam. Accus ab or enim, et quod actum ege-
rim, ac frustra tempus consumpserim , cum 
philosophici libri magna jam copta consctipti 
sint, per que orbem universum disseminati, et 
quod temer è put aver im aliquid esse me, quum 
audeam crambem recoquere, quam sibi sump-
serunt argumentum, prater alios remotioris 
atatis, Mussembroekius, Purchottus, Wol-
fius, Sagner, Genovesi us, Hauserus, Fortu-
nat us Brixiensis, Mont e ir us, Ver ne jus, Hor-
vathus, Makus, Cor sinus, Jacquier, Tamag-
na, Para, Bergerus, Torrius,. aliique beni 
multi, qui jure numerantur in sapientibus, et 
quorum nomina sunt in philosophia scriptori-
bus illustrissima. Quid ergo irr epere tentem in 
kos viros tanta magnitudinis ì Quid doctrina-
rum afferam, quod illinonexhauserintì Qnid 



superbì follicear, traditurum me philosophé 
cas disciplinas aut eleganiori stilo, aut eia-
fiori ordine , nrçpr* perspicuitate, quàm tot 
tantosque ante me facisse nemo non anditi-
Equidem fateor, hac animo sape, ^ 

tacitus agitaverim , 
s e m e l , et iter um deposuisse, acpenè à proposito 
defecisse ; nimirum meo timentem nomini, 
quod Sibilis pos-et excipi, aut certè fastidio. 

Ceterum ita deficiemem , languentem, ac 
Urritum duo me semper confirmarunt, atque 
impulerunt, ut institut um laborem non desi-
nerem. Et primum quidem, quia maximoperè 
desidero patria juventuti , quaqua possum 
radone, tam longe ab e a positus, inservire. 
Nec in iisvotis prospiciendibono juvenum, quos 
mihi dederat natura cives, defuere laudando 
exempla, qua se quer er: Horvathus enim, et 
Makus in Germanorum, Monteirus , et Ver 
ne jus in Lusitanorum suorum eruditionem po-
tissimum jaculati sunt, cum scripta sua phi-
los op hic a divulgarunt. Et certè spero, Mext-
canos adolescentes, quum intellexennt, philo-
sophas lucubrationes elaborasse Mexicanum 
hominem, qui hoc sanè studio non sibi nomen 
quasivit, non gloriam, non quo dut s aliud m 
humanis emolumentum, sed eorum tantummo-

S 
dò bonum respexit ; spero, inquam , ittgenuos 
il/os, et optima natos indole, ad amorem phi-
losophie facilè exsuscitandos. Et hac mihi 

proposila meta satis videtur à temeritatis no-
ta excusare scribentem philosophica ; quam-
quam idem fuerit plurium, et quidem sapien-
tissimorum, argumentum : quemadmodum ne-
mo dixerit, modestissimum Monteirum, ejus-
que similis, ab sua temperanza defecisse, quo-
niam d octrinas, abinnumeris philosophia Doc-
toribus agitatas, ipsi rursus agitarunt. Alte-
rum aut em vehementius me commovit, ut to-
tis conatibusperficerem, quod opus inceperam; 
nimirum ut omrtinò corruat, et funditus era-
dicetur prajudicata opinio, qua quondam a pud 
nonnullos in maximum litterarum perniciem 
invaluerat, quod scilicet recentior philosophia 
sensim inducit in irreligiosam licentiam, ejtts-
que propterea cultores objiciunt se vohentario 
periculo, religioni catholic a terga ver tendi. 
Summa quidem cum voluptate intellexi, quo-
tidie magis in meis civiblis hunc paueorum er-
ror cm everti, et profiigari. Quod siquis adhuc 
remaneat, cui tenaciter insederit hac nihil 
consona rationi opinio, animadvertat, quaso, 
in hac urbe amplissima, cui prasidet Christi 
Vicar ins, Ecclesia caput, publice coli, et in 



ç 
schoîis omnibus doceri recentiorem hanc phi-
Ipsopkiams in eademque religionis Catholic* 
magnifica sede institutions istas philosophi-
ons typis esse mandatas. Plures profectò ex 
recentioribus philosophis in errores digeneris 
incider unt ; sed incìder ant par it er plures an-
te philosophise instaurationem: nec est , cur 
doctrinis de re physica tribuantur crintina, 
qua cordis c or r up li sunt. 

Quodautem est de radone, ac distributio-
ne op er is, quatuor dumtaxat const obit volu-
minibus ; qua nec erunt aut assiduis auctorum 
appellationibus, aut annotationibus referta, 
nec in magnam molem excrescentia; sed stu-
diosorum usibus omnino commoda.Quinet cor-
di mihi fuit reni tot am ita temperare, ut trien-
nii spatio i quod philosophia dari solet, ea 
quatuor volumina sedulus Magister facilè dis-
cipulis explicet, at que enucleet. Primum hoc 
historiam philosophia brevissimo narr at com-
pendio, inde vero matheseos elementa complec-
titur, quorum notionem ceteris philosophia par -
tibus, certe phisica, pramittendum existima-
mus: alt er um in dialectica ac met aphy sica to-
(um erti: tertium generalia physica rudimen-
ta, quibus proptereanomen est physica gene-
ralis , dilucidabit : quart um dentque de pern-
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liaribus aget natura phanomenis, qua certis 
jam definita sunt legibus, ac physica parti-
cidaris in scholis apellantur. in hac autem 
adeò varia tractando argumenta, tolis fui co-
natibus, ut, qui jtivenis ea condidicerit, pla-
nam sibi, et constratam reperiat viam ad ma-
joris momenti scientias , et muñera / vel ad 
altaría postmodum , vel ad forum, vel ad to-
gam, vel ad militiam , vel ad mercaturam 
vocetur. In dialecticis quidem , et metaphysi-
cis non planè jejuno, ac presso sunt stilo, qui 
penitus amaenitatem excludat ; sed tarnen ad 
scholasticorum more vix paulum recedo, tum 
patria serviens consuetudini, tum etiam ne 
desit locus tam privatis, quam publicis con-
cert alionibus, qua mentem adolescentium exa-
cuunt, eorumdemque prof e etiti quam utilissi-
ma sunt, ut longo nobis experimento notum 
est. In physicis autem, ut alia prorsus est, 
atque oppidò jucundior natura rerum, qua 
tractantur; de schola severi tate liberius puto 
remittendum. E/ocutionem adhibeo, non eam 
planè barbaram , incult am , atque horridam, 
quam usurpabant olim, qui se dicebant Aris-
totélicos j ncque tamen latini sermonis purita-
ti tam religiöse adhareo, ut ea credam res-
puenda verba, qua longo jam usti sapientes 
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in quastionibus philosophicis consecrarunt. 
Primant aut unto scribentis esse gloriam in 
limpida perspicuitate ; quam ita sequi animus 
est, ut velim potius inuri nota minus venusti 
scribendi, quam quod videar me queer ere, nec 
indolem juventutis int elligere. 

In hac etiam pr ce fat ione ad philosophica 
scripta preterire non licet, quod per per am 
nonnulli crediderunt, recentiorem philosophiam 
atatis tenera captui parum convenire, at que 
experimento jam esse comprobatum majorem 
ab ea veteri, quam ab instaurata philosophia 
profectum juvenes derivasse. Non est hujus 
loci cum prajudicatis opinionibus col lue tari; 
sed brevi liceat enodare difficult atem. Ho-
dierni philosophi stilum amant cultiorem , et 
venuste concinnum, qui et mirifici delectat 
animos, et scientiarum imagines amabiliori 
specie reprasentat : quare si ad eosdem audi-
tor venerit, qui Magistrorum linguam non in-
telligat, ne mini prof e ciò mir um esse debet, si 
velparum, vel omninò nihil proficiat. Quid 
sciti velis pulsare lyram, nisi music as notas, 
qua sunt artis lingua, condidiceris ì Quid 
opus fabrile aggrediaris perficere, nisi prius 
fabrorum voces, et prima opificii rudiment a 
intelle xerisì At ne scio quo malo Consilio in re-
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gionibus, ubi Magistri latini tradunt, venire 
solent ad philosophiam juvenes , quin prius in 
grammaticis perficiantur. Et hinc malum est 
gravissìmnm -, quod nonnulli ad philosophia 
studiunt evehuntur, quibus nisi converteris in 
patrium sermonem la. inos Magistri codices, 
perindi illos, atque Aristotells ¿racos intelli-
gant. Nimirum quidam sunt, qui paterno pra-
repti amore, filiinn peni infantem in scientia-
rum palastram immittunt, et exacto triennio, 
vix balbutientem in grammaticis ad philoso-
phiam lycanm immaturi deferunt, festina-
tione nimis propera volentes, lauro puerum co-
ronari , qua non convenit, nisi aiate firmiori-
bus. Et for tassi arbitrantur filiumsuum, an-
ticipatis litter arum luminibus, brevi forefa-
milia gloriam et columen : sed vereantur po-
tius , ne tenellas adhuc, nec satis robust as 
mentis fibras, tam gravent ejusmodi antici-
patane , tam onercnt , tam enerv. nt, ut ad 
debitam fortitudinem opportuno postea tem-
pore non possint ultra componi. Newton qui-
dem duodecimo atatis anno, quod ajeb.it Loc-
kius, nondum prima grammatica attingerai 
rudiment a: et tamen eo per ve nit, ut philosso-
fhos , quotquot ad ejus atatem fuerant, vel 
super averti, vel saltem clarisimos omnium exa-
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quaverit. Quod si ad litter arum sudor em an-
te maturum t em pus acce ssis set, fort assè dif-

ficultatibus, qua sapissimè parantur pueris, 
obrutus concidisset ; nec tam robustum ha-
buissent Cartesiani vortices eversorem. 

Unum super est, ut pr amone am , qua de 
causa notiones algebraicas in hoc primo insti-
tutionum v.lumine intersuerim. In diversas 
enim hodierni p hilo sop hi scinduntur opiniones 
de tradenda ju -cent ut i geometria : maxima 
profecto illorum pars auditoribus consuevit pro-
ponere, fere quidquid ea scientia complecti-
tur: alii vero tot is propugnant conatibus, ado-
lescentium atatem satis quidem esse ad uti-
lissima qua dam ejusdem rudiment a, qua la-
bore modico demostrantur j minime autem ad 
earn mentis intentionem, sublimioremque vo-
latum, quern algebrica , ac trigonometrica 
notiones expostulant. In his postremis video 
Monteirum, et Vernejum, quorum primus ait, 
plurium annorum experimento in earn senten-
tiam venisse ; alter diverse judie ante s acer-
rime insimulat, eorumque opinionem pedantis-
mum calculi appellare non dubitai. Et utique 
fateor, parum abfuisse, quin recentioribus his 
clarissimis litem adjudicar em ; quoniam et 
e go vidi juv ene s nonnullo s ^ quorum fuer at ins-
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titutio me a cura commiss a, maximoperè adla-
borantes, ac desudantes in elementis algebri-
cis, tam quam in re captui non pervia, ta-
metsi alioquin essent ingenio satis claro , et 
aperto. Ce ter um qiium animadverterem homi-
num ingenia diver sis ornata dotibus ab su-
premo rerum artifice, nec admodum pauca 
reperi, qua à primis atatis initiis idonea vi-
dentur ad calculum; consultius mihi visum est, 
tam his, quam aliis prospicere, totiusque geo-
metria scribere compendium, his tantummo-
dò prater mis sis, qua summum pos sent nego-
tium facessere. Praceptoris erit, qui admi-
nistrat adolescentium ingenia, singulorum vi-
res perpendere , partemque cuitibet suam ad 
prudentia leges dispensare ; ne vel alter con-
cidat sub onere sibi gravissimo, vel alteri de-
sit , quod habere oportuisset. Siquis tamen 
praceptor in faciliorem puerorum eruditionem 
satius arbiiretur, hac prorsus omittere, nihil 
idcircò timeat ad physica tractatus accedere; 
quos ita componere conatus sunt, ut prodesse 
possint tam algebram nescienti, quam deside-
ranti. Utinam omnia cadant in Mexicanay 
ac studiosa pubis utilitateml 



Sin autem quis requirit, qua: causa nos impulerit ut 
hax litteris mandaremus, nihil est quod expedire 
tam facile possimus. Nam quum otio langueremus... 
primum ipsius reipublica: causa ph'osophiam nos— 
tris hominibus explicandam putavi, magni existi-
mans interesse ad decus et ad laudem civitatis.... 
Hortata est etiam, ut me ad hsec conferrem , animi 
JEgritudo.. cujus si majorem aliquam levationem re-
perire potuissem , non ad hanc potissimum confu-
gissem. Ea vero ipsa nulla ratione melius frui po-
tu i , quam si me non modo ad legendos libros, sed 
etiam ad totam philosophiam pertractandam de-
dissem. 

Cicero de Nat. Deor. Lib. i , cap. 4. 

D E P H I L O S O P H I S E 

V I C I S S I T U D I N I B U S 

B R E V I S N A R R A T I O . 

A rofectò non aliud sub cœlo es t , quo certiùs, 
et solidiùs confirmetur , ad g rand ia , et subli-
mia natum esse hominem, quam nobilissimum 
desiderium, quo t r ah i tu r , impell i tur , agitatur, 
et urgetur ad scientiam. Nul lo non luerunt 
tempore illustres ingenio viri, qui laudabiliter 
conantes , ac nulla pene intercapedine desu-
dan te s , gloria lit terarum excellerent; qui per 
invia , per prarrupta, per tenebras, una duce 
mentis dexteri tate, ad rerum intelligentiam ad-
reperen t , qui sapientia: vestigiis insistentes, et 
maria t r ana ren t , et in diversas orbis partes 
discurrerent , et longo vita: spatio peregrina-
rent ; qui denique quidquid potest mortalis in-
firmitas, to tum adhiberen t , ut ab silente, ac 
penè obluctante na tu ra , secreta id generis ex-
torquerent . H i certe sunt homines , quorum 
opera dixeris humani generis glor iam, et o r -
namentum adolevisse, qui piane noverunt se 
homines esse, nec eatenus natos, u t fruges 
consumerenr , u t inanibus oblectamentis conse-
nescerent; sed ut principem sui partem inqui-
s i tone pulcherrima: veritatis excolerent. U t i -
nam id satis caperent adolescentes quidam, 



Sin autem quis requirit, qua: causa nos impulerit ut 
hax litteris mandaremus, nihil est quod expedire 
tam facile possimus. Nam quum otio langueremus... 
primum ipsius reipublica: causa ph'osophiam nos— 
tris hominibus explicandam putavi, magni existi-
mans interesse ad decus et ad laudem civitatis.... 
Hortata est etiam, ut me ad haec conferrem , animi 
JEgritudo.. cujus si majorem aliquam levationem re-
perire potuissem , non ad hanc potissimum confu-
gissem. Ea vero ipsa nulla ratione melius frui po-
tu i , quam si me non modo ad legendos libros, sed 
etiam ad totam philosophiam pertractandam de-
dissem. 

Cicero de Nat. Deor. Lib. i , cap. 4. 

D E P H I L O S O P H I S E 

V I C I S S I T U D I N I B U S 

B R E V I S N A R R A T I O . 

A rofectò non aliud sub cœlo es t , quo certiùs, 
et solidiùs confirmetur , ad g rand ia , et subli-
mia natum esse hominem, quam nobilissimum 
desiderium, quo t r ah i tu r , impell i tur , agitatur, 
et urgetur ad scientiam. Nul lo non luerunt 
tempore illustres ingenio viri, qui laudabiliter 
conantes , ac nulla pene intercapedine desu-
dan te s , gloria lit terarum excellerent; qui per 
invia , per p r x r u p t a , per tenebras, una duce 
mentis dexteri tate, ad rerum intelligentiam ad-
reperen t , qui sapientia: vestigiis insistentes, et 
maria t r ana ren t , et in diversas orbis partes 
discurrerent , et longo vita: spatio peregrina-
rent ; qui denique quidquid potest mortalis in-
firmitas, to tum adhiberen t , ut ab silente, ac 
penè obluctante na tu ra , secreta id generis ex-
torquerent . H i certe sunt homines , quorum 
opera dixeris humani generis glor iam, et o r -
namentum adolevisse, qui piane noverunt se 
homines esse, nec eatenus natos, u t fruges 
consumerenr , u t inanibus oblectamentis conse-
nescerent; sed ut principem sui partem inqui-
s i tone pulcherrima: veritatis excolerent. U t i -
nam id satis caperent adolescentes quidam, 



1 4 DE PHILOSOPHIJE VICISSITUDINIBÜS. 

qui tanto public« rei detrimento, tantoque 
humanitatis dedecore sese voluptatibus dedunt, 
nullo termino definentes o t i o , d iù , noctuque, 
privatim, et publice oscitantes et socordia i n -
crebili torpescentes! Utinam i n t e l l i g e n t , vix 
dignos esse hominum societate, qui, quum f a -
cile possem , discere tamen contemnunt , quo 
potissimum différant ab aliis animantibus ratio-
nis expertibus, nec umquum experiri conan-
t u r , qua sint mentis magnitudine comparati! 
Nimirum colluctatur in homine sciendi avidi-
tas, quam habet ingenitam à natura , cum vo-
luptatum illecebris ; et s*pè delusi falsa rerum 
specie, in pejora spontè prolabimur. 

Neque vero tantus esse locus errori posset, 
si serio et accuratè perpenderemus, quam sua-
v i te r , quàm tranquillè, quàm jucundè vitam 
agunt , qui litterarum studiis immerguntur. 
Equidem nihil tàm veliera, quàm vos, adoles-
centes Mexicani, quos in hac à patrio solo dis-
tanza sxpissimè repeto memoria, quos ex an i -
mo nunc alloquor , et quorum pr«sertim b o -
num cordi mihi est , quam vos, inquam, d e -
ponere pr«judicatam opinionem, qua: perpe-
ràm invaluit: quod videlicet philosophici sudo-
res valetudini noceant, vitam brevient , moro-
sumque reddant hominem, in humana con-
suetudine difficilem , pertinacem aliorum con-
temptorem, vane intumescentem.Qucd afflict« 
valetudinis, et vit« brevioris est, Tul l ius , L u -
cianus, et post multa sécula Feijovius, longam 
contexuere clarissimorum virorum seriem , qui 
quum nihil interrupts in litteris sctatem p o -

l i . - -
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suissent suam, ad octogesimum annnm, a d n o -
nagesimum, ad centesimum et iam, eoque am-
plius robustis viribus pervenerunt. Et plures 
adjicere possemus recentioris « ta t i s , quorum 
alios audivimus, alios vidimus, in his labori-
bus longissimè vixisse, quin nullo possit asserì 
fondamento, quod ipsis litterarum defatigati© 
jacturam valetudinis importaverit. Quod autem 
attinet ad vi t ia , qux litteratis tamquam pecu-
liaria maligni calumniatores objiciunt, animad-
vertite, adolescentes, non hxc l i t terarum, sed 
misera: mortalitatis esse vitia. Quodnam, qu« -
so, est vita: genus, quodnam à Numine do-
num, quodnam à natura beneficium, quodnam 
ab amicis obsequium, q u o , quum volueritis, 
abuti facile non possitis? In id vestros inten-
dite conatus, ut , quam mentem ab supremo 
rerum Opifice liberaliter accepistis, prò viri-
bus perficiatis: ut veritatis indagatione thesau-
rum vobis nobilissimum comparetis, ut scien-
tiarum viam, initio quidem ingratam, et spi-
nosam, ingredientes, ad temperantem modes-
tiam animum componatis; omninò ut pruden-
t e r , humanè, sobriè sapiatis: et polliceri non 
dub i to , vos olim summam suavitatem in eru-
ditis lucubrationibus gustaturos, vos ad sapien-
t i« fastigium concensuros, vos patr i« decus, et 
ornamentum futuros. 

Sed ad propositum veniamus de historico 
philosophi« compendio. Rectè quidem philo-
sophiam appellavit Tullius vi t« ducem, vir tu-
tis indagatricem , vitiorum expultricem, qu« 
peperit urbes , qu« dissipatos homines in so-
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cietatem vi t« convocavit, qu« ipsos in t e r se 
primó domicilis, deinde conjugas, turn l i t -
terarum et vocum communione junxi t , l e -
gum inventrix, magistra morum, et discipli-
na:: rectè, inquam, quum ab amore sapienti«, 
hominumque conatibus, ut ipsam acquirant, 
innumera bona human« societati nata sint. 
Neque mirum alicui debet esse , quod in hac 
obtinenda laude tot jam sécula desudaverint 
prestantissima ingenia, quin convenire potue-
rint in unitate doctrinx : sunt enun humana: 
mentes ad diversam armoniam temperata:, 
prout diversa sunt organa, quibus intelligunt: 
et quemadmodum, pulsata chorda, cetera: con-
sonant, qua: sint ad eundem intent« numerum, 
ita vibrata humani cerebri l ibra, similis v i -
bratio respondet in aliorum cerebrorum fibris, 
quas rerum omnium artifex ad eundem tem-
peravi! concentum. Et hinc repetenda videtur 
illa plurium inter se consensio in eodem o p i -
nandi modo , et ab aliis omnímoda dissensi©. 
Loquiinur autem deiis ingeniis, qu« serio ve -
ritatem inquirunt , nec ultrò sese obc«cant, et 
Voluntaria caligine involvunt: nam si errorem, 
ì n q u e m semel prolapsus es, totis tenere v i r i -
bus obstinaveris ; aut si partium favore sub-
scripseris doctrina:, quantumvis absurdam m a -
nifestissime v i d e a s , longèadmodum semper ens 
à vera philosophia, nec unquam in sapienti-
bus numeraberis. 

Sapienti« quidem amor ab exordio t int 
mundi , et primum philosophum dixeris p r i -
muin hominem, qui justus prodiit èCrea tons 
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.faanu nec propterea circumvolutus mentis te-
aebr is , quibus ab originis peccato deturpati 
sunt posteri : nescivit ¡Ile infantiam , vixque 
natus adultam sensit rationem. Libenter su -
per-sedemus ab inutili questione : quo pervene-
rit Adami philosophia ? quas habuerit notiones 
de physico rerum ordine? quo processerà in 
logicis, metaphysicis, ethicis et politicis ? J d 

.enimverò certum es t , quod confestim ab or tu 
constitutus est universi terrarum orbis P r in -
ceps, et Dominus ; nec dignum esse supremi 
Auctoris providentia videtur , hominem, cui 
primas in creatione liberaliter detul i t , et à 
qua sui generis notitiam derivaret posterità*, 
vel non excellere mentis acie, vel eam incul-
tam desidiosè relinquere, Solet quidem Deus 
imbecilles administratores.immitere, ut in cr i-
minosum populum animadyertat: sed non fue -
rant ante Adamum homines, qui peccarenr. 
Ille certè tam animant ia , quam plantas , et ce-
tera su« potestati subjecta, nomine quodque 
appellavit suo: in quo quidem munere tapi 
sapientem, et natur« peritum se probavi t , ut 
in Cratylo suo fìdenter asseruerit P la to , prima 
rerum nomina mirabiliter exprimere ipsarum 
rerum virtutes, nec appellari tam proprie res 
potuisse, nisi appellantismentem regeret divina 
sapientia. N o n audemus cum iis convenire, qui 
tantum extollunt primi hominis philosophiam 
u t piane judicent, ad similem postea perve-
nisse neminem; sed ab eo certè notiones ac -
ceperunt h«reditate posteri , quas muitiplicatis 
pqstea ?udoribus propagarunt ; et sin minus 

T o u , i . % 
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omnes, utique plures philophix ramos jam 
ante diluvium perfecerant. H s c autem d o c t n -
narum studia non omninò perisse dicenda sunt 
In hac aquarum inundatione, qua totus fere 
orbis interiit ; sed qui supernatant« arex be -
neficio Noemum, e,usque fihos a communt 
naufragio liberavit, in ns humani generis rei i-
quiis conservar! voluit,-magnani saltern ex par-
t e , acquisitam ante hxc tempora philosopjuam. 

' Noemus igitur, qui sex tota « c u l a v « e » t 
ante fatalem illam criminosi homims ruinam, 
ultra tercentos adhuc annos in orbe instaurato, 
et aquis repurgato vivens, facile pe rpe tuav i 
lumina de supremo rerum Domino, de prima 
humanx gentis origine, de ccelorum, terrarum-
que fabrica, et plura id generis qux vel ad 
physicum ordinem, vel ad rationis usum, et 
perfectionem , vel ad artium indus tmm spec-
tant ia , tum ab aliis didicerat, tum sms ip S e 
observationibus adinvenerat. S e d e m s t b i c o m -
morationis elegit Chaldaicas regione*, ubi ejus 
filli, nepotesque rapidissime propagati s u £ 
in immensum crescentes populum; et post ab -
surdos conatus extollendi^ tu rnm ad sydera, 
linguarum confusione puniti sun t , ac per d i -
v e r t s orbis partes disseminati. Atque ita qu i -
dem per universa* fere terras detuie r u n t p r e -
tiosissimum notionum thesaurum, quas a Woe-
mo derivaverant. Sed non ubihbet xque p ro -
fundas egit philosophia radices, quimmo la-
bente tempore, tam adolevit i gnoran te , u t , si 
C h a l d x a m exceperis non alibi remanere visa 
sint , nisi deformia commenta, quasi vestigia 
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qnìdem veritatis ab antiqua Noemi doctrina, 
quam hominum somnia turpissimè adulterave-
rant. Quidquid alii decerraverint de sapientix 
primatu in notionibus, num iEgypt iorum Sa-
cerdotes, num Persarum Magi, num Indorum 
Gymnosophistx, num Gallor^m Druides, pri-
mi philosophiam tradiderint; nos quidem l i -
benter subscribimus Tullio dicenti: Suntque 
Chaldtei antiquissimum Doctorum genus. E t 
quidem Berotus asserit, Chaldxum quemdam 
remotissimis vivisse temporibus, à quo prima 
fuerunt Astronomix lumina. Flavius autem 
Josephus affirmatè propugnai , Chaldxum hunc 
fuisse Abrahamum , qui et suis peregrinationi-
bus per phosnices, JEgypt iosquc, primus ad 
eas regiones intulit arithmetical«, et astrono-
micam scientiam. In hac sententia conveniunt 
Eupolemus, Eusebius , et Augustinus , qui 
duodevicessimo libro de Civitate Dei palam 
inficiatur, coli ab ^Egyptiis philosophiam ante 
Abrahamum cospisse. Scientias vero, quarum 
donum habuit ^Egyptus ab hoc Hebvicx gen-
tis Parente, post annos plures instauravit, et 
mirificè propagavit ejuidem pronepos Jofephu c , 
quo tempore in ^Ecy ptiis prima post Regem fuit 
potestate: à quo sane beneficio Minisiro tradì— 
tam iis geniibus geometricam doctrinam, in 
laudato Flavio comperimus. ^Egyptiis postea 
litteris eruditus fuit Moses, non quidem ina-
nibus illis, qux dxmonum invocatione, infan-
disque incantationibus constabat ; sed quas 
ab hebraicis Magistris quum primum oudiis-
«ent, institutis ipsi defatigationibus perfecc-
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runt. Hunc enimverò Dei populi Ducem oppi-
dò excelluisse mentis claritudine, miramque 
babuisse tum natura: cognitionem, turn seri-
bendi elegantiam, et sublime cogitami! lacul-
t a tem, extra omnem dubitationis aleam erit 
Divinos legenti libros, qui ab ejus calamo sunt. 

Per eadem fere tempora vixisse creditur 
Tobbus, cujus nomine inscriptum legimus C o -
dicem in Divinis annumeratum. Contendunt 
quidem erudit i , quonam ille prodierit auctore, 
num Mose, num Jobbo ipso, num forte alio, 
cuius nomen injuria temporum intenerir, òea 
pro re nostra parum r e f e r t , auctorem non nos-
t r e ; quum in eo libro, et plura certe signa 
sint remotissima: antiquitatis, et poesim pers -
picue legamus, non quidem ligatam numens, 
fn qua tamen elucet profunda morum phi loso-
phia , erudita mundanx fabric« cogmt io , mira 
stili sublimitas, robustissima gravitas, pulcher-
rima imaginum efficacia, eaque dicendivis , ac 
nobilitas, quibus Homer i , et Virgi l i ! nomina 
tam clara fuere posteritati. Floruerunt postino-
dum in Hebratis Doctores, qui Mosi successe-
r u n t , ajusque philosophiam perpetuarunt : m 
iis autem excelluere David , et Salomon ; David 
quidem à famosis carminibus, in quibus _ea su-
pereminet verborum, et sententiarum v i s , ac 
majestas tam certa, et profunda cordis h u m a -
ni scientia, mundan«que machinx tam subh-
mis cognitio, ut nationes omnes communi su t -
fragio dixerint, ab auctore sapientissimo h«c 
fuise poemata. Salomoni autem facile p n m u m 
concedi tur nomen in illustmsimis toto orbe 
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philosophis, qui nimirum et Proverbia, et 
Ecclessiastem, et Cantica Cant icorum, ubérri-
mos mirifica: doctrina: fontes, conscripsit ; et 
alia plura sapienti« monumenta reliquerat pos* 
teris, quorum magna pars incendio periit Eze-
chia: Regis « t a t e , in quibus de plantis omni-
bus , de terr« bestiis, de coeli volucribus, de 
reptantibus, de piscibus, quorum omnium no-
vit na turam, et propietates, disseruisse intel-
ligimus. 

De celebrioribus quidem philosophis, qui 
floruerunt ad .¿Egyptios, ad Phcenices, ad Per-
sas , ad Indos , ad Atlánticos, ad Thraces, ad 
Gallos, immensam operam posuere crit ici , ut 
opiniones conciliarent tàm de Mundi, «tate, 
qua vixerunt , quàm de doctrinis, quas singuü 
tradiderunt. Utique liquidum videtur , ab anti-
quissimis temporibus veneratione prosecutos 
philosophiam iEgyp t io s , qui ex philosophorum 
numero Sacerdotes, Regem et Sacerdotibus 
eligebant. I ta pervenit ad .¿Egyptium regnum, 
quod et summoperè decoravit , Crismegistus 
ille, in Sacerdotum collegio summus, clarissi-
mus in philosophis. Et nemo certè denegavit 
-¿Egyptiis hanc gloriam, quod ad eosdem con-
tenderint Solon, Thales, Pythagoras, Demo-
c r i t i , P la to , idque generis przclarissima in -
genia , ut in famosiori tunc temporis fonte b i -
bentes, doctrinarum thesaurum attingerent. 
LaUdantur ab Lucano Ph«nices, quod litrevas 
primi exeogitaverint; et à Plinio, quod navi-
gandi artem invenerint, qu« si minus compro-
bant Phocnicum philosophiam , ad eos proiettò, 
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quemadmodumadiEgypt ios , ibantGrxci scieîl-
t i a rum, et artium avidissimi, ut in earumdem 
perficerentur notionibus. De Persia: Magorum 
sapientia, deque ipsorum principe Zoroas-
tro narrântur innumera ; sed qux non tnodicis 
intermixta fabulis, libenter prxtermittimus; 
quamquam plane fatendum sit , philosophiam 
coluisse Persas, ad quos etiam exteri hac de 
causa peregrinabantur. Indorum Gymnosophis-
tee magnum sapienti» nomen sibi compararunt, 
quos et Pythagoras, et Democritus et Anaxar -
chus, et alii prima dignitate philosophi, audie-
re discipuli. Triginta septem annos_ consume-
bant Gymnosophistx in placida solitudine, ac 
litterarum otto, nec ante confectum hoc p r i -
vati recessus, et studiorum curriculum, ad d o -
cendi munus evehebantur. Cum laude memo-
rat Augustinus Atlánticos, quibus fuit nomea 
ab Atlante Mauritania: Rege, quem ferunt op-
pido famosum tàm ab assidua ccelorum contem-
platione, quàm ab spha:rx illius invenzione, 
qua siderum motus describuntur. E t Virgilius, 
et Plinius eumdem extollunt ab astronomicis 
cognitionibus. A Zamolx i , et Orphxo Thrac i -
bus jactabat Thracia philosophorum suorum an-
t iquitatem, et sapienti» culturani. Gallorum 
Druides, quorum opera cives illi ad mentis, et 
religionis disciplinas erudiebantur, aperte com-
mémorant Aristóteles, C e s a r , Strabo, Tullius, 
et Ammianus Marcelînus, eorumque prxdica-
tur doctrina, et excellentia tàm in scientiis p ro -
fanis, qnàm in religiosa et morali. 

Sed hactenus di'ctum est de remotissimorun» 
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temporum philosophia ; quam idcirco rapidissi-
ma festinatione percurrimus, qu ia , si divinos 
libros exceperis, per pauca supersunt earum xta-
tum monumenta quibus inniti possit historicus 
libero ab erroribus calamo. Antiquissima est 
Grxcia , cuius philosophi sapientiam suam m -
numeris profusam libris posteritati reliquerunt. 
Grxcia profectò novum philosophix splendo-
rem at tu l i t , ut fere dici possit philosophorum 
seminarium ; non enim, ut ad earn xtatem alibi, 
dumtaxat unus, alterve fuere, qui diversis pres-
persi religionibus, lentos fecerint, quamquam 
felices, conatus; et suorum scriptorum auxilio, 
bonoque ingenii nomine philosophiam extule-
r i n t , et communicaverint quidem non medio-
cria lumina, sed instar fulguris rap ida , et brevi 
peritura. Singulare videtur à ccelo habuisse Grx -
cia privilegium, ut longa seculorum serie ge-
nera rc i , aleret , conformaretque ingentem sa-
pientum copiam, quam fermè dixeris philoso-
phorum nat ionem, qui totis essent vinbus in 
veritatis inquisitione, quimajorum notiones ìn-
defessis laboribus adaugerent, qui sapientiam 
comparaturi nihil dubi ta rent , et tranquillum 
otium et paterna b o n a , et charos cives, et dul-
cissimam patriam deserete, qui profonde cogi-
tando , arcana r imando, naturam contemplando, 
eventus eventibus, conferendo, contemptis rebus 
ceteris, incanescerent. Antiquitate pnmum in 
his doctissimisGrxcisThaletem appellamus, qui 
mirabili donatus ingenii facilitate, summaque 
flagrans cupidine ad scientiarum fastigium ner-
veniendi, nihil gravatus est adCretenses, Vhoe-



2 4 DE PHILOSOPHIC VIGISSITUDINIBUS. 

nices, iEgyptiosque inter arripere, ubi consum« 
matos audivit astronomia:, geometria:, a l iarum-
que partium philosophix Doctores; ac parvo 
tempore discipulus cum fcenore Magistris red-
didi t , quod bonum acceperat ; ipsosque docuit 
rationem excelsas iEgypt i pyramides ad cer-
tissimum calculum dimetiendi. Bona tandem 
Gtxcorum fortuna Thales in patriam restitutus 
est , ubi summis ardoribus deditus natura: s tu -
d io , in tranquilla solitudine conclusus, nec om-
ninò patens nisi volentibus ab eo derivare phi— 
losophica lumina, Mileti primus instituit scho-
lam publico civium emolumento ; quam J o n i -
cam, et omnium antiquissimam nuncupant eru-
dit i . V i t a functus est Thales nonagesimo secun-
do xtatis anno, et post eum nulla jam interca-
pedine , fìoruere in Grxcis famoso nomine phi— 
lòsophi ; atque institutam scholam Anaximan-
de r , Anaximenes, Anaxagoras, Archelaus, So-
crates , aliique summi viri administrarunt. 

Socrates autem, qui Mileto Athenas ab 
Anaxagora translatam scholam ad honoris o i l -
men perduxit , et patrix nomen illustrissimum 
reddidi t ; docendi rationem non modicè immu-
tavi t , et quod ajebat Tull ius, primus philoso-
phiam devocavit è calo et in urbibus collocanti, 
et in domos etiam introduxit, et corgit de vitat 
et moribus, rebicsque bonis, et males queerer e. 
Ille quidem arte cxlandi admodum excelluit, ac 
Diogenis Laertii xtate manebant athenis G r a -
tiarum s ta tux , quas inculpserat Socrates. E x -
celluit pariter eloquentix robore, quam tanto-
<ferè formidarunt Athenarum t y r a n n i , u t i n t e r -
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dictum ei fue r i t , ne rhetoricam Atenieosibus 
traderet. Excelluit demum, quod in Platone 
sepè legimus, tàm geometricis, quàm astrono-
micis, aliisque sublimibus doctrinis, in quas ea 
xtate sapientes animum intendebant. Sed mir i -
fica natus gravitate, atque hominum cognitio-
ne supereminens, potissimos exeruit conatus, 
non tam ut mentem, quàm ut animum cives 
excolerent. Morum itaque scientiam et prarcep-
tis et exemplis traddere prxcipuum fuit Socra-
tis ad plures annos magisterium. Iniquorum 
judicium sententiam morti traditus, intrepido 
conspexit ore fatalem horam, et vitam posuit 
xtatis anno septuagesimo. 

Post hunc insignem Doctorem inuumeros 
vidit Grxcia summx celebritatis philosophos, 
quorum plures, ut humana inter se discrepant 
ingenia, in varias ivere sententias, et scholas 
diversi nominis condidere, quam tamen, ut ait 
Tullius, omnes se philosophiSocraticos, et dici 
ve/lem, et esse arbitrarentur. Ne vero in im-
mensum abeat hoc historicum compendium, 
liceat hic raptim memorare scholas, Cyrenai-
c a m , Megaricam, Eliacam, e tEret r icam, qux 
tametsi Arist ippum, Eucl idem, Phxdonem, et 
Menedemum, prxclarx mentis auctores habue-
r int , parvo tamen in honore fuerunt posteri-
tati. Longè celebriùs comparaverunt sibi n o -
men academici, qui Platonem, Socrati cha-
rissimum in primis discipulum, ejusque sapien-
t ix propiorem, audierunt Magistrum. Ingenio 
quidem ille facili , p rofundo, robusto, e* ad 
grandia conformato natus , ita cminere coepit à 
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teneris dicendi genere, ut eum ab eloquenti» 
suavissima dulcedine apim atticam appellave-
r i n t , etSocrates ipse, scholacygnum. In gram-
maticis, musìcis, poesis et pictura primam cum 
summa laude posuit adolescentiam, et vicessimo 
setatis anno ad Socratis auditores annumeratus, 
vix elapsum fuerat lustrum, jam in sapientibus 
primi nominis habebatur. Postquam invidi c i -
ves mortem Socrati maturarunt veneno, e rud i -
tis expeditionibus Plato vacavit , primum ad 
Megarenses, indè adCyrenaicos , ubi sub Theo -
dora , mathematicis disciplinis consummato 
Magistro, totis conatibus desudavit ut nihil 
sibi deese in hac nobilissima philosophia parte 
videtur. A Cyrenaicis transmigravit in v E g y p -
tios, quorum sapientum, eo jam rerum suarum 
statu discipulus esse non erubuit ; ab iisque p lu-
ra dogmata, variumque scientiarum doct r i -
nas avidissime derivavit; ibidemque loci, u t 
fer tur , Mosaicos codices, aliorumque sacrorum 
autorum vaticinia novi t , ac didicit magnifa-
cere. Percurrit etiam per eam I ta l ia partem, 
qux magna Grecia dicebatur , ut ibi cum Ph i -
lolao, Archita , et Eurito celebri nomine Pytha-
goricis Consilia communicaret, ac sese invi -
cem doctrinarum notionibus illustrarent. Semel, 
i terum, ter t iò , sarpius vocatus ad Dionysium 
juniorem, Syracuse dominantem, ad Stculos 
tandem profectus est; undè tamem post aliquod 
temporis intervallum exiit, eoconfectus dolore, 
quod ingentes perdidisset conatus, nec omnino 
potuisset hominem relinquere, quem tyrannum 
tnvenerat. Ad suos demum redditus, publicus 
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Magister, nullo quidem pretio, professus est phi-
losophiam, cujus partibus miro digestís ordine 
harmonìcèque disposìtis, Heraclito subscnpsit 
in physicis, Pythagora in metaphisicis, in m o -
ralibus aUtem Socrati. In politicis etiam p r u -
dentissimè constituendis, et ratiocinandi arte 
perficienda, felicissime adlaboravit. Quam plura 
de his omnibus monumenta supersunt in ejus 
operibus, qua: tum ab stili etegantia, tum à 
verborum propietate, tum ab ratiocinandi eSi-
cacia, tum prasertim ab sententiarum splendo-
re , ac nobilissima excogìtandi raùone maximo-
perè laudantur. Neque vero est animus, ìmmu-
nem ab erroribus predicare Platonem, sed cer-
te fuit insigni merito philosophus, princeps aca-
demia schola , sic appellata ab hor to , quem 
ipsi pro ludo litterario pecuniosus Athenien-
sis, nomine Academus, concessit. Al tero ,e t oc-
togésimo xtatis anno mortalitatem Plato depo-
suit , relieto in patria sui desiderio, et sapien-
tissimi viri nomem tributum illi est , adque ad 
posteros perpetuatum. _ < # 

In binas discìssì sunt scholas ejusdem disci-
puli , quorum alteri ad Lyceum traslati, Per i -
patetici dicti sun t , Aristotele preside, quem 
postea memorabimus ; alteri locum, et nomen 
Academia retinuerunt. In iis fuere Speusippus, 
Xenocrates, Polemon, Crates, et Cran tor , qui 
Platoni succedentes, unus ex alio nihil fere 
immutarunt in Principis Academia doctrina; 
nisi quod Xenocrates pauca immiscuit ab Aris-
totele desumpta. Et fuit Xenocrates castigatissi-
ma vi ta , integritate mirabili , certissima p rn -
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dentia in conformandis adolescentium moribus, 
ét summa solitudinis, ac defatigationis in s t u -
diis cupidine, in qua laboriosissima vita: serie 
ad xtatis annum secundum et octogesimum 
pervenit. Arcesilas autem in Magisterium ali— 
quando sufFectus, á Platone defecit , et quasi 
novam condidit Academiam, quam postmodum 
dixere mediam. Et hic est de quo pulchrè Tul-
lius: »Ut in optima República Tiberius Grac-
cus, qui otium pertubaret , sic Arcesilas, qui 
constitutam philosophiam everteret." Enimverò 
ingenii claritudine, perspicuisque natura: d o t i -
bus , quibus admodum excelluit, perperàm suus 
est ad constabiliendum dogma de omnímoda hu-
mana: mentis ignorantia : nihil enim, a jebat, sci-
mus, nihil scire possumus; nec etiam, quod 
unum Soctates excipiebat, nimirum se nihil sci-
re : quo sane dogmate, non aliud fortassè absur-
d ius , nec aut rationi magis dissonum, aut mo-
ribusmagispericulosumphilosophi excogitarunt. 
Quam aliam animi demissionem sectantur, qui 
catholicè sapiunt! Et tamen sectatores habuit 
Arcesilas, eamdemque post eum doctrinam 
Xacydes, Evander , et Egesimus tradiderunt. 
Quartus ab Arcesila rexit Ateniensem hanc 
jcholam Carneades, qui recentioris Academix 
Princeps idcirco appellatur; quia paullulum 
temperavit absurda doctrinx: non enim, ut Aca-
demici medi , veritatem omnem inficiebatur; 
sed acriter propugnabat , tàm obscuris involuta 
esse tenebris, quxcumque vera sunt , ut h u m a -
nx mentis non sit veritatem attingere; quam-
quam plura noscantur probabil ia , quorum visu 
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Insigni, et illustri, ut ajebat Tullius, vita sa -
pientis regi possit. Quàm hxc inania! qnàm 
parum digna viro clarissimo, et qui tam avidè 
vacabant studiorum commentationibus, ut om-
nem corporis curam negligerei ac sxpè pro 
prandio sedens, nihil vesceretur nisi servula 
eibos in ejus manum, et interdum in os i n -
tromitteret! Ad annum nonagesimum operosam 
vitam produxit , ejusque locum occuparunt or-
dine Clitomacus, Philo, et Antiochus : hic a u -
tem postremus cum primum Philonis Magistri 
doctrinam totis viribus defendisset, acriter 
postea in eamdem insurrexit, et Academiam 
veterem instauravi^ Et fuit Antiocho summa 
gloria, quod in suis auditoribus numeraverit 
illustriora Romanorum nomina, quorum erat 
tunc temporis consuetudo, iter arripere in 
Grxc iam, et Athenis commorari , ut ad op t i -
num philosophix saporem conformarentur. I t a 
vidit apud se considentes, eruditionis cupidos, 
V a r r o n e m , quem Romanorum dixere sapien-
tissimum, Lucullum quem magnificentissimum, 
et Tul l ium, quem elocuentissimum. Et ab his 
Romanis peregrinantibns, et à Polybio, P a -
nx t io , Cameade , Philone, Antiocho aliisque 
doctissimisGrecis, qui diversis temporibus R o -
mx commorati sun t , utraque Grxcorum Aca-
d e m i a , et philosophica lumina, u tsuodicemus 
loco, per universum Romanorum Imperiura 
diseminata sunt. 

Altera schola, quam diximus à Platonis na-
tam diseipulis, Peripatetica dieta est , et^prin-
cipem coluit Aristotelem. Et fuit hic ex iis v i -
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ris illustrissimis, utraque parte famosis, in quos 
innumera: laudes, innumera pariter mala con-
gesta sunt. Mediam teneamus viam, qua: solet 
esse ab scopulis remotior, Natus Aristóteles in-
genio certe vastissimo, fcecundissimo, et faci-
litate ad omnia mirabili , singularem prorsus, 
et pene incredibilem in studio constantiam ad-
junxit. X t a t i s anno decimoséptimo ad l'iatonis 
discípulos cooptatus, quatuor tota lustra sub 
tanto duravit Magistro, qui et ip-um Acade-
mia su« gloriam , et animam appellabat. Pla-
tone vita t 'uncto, apud Hermiam in Mysia com-
roorantem secessit ; undè post annos aliquot à 
Pbilippo Macedoni* Rege vocatus, et Magni 
Alexandre preceptor dictus est. Charissimus 
tanto Principi, cujus mentem, et mores d i l i -
gentissimè conformavit , noluit postea, jam Re-
gem, ad belli strepitus proticiscentem, compa-
ri. Quare rediens Athenas , Academix precep-
tore Xenocrate,al teram instituitin Lyceoscho-
l a m , quam à verbo gracco dixere Peripateticam, 
quoniam obambulans docere solitus est Aristó-
teles. Mirabilem reliquit scri{>torum copiam, 

Sux ad TuUii et Quintiliani etiam xtatem v i -
en tur , magna saltern ex parte , genuina per -

venisse. Tu 11 i us quidem in suis philosophicis 
libris, non semel aut i terum, sed sxpius, et 
pene ad fast idium, perfundit laudes huic sa-
pient i , cujus appellai ingenium propè divinum, 
eloquentiam nervosissimam, fiumen oiationis 
au reum, stilum l impidum, et perspicuum, cu-
jus philosophiam omnino singularem fateretur; 
quem rationis et inveniendi, et judicandi prm-
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cipem, dic i t ; quo denique doctiorem, acutio-
rem, in rebus vel inveniendis, vel judicandis 
acriorem, palàm testatur fuisse neminem. Quin-
tilianus autem, prudentissimo vir judicio, asse-
rere non grabatus e s t , nescire se, quid magis 
in Aristotele admiraretur, num vastam, et p ro -
fundam eruditionem, num prodigio similem 
scriptorum copiam, num stili jucunditatem, 
num excels* mentis acumen, num operum pro-
pemodùm infinitam varietatem : et addebat, 
credi ferme posse, quod plura sxcula in studio 
posuerit , ut sapienti« su« vastitate compre-
henderet , quidquid philosophorum, quidquid 
oratorum, quidquid animantium, quidquid plan-
t a r u m e s t , quorum omnium naturam, et p r o -
pietates mivabiliter extricavit. Et nos quidem 
putamus, multum esse tribuendum horum R o -
manorum judicio de sinceris tanti philosophi 
sctiptis: qu« vero nunc dicuntur Aristotelis 
opera , tametsi laude non omnino careant , non 
tamen esse summi meriti existimant eruditi. 
E t liquidum profectò est, Teophrasto charo dis-
cípulo , et in Magisterio successori, Aristote-
lem hxreditatem reliquisse, quxcumque scrip-
serat: hxc autem scripta procesu temporura 
in varias incidisse vicissitudines donec eorum 
exemplar et ab interpretibus, et ab librariis 
malè cor ruptum, in potestatem forte venit Ara-
bis Averrois, à quo fuerunt penitùs immutata, 
contr i ta , et deturpata , et qui ad libitum innu-
mera superadjecit inania, qua certe non fue-
runt ab auctore. Quod in pluribus erraverit 
Aristóteles, quod immiscuerit multa parvi mo-
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ment i , multa insulsa, multa prorsus inutilia, 
nemo certe in sapiéntibus mirabi tur : homo 
e n i m e r a t , plura scripsit, innumera insecutus 
est , viam sibi sape stravit per hactenus^ inac-
cessa. Sed quod Aristoteli t r ibuatur , quidquid 
longa sxculorum serie peccarunt in philosophy 
cis homines, qui suas delirationes ut constituè-
rent , tanti Sapientis nomine abusi sun t , p r o -
i e t t ò non est id philosophi sana: mentis, non est 
inquirentisveritatem nullo partium favore, noa 
est judicantis ad rationis leges. Depone insanos 
livores, si vis esse philosophus. Utinam liceret 
in his diutiùs immorari ! 

Aristotele mature prxrepto , quum vis n u -
merasset xtatis annum tertium et sexagessi-
m u m , succesit in Lycei magisterio vir sum-
mus , quem in suis discipulis ipse legerat , et 
quem à delicatissimo eloquenti« sapore dixere 
Theophrastum. Magistro certe for tunat ior , nu-
m e r a v i auditores ad duo mille, in quibus emi-
nuere Demetrius Phalereus, et Strato. Pos te-
ratati dedit libros de plaatis, de civitatum om-
n ium legibus, de vera vita: beatitate, de retho-
r i ca , de variis hominum characteribus, aliosqu? 
plu res; quorum tamen pauci pervenerunt ad 
nos. Annosvixit salternoctoginta quinqué; nec 
desunt , qui asseverent, xtatis anno undecen-
-teslmo scripsisse Characteres. Post hunc in L y -
ceo docuerunt Strato, summoperç commenda-
tus à physicis rerum notionibus ; L y c o n , ad a n -
nos quadraginta manens in magisterio, et à d i -
cendi suavitate Glycon appellatus; Aristo Ceus, 
de quo solum novimus magno fuisse nomine 
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inphilosophicis, et Glyconi sucessisse, Cr i to -
laus quem cum Cameade, Diogeneque missum 
ab Atheniensibus Romam in famosa illa lega-
t o n e , fuisse Tullius ait ex nobilissimis illius 
xtatis philosophis; et Diodorus, quem dixere 
Dialecticum, et postremum nominant in Licei 
Doctoribus, quamquam alii dicant , tam longè 
fuisse ab Aristotelis doctr ina, ut peripateticus 
dici non possit. Post ha:c tempora magnum fuit 
de Aristotele'silentium, nisi quod Sylla, captis 
Athenis ,Romamtranstul i te jus opera; quorum 
postea variam delibabimus fortunam, cum ser-
mo nobis erit de corrupto sapore in philoso-
phicis disciplinis. 

Principem Cynici noverunt Antisthenem, 
qui pretium divenditi patrimonii civibuselargi-
tus e s t , ut voluntaria vivens tenuitate, Socra-
tem audiret; à quo postea recedens , tam im-
pudentem, tentaque mordacitate horridam fun-
davit schplam, ut erubescere debeat humanum 
genus hujusmodi homines dixissise philosophos. 
Non certe inficiamur , ingeniosissimum quem-
que , plurimisque doctrinis clarissimum posse 
quidem pessimis essemoribus: attamen schola, 
cujus unicum sit inst i tutum, mores hominum 
componere, cujus vera principia certissime j a -
culentur ad effrigendum pudorem, ad cor tu-
midum creandum, ad sui similes contemnen-
dos; ha:c, inquam, schola tam esse debet a b -
surda, quam Scholasticorum chimxra. Dialec-
t icam, physicam, geometriam , et prxterea l i -
bérales artes repudiabant omninò C y n i c i , et 
unam profitebantur motum scientiam; quos ta-

TOM. I. 3 
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men à primis doctr ins fondamenti* incredibi-
liter deturpabant. I n prxcipuis Antisthenis as-
seclis numerantur Diogenes, Crates, H i p p a r -
chia , et Peregrinus. Cratem audut Zeno decem 
annos, totidemque alios modo St.lponem, mo-
do Xenocratem-, modo Polemonem: et piane 
reiecta Cynicorum impudentia , nec omnino 
probatis aut Megarensis, aut Academjcorum 
doctrinis, novam Athenis condidit scholam, 
eiusque discipulos ab loco, ubi Magister doce-
b a t , Stoicos appellarunt. Dialecticam smgula-
r i conatu proFessus, acriter oppugnav i noyos 
Academicos, verum à falso dignosci posse in -
ficiantes. In moralibus autem hxc erat Stoico-
rum precipua doctr ina: Summum bonum esse 
vir tutem: Sapientem semper esse beatum; q u * 
fere nature bona dicuntur ab homimbus, tara, 
non esse bona, quam dolores, cruciatus, et ad-
versa quxvis dici-mala non posse; virtutes om-
nes esse pares, paria similiter vitia ; condeles-
cere, concupiscere, extimescere, lx tma eifern, 
ceterosque animi motus in sapientem virum non 
cadere ; virtutem acceptam Deoretulisse nemi-
nem; fortunam à Deo petendam ; ab se ipso 
sumendam esse sapientiam; Deum na tu ra , sa-
pientem virtutem sua non timere. Quam ampul-
lantes delirare solenthomines! Zeno certe num-
quam fuisse dicitur tentatus valetudine, ac te-
liciter pervenit ad annum duodecentesimum. 
Ejus gloriam cumularunt complures tamosos 
nomine sectatores, in quibus illustrissimi fnere 
Leucippus, Cleanthes, Chrysippus , Diogene* 
babvlonius, Ant ipater , Pane tms , Posidonius, 
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Epictetus, Stilpo; et in Romanis Caro , B r u -
tus , Seneca, Thraseas, Poetus, HelvidiusPris-
cus, et Marcus Aurelius Antoninus. 

Pirrhonem omittere non licet in historia 
philosophix: non certè quia magni meriti h a -
beatur, vel quia novum quid excogitaverit, quo 
notionum thesaurus adaugeretur; sed quoniam 
Arcesilx dogmata de nulla veri , aut vero simi-
lis cognitione, tenacissima dementia prosecutus 
est; etplura de his impudenter effutiens, exem-
plo est philosophis , quàm simus ridiculum 
mundo spectaculum, quum in humanis quxs -
tionibus, posthabita, neglecta, et penitus calca-
ta ratione, audemus philosophari. Ajebat P y r -
rho debere semper hominem inquirere veri ta-
tem ; et ab hac inquisitione perpetua dixere 
Scepticam ejus philosophiam : sed quidquid 
quxsieris, addebat , quidquid operosis lucubra-
tionibus desudaveris, nihil certi pronunciare, 
numquam tibi licebit asserere. Si opponeres, 
te videre, te cogitare, te esse , planè responde-
n t : equidem nescio lumen, nescio sensus, nes-
cio mentem, nescio me esse, nihil omninò scio: 
id tamen, quod nesciam, non tamquam asse-
rens, sed tamquam dubitans pronuncio. E t ab 
hoc xterno de omnibus dubio in pestiferam 
illam doctrinam Pyrro incidit, nihil esse in 
rerum natura vel honestum, vel t u rpe , nisi 
vel ab humana lege , vel à prejudicata opi -
nione. Pudet certè in hxc tam inania, quam 
putida calamum offendere. Nonagesimo xtatis 
anno vitam posuit. 

Fuerunt et celebri nomine philosophi X e -
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nophanes, Democritus, et Herach tus , Acade-
S c i s antlquiores; quos non hactenus memora 
vimus ne primam eorum senem, qui ab Socra 
íe venerunt, abrumperemus : eosque tarne» 
prseterire non l icet , tametsi # nulli prorsus ad-
W i n t Magistro, nec multkud.ne d . s c i p u b -
rum admodum floruerint. 
phonius, in astronomicis oppido versatus plu 
res esse mundos propugnavit; physica d i l u e n -
te persecutus, de iis, | u * in sub imi aens p a r -
te generantur, tractavit: in poetis ^ i n -
celebrato poemate Colophonem laudavi . D e -
mocritus patria MUesios quem ab longa in Ab 
deritis commoratione Abderitam dixerunt ,na 
Tus est ingenio feracissimo, et studiorum d c -
fatigationis tam fuit tenaciter avidur, ut líbe-
nte* et ab omni strepitu remotius commenta*-
di gratia, sese in subterránea loes occuleret 
Patrimonium negligere, agrosque suos^ desere 
re incultos nihil dubitavit , ut scientiam quas-
reret in ^ g y p t i s , Caldeis, et Persis. Abderx 
postea domfcilium fixit, ibique 
Fn quo mundi fabricam erudite descnpserat. 
quem librum tam probarunt Sapientes u r b ^ 
ut statuam publice dicandam aueton decreve-
rint. Tarn morali doctr ina , quam physic^, na-
thematicis, astronomicis, politionbus litte ns, 
et liberalibus artibus excelluit = a qua seien a 
rum vastitate Aulus Gcliius Democntumph lo-
sophorum nobillissimum appellava. Post vitam 
eleganter actam in philosophico nsu de mam 
bus hominum curis, de vulgi g a n d a s , et à 
cryrais, decessit xtatis anno supra centesimum 
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nono. Sed ne quid desit in historia mortalium, 
ut ridebat ferè Semper Democritus, ita fere 
S e m p e r illacrymabatur Heraclitus. HuncEphe-
si na tum, ingenio ad tetra quxvis maximoperè 
p r o n o , tenebricosum dixere philosophum ab 
summa stili obscuritate. Plurium fuit auetor 
operum, inter qux celeberrimum illud habe-
batur, cujus erat inscriptio de Natura-, in quo 
tamquam compendio, dedit posteris philoso-
phiam suam de igne mundi principio, ac de 
ipso mundo flammis perituro. Librum hunc 
Euripides cum immisisset Socrati, respondisse 
fertur gravissimus iste philosophus: valde p r o -
bari s ibi , qux capere potuerat ; et ab iis c re -
dere, laudabilia pariter esse, qux nonintellexe-
rat . Eumdem librum Darius Persarum Rex 
quum legisset, ita magnifecit auetorem, ut ele-
cantissirnas literas ad eum dederi t , ipsumque 
benefieiis, et honoribus cumulandum in suam 
Regiam invitaverir. Negavit Heraclitus, conve-
nire sibi commercium cum hominibus, in qui-
bus improbitas, dolus, avaritia regnabant. Po-
tuisset torvus Philosophus officium Principis 
recusare, sed modestioribus, et urbanionbus 
verbis. Ab hoc libro de Natura Plato desump-
sit, qux de physicis multa tractavit. Hydrope 
laboravit Heraclitus, et sexagesimo xtatis anno 
fatalem horam subiit , seriùs fonasse, quam 
polliceri poterdt morosissimum ejus ingenium, 
odiumque in homines, quo gratis consumebatur. 

Non plures admodum numerabat annos Jo-
nica schola, quum Thaies, quem ejusdem con-
ditorem demonstravimus, auetor fuit Pythago-
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r a , tuncata te florido, u t ad iEgyp t iospe rag ra -
r e t , in illis exculturus, et perfecturus mentem 
omninò natam ad philosophica. Nihil distulit 
juvenis obedire sapienti seni , et totos annos 
viginti duos commoratus est in .¿Egypto, litte-
ras dumtaxat cogitans, assiduus ad Sacerdotum 
Collegia nunc Memphi, nunc Thebis, nunc 
Heliopoli. Duodecim etiara annos posuit Baby-
lone, à Magis eruditionem hausturus; et ab 
his ad -¿Ethiopes, ad Arabes, ad lndos , ad Cre-
tenses transivit , ubilibet sapientiam quarens, 
undelibet desumens quidquid utile arbitrabatur 
ad excelsam philosophia fabricam, quamanimo 
cogitabat. Assiduo tot Sapientum commercio 
quum mentem, natura clarissimam, rairabiliter 
illustrasset, pretiosa refertus merce in patriam 
r e d i i t , q u a Samus e ra t , Icarii maris insula; 
quam tamen post modicum deseruit tyranmdis 
impatiens, quam ibi gentium agebat Poly cra-
tes. Bona Jtalorum fortuna in earn Ital ia par-
tem sé recepit , q u a magna Gracia dicebatur, 
et Crotone domicilium fixit apud Milonemath-
letam, ubi celeberrimam instituit scholam, 
quamlta l icamnuncuparunt . Primusfuit Pytha-
goras, cui visum est fastosum admodum, su-
perlatum, et plane superbum sapientis nomen, 
quod sibi tribuebant, qui vel castigato vivendi 
genere, vel natura notionibus eminebant; un -
dè se modestiùs appèllavit philosophum, quod 
grace sonat sapientia cupidum ; et hoc post-
modura nomen in quarentibus veritatem inva-
luit. Brevi disseminata est per universam I t a -
liam tanti Magistri f ama , numeravitque disci-
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pulos pauco tempore fere quingentos. Accura-
tissimam adhibebat diligentiam in iis ad rectos 
mores conformandis, et tacitus observabat eo -
rum sermones, r isum, incessum, et quidquid 
ad privata v i ta consuetudinem attinet; ut ad 
uniuscujusque naturam prudentiùs d i spensa i t 
pracepta .Quam hxcdigna sunt homme, cujus 
in officiis est alienos mores ad virtutem com-
ponere? Discipulis pra:cipiebat, ad biennium 
saltern silere; ut audiendi exercitatione recte 
loqui condiscerent; ii au tem, quos loquaciores 
animadverteret, ad totum quinquennium pro-
trahebat silentium. Auctoritatem apud eosdern 
tantam sibi c o n c i l i a i t , quanta fèrè potest esse 
in mortalibus ; et sententia cuihbet ut subscn-
berent ,unum satis erat dixisse Pythagoram. Si 
Justino, Seneca, ac Valer io Maximo fidem ha-
beamus, quotquot incolebant Crotonem, M a -
gistrumhunc audiebant in moralibus,ejusdem-
que praceptis tam aliam sese tota civitas de -
mirata est, ut quos in adventu suo cives repe-
rir deliciis, et voluptatibus indulgentes, ad mi-
rum frugalitatis usura revocavent. Seorsum a 
•viris fceminas, puerosque seorsum à parentibus 
erudiebat , ut peculiaria sexus, atatisque vitia 
liberiùs increparet; nec aut hi parentum, ilia 
virorura conspectum formidarent , aut alteri 
tempus frustra consumèrent , in iis audiendis, 
q u a sua non attinent. Nec dumtaxat Crotone 
in redigendis ad meliorem frugem c m b u s i n -
tendebat ; sed ab aliis etiam I ta l ia urbibus v o -
catus , et multis precibus conquisitus, non re-
cusabat operosis expeditionibus vacare , ut ad 
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rationes legem vivere mortales doceret: ac pra-
ter alia saluberrima pracepta , ubique audie-
baturexclamare , bellum dumtaxatinferendum 
perniciosis quinqué hostibus, quos ita designa-
b a t , corporis agritudinem, mentis ignorantiam, 
incompositos animi motus, populorum seditio-
nes, familiarum discordias. H a c , et similia de 
morum doctrina tàm privatim ad discípulos, 
quàm per urbes publice profundebat: intra do-
mésticos autem schola parietes multis conten-
debat sudoribus, u t mentes audítorum excole-
ret. Arithmeticam ; et geometriam existimabat 
ille scientias omnino necessarias, ut justum in 
omnibus ordinem sequi assuescerent ingenia 
juvenum, et ad sublimiorum studia compara-
rentur. In musicam pariter volebat incumbere 
suos, e t , quod meminit Quintilianus, ánimos 
ad lyram excitare, dum evigilassent;quumau-
tem somnum peterent, ad eamdem se compo-
ne re , si quid interdi« fuisset turbidiorum co -
gitationum. Quxcumque sunt in orbe p h e n o -
mena , sic explicabat, ut procederent à mente 
suprema, q u a dirigit , et vim motricem, et ma-
teriem nihil intelligentem, et cui natura sua nec 
ullus motus est, nec ullaforma. Mentem illam 
supremam asserebat esse universi orbis animum, 
ejusque partículas humanos ánimos. Mirum sta-
tuebat consensum inter omnes mundana fabri-
c a partes, et mund.um ipsum harmonicé con-
cinentem. Transmigrare dixit ánimos à primo 
in alterum, tert ium, et plura corpora: de quo 
ridiculo transitu tam insulsa narrabat , ut juré 
Lactantius eum appellaverit vanum senem, qui 

DE PHUOSOPHIJE VICISSITUDINIBUS. 4 1 

sibi tam petulanter metiendi licentiam vindi-
cavit. Quem non erronem excogitavere philo-
sophi, etiam doctissimi, quum sobrie sapere 
neglexerunt! Rotundam esse Ter ram, et esse 
Antipodas propugnavi^ Primus omnium agno-
vit, obliquam esse illam in coelo Zonam, quam 
Zodiacum appellamus ; ut primus dicitur per-
fectam habuisse notionem v i a , q u a toto anni 
spatio describitur à globo se movente. Omninò 
demostravit, opacum corpus esse Lunam, cui 
lumen non est, nisi ab sole derivatum; cales-
tem arcum non aliud esse, nisi lucem ab recta 
linea deflectentem ; Venerem, planetam ilium, 
qui vespere Solem subsequens, Vesper dicitur, 
eumdem esse Luciferum, qui mane Solem a n -
tegreditur. Et super h a c , aliaque P^ thagora 
adinventa Physici, et Astrologi facilius postea 
in lucubrationibus id generis laborarunt. G e o -
metria pariter adaucta est non modicè ab hoc 
insigni philosopho, qui primus demonstravit 
famosum illud problema, hypothenusa q u a -
dratum in triangulo rectangulo, aquale haberi 
summa quadratorum ex binis cathetis. Cujus 
demonstrationis utilitatem in inathematicis pia-
ne intelligens, grato in Deos animo litasse d i -
citur hecatombem; vel saltem, quod in Tullio 
legimus, bovem. Quodcumque autem dicatur 
fuisse sacrificiuin, videtur prorsus alienum ab 
homine, qui nihil tam horrebat, quam interfici 
animantia; et vesci carnibus, ea de causa disci-
pulisinterdixerat. Non liquidò constat quo loco 
ac tempore illustrissimus hic philosophusvivere 
desierit, sed fere creditur, tranquille obiisise 
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anno »tatis completo nonagésimo. 

Pythagor» memoriam summis plausibusex-
cepit posteritas : et prseter eximiam discipulo-
rum reverentiam, qua: tum in schola, quam 
ipsi instituerant, tum in famosioribus Roinanx 
Rei public» litteratis ad longissimam annorum 
seriem perpetuò florida viguit , etiam a t l av io 
Josepho, à Clemente Alexandrino, ab Ambrosio 
Mediolanensi Pontifice, à Theodoreto, abalns-
que posteriori »vi sapientibus, philosophum 
hunc magnificis laudibus cumulatum compen-
mus. Non certe quod vel ánimos transmigrare 
in nova corpora , vel aurx Divin» partículas 
esse, vel alia id furfuris commenta catholici 
Doctores probaverint ; sed quia vel , dempus 
erroribus, laudarunt auctorem ceterà doctissi-
mum, et bene de philosophia meritum; vel quia 
quam ageretur de homine, qui morum pr»cep-
ta s»pè tradebat per obscurissima »nigmata, 
doctrinas ejus, etiam qu» sonant errorem, ex-
cogitato quodam recto sensu posse intelligi cre-
diderunt. Similiter dixerisde pluribus Ecclesia 
Patribus, vel Platonis, vel Aristotelis doc tn -
nam, et magisterium extollentibus. In assechs 
Pytagor» nomen habuit celeberrimutn Agri-
gentinus Empedocles, quem alii dicunt ejus dis-
cipulum: Suidas vero t radi t , Empedoclem ab 
Académico Parmenide transiisse ad Telaugem 
Pythagor» filium, et in Crotoniensi schola suc-
cessorem. Pro civium emendandis moribus, et 
pacandis intestinis urbis tumultibus, incredibi-
liter adlaboravit; nec pepercisse dicitur aut co-
natibus, aut sudoribus, aut enixis precibus, aut 
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liberalibus donis, ut Agrigenti faceret, quod 
Crotone Pythagoras. Philosophus, poeta, histo-
ricus, medicus, et in omnibus his laudibus 
admodum superiminens, ad plures doctrina-
rum ramos magisterium suum extendebat. Tarn 
beneficum, et sapientem civem sexagesimo »tatis 
anno vita functum Agrigenti lacrymati sunt. 

Postremum memoramusinGr»cis Doctor i -
bus Epicurum, Gargetti natum in A t t i c a , et 
Sami educatum; cui doctrina Pythagor» p r e -
Platonica, et Aristotelica quum placuisset, ad 
x:atis annum trigesimum sextum perpetuò pe-
regrinatus est ; donec restitutus in Grzciam, 
Athenas elegit, ubi nov» schola: Princeps in 

?uodam horto philosophiam suam disseminaret. 
nnumer» confluxe gentes ex tota Gr»cia , u t 

ex Asia, et ^Egipto peregrini, qui Epicurum 
audirent. Nemo fuit eo solertior in scnolarum 
Principibus, nemo laboriosior,nemo, qui plura 
scripserit, nemo, cujus asseclarum tanta p r»d i -
cetur constantia in Magistri veneratone. R e -
thoricam neglexit, dialecticam piane contempsit: 
liarum autem scientiarum vice commendabat 
perspicuitatem, et ordinem ; easque laudes, 
Tullio si credimus, ipse profectò in scribendo 
assecutus est. Ex tot ejus operibus ad nostram 
xtatem dumtaxat pervenerunt tres epistol», 
quas in ejusdem vita Diogenes Laertius ab in -
juria temporum vindicavit : quarum prima com-
pendio persequitur, q u » d e physicis; altera sin-
gillatim, q u » de meteoris; t e r t ia , qu* de m o -
rum scientiaphilosophus iste tradidit. Leucipii, 
et Democriti doctrinam de universo mondo ex 
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atomis fortuito adharentibus conformato, miris 
conatibus adoptavit Epicurus: hoc tarnen dis-
crimine , quod atomos d i x i t , ut ^ corporis est 
natura, suo deorsum pondere ad lineam deduci; 
non quidem omninò ad lineam, sed minimo 
declinantes intervallo, quantum satis est, ut ex 
earumdem complexionibus, et copulationibus, 
nulla data causa contingentibus, quidquid tam 
mirabile cernitur in universa rerum fabrica, 
efficeretur. Omnes corporis sensus tam veri 
nuntios asserebat, ut Soli, et Luna: tribueret 
earn fere magnitudinem, qua videntur esse nos-
tris oculis. Animum hominis volebat esse m a -
ter iam: aliter enim , a j eba t , nec agere posset, 
nec sentire. Deum sibi finxit, aternum quidem 
ilium, et beatum; sed otiosum, desidera, atque 
ita vacantem beatitati sua:, ut omnino nihil 
cure t , qua aguntur in mortalibus. Extremum 
hominis bonum propugnavit in voluptatesitum 
esse. Nec ignoramus perniciosum hoc , et a b -
surdis uberrimum dogma, benigne fuisse àcom-
pluribus explicatum: nam prater DivumHiero-
nymum, quimultis laudibus eifert Epicuritem-
perantiam , Stoicus etiam Seneca magmfecit 
ejusdem pracepta ; et post multa sacula dixit 
Petrus Gassendus, clarissimo vir ingenio: Quod 
» ad mores att inet , Epicurum maxime et so-
» brium, etcontinentem extitisse, acsectam nul-
» lam philosophorum illius secta fuisse sanctio-
» r e m . " Undeferè interpretantur , nonvitiosam 
sensuum, sed purissimam, et sanctissimam ani-
mi voluptatem Epicurum intellexisse. At 1 ul-
lius Epicureos urgebat, nec ii negare in dispu-
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tatione ausi sunt , eorumdem magistrum testi-
ficatum fuisse: " N e intelligere quidem se posse 
» ubi sit, aut quid sit ullum bonum prater illud, 
»quodc ibo , aut potione, et aurium delectatio-
» ne, et obscana voluptate capia tur ." Satis hac 
pauca sint de hortulis Ep icur i , quorum esse 
posset amplissimum argumentum; sed non est 
nistorici compendii singula philosophorum dog-
mata minutatim evolvere. 

Hactenus de Gracis aliisque Sapientibus, 
qui Gracos hac laude antecesserunt ; brevissi-
mè nunc de Romanis, qui longo tempore nes-
cierunt pulcherrima: philosophia delinimenta, et 
illecebras; imo conantem illam irrepere in R e i -
publica sinum, interposita vi repulerunt, eique 
fores incondita rusticitate occluserunt. N imi -
rum homines, qui sine litteris ad canos perve-
nerant, et quorum tota fuerat in armorumstre-
pitu gloria, expalluerunt ad sapientia veneres, 
timueruntque Reipubl ica , si litterarum studio 
rapti , et immersi juvenes, arma contemneret. 
Quasi laurus, et oliva non possent eamdem fron-
tem ornare, ac circumcingere. Nulla quidem 
est immortalibus vi ta conditio, cui litterx non 
sintutilitati, etadjumento. Etprofectònihi l po-
tuit Romani Senatus decretum impedire, q u o -
minus primo clanculum, inde palam cives phi— 
losophiam persequerentur, et processu tempo-
rum ad graca philosophia fastigium, Athena-
rumamula,Romaconsurgeret . Paulus ^Emilius 
ex nobilissimis Romanorum familiis, qui post 
domitos bello Macedones, tam magnanimum sa 
gessit, ut inmensos Persei thesauros nec at t i -
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gerit , nec saltem viderit, sed Quastoribus i l l i -
cò tradiderit , in xtarium Reipublica deferen-
dosi regiam dumtaxatbibliotecam liberis desig-
nava suis, eumque sibi dulcissimum tanta; vie-
tori« fructum credidit, quod ab Atheniensibus 
obtinuisset Metrodorum, egregio nomine philo-
sophum, quem pradictorum tilioruminstitutio-
ni litteraria praponeret. In his Pauli filiis fuit 
Scipio Africanus junior; cui tot, tantaque in bello 
facinora nomen pepererunt nullo intermoritu-
rum t e m p o r e ; sed quem ad litterarum amore for-
tassè justiùs laudabit posteritas. Opulentissimus 
hic Romanus , quo non quisquam ehgantius, ait 
Yellejus Paterculus, intervalla negotiorum otto 
dispunxit, et qui semper inter arma, et studia 
•oersatus, aut corpus periculis, aut animum dis-
ciplinis exercuit; non solum facilem ad se per-
mittebat sapientibus adi tum, sedeos diligenter 
quarebat : eorumdemque tum amicitiasmendi-
cabat, tum necessitatibus liberaliter providebat. 
Polybium, et Panxtium gracos philosophos, 
doctrinarum excellentia illustrissimos, tam cha-
roshabuit contubernales, ut vel in privata vita: 
officiis, vel in rumoribus belli, vel in splendo-
ribus legationum, saltem ab alterutro num-
quam divelli permitteret.Terentium Afrum, ab 
liberali famosum ingenio, habuit in familiari-
bus; ejusque opera , summo p r a t i o R o m a tunc 
habita, et nunc etiam eruditis probata, magna 
saltem ex parte deberi ajebant, elegantissimo Sci-
pionis calamo. Sed nihil in hoc viro tam me-
moria dignum, quam amicitia cum La l io , Ro-
mano eruditissimo, et castigatis moribus làuda-
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tissimo, qui cum illi erat una domus, idem vic-
tus , opinandi consensio, communis militia, pe-
regrinationes, rusticationes, et studia semper 
aliquid discendi , semper nova cognoscendi; 
quibus in studiis otiosum omne tempus utilissi-
mè conterebant. Quid amicitia id generis du l -
cius? Utinam et similes colerent in omni bene 
constituta gubernatione nobiles, et pecuniosi 
vir i ! atque utinam similiter atatem impende-
rent , qui funestissimum sequentes ot ium, la-
crymabili t a d i o , ac displicentia sui consu-
muntur ! 

Post memoratum Romani Senatus decre-
t u m , quo jussi sunt philosophi Romam desere-
r e , scientiarum amor increvit, et magis, ma-
gisque littera coli cceperunt. Postremis vero 
Reipublica temporibus ad summum honoris fas-
tigium philosophia pervenerat. Parentum ac-
curat io, ut litteris erudirentur ab exordio vita: 
liberi, generabat patr ia copiam virorum innu-
meram, qui in oratoribus, in jurisperitis, in 
philosophis excellebant. Prajudicatam deposue-
rant opinionem, quod iis nationibus derelin-
quendum esset scientiarum studium, q u a non 
in armorum furore , sed in toga tranquilitate 
vitam agerent. Et hinc prima patriciorum libe-
ros educantium cura in id jaculabatur, ut illi 
à teneris tam latinam pat r iam, qusm eruditam 
Gracorum linguam perfectè condiscerent; indè 
vero ut assuescerent venerari sapientes, eorum-
que consuetudine delectari. Atque ab hac excel-
lenti educatione quum pene ante depositam 
infantiam saperent, primi postmodum erant in 
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philosophicis ; notionibus , qui primi cives in 
pa t r i a , primi in Senatu , primi in Magis t ra t i -
bus habebanrur. Pompeji nomen, et scientia-
rum amor meritò celebrantur, quoniam á M i -
thridatico rediens bello, ingentium victoriarum 
pondere gravis, militari lauro decoratus, et so-
lemni triumpho proximus, ad Rhodios diver-
ti t , tantummodò ut viseret, atque inter discí-
pulos audiret philosophum Posidonium. I n 
avita claritudine, amplissimoque fortunarum 
splendore delicate transegit puer i t iam, et ado-
lescentiam Lucul lus , ejusque postmodum glo-
riam tum vita magnìficentia,tum egregia in bel-
lo facinora cumularunt. Quàm autem illustriùs 
habuit nomen ab assiduis conatibus, ut scientja-
rum ornamento mentem perficeret! Non enim 
in otio tantum domestico litteris delectabatur, 
sed in operosis Magistratum officiis, in pub l i -
corum negot iorumastu, in ipsis belli angustns, 
q u u m , ut ajebat Tul t ius , non multum Impe-
ratori sub ipsis pellìbus olii relinquittir, brevis-
simam quamvis temporis particulam, qua: tor -
tè supererai , in studiis impendebat , et cuín 
philosopho Antiocbo, quem semper voluit sibi 
comitem, erudite congrediebatur. Quam docta, 
quàm urbana, quàm jucunda inter homines m 
tan to amore litterarum educatos colloquia! 
Qu id autem si ad liberos, familiaresque ser-
mones congregarentur Hor tens ius , l u l h u s , 
C o t t a , C s s a r , Pompejus , C a t o , Bru tus , At t i -
cus , V a r r ò , Luculus , et similes e)us a ta t i s 
Romani , qu i u t erant precelso, et exercttatis-
simo ingenio v i r i , convenire certe non pote-
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f a n t q u i n eas, quibus quisque a b u n d a b a t , om-
nis generis doctrinas urbanè profunderet? 

Sed licear ab reliquis dist inguere, seorsum-
que commemorare in ea docta turba prarstan-
tissimum Tul l ium, quo nemo in philosophis 
urbanior , nemo suavior, nemo erudi t ior , nemo 
e loquemior , nemo patr ia observantior , nemo 
f o r t e , cui plus deberent sui c ives , Jiisi casu 
vixisset, quum in postremis jam erat suspiriis 
convulsa, llespublica. Nec profectò vidimus, 
nec aui ivimus umquam lit.erarum eviditatem 
e a m a j o r e m , q u u n orator iste philosophus .in 
suis common.trat op:ribus. Nec Omnino i n -
tellexeris., quo potur-rit ¡Ile pacto i.n vita tot 
piena tu.nult ibus, tot referta n.'gotiis, tot o c -
cupata Mag srrasibus, tot misera publicis cala-
mitar ibus , tot vexata privatis inimicitiis, tot 
laboriosa in foro ad Quir i tes , in Senatu .ad 
Patres , in gravissimo tribunali ad Judices ora-
t iou ibui : q u o , inquam , potueri t pacto tam 
p r o f u n i è cognoscere, tain eleganter describe-
r e , tain minutat im, et tideliter extricare, quid-
quid difficili um quast ionum ad eam a t a t e m 
agitarant 'philosophic Supremi Numinis bene-
ficio, quo certè consuli scientiarum b o n o , et 
incremento, plura tanti viri supersunt opera; 
quamquam non pauci ejusdem libri l a c r i m a -
bili ^actura paner int . Ex i i s , qui pervenerunt 
ad n o s , excelsa hujus philosophl magnitudo 
abundè manifestatuv. Et quod admodum m i -
raberis: vir tam eminenti aoc t r ina , et qui non 
solum in nullo scientiarum ad ea tempora-bo-
tarum genere peregrinus e r a t , sed quidquid 

TOM. I . a, ' 
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tractaret calamo, tamquam in provincia sua 
videbatur; h i c , inquam, vir tam urbane, tam 
scitè, tam eleganter fuit philosophus, u t , una 
sibi proposita me ta , veritatem inquirere, ne -
minem sua; sententi« adversantemvoluerit o f -
fendere. Quinimò ut tranquillo in veritatem 
contenderemus animo, palam ajebat : "Male -
nd ic t a , contumelia:, tum iracundia, contentio-
»nes , concertationesque in disputando pertina-
»ces, indigna mihi philosophia videri solente... 
«Nos et re feilere sine pertinacia, et refelli sine 
»iracundia parati sumus." Amabilem certedoc-
tissimi viri philosophiam ! à cujus imagine ma-
num tollere sine dolore non possumus. O p o r -
tet tarnen, ne breves instituti compendn t e r -
minos ultra modum transire videamur. _ 

Post eversam Romanorum Rempubhcam, 
alia surrexit schola, quam appellarunt Eclec-
t i cam, et quam jurè dixeris rempubhcam p h i -
losophorum; neminem enim agnoscebat p r in -
é ipem; neminem, in cujus verba jurare t ; ne-
minem, qui opinandi libertärem opprimerei; 
sed quidquid vel Pythagoras , vel S o c r a t e s v e l 
P la to , vel Aristoteles; vel ali! paris magni tu-
d i n i Doctores asseverasse« , ad justam amus-
sim pensabatur; nec omnino probabantur dog-
m a t a , nisi ratióni consona viderentur. Pnmus 
dicìtur Potamon Alexandrinus qui Augusti vixit 
»tate, in hoc fuisse philosophandi genere; quam-
quam antiquiores novisse , id maxime decere 
philosophum, satis confirmetur ex tr i toli lo Pla-
tonis effato. Amicai Socrate*, sed, magis ami-
ca xeritas. E t quod de Socrate Plato, de Platone 
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îngeminabat Aristoteles. Tullius edam non tam 
fu i t Academia fidelis, ut apertè non dixeriti 
Non tam auctores in disputando, quam ratio-
nis momenta queerenda sunt. Profectò dignaru 
homine libertatem,qua recta ducit ad veri cog-
ni t ionem, qUod supremus na tura Artifex nobis 
investigandum concessit ! H a c autem libera 
opinandi facultas tum solummodò tibi licet, 
quum post, accuratam in litteris assiduitatem 
rectè liti raiione tua condidiceris : nam si nullo 
doctrinarum pramunitus adminiculo sis , et 
tamen obstinabis animo nullius auctoritati ce-
d e r e , profundum patet errorum pelagus, in 
quod praceps facile collabaris. Nul lam dicitur 
Potamon administrasse scholam, q u a peculia-
ribus ab eodem exeogitatis distingueretur doc-
trinis : nemo tamen d u b i t a t , in ejus atat ls 
fuisse Sapientibus , et ipsius exemplo servile 
jugum auctoritatis dejecisse plures insigni no-
mine philosophos , unam sequi rationem profi-
tentes, et instituto severo examine , id seligen-
tes ex unaquaque schola, quod cum veri tate 
constare videretur. H a c opinandi liberta» ad 
tantum pervenit honoris culmen, ut doctissi-
morum hominum philosophiam appe lè ren t 
Eclecticam. E t processu temporis ex antiquis-
simis Ecclesia: Catholica Doctoribus ad Eclec-
ticos annumerati sunt tum Clemens Alexandri-
nus , qui philosophia nomine dignam judicabat 
non earn quidem, qua natam se diceret à P l a -
tone , ab Aristotele, à Zenone, ab Epicuro, vel 
quovis alio simili j sed q u a carpit ex singulis 
prxstantiora i tum Origenes, qui Principum 
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omnium doctrinas percurrebat, inter se confe-
rebat, minutatim examinabat, pnusquam alicui 
subscriber«: turn Lactantius, qui subscnptu-
rum se dicebat philosopho, qui sparsam per 
singulos veritaiem, per sectasque diffusum , tn 
unum colligeret, atque in corpus re ftgeret. 

Sed jafn per hxc tempora mul t« afflic a 
fuerat vicissitudinibus philosophia. Ca,us C a l -
ligula , insignis litterarum ossor , enormiter 
vexarat philosophes; quos et postea Nero lus-
serai exulare R o m a , et ab omnibus I ta l ia fi-
nibus Domitianus. Instaurati sunt Intens h o -
nores , quo tempore ad Romanorum Imperium 
A d r i a n i conscendit , studiis maximopere de-
bitus in quibus et aliquam meruit laudem, 
q u a m q u a m \ m o s x gloria plus justo cumdus 
perperàm voluerit in eorum Sapientum haben 
numero , ad quos ingenii sibi dati viribus per-
venire non poterai. Ad summum g ^ * J a s t i -
cium philosophia rediit, imperante Marco Au-
relio Antonino, qui et ipse, pratextatus adhuc, 
incedebat Roma philosophus habi tu , dottr ina, 
moribus: habitum postea cum imperatorio 
c o m m u t a v i ; doctrinam «tate adauxi t , mores 
philosophicos intulit in sepulchrum. Philoso-
phiam appellabat mat rem, aulam vero nover-
cam, et sapius in ore habebat illud Platon» 
effatùm: Beatos fore populos, m qmbus aut 
philosophi regnarent, aut 
rentur. Hujus viri sapientiam probav.t erudita 
postefitas in famoso ejusdem opere , grace 
scripto , quod mirabili rerum P ^ d e n n a et 
venustasìmplicitate pracepta movum dilucidai. 

DE PHILOSOPHIC VICISSITUDINIBUS. 
In co sáculo, quod fuit atat is Christiana se-
cundum, floruere P l in i i , Dion Chrysostomus, 
Quintilianus, Plutarchus, qui summo cum ho-
nore sapientiam prosequuti sunt : ut etiam 
eminuere l i t t e r i s Epictetus, Arnanus, Gal.enus, 
Diogenes L a e r t i u s , Maximus Ty rms , Diogne-
tes, Crescentius, Celsus , quem Blanconms ad 
Augusti sxculum refer t , haud renuente postea 
Tiraboschio, qui p r i ù s Blanconium « n p u g n a -

vera t , aliique p lu r imi , quorum nonnulli phi-
losophiam suam in sacra Christianorum dog-
mata et ritus converterunt. Sapientissimi vero 
philosophi non defuerunt in Cathol ic« , i r a -
neus, Tustinus, Teophilus, Athenagoras, t r -
mias , Clemens A l e x a n d r a s , et fere initio 
saculi sequentis Orígenes, ejusdem Clement« 
discipulus, et in schola gubernauone succesor, 
dictusque Adamantinus ab indefessa ut litteris 

assiduitate; qui s a n e o m n e s elegantissimis, et 
profunda doctrina conscriptis operibus, de 
Christiani nominjs osoribus gloriose t n u m -
p h a r u n t , eosdemque calumniatores «terno i n -
ustos dedecore ad silentium redegerunt. Inde 
autem nihil interrupta serie numeravi t e d e , 
sia Catholica Doctores moribus gravissimo^, et 
doctrina supereminentes, Cyprianum, Athana-
s ium, Basilium , Gre2orios, Ambrosium , Hte -
ronymum, Cyri l los , Chrysostomum , Aogusu-
n u m , aliosque innúmeros , quos tanta copia 
videtur Deus in orbem immisisse ditocillimis 
Ecclesia temporibus , u t philosophannbus in 
sanctxFidei dogmata , et erroribus ubique ser-
pentibus, ingenii sublimitatem , heroicam tor-
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t i tudinem, et indefessam defatigationem o p -
j>onerent. Sed operosissimis implicati disputa-
t ionibus, quum vitam agerent longa calamita-
tum serie prorsus difiìcilem, totos ferè nervos 
animi contenderunt in scientias prima: neces-
sitatis , nobilitatis, et magnitudinis, theologica 
nimirum , et moralia ; nec omninò nisi obiter, 
aliis doctrinarum ramis , quos hactenus agi ta-
rant philosophi, vacare potuerunt. 

Postea vero in Hispaniam, I ta l i am, A f r i -
cani , Galliam late irruit barbarorum turma, 
qua: more fulminis omnia rapide vastavit, in -
condite perdidi t , miserabiliter conturbavit. E t 
quid sperare scientia: poterant in tanto rerum 
tumul tu? Quid viverent inter gladios ubiquè 
str ictos, in eorum qui sapuerant, perpetuo 
gemitu , et iis jam dominantibus, quibus erat 
in pretio f u r o r , et ignorantia? Profectò in hoc 
barbarorum impetu collapsum est Occidentis 
Impe r ium, eisdemque corruit involuta ruinis 
litterarum Respublica. N o n certe quod nasci 
prestantissima desierint ingenia: quinto enim 
post Christum sa:culo Romx sedit Pontifex Leo, 
cui Magni nomen tr ibutum est non minus à 
doctrinas ampli tudine, quam ab elegantissima 
diligentia in difficillimi Pontifìcatus muneribus. 
Romanam pariter Ecclesiam sequenti sarculo 
gubernavit Gregorius, Magnus etiam dictus, et 
quidem meri tò , si quis alius ; quidquid som-
niatores quidam , et maledici sycophantae con-
tra^ eiFutierint. Ingentes posuit sudores in lit— 
t e r i s , et plura scripsi t , qua: temperanter sà-
plentibus numquam non erunt monumenta, 
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quam bene de scientiis meritus fuerit supremus 
hic Pontifex. Latine dicentis orano venustissi-
me fluebat; quamquam non omnino coluent, 
aurei sermonis puri ta tem: et quidem Erasmus, 
quem hac in laude peregrinum nemo dixent , 
in Gregorii scriptis legi credidit Tulliano pro-
ximum s t i lum, à quo ceteri ejusdem s ta t i s 
auctores longe aberant. Isidorus e t iam, Hispa-
lensis Pont i fex , per ea vixit tempora; quem 
nec morosiores «tatis nostre Aristarchi de tu r -
bare audent è philosophorum numero porro 
scripsit innumera , non solùm de Divinis, qua: 
in preci puis habuit amoribus, verurn etiam 
de dialecticis, de physicis, de astronomici , de 
mathematicis, quorum plura certissimum saltem 
auctoris judicium, et immensam eruditionem 
confirmant. Magnus Aurelius Cassiodorus na-
tione Ca l abe r , patricius Romanus , postquam 
sub Theodorico , novo Italia: Rege , tnbusque 
eiusdem succesoribus, primas gessit sumnao 
cum plausu dignitatis, in Calabriam se recepir, 
ubi philosophiam cumulavit suam monastico 
cuculio, quem induit in amplissimo suis e x -
pensis condito coenobio, adjectaque bibliothe-
c a , quàm suis etiam operibus, copioso et pre-
tioso fructu desudantis ad plura lustra ingénu, 
nobilitavit. N e c modica tanti viri laus est, quod 
in familiaribus ad contubernales colloquiis, eos 
identidem cohortabatur, enixè rogabat , et mul-
tis rationibus urgebat , u t , quidquid superesset 
à cœnobii constituas , in studiorum oblecta-
mento consumèrent. E t ab his tam magnanimis 
Cassiodori conatibus, u t , qui congregati secum 
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cran t , doctrinis mentem excolerent , repeten-
dum videtur , quod tam coenobit» Vivarienses, 
quos ille instituir, quàm eorum exemplo plures 
alii per I tal iam, Galliam, Hispaniam, Germa-
niam, Angliam latèconspersi, totam posuerint 
operam in scientiarum conservarione : ut fere, 
ccenobitis deberi, quod infelicissima ilia p lu -
rium s»culorum » t a t e , quàm appellant igno-
ranti» regnum , litterarum memoria non o m -
ninò deleretur. 

Utiquè non de fue run t , etiam extra cosno-
bia , viri doctrina clarissimi, quorum paucos 
jam attigimus, alios prxtermittimus , quia r e -
censere singulos institut» brevitaris non est. 
Sed profectò^ Sapientium ejus »tatis numerus 
admodum fui t parvus , et quasi nihilo haben-
dus , contra immensum barbarorum, barbaros-
que mores' imitantium exercitum. Et prxterea 
negari plane non potest, eos etiam paucos, qui 
tunc doctrinis excelluere, prorsus immunes non 
fuisse à vitiato quodam in litteris.ac depravato 
sapore , quem ab »tatis derivari moribus, pro-
num erat. S»piùs exagitata est ab r'ecéntiori-
bus eruditis qu»stio : qua: tan Valida pestis per 
ea S»cula orbem afflixerit, ut vix vestigia l i t te-
ra rum, eaque inter paucos , er quasi tenebris 
conclusa, restiterint? Sed quidquicj garrire I i-
beät nonnullis contra Pontificem Gregorium 
Magnum, contra Gallorum Regem Carolum, 
etiam Magni nomine appellatum , contra om-
nes illos, qui sacris ministeriis addicebantur, 
depositis tamen livoribus , qui mentem mise-
rabiliter o b c a c a n t , non alia videtur idonea 
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causa designa ri posse , nisi et morum feroci-
tas à barbaris inducta , et incomposita, p r o r -
susque indigesta plurimum nationum congeries, 
qu» summè inter se distabant natura , educa-
t o n e , consuetudine, l ingua, nec aut t r x n a -
bantur sacra le?um communione, aut alio vin-
culo tenebantur ; et perturbata rerum omnium 
facies, et odia , c»des , rap in» , conculcata uni-
versa iura , Divina , politica, civilia. Uuid va-
care potera t , ut in natura arcanis inyesngan-
dis , in cursu siderum contemplando, in l ine i , 
et angulis dimetiendis, in eloquenti» veneri-
bus conquirendis, occuparentur miseri morta-
les, qui tam »gre vitam sustentabant, quibus 
vivere vix licebat, quibus tot inter mala nasci, 
adolescere, ad postremos canos pervenire con-
tiaerat? Numquam , quod ajebat Tul l ius , cum 
sapientia temeritas commiscetur. Et sedatum 
quidem, tranquillum, sibi vacantem animum 
amant litter» nec unquam in calamitoso effer-
vescentium tumultuum »stu germinare scien-
t i» vis» sunt. 

^Etatis Christian» s»culo d e c i m o , . c u m 
densissim» obscurabant Europam tenebr» , in 
Arabiam se recepisse litter* v i d e b a n t u r i n 
quibus floruerunt famosissimus à doctr in» 
universitate Alfarabius, Albumazar, Avicenna, 
et plures alii , qui philosophi» tamquam se-
questri , comparata lumina , suo postea t e m -
pore cum Europ»is communicarunt. Sequenti 
s iculo disseminarunt eruditas academias per 
eam Hispaniarum partem ab ipsis occupatami; 
in quibus perquàm celebre fu i t nomen Aver-
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r o i s , Arabis origine, patria Cordubensi9 c o - » 
jus calamo prater opera , de natura or bis, de 
re medica, de theriaca, et alia q u a d a m , Aris-
totelem habemus arabicè loquentem, sive o m -
ninò illum convertere, sive tantummodò ex-
planare tentaverit. In hoc autem opere sua p o -
tiùs excogitata, quàm Arisrotelis philosophiam, 
orbi litterario reddidit. Unde ajebat Divus Tho-
mas : Averroes non tam fuit peripa:eticust 
quàm philosophies peripatetic* depravator. 
H a c Arabum in fovendis doctrinis defatigatio 
fortassèdici potest quadam relut aurora, longè 
quidem adhuc lucescens, q u a tamen viam para-
yit ad litterarum instaurationem. Utiquè non 
inficiamur, Aristotelis textura, qui jam ad A r a -
bes yitiatus pervenerat, ab eisdtm fuisse magis, 
magîsque conjectura , et interpretatione c o r -
r u p t u m ; u t e t iam, Sapientes ejus nationis in 
philosophiam induxisse disputationes innume-
ras, q u a to ta sunt in subtilitatibus, q u a m e m -
tem inutiliter onerant ; quas nemo sana men-
tis dixerit ad notiones philosophicas per'tinere. 
Sed tamen benè de scientiis méritos a rb i t ra -
mur , quia difficillimis illis Europa temporibus 
littçras magnifecerunt, academias instituerunt, 
ultra patrium solum propagarunt , ingeniaque 
alibi nascentia, q u a multiplicatis calamitatibus 
oppressa dormierant , exsuscitarunt. Aris tóte-
les igitur , expletis ad hominum arbitrum 
lacunis , q u a vitio temporum in ejus operibus 
facta fue ran t , et innumerorum interpretum 
inventis pessime deformatus, initio saculi t e r -
tii decimi ad Gallos introgressus est ; sed tam 
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aHas à philosopho Athenas docente , ut si ei 
daretur è sepulchro exurgere, vel indignatione, 
vel cachinnis exciperet commendatam suo n o -
mine philosophiam. H a c fui t anno millesimo 
ducentésimo nono Lutet ia Parisiorum incen-
dio damnata , ejusque lectio Catholicis ven ta . 
Sexto post anno permissa ejusdem dialéctica, 
in p ra fa to interdicto physica , et metaphysica 
remanserunt. Inde autem Romanus Pontifex 
Gregorius Nonus anno millesimo ducentésimo 
trigesimo primo , Aristotelem legi prohibuit, 
donec ab erroribus in sanctam Fidem purga-
retur. Post annos centum triginta quinqué Pur-
pu ran patres ab Urbano V . Legati, ut Acade-
mia Parisiensis in pristinum splendorem res-
t i tueretur, Aristotelis opera , dumtaxat excep-
tis physicis , commendarunt. Sequenti sáculo 
tam in honore jam erat Aristoteles, u t regio 
Francisci primi decreto damnatus fuerit Auc-
t o r , qui hunc peripateticorum principem op-
pugnavi t ; eidemque in junc tum, ne ipsum au-
deret ultra maledictis incessere. Sed numquam 
tam sublimi fuit Aristoteles gloria fastigio, 
quam ineunte sáculo decimo séptimo, quum 
Academia Parisiensis induxit l eg i , et doceri 
posse, quidquid philosophicum erat Aristotelis 
nomine. 1 

I n hac pro diversîs temporibus diversa no-
minis Aristotelici fo r tuna , primi magnitudinis 
viros in suis cultoribus lit tera numerarunt; 
quorum tamen comparatam ata te illa famam, 
non omnium aquè justam existimarunt posteri 
Sapientes. E t sáculo quidem decimo tertio. Al-



bertas Magnus, Thomas Aquinas , Alexander 
Hales , Bonaventura , Joannes Dunsius, R o g -
gerus Bacon, Raymundus Lul l ius , Alphon-
sus X , Castella:, ac Legionis Rex , Fr ider i -
cus I I , Germanorum Impera tor , aliique vir i 
excellentes, non parvo jam numero , novos at-
tulere conatus ad magnum opus philosophic« 
instaurationis. N o n tarnen plenus adhuc dies 
iliuxerat litteris: non enim vapularant, expunc-
ticque ab hominum memoria fuerant inutiles, 
v a n a , barbara quastiones, quas aut intelligere, 
aut ignorare , nihil omnino refert philosophi: 
quinimò pluribus arabico sapore jam inventis, 
a l ia tunc ejusdem furfuris ad junc ta s u n t , q u a 
frustra tempus consumebant; q u a patientiam 
hominum tyrannicè divexabant , q u a miro 
utrinque furore, ac per t inacia , quasi res essent 
maximi momenti , propugnabantur . Undè non 
tam uberes philosophia collegit fructus , quam 
polliceri sibi poterat à viris tam excelso donatis 
ingenio; qui si quarto post saculo vixissent, 
cum Cartesiis, e tNewton ibus fortunatiùs adla-
borassent in adificio scientiarum ad sublimita-
tis apicem elevando. Et certè Thomas A q u i -
nas , quem dixere quidam tam benè de T h e o -
logicis meri tum, quam decimo septimo saculo 
Cartesius fuit de philosophicis , nullo postea 
tempore non magni est habitus ab sapientibus, 
quod profundissimè cogitaverit , quod solidè 
doctrinas constabilierit, quod mira efficacia ra -
tiocinatus fue r i t , quod modestissimè sapuerit, 
quod simpliciter, et perspicue scripserit ; quod 
ordinerai adamaverit . Et eo jam tempore p h i -
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•losophia nomen coarctarant homines angus-
tissima terminis; nec ferè philosophos appel-
labant , nisi logica, physica, et metaphysics, 
tractantes. In iis autem litterarum ramis p r o -
fectò nihil extricasse videtur tertium decimum 
saculum ; quia cxco quodam favore m e)us 
Aristotelis, quem confixerant Arabes, juraba-
tu r verba , nec erat fermè , qui auderet c o n -
tra jam cogitata d icere , novas rerum causas 
quarere , in secreta natura laudabiluer cuno-
siùs ingredi ; ne scilicet tanti Magism , quem 
omnes credere videbantur.ab errore immunem, 
offenderetur auctoritas. Acria certaminaet con-
tentiones, q u a scholas inter se dissecabant, 
plerumque vertebantur in quavis floccitacienda 
subtili tate, singulis conantibus , et fluctus in 
simpulo excitantibus, ut id evincerent, tavere 
sive Aristotelem.Et hacimperiosa tyrannisper-
petuata est toto etiam saculo decimo quarto; 
quamquam in eo vixerint ad Italos, ad Gallos, 
ad Hispanos, ad Germanos, ad Britannor, il-
lustrissima ingenia , quorum auctoritas potuis-
set subjugatas"hominum mentes j n libertärem 
asserere. Aliquantò feliciores visi sunt decimi 
quinti saculi conatus, quum ad Italos transie-
runt G i a c i , Bessario Nicenus Pontifex, Joan-
nes Argirophilus , Theodorus Gaza , Georgius 
Trapezuntinus, et plures alii praclaro in l i t -
teris nomine , qui et publicè in scholis, et p r i -
vatim in eruditis colloquiis doctrinam uberr i -
mam effundentes, exacuerunt Occidentis_ inge-
nia jam ultrò adnitentia in optimum scientia-
rum saporem. Et quidem obtentum e s t , ut 
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plures insurgerent, qui mentem humanam io-
justè oppressam esse vehementissimè declama-
rent. In his autem declamationibus, quidam 
sincerè descripserunt scholx vitia ; quidam v e -
ro audacissima fronte plus juxto latrarunt con-
tra eos, qui Scholastici appellabantur. Decimo 
sexto sxculo, sapientissimo quidem ilio tum 
in re Theologica, tum in morum scientia, tum 
in politioribus litteris, nondum tamen suo po-
tuit explendori philosophia restituì: quumenim, 
ut in precedenti , plures lacrymarentur , in 
philosophia tunc tradita philosophiam deside-
rat i , nec tamen aliam humano digniorem i n -
genio suffìcerent; in tanta sxculi luce nemo 
f u i t , qui jugum servitutis excuteret. 

Renato Cartesio, philosopho Gallo, reser-
vatus erat hic triumphus. Quar to natus anno, 
decimum septimum ingressus est sxculum, il-
lustris genere, longè illustrior nobili opinandi, 
de mundanis libertate , benefìcisque sudoribus 
quibus philosophiam aut magna ex parte penè 
creavit, aut certe splendore, ac dignitate mag-
nificentissimè cumulavit. Neque vero debita 
fraudandus est laude Galileus de Galileis, f a -
mosus quidem imprimis , Florentix natus tr i-
ginta duos annos ante Cartesium : qui Galileus 
ab summa eruditione, in geographicis, ab in-
geniosissimis inventis in re medianica, et p r e -
sertim ab astronomici not ionibus, magnos 
astate sua de se rumores excitavit , et summam 
sui celebritatem posteritati reliquit. Galilei sup-
par floruit in Angelis Franciscus Bacon, V e r u -
lamii Dynastes, qui agitavit quidem magna, et 

/ 
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snblimia, u t instauratio litterarum aliquando 
perficeretur; quarum bono libros conscripsit 
oppidò celebratos de humanarum notionum 
incremento, ac dignitate , de novo scientiarum 
organo, de universi orbis phxnomenis, et p lu -
res alios prirnx utilitatis, atque amplitudinis, 
quidquid maligni quidam Britanicx laudis i n -
vidi oblocuti sint. Petrus etiam Gassendus, ex-
celso vir ingeaio , natus in Galliis anno ante 
Cartesium quar to , per eadem ferè , atque ille, 
tempora Peripateticos conturbavi t , Leucippi, 
et Democriti vacuo, et atomis instauratis. Qu i 
vero totam philosophix faciem immutaverit; 
vetustissima dominationis vincula generose for -
tis diruperi t ; libero, ac robusto ingenio p r e j u -
dicatas opiniones concusserit ; contra formida-
bilem scholarum omnium impetum solus pug -
nare ausus fuerit ; philosophicas omnes qua:s-
tiones habuerit suspectas, donec ad severi exa-
minis trutinam appenderentur ; human« aucto-
ritati rationem, veritatem nove cognitam inca-
nescenti prejudicio antehabendam exclamave-
rit ; primus utiquè dicitur fuisse Cartesius. Pro-
fecto liquidum est , philosophum hunc fervidis^ 
simo ductum ingenio, veras causas , undè ad 
explicanda nature phxnomena descendit, non 
tam semper attigisse , quàm gratis asseverasse 
ab se repertas ; ceterum subvertit ingentem 
philosophix tunc regnantis colossum, quo qu i -
dem incolumi , lux veritatis oboriri non po te -
rai ; et jactis novo philosophandi generi f u n d a -
mentis , viam facile constravit, u t , quoad licet 
mortal ibus, ex purissimo rationis fonte veri tas 
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hauriretur. Et quantus ille fuerit in audactef 
excogitando, et quo processerit indole fervida, 
et mirabiliter inventrice , satis eruitur ex ejus 
operibus ; in quibus precipua sunt , Methodus 
ducendi mentem ad verum , Meditationes m e -
taphis ic«, Elementa Philosophi«, Dioptrica, 
Mechanica, Geometria , Algebra , et libri de 
homine, de mundo , de internis animi mot i -
bus , de meteoris , et plures epistola: , quarum 
totum est de philosophicis argumentum. F a -
mosi vortices particularum , materia: perpetuo 
sese in orbem agentium , tam circa proprium 
axem , quam circa commune centrum: ele-
menta illa t r i a , qua: fricantibus inter se par-
ticulis nascuntur , materia nimirum subtiüs, 
globuli , et partes ramosa: ac duriores ; bru-
ta se moventia mechanicis tantum legibus, 
et mera , quod a junt , automata; hominis ani-
ma tertium inter et quartum cerebri ventri-
culum si ta , ubi gianduia e s t , quam à figura 
jjinealem appellavit , aliaque id generis pror-
sus nova , et sin minus vera , saltern acutissi-
mo conficta ingenio , in philosophicis fuere 
Cartesii doctrinis« ... 

His penitus oppositas excogitavit Isaacus 
N e w t o n , vir plane maximus, Britanorum decus, 
ornamentum proximè lapso, et presenti s*cplo. 
A Keplero, et Cartesio prima derivavit lumina 
de geometricis , et mathemat ica , in quibus vi-
ginti quatuor natus annos ea jam primus inve-
nerat , qua: postea Sapientes cum admiratione 
legerunt in famosis ejusdem operibus de optica, 
et de philosophise naturalis elementis. In phy-
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sicis, et metaphisicis probavit ingenium, p ro -
bavit etiam fort i tudinem, quam prejudicatis 
philosophorum opinionibus Cartesius opposuir; 
non tamen credidit subscribere se posse con-
jecturis, quibus ille innixus, nova: philosophi* 
fabricain *dificavit. Quarè opera: pretium cen-
suit philosophus Anglus, experimentis, et gee*-
metric* norm* subjicere physicam. Primus i n -
venit infiniti calculum, et ordinem progression 
num sine numero: q u * sane inventa maximi 
fuere moment i , tam ad geometric* sublimia, 
quàm ad innumera explicanda natur* p h e n o -
mena. Primus fuit lucis quasi anatomicus, quàm 
mira dissecuit a r t e , septemque radiis conflari 
.monstravit. Loquebantur de luce ante N e w t o -
nem philosophi: sed nemonove ra t , quid ilia 
esset; nec ullus in tot Sapientibus fuera t , qui 
penirissimè rimatus intimam ejus naturam, sep-
iemplicem in ea rad ium, et primigenios to t i -
-dem colores vidisset. Primus docuit , inde re-
petendum phenomenon, quod omnes in sua 
planet* constentorbita; quia supreln* legi obe-
d i u n t , quod sese mutuò trahant omnia corpo-
ra. Et h*c vis t rahendi , quam summus rerum 
Artifex inseruit corporibus, et quam N e w t o n 
attractionem appellavit , potissimum totius 
Newton ice philosophi* fundamentum est. Hanc 
autem attractionis generalem legem in duas di-
visit: nimirum prima ést ; si corpus quantitate 
sit quater ma jus altero, vi quater majori major 
quantitas trahet minorem, quod geometricis 
verbis dicitur , attractionem esse in directa mas-
sarum ratione. Quarè si h*c duo corpora , cer-

TOM. I . < 
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ta inter mrumque posita distantia, mutuai r e -
linquerentur attractione, minus illud tanto fes-
tinantiùs viam perficeret, ur cum majori con-
jungeretur, quanto ab hoc exceditur quantitate, 
quod geometricè dicitur, velocitatem corporum 
esse in inversa massarum ratione. Altera jex est: 
si bina corpora inter se distent ad tria milliaria, 
trahendi vis in majori quater major est, quam 
si ad sex milliaria distarent: sive ut geometra: 
loquuntur , semper sequitur attractio rationem 
inversam quadratorum à diversis nascentium 
distantiis. E t quod mirum est, his tantummo-
do legibus, non quidem positis ad arbitrium, 
sed geometrica ratione, atque ordine confirma-
t is , fere quidquid est in natura: phxnomems, 
N e w t o n dilucidavit. Quintum et octogesimum 
agebat annum, quurn è vivis ab i i t , et paren-
tatum illi est fere quasi Reg i , et magnifico in 
ejus honorem erecto mausoleo apposita est ms-
criptio in hxc desinens: « Gratulentur sibi mor-
r a l e s , t a le , tantumque extitisse humani gene-
wris decus ." , . 

Dedit etiam Germania prestantissimum elap-
so, et nostro sxculo philosophum, cum Car te-
sio, et N e w t o n e jure comparandum, G o t t o t n -
dum Gullielmum Leibnitium. Lipsiam habuit 
pa t r iam, ingenium sortitus feracissimum, et , 
quod ajebat"de Catone Livius, ad omnia ver -
gatile, ut natum ad id unum díceres, quod 
agebat. Pretiosam à patre accepit hxreditatem, 
bibliotecam scilicet innumeris libns omnes 
ferè scientiarum ramos agitantibus retertam: 
et quum pretiosius ilio donum habuisset a na-
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t u r a , summam sciendi cupidinem, et incredi-
bilem in sudoribus litterarum constantiam, 
orator , historicus, poeta , jurisperitus, theolo-
gus, philosophus, mathematicus, et in singulis 
eximius dicitur evassise. Quidquid vero sit de 
hac scientiarum universitate, dumtaxat ejus 
philosophiam, qua: nostri est inst i tut i , nec earn 
to tam, sed precipua capita memorabimus. Pla-
tonem et Aristotelem, ipsorumque ordinem, 
et concinnitatem impensè laudavi t ; sed viam 
longè ab iis diana tenuit in natura rerum ex -
plicanda. Universa, qux sun t , conflari voluit 
monadibus, quarum nomine intelligebat subs-
tantiam simplicem, cui nec pars est, nec figura, 
nec locus, nec extensio, nec aut tangi , aut 
generari, aut corrumpi, aut solvi potest , nec 
omninò esse, nisi ab summo creetur Artifice; 
aut mori , nisi ad nihitum redigatur. Omnes, 
a jeba t , monades inter se sunt dissimiles, et 
quadam vi donare, qua invicem altere in alte-
ram agunt ; prefer hancautem intrinsecam vim 
agentem, et moventenl, est in individuis m o -
md ibus interna forma singulis propria. Ejus-
modi simplicissimx substanti*, nulla composi-
t a par te , nihil extens*, rerum omnium eie-
menta sunt ; sed pro suo quxque ordine diver-
Sis rebus inserviunt. Omnes quidem quasi cen-
t r u m , et speculum, et via orbis universi sunt; 
sed al i* confussisimè representant, nec in iis 
v i est, nisi movendi; et hx sunt monades, 
quibus corpora componuntur: ali* paulò cla-
nus ; et ex iis brutorum animx consurgunt: 
tertii sunt ordinis , in quibus facilè, perspicuè, 
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miroque ordine universitas rerum reprxsenta-
t u r ; et ex iis nobilioribus humana est anima. 
Monas vero est quartum ordinem una efficiens, 
«terna rerum or igo, suprema monadum om-
nium rat io, q u x v i d e t , cognoscit, reprxsentat, 
quidquid aut est, aut esse potest; et hanc m o -
nadem Deum Optimum Maximum appellavit. 
Si quxsieris: qui possint, quibus extensio non 
es t , extensum producere ? Idesse , a i r , ex con-
junctis monadibus necessario nascens p h e n o -
menon; perfettissima enim illa monas cum ce-
terascreavit , eam prxstituit rerum harmoniam, 
u t monas unaquxlibet sibi datis legibus obe-
diens, peculiaribus aliarum monadum legibus 
obnoxia videatur , quamquam inter hanc ; et 
illas nullum sit omninò commercium. I ta q u i -
dem animus Leibniti i , nihil prorsus obnoxius 
corporis organis, tot nova excogitavit in phi-
losophicis; et videbatur corpus ea scribere, q u x 
dictabat animus; quemadmodum autem animus 
ad ea excogitanda prxstitutus, excogitasset etiam 
loneè à corpore; ita corpus harmonice creatura 
ad ea scribenda, scripsisset longè ab animo. 
Nihi l prorsus aut animus à corpore, aut co r -
pus ab animo dir igi tur , exci ta tur , impellitur, 
quamquam ab harmonía prxfimta videantur 
sibi invicem respondere: monades ergo sunt 
ratio sufficiens rerum omnium, qux possunt 
contingere: quumque nullum plane, vel min i -
m u m , sit spatium monadibus vacuum, non po-
tes t , una in aliam agens moveri , quin rerum 
universitas commoveatur, et nova orbis tacies 
reprxsentetur. Hanc ergo prxfinitam rerum 
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harmoniam qui animadverterit , mirari non de-
bet quod ex monadum conjunctione, non qui-
dem extensarum ; sed harmonicx tameii legi 
obedientium, nascatur extensum. Et ex iis r e -
gulis facilè deduci tur , monadem illam creatri-
cem, quidquid umquam feceri t , rat ione suf-

ficienti ductam fecisse, ac proindè perfettissime: 
quumque non aliter omninò possit dicenda est 
teneri ad optimum in suis externis operibus; 
quod nimirum sit op t imum, non singulari per-
penso bono, sed orbis universi perfectione. 
Sunt hxc in Leibnitii doctrinis; in quibus u t i -
què admirationi patet sublimitas ingenii Uber-
rime volantis, novorum inventrix , et amatrix 
indoles, et non hactenus audita philosophia. 
Sed num ea sibi constent, non est historicè nar-
rantis examinare. 

Fuerunt etiam hoc duodevicesimo saculo, 
litteris aureo, Malebranchius, Clarckius, Wol -
f ius, Maupertuisius, et novissime Boschovi-
chius, Eulerus, Alembertus, Bonnetiis, aliique 
plures, quorum et supereminuerunt ingenia, et 
oppidò laudabiles fuerunt ingentes conatus in 
adaugendis philosophix luminihus, eaque quo-
tidianis incrementis ad saporem optimum con-
formanda. Sed nec videntur novas omninò tr i-
vi sse vi as in phxnomenorum explicanda uni -
versitäre ; nec in brevi compendio licet singu-
los, qui excelluerunt commemorare. Unum su-
perest: ut vos iterum alloquens, Mexicani j u -
venes, multis precibus obsecrem, impellam, 
exuscitem , urgeam, u t litteras habeatis in amo-
ribus, ut ex animo colatis philosophium, q u a 
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sive fortuna vobis arriserit, sivè adversa con-
t igerint , sivè Theologiam prosequimini, sivè 
Jurisprudenti* vacabitis, sivè togam olim i n -
duetis , sivè militari gloria rapiemini, sive ad 
Dei ministros adscribemini, sivè pecuniosi, 
sive pauperes eritis, sivè domi latebitis, sivè 
publice incessetis, sivè in urbe vitam agetis, 
sive rusticabfmini, sivè cum cive, cum extero, 
cum sapiente, cum hebete sermonem conse-
retis, sivè aliquandò profecti pat r ia , mundi 
remotissima peragrabitis ; numquam non v o -
cis erit eruditum otium, numquam non in 
miseris casibus perfugium, numquam non u t i -
le , suavissimumque oblectamentum. Sed per 
Deum immortalem ! discite. judicare inter in-
genium, et ingenium; discernite sobriè sa-
pientoni ab impio tumidè philosophante; c a -
vete a captiosis quorumdam illecebris, qui 
postremis hisce temporibus perperàm se dixere 
phuosophos ; non certè quia novum aliquod 
lumen in philosophix instaurationem at tu le-
r in t , sed quia multis eloquenti* veneribus o r -
na t i , nihil non temerè audent , errores facilè 
disseminant, mores corrumpunt , pertinaciter 
gar r iunt , fidentissimi pronunciant, humanam 
rationem vohint supremam omnium judicem, 
etiani adversus dogmata, qu* vel Deus ipse 
liquide manifestavi^ vel supremi Ecclesia: Pas-
tores legitimè definierunt, vel carolici P a -
tres, omnes qu idem, ubiquè, semper, qua; 
divma est t radit io, propugnarunt. E t profec^ 
to si ejusmodi philosophorum errores pulchèr-
rime comptes legeritis, quin mentes vestras 
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et lonea rerum experientia, et doc tnn* uber -
tate prxmuniatis, dulcissimi sermonis aureo 
poculò venenum incauti devorabms. 



ELEMENTA MATHESEOS 

P R O L E G O M E N A . 

1 Mathesls est ( * ) scientia quantitatis, 
vel magnitudinis. Quantitas autem continua est, 
aut discreta: Continua dicitur q u e partibus si-
mul coherentibus constat : cujus notlo ubique 
in omnibus corporibus nobis exhibetur. Dis-
creta vero ea d ic i tur , cujus partes disjunct« 
sunt, putà hora , dies, annus , f rument i , aut 
arene cumulus, atque alia omnia, qux tota per 
a&gregationem vulgo audiunt in scholis. 

2 Quod si distincte magnitudinem aliquam 
vehs concipere, necesse est illam cum alia com-
parare. Sic numeri cujuscumque ideam pers-
picuam habebis, ilium cum unitate conferen-
d o , d u m , quoties i l lam, vel ejus partes cont i -
neat , perpenderis. Similiter notionem ulne 
aut pedis, à palmi, et pollicis, aut linee c o r -
ninone deduces. Quantitas ergo in rebus sine 
medio assumpto da r i , minimè tamen concini 
potest. r 

( * ) M à J W á (tanòtva disco, unde 
t^KTif disciplina, discipulus. Non rectè 
aliqrn proferunt Mathessit breve, quum etha crecum 
natura longum sit. 

3 J am vero si quantitatem veluti partium 
congeriem consideremus, nullo ad earum n e -
xum habito respectu, arithnuticè illam tracia-
mus. Quando autem veluti continuam ^ sive 
partibus conjunctis compositam attendimus^ 
geometrici operamur. Quarè quantitas discreta 
Arithmetic a j continua vero Geometria objec-
tum est. 

4 Porrò numerus, aut magnitudo quevis, 
non in aliqua specie determinata consideratus, 
sed generatim, aut veluti abstractim, mathesis 
fura dicitur: quum vero aliquibus rebus hunc 
mundum componentibus applicatur, mathesis 
mixta est. Mathesis pure elementa, q u e t i ro-
ni philosopho necessaria sun t , hoc volumine 
complectimus: mixtam in Physica tam genera-
li , quam particulari passim adhibemus. 

5 Methodus mathematica est ille o rdo , quo 
mathematici ad proponendas veritates utuntur . 
Plerumque à dcfinitioràbus incipiunt ; progre-
d iuntur , si opus fit, ad axiomata, et postu-
lata, sive veritates evidentes, que nulla i n -
digent demonstratione. Nonnumquam^ lemma. 
premi t t i tu r : propositio nimirnm, q u e ideò de-
m o n s t r a t e , ut ad alias sequentes viam ster-
n a t ; deinde theorem'ata, aut problemata p ro -
ponunt , in quibus aut Veritas aliqua demons-
t r a tu r , quod theorematibus fit; aut aliquid fa-
ciendum prescribitur, et hoc problema n u n -
cupatur, cujus solutione modus operandi d o -
cetur , ac postea si opus s i t , demonstratur. 
Nonnumquam corollaria post theoremata, aut 
problemata subnectunt; ex his alias veritates 



de-Jucendo, qua: ex demonstratis facile deri-
vamur. Scholia vocant quasdam annotationes, 
quibus plurima prxoccupantur , qua: alioquin 
novis theorematibiis, aut problematibus expo-
ni debuissenr. 

T R A C T A T U S I. 

A R I T H M E T I C A N U M É R A L I S , 

C A P U T P R I M U M . 

De natura numerorum. 

6 Defin. Quselibet res seorsim considera-
ta una es t , atque adeò un i t a t i notio ita omni-
bus est perspicua; u t nulla definitio ad earn 
concipiendam necessaria sit. Res et unitates 
turn dicuntur aquales, quum magnitudine non 
differunt, similes vero, quando in omnibus 
notis conveniunt,quamvis alioquin magnitudi-
ne differant. Sic duo juvenes a:quales dicuntur, 
si eamdem staturam, aut xtatem habeant: s i -
miles autem, quum in omnibus corporis, l i -
neamentis conformantur, quantumvis magni-
tudine dissentiant. Humerus est congeries uni -
t a tum: qua: quidem, si ejusdem speciei sint, 
numeros faciunt homogeneos-. secus heteroge-
neos. Sic tres, quinque, duodecim horae, nu-
meri sunt homogenei, pes autem et annus, he-
terogenei. 

7 Schol. i . Numeri heterogenei in unum 
numerum coalescere non possunt, neque ope-
rationibus arithmeticis subjici. Decern regalia, 
et tres aurei , numquan in unam summam col-
l iguntur , nisi prius ad eadem speciem redu-
cantur-. putà aureos ad regalia traducendo: 



de-Jucendo, qua: ex demonstratis facile deri-
vamur. Scholia vocant quasdam annotationes, 
quibus plurima prxoccupantur , qua: alioquin 
novis theorematibiis, aut problematibus expo-
ni debuissenr. 

T R A C T A T U S I. 

A R I T H M E T I C A N U M È R A L I S , 

C A P U T P R I M U M . 

De natura numerorum. 

6 Defin. Quselibet res seorsim considera-
ta una es t , atque adeò un i t a t i notio ita omni-
bus est perspicua; u t nulla definitio ad earn 
concipiendam necessaria sit. Res et unitates 
turn dicuntur aquales, quum magnitudine non 
differunt, similes vero, quando in omnibus 
notis conveniunt,quamvis alioquin magnitudi-
ne differant. Sic duo juvenes a:quales dicuntur, 
si eamdem staturam, aut xtatem habeant: s i -
miles autem, quum in omnibus corporis, l i -
neamentis conformantur, quantumvis magni-
tudine dissentiant. Humerus est congeries uni -
t a tum: qua: quidem, si ejusdem speciei sint, 
numeros faciunt homogeneos-. secus heteroge-
neos. Sic tres, quinque, duodecim horae, nu-
meri sunt homogenei, pes autem et annus, he-
terogenei. 

7 Schol. i . Numeri heterogenei in unum 
numerum coalescere non possunt, neque ope-
rationibus arithmeticis subjici. Decern regalia, 
et tres aurei , numquan in unam summam col-
l iguntur , nisi prius ad eadem speciem redu-
cantur-. putà aureos ad regalia traducendo: 



7 6 ELEMENTA MATHESEOS. 
tunc enim ejusdem speciei ,unitatibus summa 
coalescit. 
, 8 Schol. 2. Scientia numerum ( 3 ) , quam 
arithmeticam appel lant , duplici modo tractari 
potest : aut signis vulgaribus, quod fuit Arabam 
perutile inventum, aut litteris alphabeticis, qux 
recentioribus Geometricis, à Francisco Vie ta , 
methodus est familiarissima. Prima Arithmetica 
vulgaris dicitur , secunda autem speciosa. Porrò 
ad exprimendum quemcumque numerum , d e -
cern tantum signis u t imur , omnibus notissi-
mis , o , I , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8 , 9 ; quando 
autem ad denarium pervenimus, eorumdem 
$ignorum conjunctione insignes etiam summas 
compendio exprimimus, qux quidem adeò om-
nibus notas sunt, ut ab his explicandis superse-
deamus. Tantum q u x negotium facessere in 
complicatioribus summis colligendis tironibus 
possunt , sequenti problemate dabimus. _ 

9 Probi. Numerum scriptum dilucidi ex-
f onere. Solutio. Dividatur à dextra versus sinis-
t r am, ita ut singulx tres notx virgula dividan-
t u r ; existantque plura membra, quorum u l t i -
mum u n a , aut duabus tantum notis constare 
potest. Ut autem mil Homes, billionestt c. rite dig-
noscantur , lineolis superius post sex quasque 
notas indicentur. Exemplo res clarescet : 4 / / ;. 
3 6 5 , 294", 783 ,468 ' , 256,935 sic enuntiabis: 
quatuor trilliones, ter centum sexaginta q u in -
que mille, bis centum nonaginta quatuor billio-
nes,septies centum octoginta tres mille, quater 
centum sexaginta octo milliones, bis centum 
quinquaginta sex mil le , novies centum triginta 
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quinque unitates. Satis manifestum est , primam 
notam ä dextra versus sinistram continere uni-
tates, secundam decades, tertiam centenaria; 
quartum unitates millenariorum, quintam d e -
cades millenariorum, sextam centenaria ejus-
dem numeri , septimam unitates mill ionum, et 
sic deinceps. 

i o Schol. Barbare quidem dicitur milito > 
billio , trillio ,quemadmodum alia plurima; qux 
tamen jam frequenti usu in omnibus discipljnis 
recepto, latinitate donata sunt. Operosum enim, 
atque ambagibus pronum est , ne dicam capra 
difficillimum, enuntiare decies centena millia, 
mi Hies mi Hies millia, u t millionem , ac btllionem 
indicaremus, romanorum more. Se_d jam ad 
operationes, qux numeris exerceri possunt, 
properemus. Ad quatuor autem reducuntur; 
nimirum Addi t io , Subtractio, Multiplicatio,et 
Par t i t io , quarum usus in humano comercio 
frequentissimus est. Tirones assuescant ca la -
mum nocturna, ac diurna versare m a n u , u t 
arithmeticx regulas ad praxim deducant. Parum 
namque proficient, nisi distinctas notiones; 
quas studio comparaverint, continenti exerci-
tatione repetere conabuntur. 



C A P U T S E C U N D U M . 
Arithmetics operationes in numeris arabicis. 

§. I . 

Additio. 

11 _ D e f i n . Additio vocatur ea arithmetic* 
operatio, qna plures numeri in unum colligun-
tur : qui numerus compositus ab omnibus, d i -
citur summa. Signum additionis e s tn - , atque 
exprimi solet vocabulo plus : sic 4-4-3 enuntia-
tur ; quatuor plus tr ibus. ' i£quali tat is signum 
e s t , q u o d enuntiatur aquale ; unde 4 -+- y = . 
7 , sic leges, quatuor plus tr ibus, aqualia sunt 
Septem. Ut autem excessum unius p r a altero 
indicemus, hac nota > utimur ; q u a hoc m o -
do < inversa contrarium indicar, unde 6 > 3 
si^nificat numerum 6 majorem esse altero; c o n -
tra vero 3 < 6 , primum altero esse minorem. 
Additionis operatio hoc principio innit i tur: To-
tum est cequale suis partibiis-. quarè ^-4-3—-7; 
nam qua tuor , et tres siint. partes eomponentes 
numerum septem. H i n c additio numerorum 
simplicium nulla indiget ulteriori explicatione. 
Ad numeros compositos accedamus. 

12 Probi . Numeros compositos homogeneos 
adder e. Solut. 1. Numeri addendi ita scriban-
t u r , u t unitates unitatibus, decades decadibus, 
centenaria centenari» etc. sibi respondeant in 
unaquaque summa addenda. 2. Singillatim a d -
dantur unitates, q u a si novenarium excedant, 
ad decades rejiciantur, subter lineam scriptis 
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tantum unitatibus. Similiter in decadibus, si 
denarium numerum excedant , ad centenaria re-
ferenda sunt, retento numerum decadum, q u a 
ad decern non perveniant. Exemplo clarior res 
fiet. Sint addendi sequentes numeri . 

Exemplum 2369 
405 

20 
6 

2800 

Q u o n i a m i n prima serie à dextris versus 
sinistram viginti unitates reper iuntur , q u a duas 
decades justè complent, nulla superest unita*; 
unde cyphra , seu zero nota tur , nullam adesse 
unitatem. Duabus autem decadibus cateris 
cunda seriei adiunctis, planum est cum aliis 
octo decern conlicere, q u a quidem decern de-
cades jam centenarium conficiunt. Nulla igitur 
restat decas subscribenda, quum omnes ad 
centenarium rejecta sint: zero itidem hoc no-
tandum est. I n tertia serie septem centenaria 
inveniuntur , q u a cum alio ex decadibus collec-
to , octo centenaria fiunt: quum vero ad decern 
centenaria non perveniant , transferri non de -
bent ad miliaria. Scribenda itaque sunt sub 
serie centenaria continente. Denique milliatfa 
collige sub serie milliariorum; invenies sum-
mam integram ex quatuor summis partialibiis 
constantem. Demonstr. Tali modo operandi 
colliguntur tot unitates, decades, centenaria, 
milliaria etc . , quot in summis partialibus inve-
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niuntur : totum autem «quale est suis partibus 
simul sumptis: igitur summa inventa continet 
omnes numéros in seriebus contentos. 

13 Schol. Additionis probationes plurimx 
adhibentur, qua: ad substractionem referuntur . 
Satiùs erit operationem denuò instituere sensu 
inverso ab eo , quo priinum facta est. Si descen-
dendo summa collecta est, ascendendo denuò 
colligatur. Difficile enim idem error operat io-
ne inversa repetitur. Quod si summa: collect« 
dissentiant, signum est errorem irrepsisse ; sin 
vero conveniant, manifestum es t , operationem 
rectè institutam; q u u m eadem summa debeat 
emergere, quocumque modo colligatur. 

§. I I . 

Sub tr actio. 

14 Defin. Subtract io est operatio, qua n u -
merus à numero de t rah i tu r , ut eorum diffe-
rentia innotescat, qua: dicitur etiam residuum. 
Numerus major appellati potest minuendus, mi-
nor subducendus. Signum subtractionis est l i -
neola—, qua: enunt ia tur verbo minus. Sic 8 — 
6 r = r 2 , enuntiatur; octo minus sex «qualia 
sunt duobus. H x c e s t subductio numerorum sim-
plicium, qu« nullo negotio perfìcitur. J am ad 
compositos. 

i 5 Probi. Numéros compositos à se invicem 
subducere. Solutio. 

Exempl. Minuendus sit 1904657 
Subducendus 0429593 

Res iduum 1475064 
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i . Subscribatur minuendo subtrahendus, u t 

in exemplo, ita ut unitates unitat ibus, decades 
decadibus etc. respondeant; linea subscribatur. 
2.Subducantur unitates ab unitat ibus, et subs-
cribatur residuum uniuscujusque seriei sub l i -
nea in serie respondente. 3. Quod si numerus 
superior inferiore minor si t , à serie proximè 
sequente decas mutuetur , sive uni tas , qux pro 
ordine numerorum erit computanda aut deca-
d u m , au t centenaniorum etc., et sic poterit sub-
ductio fieri. Series vero sequens debet ea uni -
tate mulctari, q u « jam computata fuit in serie 
subducta. Sic in exemplo , 9 3 5 subtrahi non 
possunt: addita vero unitate fiunt 15 , scilicet 
decades, à quibus subducend« sunt novem de-
cades. 4. Quum vero jam centenarium à classe 
superiore detraxeris, nam quinque decadibus 
decern addidisti , qu« sunt unitas in centena-
r i ; non amplius remanent sex, sed quinque 
tantum centenaria. Idem recurrit in quarta se-
rie millenariorum. 5. I n quinta ve ro , qux d e -
cades millenariorum continet , nova ocurrit 
difficultas. N a m 2 à o detrahi non possunt; 
quarè à serie proximè sequente deme unitatem 
addendam huic seriei, que cum o facit 10. Me-
mineris tamen ex hac decade jam detraxisse 
unitatem , quam millenariorum classi ad jun-
xisti. Non igitur 2 ad 10, sed à 9 debes sub-
ducere. Dem. H a c operatione detrahuntur tot 
partes in minuendo, quot indicat subtrahen-
duS; nempè unitates ab unitatibus, decades à 
decadibus etc. Ergo etiam totus subducendus 
à toto minuendo substractus est. 

TOM. I . 6 
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16 Schol. Examen substractionis est add i -

tio N a m si subducendo addas residuum, m i -
nuendos debet restimi. Si aliter eveniat , ope-
ratio errore non caret, ideòque iteranda erit. 

§. I I I . 

Multiplie at io. 

17 Defin. Numerum per numerum mul t i -
plicare est toties sumere multiplieandum, quo-
ties indicat multiplieator. Appellari etiam so-
lent factores , et coeficientes : quia uterque 
numerus fac i t , aut coefficit novum numerum, 
qui productum , vel factum dicitur. Signum 
multiplicationis est crux Sancti Andrea siye 
decussata x. Alii vero puncto in te rmedio jnu l -
tiplicationem indicant . I ta 4x5 aut 4. 5 — 2 0 , 
sic lege : quatuor ducta in quinqué , aqual ia 
sunt viginti. Patet multiplicationem esse ltera-
tam additionem. N a m idem est 4 multiplicare 
per 5 , a tque quatuor quinquies addere. V e -
rum h a c additio nimium operosa f o r e t , adeo-
que multiplicationis compendio brevior fit. _ 

18 Schol. Pro faciliori multiplicationis 
praxi inventa est tabula , sive abacus pythago-
ricus in sequenti schemate subjectus. 
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*! 2] 31 4 l 51 6 | 71 8 | 9 
2I 4 | 6) 8 | i o ] 1 2 1 1 4 I i 6 | 1 8 

3l 6 | 9 | i 2 | i 5 | i 8 | 2 i | 2 4 | 2 7 

4 | 8 j12116J 2o|24128J32J36 

Î l I Q l M l 2 0 l 2 5 I 3 ° l 3 5 l 4 ° l 4 5 
6|12|18124130136142)48154 
7 l i 4 l 2 i l 2 8 l 3 5 l 4 2 l 4 9 | 5 6 | 6 3 

8 j i 6 j24 l32 i4o i 4815 6164 j 7 2 
9 l x 8 l 2 7 | 3 6 l 4 5 h 4 | 6 3 l 7 2 | 8 

B 
83 

D 
_ Usus tabula notissimus est. Ut invenías 

cujusvis numeri per alium multiplicati p ro -
duc tum, quare ut rumque in serie vert icali , e t 
horizontali ; numerus inter utrumque intercep-
t s erit productum : e. g. vis scire productum 
ex 6 x 5 , qua re in columna verticali A C n u -
merum 5 aut 6 , alterum autem in serie AB; 
invenies ab ipsis interceptum numerum 30 pro-
ductun ex 5 x 6 = 30. Facili negotio abacus 
infinite continuati posset eadem methodo, p ro -
grediendo semper eodem augmento, u t in n u -
meris minoribus peractum vides quod quidem, 
pro privato adolescentium usu , u t sibi quisque 
proprio marte abacum ampliorem elucubraret, 
auctor essem. 

19 Probi. Numeros compositos multiplicare. 
Solut. Exempl. Mul t ip l i cands 93406782 

Multiplicator 34 

373627128 
280220346 

Productum 3715830588 
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C A P U T T E R T I U M . 

FRACTIONES. 

Fractionum notio. 

41 D e f i n . Quum aliquot totum in plures 
partes xquales dividitur , earumque una aut 
plures sumuntur , ha; partes relatè ad totum 
fractiones dicuntur. Duobus numeris superne, 
ac infernè positis, ac lineola separatis scribun-
t u r : quorum superior numerator, inferior de -
nominator appellatur. Primus indicat partes ex 
toto desumptas, secundus in quot partes d iv i -
sum sit. Ex. g. tres horas unius diei rectè scri-
bes ; in tot enim horas dies d iv id i tur , cu-
jus tres partes sumuntur. 

42 Theor. 1. Quando in f r actione numera-
tor , et denominator äquales sunt, f r actio uni-
tati cequalìs est. 2. Quod si numerator minor 
sit denominatore, f r act io pariter minor est uni-

. tate. 3. Quum -verb major est, valor fractionis 
unitatem superai. Dem. 1. Si uterque numerus 
»qualis est, tot continet partes numerator , in 
quot totum divisum est: ergo ipsi a:qualis est. 
2. Pariter minore existente numero partium, 
pauciores etiam continet: ergo minor est. 3. 
Demum numeratore excedente, plures continet 
partes , atque in toto contineantur ; adeòque 
ipsum superat. Ha:c tarnen proprie fractio non 
est , quum integrum contineat cum fractione: 
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cujus valor numeratore per denominatorem di-
viso facile innotescit: v. gr. 

43. Schol. i . Fractiones pròprie considerati 
possunt veliit divisio numeratoris per denomi-
natorem. Undè valor fractionis est quotiens nu-
meratoris per denominatorem divisi« Quotus 
enim exponit ra t ionem, seu proportionem pri-
mi ad secundum. Tunc vero numerator con-
sideratur velut datus numeratus integrorumj de-
nominator autem indicat qualis illorum pars 
sumi debet. Ex; g. valor hie enim est 
quotus numeri 4 divisi per 8* Evidens autem 
est, 4 esse dimidium 8. Pariter quatuor octava: 
unius uncia: idem valet , ac quatuor unciarum 
octava pars. N a m | = ^ j 4 u n c i a : = ^ , cujus 
octava pars = f . 

44 Lemmata. I . Quantitas tum in plures, 
tuni in pauciores partes dividi potest. J am vero 
si niagnitudinem cujusvis partis eonsideremus, 
magnitudo partis eo major e r i t , quo ad p a u -
ciores partes redigitur: contra vero minuitur, 
dum numerus partium augetur* Dem. Sit ex. 
g. pes in pollices dividendus : partes erunt 12. 
Sit dividendus in lineias partes erunt 144: a t -
qui linea est pars duodecima pollicis; ergo mi-
nores partes evädunt, quoties numerus partium 
ausetur: majores vero, dum minuitur. 

I I . Quantitas genericè sumpta, in a:quales 
partes divisa, augetur, dum majores, et plures 
partes habet : minuitur, ' dum minores, et p a u -
ciores. Hoc axiomatis loco haberi' debet ; res 
enim per se nota est. 

TOM. 1. 7 
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I I I . Quantitas in «quales partes divisa, si 

eo modo ejus partes minuuntur numero , quo 
magnitudine augentur; aut inverse eo sensu 
magnitudine decrescunt, quo earum numerus 
aHgetur, invariata manet. Dem. Augmentum 
in uno sensu est decrementum in altero ; etvi-
cissim: ergo tantum variatur expressio, intacta 
Manente quantitate. Ex g. Eadem remanet u n -
cia . . : i?M in q U i t r r a b p f e K f f w s & r r a , ! « f c 

cimas sextas partes ipsam dividas. 
I V . Quod si numerum part ium minus au-

ses, quin pari sensu magnitudinem ^minuas, 
quantitatem minorem efFecisti. Dem. Augmen-
tum in numero, et decrementum in magnitu-
dine, pari passu debent currere , ut arqualitas 
servetur (supra 3). Rursus quantitas minuitur, 
quum pauciores et minores habet partes (.su-
p r a ) : hoc autem fit in casu figurato: igitur 
decrescit. ; V 

V Si vero augeas numerum, quin magnitu-
dinem minuas, vel decrementum non sit «qua -
le , quantitatem auges. Dem. Eadem _ ratione 
inni t i tur , quum sit inversa propositio p re -
cedentis. - I I . 

Fractionum valor. 
4 5 Theor. 1. Fr actio eo majores partes con-

tinet, quo minor est denominator-, crescente au-
tem denominatore, minores partes evadunf, nu-
merus verb partium major, vel minor quasjrac-
ctio continent, proventi à numeratore. Dem. 1. 
Denominator exprimit in quot partes quan t i -
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tas divisa sit: verum quo minor est denomi-
nator -, majores partes evadunt ; crescente a u -
tem numeto partium, decrescit magnitudo ( 4 4 
lem. 1). Quare à denominatore sumitur inver-
sa mágnitudo partium 5 majores §i minor , m i -
nores Si major sit. 2. Numerator exprimit quod 
partes quantitatis s.umantur (41) : ergo q u u m 
major est, plures continet; quum minor , m l -

46 Theor. 2. Valor fractionis e0 major est¡ 
quo numerator e st major, et minor denominator, 
et versa vice eo minor, quo minor est numerator, 
major denominator. Dem. Numerus partium à 
numeratore desumitur , et earum magnitudo 
inverse à denominatore : quare majore existen-
te numero partium, et magnitudine, valor frac-
tionis debet augeri. Contrà vero decrescente 
numero, et magni tud ine , pro augmento deno-
minatoris, ac decremento numeratoris, valor 
minor fieri debet. 

47 Theor. 3. Quum numerator,et denomin-
ator fractionis per eumdem numerum multipli-
cante aut dividuntur, ejus valor non mutatur. 
Dem. I n hoc casu tantumdem augentur , aut 
minuuntur numerator , et denominator: valor 
igitur idem remanet, quamvis expressio valoris 
mutetur (44 lem. 3). Multiplica numeratorem, 

ac denominatorem fractionis \ per < : fie*— 
2 x 5 

= = t z : = etc. Divide numerato-2x50 
r e m , ac denominatorem fractionis ^ per 5: 
fiet f § = ì etc. 



48 Corèi, l . Hinc sequitur infinitas dari 
fractiones ejusderti váloris, quae non nisi expres-
sione differunt. Quamvis autem diversis te rmi-
nis expr imantur , eumdem valorem continent, 
qni divisione, aut multiplicatione ad eamdem 
éxpressiohem reduci possunt. Praxis ejusmodi 
vocatnr fractionuul transforniatio : de qua in 
sequent! páragrapho. • -

49 Corol. 2. Si valores diversarum tractio-
num inter se compares, ex dictis facilè colli-
des. i . Quum fractiones eumdem numerato-
rem habent , earum valores esse inverse j ux t a 
diversitatem denoniinatorum: v. g. f e t - s u n t 
inter se ut 4 et 3 : valor tamen éjus i q u x de -
nóniinátorem habet minorem, est major ; qux 
vocatur ratio inversa, ut infra; ubi de propor-
tionibus. 2: Existente eodem denominatore in 
utraque fractiórìe, variantibus numeratonbus, 
áb his dis>noscitur valor fractionis. Ex. gr .^ et 
1 crunt ut 2 et 3. 3. Demum quum diversi sunt 
tam numeratores, quam denominatores, eorum 
valores erunt ut quotientes: sic f e t - ^ ut_-j et 

aüt etiam ut numeratores provenientes tacta 
reductione ad eatodeitì denominationèm, uts ta-
t im éxponemus. F I I I . 

Transformado fracti'onurñ. 

5 o Defin. Fractionem transformare est illam 
in aliam ejusdem valoris mutare. Quum vero 
plerumque, non ad l ibi tum, quod per multi-
plicationem, aut divisionem per quemeumque 
numerum obtineri posset (per p r x c . ) , sed ad 

TRACTATPS i f 

datam expresìopem fractio reduci debeat: tum 
opus est inquirere numerum, per quem uter-
que numerus exacte dividatur. H ic dicitur com-
munis utriusque mensura; atque etiam p * « « / f -
quota. Numerus quem nullus exacte dividit, 
dicitur vrimus. Interdum nulla invenitur comr 
munis utriusque numeri mensura ; quivis enim 
numerus prxter unitatem, illos dividit cum all-
quo residup ; tum hi dicuntur inter se prtmr, 
et quicumque alius divisor pats alquanta h o -
rum numerorum. Numerus mult if lus est, quem 
plures alii prxter unitatem dividunt, _ _ 

51 Probi. I . Invenire mensuras cujusvts nu-
meri, sivè f adores illum componentes. Solut. Si 
numerus est pa r , dividatur per 2 : si vero sit 
i m p a r , dividatur per numeros impares 3, 5» 7» 
etc. Non obtenta divisione, numerus est pri-
mus, quem sola unitas metitur: vocantur etiam 
surd* et irrationales hujusmodi numeri. J am 
vero si divisto procedit, ulterius progredì opor-
tet, tentando divisionem per 3 , 3 , 5» d o ~ 
nec quotus sit upitas. Possunt etiam divisores 
simplices inter se mult ipl icari , et habentur 
compositi. Ex, g, quxruntur divisores nUm. 60: 
fiaf i o — s o — . . i — I . Divisores nai — — 3 0 , 2 — * j » • 3 ——» ' J 
simplices sunt 1, 2, 3, 5. Compositi a binis 4, 
6, 10, 15, E ternis 12, 20 , 30, Numerus au-
tem 60 ex quaternis résultat. 

5 2 Probi. 2. Jnvenire maximam communem 
mensuram duorum numerorum. Sol. Qiyidatur 
major per minorem; ac neglectò quoto notetur 
residuum ; tum per hoc residuum dividatur nu-
merus minor, et neglectò q u o t o , notetur resi-
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duum: per hoc porrò residuum dividatur resi-
duum prxcedens, et sic deinceps, donee sine 
ullo residuo fìat divisio, aut residuum sit uni-
tas. Ultimus divisor, qui sine residuo exacte 
dividit prxcedentem, est maxima communis 
utriusque mensura. Ex. g. Inquirenda sit m a -
xima mensura numerorum 96 , et 4 4 : prîmum 
per secundum dividendo, quotiens est 2. Hoc 
neglecto, per residuum 8 divido 4 4 : residuum 
gst 4 : demum 8 divido per quatuor, exactaest 
divisio. Igitur 4 est maxima communis utr ius-
que mensura. Si postremùm residuum sit uni -
tas , numeri sunt inter se primi , nec alium 
communem divisorem praeter unitatem ha-
bent (50). H x c enim minima est omnium n u -
merorum mensura. Dem. 4 exactè eontinentur 
in 8 : ergo etiam in 44. Nam dividendus est 
xqualis producto ex divisore in quotum plus 
residuo. Quum autem residuum fiat divisor, si 
hic exactè cpntinetur in producto; contineri 
etiam debet in dividendo. Sic 96=44x2-4-8 ; 
atqui per 8 divisa sunt 44; ergo utrumque n u -
merum exactè dividit. Nullus autem alius ma-
jor 4 illos exactè metitur; alias non processisset 
divisio usque ad ilium; ergo 4 est maxima com-
munis mensura. 

53 Probi. 3. Fractiones ad minimqs terminas 
reducere. Solut. Quadratur maxima mensura 
numeratoris et denominatoris : per hanç divi-
datur uterque : quoti erunt nova fractio ejus-
dem valoris ac pr ima, et minimis terminis ex-
pressa. Dem. Valor est idem, nam per eumdem 
numerum dividuntur tam numerator j quam 

TRACTATUS x . 
J nominator (ai). Est etiam minimis terminus 

alius divisor major inve-

^ ! ° t X ^ c t i o n e s a d eumdem deno-
minatorem reducere. Solut. Multipli centur tam 
numerator, quam denominator cujusvis f rac-
tionis per productum denominatorum aliarum 
fract ionum: n ^ d u c m ^ - ^ 

denominatorem ? *kuc 5 tam — , 
quam denominatorem 3 , m Pjoductum 4 x 5 
— 20: emergit nova fractio $§-, deinde * m 

erit l i , demum f in 3 * 4 = " . ; 
e r h k bem. Valor uniuscu,usque fractionis 
non Ymmutatur , nam per 'eumdem numerum 
multiplicatur tam numerator, quam^denomina-
tor (47): ergo eumdem valorem retinentes , in 
denominatore conveniunt. 

; c Probi. 5 . In t egrum ad f.ractionem ejus-
dem denominatoris cum alia fracttone reducere: 
aut integrum cum.fir.actione m unum ransfor-
mare. Solut. Sit v. g. 4 reducendus in fractio-
nem eiusdem denominatoris cum f : integrum 
in modum fractionis dispone subscript a un. tate 
p r o ^ n o m i n a t o r e *« deinde due utrumque in 

denominatorem alterius: erit nova 
fractio ejusdem denominatorisac-f . Deindè si 
utramquevelis ad novam fractionem reducere 
squali* valoris atque alia: dux , J iumera tor« 
adde , ac n o v a ' emerget .fractio — — ¿ e a 
hoc jam ad additionem. pertinet. 



§. I V . 
Quatuor operations in fractionibus. 

56 Probi. X. Fractiones adder e. Solur. Si 
ejusdem sint denomînatoris, numeratores in 
unam summam colligendi sunt , eodem subs-
c r i p t denominatore, ut in precedenti exem-
plo. Si vero denominators sint diversi , ad 
eumdem denominatorem priùs reducendi sunt 
( Î4j : deinde numeratores addendi, subscript© 
communi denominatore, ut prius. Pariter si in -
tegri cum tractis addendi sunt, seorsìm colli-
gantur integri , et seorsìm fracti . Demostratio 
eadem est ac 111 ndmeris integris. 

57 Probi. 2.Fractiones substrahere. Solut. 
Quando ejusdem sunt denominatores, differen-
tia inter utrumque numeratorem scribitur pro 
novo numeratore, denominatore retento. Quan-
do diversi sunt denominatores, ad eumdem 
conversis » operatio eadem est. Quod sì ab in-
tegris subducendi sint fract i , scribantur inteeri 
^ d u m ^ c t i o n i s ut u. 55 ex g. 

r * ~ T Quid si ab ìntegro cum 
rractione, ma ) 0 r fractio detrahenda sit? R e s -
pondeo, breviùs te expedies unitatem ab Ìnte-
gro mutuando atque fractionem augendo: 
v g. a 6 h - ì subducendi sint 5 n - f : reduc6-+-i 
a a > a quibus substrahe 5 -4 - j— 

J 8 Probi. 3. Fractiones multiplier e. Solur. 
Ducantur numeratores, et productum erit n u -
merator nove fractionis ; eodem modo fit cum 
denominator,bus, et productum dat qovum 

TRACTATUSI . I O f 
denominatorem: ex. gr. Dem. M u l -
tiplicare est toties sumere itìultiplicandum, quo-
ties indicar multiplicator (17) : quarè multipli-
care f per 5 , est ter sumere quartam partem 
duarum tertiarum. Quxrenda igitur primum est 
quarta pars duarum tertiarum: hoc autem fit du-
cendo 3 in 4, ut fiat N a m 8 sunt dua te r t i a 
12 , et 2 , quar ta pars 8. Deindè ducendo nu-
meratores 2 x 3 , ter sumitur 2 , quarta pars 8: 
ergo factum est quod petebatur. 

59 Corol. Manifesté deducitur ex hac d e -
monstratione, productum in fractionibus minus 
esse factoribus: contra atque in integris eve-
nit . N a m quum numerator in factoribus minor 
sit denominatore, per multiplìcationem minus 
augetur numerator , quam denominator; ac 
proindè minus augetur ejus partium numerus: 
unde minus augetur numerus quam magnitudo 
minuatur (44 lem. 5); quod est fractionem mi-
nuere. Manifestiùs id fiet in multiplicatione 
fractionis per integrum. N a m si f in 3 , aut 4 
duceres, f aut f prodirent. Multiplicado enim 
sic procederei f x f = f : aut ducendo in qua-
tuor | x | = | ( 5 5). I n hac multiplicatione a u -
getur numerus, retenta magnitudine partium: 
crescete igitur debet valor (46) ter aut quater. 
In alia vero magnitudo decrescit quater: igitur 
quater minor esse debet magnitudo part ium, 
quin quater augeatur numerus, sed tantum bis. 
H o c autem fusiore calamo ideò explicavimus, 
quia tironibus nimium quantum negotium f a -
cessit praxis hujus problematis, autumantes pa-
radoxen pro veritate ipsis in t rudi . 
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60 Schol. Quum factores sunt integri cum 

fractis, prius reducuntur integri adfract ionem 
u t supra ; deinde operatio procepi t , ut in pro-
blemate numeri prxcedentis. 

61 Probi. 4. Fractiones dividere. Solut. D i -
visio est operatio inversa multiplicationis. U n -
de si in multiplicatione numeratores, et de -
nominatores invicem d u c u n t u r , in divisione 
debent inverse multiplicari. Numerator igitur 
dividendi multiplicetur per denominatorem di-
visons, et productum statuatur numerator n o -
vx fractionis: tum denominator dividendi mu l -
tiplicetur per numeratorem divisoris, et p r o -
ductum fiat nova: fractionis denominator , q u x 
erit quotus quxsitus: id quod ex eo apparet, 
quod nova fractio multiplicata per divisorem 
exhibet dividendum. En exemplum: ut f p e r f 
dividas , due 3 in 3 , et 4 in 2 ; erit f quotus 
quxsitus. Dem. Dividere est inquirere, quoties 
dividendus pontineat divisorem: quod in casu 
figurato est investigare quoties \ contineant f . 
Reducantur igitur ad eumdem denominatorem: 
erunt novx fractiones ^ et 9 continet 
semel 8 , plus uni tate: igitur quotus = j 
Rursus f = i Quotus igitur adamussim 
extrahitur, facrores decussatìm ducendo. Quod 
jam de multiplicatione animadversum est, pro-
ductum minus esse factoribus; inverso modo 
ad divisionem est transferendum, scilicet quo -
tum majorem esse dividendo: quod non minus 
paradoxon v ide tur , quam primum. Percepta 
autem demostratione prxcedentis problematis, 
ex ejus veritate Veritas hujus manifeste eruitur. 

N a m numerator dividendi multi plica tur per 
denominatorem divisoris, qui major est suo 
numeratore; et hic pariter multiplicatur per 
alterius denominatorem: ergo crescit numera-
tor quot i , magis quam augeatur ejus denomi-
na tor ; valor igitur debet augeri (46). Quando 
ocurrat integer cum fracto d i v i d e n d ^ j?er 
fractionem* aut per integrum cum fracto, prius 
ad unam fractionem dividendus reducenduS est, 
et similiter divisor (55); postea operandum u t 
supra, . . 

62 Probi. 5 .Fractionem speciei superior is 
ad inferior em re ducer e jsivè illius valorem tnve-
nire. Solut. Multiplica numeratorem per nume-
rum indicantem quoties inferior continetur in 
superiore ; deindè productum divide^ per deno-
minatorem da tx fractionis: ex. g. sint da tx £ 
unius pedis , cujus valor examinari debeat. Spe-
cies pro?imè inferior pedis est pollex, qui 12 es 
continetur in pede. Due 3 x 1 2 = 3 6 : divide per 
4 = 9 . Igi tur £ p e d . = 9 pollicibus. 

§. V . 

Fractiones decimates. 
63 Defin. Fractio decimalis ea dicitur, cu-

jus denominator est 10, 100, 1000 etc. Metho-
dus fractiones decimales scribendi ea invaluit, 
ut omissis denominatoribus, numeratores scr i -
ban tu r , prxfixis integris, si qui sunt, virgula 
interjecta, aut puncto. Sic ut scribas 2 ' TOO* 
signabis 2 , 35. Integris deficientibus , cyphra 
scribitur loco integrorum: ex. g- i t a e * _ 

primes: 0 , 2 8 9 ; vulgo jam intelligitur denomi-
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natorem esse unitatem tot cyphris auctam, 
quotnotas continent numerator, Quod si in nu-
meratore partes decima: desiderentur, replen-
tur cyphris nota: deficientes, ut denominator 
discerni possit. Sic 0,006 expr imunt - j -^ , D i -
verso modo scrihendi decimales nonnulli utun-
tur: ex. g : sic exprimunt 5 . 0 : ^ = 3 7 . 0 0 . 
i%°^;=3o4.ooo. Usitatior tarnen methodus ea 
est, quam prius tradidimus. 

64 Corol . r .Fract ionumdecimalium utilitas 
precipua est ad obtinendum quotum proximè 
verum, quando peracta divisione, aliquod resi-
duum in quoto superest: ex. g. diviso 147475 
per 362 , quotus invenitur 407-t-f f l . N u m e r a -
tori addatur o ; et 1410 per denominatorem 

62 diviso , quotus erit 3 cum residuo 324. 
tcrum o ad junc to , dividatur 3240, ut supra; 

quotus erit 8 cum residuo 344. Operatione u t 
priùs i terata, novus quotus emergit 9 cum re-
siduo 182 , et sic deinceps. Planum est q u o -
tum usque ad tertiam divisionem, scilicet 407, 
389 captu commodiorem esse altero 4 0 7 , ^ . 
Posset etiam instituti divisio adjectis tot cyphris 
quotdecimales extrahere opor te t ; eodem enim 
recidit praxis, utrolibet modo opereris: ex. g. 
loco 1410, scribe 141000, ac divisionem insti— 
t u e , ut supra: quotus erit idem 389 , qui inte-
gris adjunctus dat 407, 389 ut priùs neglecto 
residuo 182. 

65 Corol . 2. Eodem erit methodus, u t frac-
tionem vulgarem in decimalem. convertas. Nu-
meratori addantur tot cyphre , quot volueris; 
deindè dividatur per denominatprem: quotus 

erit decimalis quacsita: ex. g. ut { ad decimales 
transferas, numeratorem multiplica per i o c = 
300: deinde divide per 4 ; quotus e r i t ^ , aut 
o , 7 5 = £ : nam 100 dividendo per 4 , quotus 
est 25: proinde 75 sunt tres quarta: partes cen-
tenarii. Animadvertendum t amen , plerumque 
non exacte dividi posse numeratorem, u t cum-
que cyphre adjunganturì valor tamen propriùs 
accedei ad verum, quo pluribüs cyphris a n -
gebi tur ; quod numero superiore ostensum 
jam est. 

66 Schol. I . Per augmentum predic tum 
cyphrarum , nullus fràctionibus valor accrescit, 
N a m pari passu currunt incrementum iiumera-
toris , acdenominatoris; adeòque Valor retine-
tur . (47). Si enim numeratori adduntür d u i cy-
p h r e , aut qua tuor , intelliguntur pariter a d -
junct* denominatori ; v. g. 2 , 4—2, 40—2, 
400=2,4000. Idem enim est in casu, âé m u l -
tiplicare utrum per 10, 100, ióoo etc. 

67 Schol; 2; In fràctionibus decimàlibus 
soient partes nimium parv* negligi1; e* g. 4 , 
364 -, si velis ad centesimas reducere, néglectis 
millesimis, debes ultimam notam 4 adjicere. 
U t autem rectiùs procedas in figuratb casu, 
quia 36 excedit quinar ium, melius scribes 4, 
37; quam 4, 36: seCus autem si quinàri um non 
superant; Rat io est quia tunc magis accedit ad 
justum valorem, aut ihinus abludit ab ipso. 
Evidens enim est ultra quinaflUm incipere e x -
cessum magis aproximan decenario, quam ab 
ipso recedere ; secus est in numeris infra 
quinarium. 
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68 Prob. J . Fractiones de cimale s adder e, 

vel sub ducere. Solut. Opera t io eadem est atque 
in integris. 

Exemp. Additio 4 , 3 4 5 Sub. 4, 3509 
o , 2 g, 4623 

28, 75 i ) 8886 

J J
 - -iii , 

Notandum t amen , ut accurate quihbet rtii-
merus integer , et f rac tus sub sibi respondente 
serie scribatur: integri sub integris, decima 
infra decimas, centenaria sub centenariis etc.; 
aliter valor minuere tur , aut cresceret in sum-
ma, prout error iii scribendo contingeret. I n 
secunda linea additionis scriptum^ vides 0 , 2 ; 
q u a decimalis r e s p o n d e d (63): idcircò sub d e -
cimis collocari debui t . 

69 Probi. 2. Fràctiones de cimale s multipli-
care. Solut. Due inter se omnes notas, perindè 
atque in iiitegris fit. Deindè in producto to tde-
cimales notanda sunt, quo t erant inutroque fac-
to re ; ex. g. 4, 25x2, 34=9» 945©" Dem. E x -
primantur vàlores ad modum fractionis vulgar 
r i s , é r u n t ^ x H I = ^ = 9 » ^ ( 5 8 ) . ' 

70 Probi. 3. Fractiones decimales divide-
re. Soìiit. Divisio fiat more integtorum; deinde 
in quoto tot resecabuntur nota à dextris, quot 
dividendus superabat divisorem. U t dividias 9, 
9450 per 4 , 25 more vulgari quotus erit 234: 
duobus autem notis dividendus superat diviso-
rem: hasi taque separa ad dextram virgula, ut 
fiat decimalis: erit 2 , 3 4 quotus quasitus. Dem. 
I t a c OperàtiO est contraria prxcedentis. Quum 

TRACTATUS I . I L I 

vero in multiplicatione productum debeat con-
tinere tot notas decimales, quot in utroque fac-
to re inveniuntur , in divisione debent detrahi . 
Nam divisio per unum ex factoribus, da t^quo-
tum alterum factorem (25): ergo quum in d i -
videndo inveniantur decimales utriusque fac to-
ris, in divisione emergere debent n o t a , quibus 
alter alterum superabat. 

71 Schol. Nonnumquam integer per deci-
malem ocurret dividendus'; aut minor f ract io 
per majorem scilicet paucioribus riotjs expres-
sa. Turtc addantur integro, aut fractioni mino-
ri, tot cyphra , quot opus fuerit ut ?uperet di-
visorem; atque operatio de more ihstituatur. 
Sic u t 3 dividas per o, 2 5 , fiat 3C0, dividen-
dus per 2S : quotus erit 12 , quod breviùs ex -
primeres ^ = 1 2 . 

72 Probi. 4. Fractionem decimalem advul-
garemtràdiicere. Solur.Multiplicetuf decimalis 
per datUm denominatorem ; productum, rejec-
tis notis decimalibus, erit saltern proximè n u -
merator, cui subscribatur denominator p rad ic -
tus: ex. g. o , 50 pedis, sive ^ p e d i s etc. ; de-
beant ad mensuram notam pedis reduci: j o x 

1 2 = — = —z=b Dem. Hic queritur expres-
la 6 

s'io adaquans verum valorem decimalis: evi-
dens autem est 50 èsse dimidium 100: igitur 
expressio ~ ¡rquàlis Cave autem credas, 

6,00 . , , 
expressionem-^- continere sexcentas duode-

cimas partes pedis: continet enim, sive equ i -
valer huic valori 



T R A C T A T U S II-

ARITHMETICA SPEClOSÀ, SÌVÉ LÍTÍERALIS, 

ALGEBRA VULGO NUNCUPATA. 

C A P U T P R I M U M . 

Notiones pravi*. 

73 Defin. i. Algebra est seientia q u a n t i -
tatis signis litteralibus expre'ssa, quorum signi-
ficano à signis non de te rmina tus Jam usus ob-
tinuit quantitates notas primis alphabeti l i t te-
ris, ignotas postremis designare. 

Annotati» histórica. Diophantes primis « r * 
Christian* ssculis plurima ad analysim per t i -
nentia in suis quxstionibus aiithmeticis usur -
p a t i t . N o n leve hoc fundamentum est apud 
Grecos; Diophantis « t a t e , jam notam fuisse al-
gebram, à quibus Arabes hanc scientiam pos -
tea exceperint. Nonnul l i s tarnen placet Arabes 

• hu jus inventiönis auctores facere , antéquam 
Gr«cis innotesceret; Quod vero apud omnes 
convenir , est Arabes; notis vulgaribus ab ipsis 
inventis, sivè ab Ind i s mutuatis, quod alus p l a -
ce t , in calculo usos füisse. Franciscus V i e t a , 
Gallus, anno 1590, pr imus alphabeti litteras ad 
quantitates exprimendas invexit ; eo successu, 

ut fere jam nullus ad Mathesim tractandam ac-
ceda t , qui V i e t * vestigiis non insistât. Quibus 
vero hujusmodi ars vEgyptianis hieroglyphicis 
•intricatior v idetur , hi pari jure músicas notas 
inter Isidis, et Osiridis arcana collocent , ncr 
cesse est. Sané bene perceptis aiaebrx f u n d a -
mentis, reliqua non majorem diíftcultatem h a -
bent , quam si arabicis notis pertractarentur . 
Quare precipua nobis cura erit prenotiones al-
gébricas, quam dilucidé explanare , ut rironum 
mens ideas, ac distinctas concipiat, qu ibus , v e -
luti face pre lucente , tu to pede ad penitior3 
analysis arcana ingrediatur. 

74 Defin. 2. Terminus algebricus est una, aut 
plures l i t ter* collect* , sine ullo signo -+• aut— 
conjunct*. E x . g. a, b, ab, abc. Termini positivi 
s u n t , quos precedi t signum -+-. Negat iv i , quos 
Signum subt rac t ions — antecedit. Quum verò 
nullo signo aff iciuntur, intelligitur habere sigr-
num positivum, ut plerumque initio fit .¿Termi? 
ni similes d icun tu r , qui iisdem litteris desig-
nantur : ut ab-+-2ab-t-abc, primi termini sunt 
similes, tertius dissimilis. 

75 Schol. Quantitates opposti* , positiv« 
scilicet, et negativ*, sunt quantitates homoge-
ne* , q u * ita sibi opponun tu r , u t una minuat 
alteram. Fac ex. g . te versus orientem centum 
passus fecisse, deindè verò , quoniam iter agere 
debuisses in occidentem partem, retro per eain-
dem viam 50 passus facere. Certum est, te 150 
passus emensum, summa tarnen itineris erit 
1 0 0 — 5 0 = 5 0 . Quanti tas motus positiva est : i t i r 

neris tarnen facti summa, part im positiva, p a r -
TOM. i . " 8 
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tirn negativa. Hoc exemplo, autumo, terncn-
lamenmm q u a n t i t à positiva, et negattvx èva-

Defin. y Terminus incompletus, sive 
Jnomius est cuantitas solitaria nulli alten 
siano•+-aut — conjuncta; ex. & a, at, ate. 
Compiexus sive polynomius est quanti«» p lu -
l i b u s t er minis c ^ t a n s signis interposas : u 
àb+abc-bc. Binomia d i c i s o l e t quum duobus 
terminis constat; trinomia, quadrinomi etc. 
à numero terminorum c o m p o n e n t s integrant 

SU 77
m a Nonnumquam in polynomiis post t e r -

n i positivem occurrunt plu res nega m 
c i v e ntelUgas secundum negativum minuere 

. oo— 1 non dénotât quant i -
Ä e s i 5 - 3 , attamen 8 à 

20 auferri debere. Pariter 2 0 - 5 i n d î c a t 

r t U o t a quantitate 5 ^ ^ n u e n d a m 

in numerfs pro-
posa is ad quantitates littérales est transferen-
ces . N a m l-b-c-d idem valet atque . mi -
nuta quantitatibus b, c, d. Pariter ^ - c ^ - d 
tantum minuitur quantitate c : augetur autem 

b 78^ Defin. 4. Numerus, qui litteris prxfigi-
tur earumdem coefficiens d i a tu r Hmc autem 
indicat quoties ea quantitas sumenda est. ex. g. 
Z T i a b - S b c - . dénotât primam ter , secundam 
biTsumendas esse; minuendas tamen sexiesquan-

t h 7 9 *Defin. 5. Numerus supernè litteris a d -

TRACTATUS I I . 1 1 5 
scriptus dicitur exponens. Denotat autem quan-
titatem multiplicatam per se ipsam bis, ter, 
quater etc. Sic a2 indicat a per se ipsam esse 
multiplicandam, sive productum axa—aa, si-
vè ¿i2: similiter b3 significat bxbxbzzbbb, sive 
b3 . Animadvertendum tamen , non idem esse 
•>,b, atque b=. Nam primum equivalet additio-
ni , secundum multiplicationi: ^b = b-i- b-+-b. 
Quando vero scribitur b3 indicat productum 
bxbxb. ^ Fac b=3 ; erit 3^=9 ; in altero autem 
casu 27. Nam 3-1-3-4-3=9 ; 3x3x3=9x3 
=27 . Quando autem nullo exponente litterx 
scribuntur , earum exponens est unitas ut in 
coefficientibus a'zza. 

Sxpè inveniens scriptas quantitates paren-
thesi inclusas , aut linea supernè ducta notatasi 
ex. g. [a-k-b—c) (a-t-b) , aut a-hb—exa-t-b: 
intellige notara primam quantitatem per secun-
dam multiplicandam esse. His bene perceptis, 
reliqua planiora evadent. 

C A P U T SECUNDUM. 

Operationes Arithmeticce in litteris. 

s-1. 

Additio, et Subductio. 

80 Probi. 1. Quantitates litter ales adder e. 
Solut. Hoc fit quanti tatum, sive terminorum 
conjunctione: ex. g. ut addas terminos, a, ab, 
be, scribe a+ab-t-bc. Male autem scriberes 
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i t ó i : » ! ? . 
S è r i , non summam. Demonstratio eadem 

' ^ ^ c h Ö L S r q u a n r i t a t e s simiies coefficient 
«es habeant , eorum somma c o l l i e r , a t ^ m 
. 1 terminnm coalescunt : u < J - ^ g g 
compendii enim cansa Sic redncnntur . Wr i t e r 

ft««» - W » -

tat ione siRnorum subducendi ; nam q u a n t i t y 
r m ^ erat posit iva, ipsi adscribitur ut negativa, 
au t c o n t r a ^ q u a r e quanti tas positiva subduce-
tu s"sumatur negative; negativa ve ro , earn 
tu r , si su'™ f - Q u o d si termini sub-
convertendo in p o s i m a m . v " nPiTativis 
ducendi coalescant ex positiv s et negativis, 

pars d. Exemplum in numeris. 
M i n . I - ^ Q — I - 2 - 3 
Subt. I-4-I-+-I-HI-4-I 
Res. 0—1—2—3—4 

I n minuendo una est quanti tas P ^ t i v a , sex 
negativa:, nimirum quinque negativa:, quum 

TRACTATES II. I I f 
positiva à negativa absorbeatur. Ab his q u i n -
que negativis quinque a l i* positiva: detrahi de-
befl t ; quod fieri non potes t , nisi augendo_ tot i -
dem negativis summam residui. I n hac lgitur 
decern negativa: inveniri deben t , u t vides. _ __ 

83 Corol . I . Quando occurrunt termini si-
miles in minuendo, et subducendo , delenturs 
ex. g. a—a , ab—ab ; p lanum e s t , hujusmodi 
quantitates in summa esse superfluas. Q u a p r o p -
ter operatione peracta , fit reductio t e rmino-
rum, de lendo , qui se invicem conf idan t i quod 
ad omnes algebricas operationes extendendum 
est. Ex. g. a-ìa+\a—bc-+--ibc, facta r educ-
tione scribi tur: 3a-k-br. 

84 Corol . 2. Coefficientes in substractione 
algebrica t ractantur , u t in numeris arabicis: 
ex. g. sit 6a in minuendo , et in subtrahendo 
4 a : scribe differentiam coefficientium=2rf. 

I I . 

Multiplication 

85 Probi . Quantitates terminis algebricis ex-
press as multiplicare. Solut. Praxis eadem est ac 
in numeris. Quxl ibe t quantitas multiplications 
per omnes multiplicandi terminos mul t iphca-
tur , ac productum scribitur , postea in sum-
mam redigendum. Sic a multiplicandum per b 
dat productum ab : ita enim productum a lge-
bricum scribitur ; multiplicatum per be da t pro-
ductum abc etc. Unica occurrit differentia 
in signis : nam positiva dant p roduc tum posi-
tivum ; nega t ivum, et positivum dant negatt-
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vum: negativa autem dant positivum. 
Exempl. Mul t . $a-*-ab-*-bc—b 

Multiplicator. 2a—b 

6aa-4-iaab-t-2abc—2 ab 
—¿ab—abb—bbc->rbb 

Productum 
facta reductione 6aa-*-iaab—<,ab—abb-*-

2 abc—bbc-+-bb. 
D e m . Eadem est ac in numeris , quatenus pro-
ducta factorum respicit. Difficultas maxima, 
q u * crux tironum dici potest ocurrit in sig-
nis. Et i . quod plus in plus det productum -+-, 
nihil negotii facessit. 2. Quod autem plus in 
minus ductum , det productum—, sic osten-
di tur . Quanti tatem positivam per negativam 
multiplicare, est earn toties sumere, sivè adde-
r e , quot indicat altera ; altera autem indicat 
subtrahendam, quum—signum sit subductio-
nis : quare productum debet esse negativum; 
nam additio negativa est vera subtractio. P r o -
ductum igitur debet esse negativum. 

3. Caput difficultatis inde emergit, quod 
—x—=-+-. Memini plus centies auditoribus de-
monstrasse hanc ver i ta tem, quin demonstratio-
nibus acquiescerent, aut quod idem est , eas d i -
lucidè perciperent. Nonnunquam fulgore veri-
tatis repente illustrati, cedebant ; postea verò 
ad ingenium redibant , novis difficultatibus ob-
tenebrati. Quamobrem , qua potero , maxima 
perspicuitate, ac brevitate me expediam. Quan-
titatem negativam per negativam multiplicare, 

est earn toties sumere, sivè addere, quoties in -
dicat al tera: altera autem indica^ snbtrahen-
d a m , quum s ignum-s i t subductioms : quare 
productum debet esse pos i t i t um; nam quanti-
fas negativa subducitur , earn convertendo in 
positivam: quantitatem igitur negativam per 
negativam multiplicare, est illam positive p o -
ne te , aut sumere. E r g o - x - = - * - . V i d e d i e -
ta art. 82. ^ . c 

86 Schol. i . Si quantitates affect* sint coet-
ficientibus, hi ducantur inter se,ac productum 
pro novo coefficiente scribatur in p roduc to : u t 
in exemplo 3 0 x 2 - 2 = 6 ^ . 

87 Schol. 2. Si autem exponentes occur-
rant in litteris similibus, sumatur utnusque ex -
ponen t s summa , eaque scribatur in produc-
to : sic a2xa~>=ai. Productum enim aa*aaa 
z=aaaaa (79). §. 111. 

Divisto-

88 l e m m a . In partition algebrica in di-
videndo delentur litter* communes dividendo 
ac divisori ; sen qua utrobique repenuntur: 
residua sunt quotus. Sit. 

hoc est ab dividendus, b divisor: quotus b 
erit a. 
Dem. Si factum dividitur per fact or em unum, 
quotus est alter factor (25): at in partione al-
gebrica li t ter* sunt factores , ex quibus emer-
git productum ; diviso igitur facto per quasii-
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bet ex litteris, quotus erit altera pars perma-5 

riens, deletis utrobique communibus. Fac a' 
e s s e = j , b a u t e m r = i o , erit ab, scilicet p ro -
ductum a * b = 5 0 . D i V i d e f § = j . 

ah E r g o y — ¿ = 5 . 

89 Probi, i . Quarttitates incotnplexas divi-
dere per incotnplexas. Solut. Deleantur litteras 
communes ; reliqua: erunt quotus (per prarc.) 
Coefficientes au tem, si qui sunt , et dividi pos-
s u n t , tractentur ut in divisione numerorum. 
Signa mutantur ut in multiplicatione; similia 
dant quotum positivum , diversa negativum. 

8abc -n . bdb , , _ 4abc E x ' P a r i t e r — : e t _ - ^ 

-4-2b. Dent. Divisor ductus in quotum restituii 
d ividendum: ducatur 2bcx.$a=.%abc : similiter 
$dx—ib —6bd d e m u m — l a c x - ^ j b z ^ ^ a b c . 

90 Probi. 2. Quantität es litt er ales compie xas 
dividere. Solut. Eodem modo tractantur litterac 
u t in probi. pra:c. Divisio autem procedei ut in 
numeris, incipiendo à primo membro, quotum 
extrahendo, multiplicando per divisorem, sub^ 
ducendo : residuum iterum tractando, donee 
iiullum supersit operationi subjiciendum. 

Exempl. Divid. aa—ac-+-ab—be (Quotus a—c 
Divisor. a-+-b 

Prod, quoti a in div. aa-*-ab 

Alterum mem." —ac—be 
Divisor a-*-b 

Prod, quoti c in div.—ac—be 

TRACTATDS i r . I 2 1 

91 Schol. I . Quemadmodum in multiplica-
tione exponentes addun tu r , ita in divisione de-
bent subtrahi, et residuum prabet exponen-

tem quoti. S ì o ^ = a \ Idem enim exprimi t, 

aaaa . 
ac 

aa 

92 Schol. 2. Quod si äquales sint exponen-
tes, evanescunt, et valor quantitatis xqualis fit 

unitati. Sic 2 = ¿ z 0 = i . Fac . = 1 0 : 

erit aa sive * 2 = i o o . J am si f f £ = i : valor 

igitur hujus q u o t i ^ r = ^ ° = i . 

93 Schol. 3. Si autem contigerit, exponen-
tem divisoris majorem esse altero dividendi, 

exponens quoti erit negativus : ' . N a m 

2 — 4 = — 2 . Quantitas vero exponente negati-
vo affecta, veluti a 2 , valorem habet aiqualem 
fractioni cujus numerator est uni tas , denomi-
nator vero ipse exponens sino positivo affec-

tus. Unde valor a 2 = A - N a m valor a 3= a 
, - T . .a0 r 

f 1 J a m s i - = - . 

§. I V . 

Fractiones litteris expresste. 

94 Defin. Fract io litteris expressa est quan-
titas à numeratore indicata , dividenda per de -
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nominatorem. XJndè q u u m divisio unius quan-
ti tat is per al iam prodere non potes t , tunc ad 

modum fractlonis scribitur. I t a y denotat 

quant i ta tem a dividendam per b, cujus quo-
tus indican non potest his litteris. H o c pariter 
notavimus in fràctionibus vulgar ibus , à quibus 
desumendo sunt regula: pro fràctionibus alge-
bricis. 

95 Probi, i . Fractions algébricas ad eum-
dem denominatorem revocare. Solut. Mult ipl i -
centur tam numerator quam denominator cu-
jusvis fractionis per p roduc tum denominatorum 
aliarum fract ionum ; nova producía erunt f rac-

t io quss i ta (54). S i n t y , - j ad eumdem d e -
ad be 

nominatorem reducend* ; erunt — , ^ nova: 

fractiones ejusdem denominator is , et valoris ac 
p r im* . 

96 Probi . 2. Fractiones algébricas adder e, 
aut subducere. Solut. A d eumdem denomina-
torem (per prxc.) q u u m reduxeris, unam alteri 
signo additionis conjunge , si addenda: s in t ; au t 
subductionis , si subt rahend* ; subscripto com-
muni denominatore. Sic in primo exemplo 

erit addi t io : — e r i t subtractio. 
od ba 

97 Probi. 3. Fractiones algébricas multipli-
care. Solut. Ducan tu r invicem numeratores, et 
denominatores , p roduc ía dabunt fract ionem 

. a c ac 
quxsitam : sic ^ 4 - - — - - . 

9 8 Probi. 4 . Fractiones algebricas divìdere. 
Solut. Ducatur numeraior dividendi in deno-
minatorem divisoris ; turn denominator in n u -
meratorem. Pr imum produc tum erit numera-
tor quoti ; alterum denominator . Dem. M u l t i -
pliceiur enim nova, q u * sic p rod i r , fractio per 
divisorem : clarum est prodi turum esse dividen-
dum : hoc ipsum in fràctionibus vulgaribus su-
pra ar t . 61 ostensum abundè manet . 

C A P U T I I I . 

S.E quattones primi gradus. 

I . 

Frcenotìones. 

99 L i m i n a jam analysis attigimus quam Im-
mani ingenii apicem jure merirò apellat W o l -
fìus. E a sane est analysis mira inventio u t 
vix quidquam ab humano iniellecto felicius, 
utilius , atque elegantius exeogitandum u m -
quam concepì possit. Duplici methodo Veritas 
aliqua inveniri po tes i , composiiionis scilicet, et 
resolutionis : pr imam synihesim, secundam ana-
lysim appellani . Utr iusque frequens usus in ma-
thesi: nam in geometria elementari synthesim, 
analysìm in sublimiori passim adhibemus. Q u u m 
ab una venta te cognita ad aliam gradum fac i -
m u s , quasi à fundamentis *difìcantes, synihesi 
u t imur : dum verò quant i ta tem resolvimus, ve-
luti partes segregando, analyt ica methodus di-
c i i u r , in qua ope xquat ionis Veritas invenitur . 
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100 Defin. JEquatio est duplex ejusdetn 

quantitatis expressio, quarum una alteri sub-
sti tuitur, ad detegendam quantitatem incogni-
tam , sub alia expresione latentem. Hinc mem-
bra aquationis dicuntur expressiones signo 
aquali tat is con juncta : sic 8 = 6 - 4 - 2 , sunt mem-
bra hujusce aquationis: sinistri autem termini 
primum , dextri vero secundum aquationis 
membrum dicuntur. -

101 Schol. i . Ariadnes filo ad resolvenda 
problemata opus est ; ne veluti in labyrintho 
Cretico errantes , nullum finem resolutioni i m -
ponamus. Hujusmodi fila sunt condiùones a l i -
q u a , nexum cum quantitate incognita haben-
tes. H a conditiones numeris, litteris, e ts ignis 
exprimuntur; quibus positis, problemans de-
nominatio fieri dicitur. Indè ex condmonibus, 
quippè inter ipsas , et incognitas, connexio in-
tercédât , necesse est ; Veritas , sivè a quatto 
e r u i t u r , expressionum permutatone. Porro 
quum litterac quantitatem incognitam expri-
men te s , nullo affecta sunt exponente, a q u a -
tiones primi gradus dicuntur ; habent emm pro 
exponente unitatem : ex. gr. yy-*-a=b—iy. 
Quando vero eo devenitur , ut in uno membro 
cognita , in altero incognita reperiuntur , ope-
rano explicit: jam enim valor incognita elucet; 

, h—a 
ut in p ra jac to exemplo ysz—g—•• 

102 Schol. 2. Problemata alia sunt de ter -
minata , in quibus tot conditiones sunt , quot 
incogni ta : alia indeterminata, q u a plu res con-
tinent incognitas, quam conditiones. Problema 
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determinatum primi gradus unicam solutionem 
admi t t i t ; indeterminatum plures. Axiomata, 
auibus aquationes inni tuntur , sunt sequentia. 
j Si aqualibus addas aqualia , summa etiam 
erunt aquales. 2. Si aqualibus demas aqua ha, 
r e s i d u a , sivè differentia , remanent aquales. 
n JEqualia per aqualia multiplicata, aut di-
visa dant producta aqual ia , aut aquales quo-
tos. 4. A q u a l i a pro aqualibus semper substi-
tui possunt. v §. I I . 

¿Equatìonum formatto et resolutio. 
20- Defin. I . yAquat ionis formatio est a l -

gebrica problematis expositio , nempè litteris 
comprehended quantitates , atque earum ra -
tiones cognitas ab incognitis rite discernendo, 
ac separando. Plura sunt, qua usumagis , quam 
regulis addiscuntur. Exempla nimirum tironum 
oculis subjicient, qua longa verborum ambage 
vix perciperent. . 

104 Defin. 2. ¿Equattonts resolutio est va-
loris incognita inventio. Invenitur autem ex 
cognitarum ad incognitas relatione. Rationes 
autem hujusmodi inclusa sunt , atque abdi ta 
in ipsis quantitatibus, ex quarum commixtione, 
ac separatione erui debent ; non secus atque in 
nucleo latentes fructus, cortice rupto , aut dis-
juncto, apparent. Methodus autem hujusce se-
para t ions est earumdem quant i ta tum, sivè ex-
pressionum transformatio, q u a multiplici mo-
do fieri potest. 

I . Stparztnr addinone : ipsi scilicet incogni-
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re, atque alteri membro arquationis aliam quan-
titatem addendo. E x . gr. x—a=zb-+-c ; ergo 
x—a-\-az=b-\-c-\-a ; e t reductione facta : x=b 
-t-c-w*. Hinc apparet quantitatem negativam 
ab uno ad aliud membrum a:quationis traduci 
posse converso signo — in -+-, manente a:quali-
tàte (axiom, i . ) 

I I . Subductìone. I n exemplo allato si x-t-a 

— b - ^ r ) possum auferre utrimque a , eritque 
x-+-a—a—b-\-c—a , e t reducendo x=d>-+-c—a. 

Hxc est praxis inversa precedents : scilicet 
quantitas positiva à membro ad membrum tra-
ducitur , converso signo -+- i n — , sivè subtrac-
t i o n (axiom. 2.) Ut raque methodus dicitur 
transpositio. 

I I I . Separatur multiplication : ha:c praxis 
plerumque locum habet in fràctionibus: nam 
fractio evanescit ceteros términos in suum de-

nominatorem ducendo si due u t rum-

que membrum in denominatorem a , fitque 

— — g h , et facta divisione z-=zab (ax. 3.) 

I V . Divisione.Nam. si quantitas quantitatem 
mult ipl icat , per illam dividendo omnes a:qua-
tionis té rminos , à multiplicado ne liberabitur, 
ac solitaria remanebit. Ex. gr. in cequatione 
ab-*-c=.bx, dividendo omnes términos per b% 

habebitur : y , quod divisione f a c -

ta dat (ax. 3.) 
V . Valorem incognita sumendo. H o c impor-

tat aliam quantitatem äqualem in xquatione 
ipsi incognita: substituere ; ex. gr. si x = a - * - y , 

ipsi * substituo a-+-y , illiusque valorem sumo 
(ax. 4.) Hoc passim in operationibus algebricis 
occurrit. Problematum resolutione h z c omnia 
clariora evadent. 

I I I . 

Problemata. 

105 Probi. 1. Quantitatem incognitam à cogni-
ta per addii ione in aut subductionem separare. 
Solutio erit exemplum. Sit Andronicus <5ò an-
norum, cujus filius Cajus 15 numerai. Q u x r i -
tur quo anno, patris atas dupla futura sit eeta-
tis filü. Solut. Fiant 60ssa, et 1 5 = £ : nume-
rus annorum, in quibus conditio implenda erit 
r — y . H * c est problematis denominatio. J a m 
quum ex utraque parte numerus a n n o r u m = / 
debeat excurrere, ut xtas Caj i xqualis sit di-
midio artatis Andronici; erit a:tas Andronici in 
t empore , quo implenda est conditio=^z-+-j>': 
atque a:tas C a j b ^ - H y ; quumque a-hy sit du -
plum b->ry\ ut fiat a:quatio , erit a-*-y—b 
-^.y-^l>-Hy; et reducendo a-jt-y=.ìb-\-2y. Fiat 
transpositio incognita:: a=ib-+-iy—y (per I I . 
num. 104), et facta reductione a—ib-¥-y, i terum 
transponatur 2b , eritque a—2b=y. En jam 
incognitam in altero membro separatam, atque 
xquatam cum cognitis. Igitur problema reso-
lutum est formula generali ad omnes casus si-
miles applicabili. Substituantur numeri pro ca-
su presenti assumpti. Quum ¿7=60, ac ¿=15 ; 
erit 6 0 — 2 b = z 6 o — 3 o = r . J a m = 6 o — 3 0 = 3 0 . 
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Igi tur tyo.xtàtis anno erit Andronici xtas dupla 
xtatis Caji . H ie quidem tum habebit 45 annos, 
dimidium 90. 

En typum calculi: 
. .¿Etas Andronici tempore implendx condi-

tionis =.a-*-y=.b-*-y-±-b-*-y. 

Reducendo a-^y=2b-±-iy 
E t trasponendo a—ib-j*-2y—y 

E t r e d u c e n d o » = 2 b - + - y 
I terüm t ransponendoy=a—2^=60—30=30. 
Igi tur y = $ o , et <z-Hy=6o-+-3c=9o. 
106 Corol. Formula hxc (¡ecumenica ad 

omnes casus est applicanda , in quibus similes 
conditiones proponantur. Nam si xtas filiI d i -
midium xtatis parentis superaret, eadem x q u a -
tione a—2b=y inveniretur utriusque xtas. 
Fac non 15 , attamen 35 habere C a j u m ; quoto 
amb'orum anno xtas unius fuit alterius dupla ? 
Quum 0 = 6 0 , et 2 ^ = 7 0 ; erit y=6o — jo 
=—10. Hoc est anno 60—10 adimpleta fuit 
conditio , anno scilicet 50 xtatis Andronici, et 
35—10 xtatis C a j i = 2 j . Planum enim est 50, 
duplum esse 25. 

107 Probi. 2. ìncognitam multiplications se fa-
rare. Exempl. Alexander ad Darbellam exerci-

tum D a r i i f u d i t : hujus quarta pars in campo 

jacuit; dua quint ce partes c apt iva remanserunt, 

ad quadraginta duo millia f u g a subdue ti sunt. 

Quot militibus instructus Darius pralium com-

misit ? Solut. Fugitivos milites scilicet 42000 
d i c o ^ ; exercitum universum dico x : jam quum 

X . . 
hujus quarta pars intenerii , e n t = - , captivi 

erunt quare denominano problemàtis erit 

Primam fractionem, tollo, mul-
4 3 

tiplicando per denominatorem 4 omnes térmi-

nos: e r i t q u e a M — S e c u n d a m etiam 
pari methodo muhipì ico, ducendo omnes t é r -
minos in denominatorem 5 ; titque =¡x-t-Sx-i-
2oa=iox, et facta reductione 13*-+-20./= ìoxt 
et trasponendo 2o¿z = 2 o . r—13* , quod facta 
reductione dar ioa=-¡x. Enxquaüonem, quam 
adhuc ad términos problemàtis reducere opor -
t e t , multiplicando a per 20, si ve 4 ¿ 1 ^ X 2 0 = 
840000, dividenda per 7 = 120000. ffic n u -
merus conditiones problemàtis implet. 

N a m 30000 = quarta pars. 120000. 
48000 dux quintx partes 
42000 fugitivi. 

i20000 

Animadvertendum tamen in problemate non 
ad finem historix , sed ad resolutionis commo-
ditatem militum numerum exactum esse. 

18 Probi. 3. lncognitam divisione separa-
re. Exempl. Casar, et Drusus pecunia instructi, 
bibliopola officin.im ingredientes, libros emp-
tier i, primus 26 áureos alter ad 44 impend':!. 
Domi pecunia residua numerata, , cesar inve-
rni , se quadruplo plus habere, quam Drusus.. 
Quaritur utrius ¡ u¿ pecunia ante impendium, 

Solut. Quoniam aurei impensi in libros nor 
TOM. u Q 
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ti sunt , unica incognita restat , numerus sc,li-

b e r u m a n t e ' i m p é n d i u m ; hunc v 0 c 0 

erit is i tur x-26 pecunia Cssaris : atque 4 4 
residuum Drusi. W n i m u s a U t e m C ^ a n 
esse f ^ Ä t t S a S 
«qua t ionem, ^ 

f a c t a — 2 6 = 3* — 1 7 6 . Rursus transportatione 
fit 7 6 - 2 6 = L : ac reducendo 150=3* . _Quare 
i - S o - co. Erui tur jam residuum C l a r i s 
esse , 0 - 2 6 = 2 4 . Supponitur autem essequa-
druplum residui Drusi; erit igitur 
Addantur residua expensis 
5 0 : 6 + 4 4 = 5 0 : adeòque bene procedit o p e -

r Ì o Q Probi . 4 Incognitas ^tinaiom sc-
parare. Exempl? Datis* summa duarum q u a n -
ti tatum = a, earumque d i f f e r e n t - ^ . q u a n -
titates invenire. Solut. U t fac.l.us menn oc 
currat objectum determinatum, fac . 2 - 6 0 , 
et ¿ = 8 ; incognita autem ma)or sit = * , m i -
nor = y. Er i t igitur , et x - y = b. 
Jam transponendo fiet s = « « 
substituo sibi »qual i * ( a x . 4 , ». i o « ) , 
is i tur in altera arquatione x-y-0, a y—y 

reducendo ^ = 

do a—b=2y ; et dividendo y a 

- 1 ^ = 2 6 . Er i t igitur , = 2 6 . E x h a c *quat ione 
altera etiam quanti tas i n n o t e s c i t : n a m 
a=6c. Er i t igitur 3 4 : nam 26-4-34=60,. quo 
rum differenza = 8. Quod si uon jam cum f t 

sed cum x operatio instituta fuisset, loco xqua -
. . a b . . . a-\-b 

tionis = y inventum luisset —x. 
2 J 2 

110 Corol . Exproblematissolutione theore-
ma deduc i tu r , veritatem his terminis universa-
lioribus enuntians. D.itissumma, et differentia 
duarum quantitatum, major aqualis est dimi-
dice summa, cum dimidia differentia : minor 
aqualis dimidia summa, dempta dimidia dif-
fetentia. Ver i tas manifesta ex est formula arqua-

• . a I h t ionum: nam major quantitas x= -, minor 
a—b vero _y=—-— 

H I Exempl. 2. Antonius Lepido dixit : Si 
unum ex aureis, quos penes me repositos habeo 
tibi darem, cequalem sumrham haberemus : si tu 
unum ex tuis mihi trader es, ego du plum habe-
rem. Quot aureos unuSquisque habet ? Solut. 
Fia t summa A n t o n i i = ^ ; Lepidi véro=y. J a m 
ex prima cond i tone problematis e ru i tu r , x— i 

Atque tiam ex secunda , #-4-1=2y—2. 
Ergo 

transponendo , at==^-4-i-4-1, sivè x=y-*-2, 
et s u b s t i t u e n d o ^ 4 - 2 + 1=12/ — 2 , sivè y-+-} 

= 2 7 - 2 ; 
et transponendo, ) — i y — 2 — 3 , sivè y = a y — 
ac demum 5=2/—-y y sivè f = y , 
eadem methodo inveniri potest summa A n t o -

n i i , x=j. 
112 Exempl. 3. Tres incognitas referen«. 

Cajus,etPopilius mercatura 1000 aureos adqtù-
sierunt : Cajus et Titius 1100: Popilius et Ti-
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A n o n O u a Z r singular um l u c r u m . ^ . 

eruuntur ^ { J 

Transposit. ope duat 
i .ma reducuntur ad x=a y 

xzzt—z 

et subs t i tu t ion 
et transpositione 
atque iterum . y-a 

Pariter ex xquatione ^ 
deducitur z , 

et subst i tut ions. . . . . . ^ Z t l z t z 
et transposuione c - a u 

T S X Z demde. .... 

c—a-^-h _^—Jooo-Hri™ 
demum * = ~ a 

Invento hoc valore « y » J « L — 
9 0 0 - 5 0 0 , e n t y = 4 0 0 ; et ^ 

t ^ o L Métodos problemata i ^ t e r m i -
nata ^olvendi consultò omimmus; « o U « o ™ 
enim industria ac provecuons ^ k r u x sun , 
quam q u a tironibus, vix pvirnum l i m e n ^a t t i e 
seos insressis, proponuntur. Porro p r o b k m a t a 
indeterminata ¡am diximusplures so luuonesad-
mitt re: ex g . duos números invenire, quo 

TRACTATUS I I . . X 3 5 

rum summa = 14: tot enim solutiones in n u -
meris positivis admi t t i t , quot conjuctiones in 
numeris componentibus summam: in negativis 
vero aut fractis innúmeras. Universim ani -
mad vertere sufficiat, xquationes ita tractandas 
esse, ut demum in uno membro incognita uni-
ea reperiatur , in altero vero incognita cum 
cognitis. T u m assumpto valore positivo atque 
integro, huic secundx applicetur , ut valor pri-
m a determinetur. 

C A P U T Q U A R T U M . 

De Potentiis, et radicibus. 

Pranotiones, 

114 Def in . I . Numerus quicumque in se 
ductus productum efficit, quod quadrat um 

dici tur : numerus a u t e m , qui in se ductus fui t , 
r a d i x cuadrata. Ex g . 2 x 2 = 4. Numerus 4, 
consideratus ut productus à 2x2, est quadra tum, 
ac 2 ejus r ad ix , qux et prima potentia dicitur. 
Pariter in litteris quantitas quxcumque litte— 
ris expresa, est prima potent ia: in se ipsam 
ducta efficit quadra tum, seu secundam poten-
t i a m , veluti de numeris dictum est. Sic a est 
prima potentia: productum vero axazzaa qua-
dratum , cujus radix quadrata a est prima p o -
tentia. Universim quilibet numerus considerar! 
potest , ut prima potent ia , cujus quadratum 
est productum numeri in se ipsum ducti . 

115 Defin. 2. Quando autem productum 
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dann Oritur singular um lucrum.***; 

eruuntur ^ { J 

Transposit. ope duat 
» ma reducuntur ad x=a y 

xzzt—z 

et substi tution a ~ ^ ì ~ Z Z
z 

et transposition " z J ^ l 
atque iterum . y-a 

Pariter ex aquatione ^ 
deducitur z , 

et substitution.. . . . . . ^ Z Ì l z t z 
et transposivione c - a u 

T S X Z demde. 

c—a-^-h _ £00—JOOO-HITOO 
demum z= ~ a 

Invento hoc valore « , o o ; q « » 
9 0 0 - 5 0 0 , e n t y = 4 0 0 ; et } 

4 ° n 3 ° ° ¿ c h o l . Métodosprobletnata i n e r m i -
nata Rivendi consultò omimmus; « o U « o ™ 
enim industria ac provecuons » t e r«« 
quam qua tironibus, vix pvirnum l i m e n ^at t ie 
seos insressis, proponuntur. Porro probtemata 
indeterminata ¡am diximusplures solutiones ad-
mitt re: ex g . duos números invenire, quo 

TRACTATUS I I . . X 3 5 

rum summa = 14: tot enim solutions in nu -
meris positivis admit t i t , quot conjuctiones in 
numeris componentibus summam: in negativis 
vero aut fractis innúmeras. Universim ani-
mad vertere sufficiat, aqua t i ons ita tractandas 
esse, ut demum in uno membro incognita uni-
ea reperiatur, in altero vero incognita cum 
cognitis. Tum assumpto valore positivo atque 
integro, huic secunda applicetur, ut valor pri-
m a determinetur. 

C A P U T Q U A R T U M . 

De Potentiis, et radicibus. 

Pranotiones, 

114 Defin. I . Numerus quicumque in se 
ductus productum efficit, quod quadrat um 

dicitur: numerus au tem, qui in se ductus fuit , 
r a d i x cuadrata. Ex g . 2 x 2 = 4. Numerus 4, 
consideratus ut productus à 2x2, est quadratum, 
ac 2 ejus radix, qua et prima potentia dicitur. 
Pariter in litteris quantitas quacumque litte— 
ris expresa, est prima potentia: in se ipsam 
ducta efficit quadratum, seu secundam poten-
t i am, veluti de numeris dictum est. Sic a est 
prima potentia: productum vero axazzaa qua-
dratum , cujus radix quadrata a est prima po -
tentia. Universim quilibet numerus considerar! 
potest, ut prima potentia, cujus quadratum 
est productum numeri in se ipsum ducti. 

115 Defin. 2. Quando autem productùm 
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primum iterum in radicem duci tur , jam ad 
cubum elevatur , qui etiam tertia potentia d i -
citur. Sic 2X2X2 = 8 dici tur tertia potentia, 
seu cubus. Radix autem cubica est ipsamet ra-
dix quadra ta , prout secund* multiplication! 
subjacens. Ad quantitates litterales similiter h*c 
applicanda sunt. N a m axaxa—aaa cubus d i -
c i tur , seu tertia potentia. Compendii tamen 
causa potenti* per exponentes enuntiantur: 
ex, g. a a , a 3 , quod indicat quantitatem eleva-
tam ad secundam, tertiam etc. potentiam, 
quam numerus exponit. 

116 Defin. 3. Elevatio ad quar tam, q u i n -
t a m , sextam etc. potentias fit perpetua m u l -
tiplicatione novi producti in radicem 2 x 2 x 2 
x 2 = 4 x 2 x 2 = 8 x 2 = 16, et in litteris ax.a 
xaxaz^z. a2x ax a = aixa=.ai'xa = , etc. 
Quarta potentia dicitur etiam quadrato-qua-
dratum ; quinta quadrato-cubus, sexta cubo-
Cubus: quibus barbaris nominibus satius erit 
parcére, quum per quar tam, quintam etc. po-
tentiam planius res manifestetur. 

117 Defin. 4. Quadra tum, cubus aliaque 
turn dicuntur perfecta, quum oriuntur ex mul-
tiplicatione radicum sine ullo residuo, u t in 
exemplis hactenus adductis. Imperfecta verò, 
quando , éxt ractaradice , aliquod residuum su-
perest: u t 6 , in quo pr*ter quadratum 4, 
adhuc. residuum 2 superest, dicitur quadratum 
imperfectum. . 

11 % Defin. 5 ; Elevatio fractionum ope m u l -
tiplicationis utriusque numeratoris et denomina-
t o r s obtinetur: ex. gr. | x | = ^ , quadratum £ ; 

cubus verò 1 > l a n u m . f r a c t 5 o n e s 

per elevatìonem depr imi , per extractionem au-
tem radicum augeri (5 9). Nam si fractio 2 ele-
vetur ad quartam potentiam, hoc ordine d e -

4 

crescit i , i , f , i V Extracta verò 1 / 70 erit { , 
cujus valor octuplo major est alterius. 

4 
119 Schol. Signum V nuper allatum indi-

cat radicem quar t* potenti* illius quantitatis, 
cui pr*fixum est. Universim signum ] / denotai 

radicem quadratam, j / cubicam, V quar t* 

potent i*; V quint* etc. Hujusmodi autem 
quantitates tali signo pr*fixo indicat* , radica-
les appellantur. 

I I . 

Potentia et radices monomia. 

120 Probi, i . Quantitatem monomiam ad 
assisnatam potentiam elevare. Solut. Quan t i -
tas monomia potest esse affecta coefficientibus, 
atque exponentibus ex g. 2a* b?. J a m 1. co-
efficiens elevetar ad potentiamassignatam ( n o ) , 
i . Exponens multiplicetur per numerum mdican-
tem gradum potent i* , ad quam elevanda est 
quantitas. Exempl. 2 a d tertiam potentiam 
evehenda sit: erit U * b9 ejus cubus. Dent. 
H a c operatione omnes partes monomn ad d a -
tam potentiam evehuntur. N a m 2 x 2 x 2 — 4 
x 2 = 8 . Deinds a * x a * x a * = a 6 ( 8 7 ) : 
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12 r Probi . 2 Radicem datigradus ex mo-

nomiis extrahere. Solut. Inverso modo atque in 
precedenti probi , operandum est. I . Ex coeffi-
ciente extrahatur radix , methodo mox t r a d e n -
da . 2. Exponens dividatur per numerum i n -
dicantem gradum poten t i* , ad quam evecta 
est quantitas. Sic in allato exemplo num. p r e c . 
radix cubica 8a 6 b*> est 7a2 b2. J a m enim d e -
monstratum est ex multiplicatione hujus q u a n -
titatis modo indicato , cubum orir i ; quap rop -
ter per resolutionem subindè restitui debet. 

112 Schol. i . Quando ocurrat quantitas, cu-
• - a 

jus exponens sit f rac t io , ex g. a, illius n u m e -
rator pro exponente potent i* , denominator 
vero pro exponente radicis accipi potest : sci-

f 3 . licet azz]/ a1. 
123 Schol. 2. Du*quan t i t a t e s radicales pos-

sunt ad eumdem exponentem radicis^trahi sine 
2 3 

valoris 
mutat ione. Sit j / - a 2 et "j/ a^ ; expri— 

mantur hac f o r m a : a eta: deinde fractiones 
reducantur ad eumdem denominatorem, erunt 1 2 A L >_2_ 2 6 ° 3 ~ 
5 et — : demum a — a=.\/ a9: et a = a = 
6 
V 

124 Corol. 3. I n quanti tate monomia potest 
occurrere , u t unus ex factoribus signo radicali 
afficiatur; alter verò extra signum radicale sit: 
ut uterque sub eodem signo comprehendantur , 
potest elevari ad potentiam indicatam in signo 

TRACTATUS I I . *37 
radical i , qui non est affectus, ac turn cum a l -

3 
tero collocari: ex g. a* 1 / k=V ( a3 b). V i -
cissim factor comprehensus signo radicali ab 
ilio educi po tes t , extrahendo ab ipso radicem 

3 
ind ica tam, u t in exemplo allato V (a> b)zz 
a3 V b. Quod quidem ad numéros extendi po-
t e s t : nain 1 / 45 = V 9 * 5 = 3 V 5» et V 
28 = 1 / 4 * 7 = 2 V 7- , , , 

12 5 Probi . 3 . Quantitates radicales adder e 

u 7 subducere. Solut. Si exponens signi r ad ica -
lis est i d e m , eademque quanti tas illi subjecta, 
a d d a n t u r , vel subducuritur factores signum 
radicale precedentes : ex g. a \/ c b \/ c 
•s? (a -+- b)V c. Pariter V 63 •+• V = 3 
1 / 7 -4- 2 ] / 7 = s 1 / 7 - „ , . . 

126 Probi . 4. Quantitates radicales multi-

plicare et dividere. Solut. Reducantur ad e u m -
dem exponentem signi radicalis (123); deinde 
mult ipl icenturquanti ta tessignumradicaleprece-
dentes inter se: pos:ea quantitates sub signo r a -
d ica l i , comprehens*: ex g. a 1 / c x b 1 / d1-. 
erit primó ac i * bd f (122) : deindè ad eum-
dem denominatorem reduct* fractiones, erunt 
ac i x bd i {123); q u o d , muta ta expressio-

6 6 
n e , convertitur in a ] / c3 x b j / d*; ac d e -

6 
mum facta muItiplicatione=¿z£ 1 / c 3 d4 (124). 
E t quoniam divisio est multiplicationis disolu-
t i o ; ut quantitates radicales d iv idas , p r i -
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mum quantitates extra signum radicale positas, 
deindè, qua: sub signo continentur, oportet 

2 2 
dividere. Sic ab Y xy P e r — a V x divisum, 

2 3 
quotum exhibet — b Y y - et V Cl^ divisum 

3 3 
per a3 \/ f g , quotum dabit \/ ed'. demum per 

. 7g * „ 
n quameumque radicem indicando x y a d i -

n x n a 

visum per y j / b3, pro quoto dabit — ] / — 
etc. y b* 

127 Schol. I Quantitatis negativ* a omnes 
potenti* pares sunt posit iv*, impares vero ne -
gativ*. Nam — a x — a = a* x — a = 
— u ' x — a = a* etc. Quapropter in mono-
mio a 2 radix est *quivoca : potest enim esse 
vel — a, vel x. J am si in aliqua «quatione 
extrahenda sit radix quadra ta , veluti in x 2 = 
a2 — b2, radici pr*!îgendum est signum d u -
bium x = ±1/ a2 — b2. 

128 Schol. 2. Qui radicem quadratam m o -
nomii — a2 r equ i r i t , oleum, et operam pe r -
dit. N a m — a 2 neque provenit ex a x a , neque 
ex — ax—a; in utroque enim casu productum 
est positivum. Quum ergo—aa non possit esse 
productum quantitatis ullius realis in se ipsam 
d u c t * , quadratum — aa est chim*ricum: hinc 
- [ / — a 2 dicitur quantitas imaginaria, aut im-

possibilis. 

I " . 
R a d i x quadrata quantitatum complexarum, 

et numerorum. 

12 0 Theor. Quadratum binomii constat_ ex 

quadrato primi termini, duplo producto primi 

tn secundum, et quadrato secundu Dem. Qu*-

vis quantitas binomia repr*sentan potest ab ha c 
formula a-+-b. Elevetur ad quadratum [a-+-6) 

U-+- b) = •+• ab -+- ab -+- b2 ; et reducendo 
a2-*- 2 ab-t-b2. Constat ergo quadrato primi 
termini a3, duobus productis a xb, et q u a -
drato secundi termini b2. Eadem demons t ra te 
in numeris exhiberi potest. Sit ¿ = 2 0 , b — y, 
quadratum 25 x 25 = 6 2 5 . Quadratum 20 x 
20 = 4 0 0 ; duplum productum 2 0 x 5 = 200: 
quadratum 5 x 5 = 25: summa 400 -+- 200 
- 4 - 2 5 = 6 2 5 . . , . . 

130 Probi. 1. Ex quantitate complex a in-
teri* ex press a radicem quadratam extrahere. 
Solut. , 
Exemp. Quadr . a2 •+- lab -+- b . Radix a-i-b. 

2 ab-hb* 
la-\-b 

—2 ab-b2 

1 Extrahatur à primo termino r a d i x , eaque 
scribatur ad latus u t in divisione fieri solet: 
multiplicetur radix per se ipsam, sivè ad q u a -
dratum elevetur; deindè subducatur à primo 
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termino. 2. In residuo contineri debet duplum 
productum primi termini in secundum; et qua-
dratum alterius partis: accipiatur duplum r a -
dicis inventi«; nempe 2 a , illoque veluti diviso-

fi/;/' 
re residuum div ida tur , — = b . Adscribatur hic 

2 a 
terminus radici , deindè adj ungatur alteri termi-
no 2a\ fit 2a-4-b. 3. Multiplicetur ha:c q u a n -
titas per alterum radicis terminum, erit a ab ^ 
-+-b*. Demum subtrahatur 1 priori residuo ; ni-
hil remanet. Est ergo qnantitas assignata q u a -
dratum perfectum. Demonstratio ex ipsa ope-
ratione est manifesta. 

131 Corol. Eadem methodo procedi ulterius 
deberet , si plures essent termini in quantitate 
assignata pro extractione radicis: duplum n i -
mirum radicis invent« pro divisore usurpando; 
quotum verò alteri radicis parti adscribendo. 
N a m si prxdicta quantitas alio termino augere-
t u r , putà e , quadratum esset a*-+-2ab-*-bt-t~ 
2ac-+*ibc-*-c*. Radix a-t-b-t-c. 

—a* 

2 ab+b* 
2 a-*-b 
—lab-ba 

aac-*-2bc-*-c* 
2a-*-ib-\-c 

—2 ac—ibe—c~ 

In hac ultima operationis parte sumitur 
etiam duplum radicis inventa:, nimirum 2a-+-
2b ; per hanc dividitur residuum; quotiens est 
e , scriptum prius in radice ; subinde adjungi-
tur divisori; ac demum tota quantitas per in -
ventum terminum muhipl ica tur , ac subtrahitur 
productum à residuo. 

132 Schol. Si aiiquis ex terminis esset ne-
gativus in radice , duplum productum deberet 
esse tfegativum. Duplex verò quadratum utrius-
que termini positivum. Nam (a—b) [a—b) dat 
hujusmodi productum a*—iab+-b\Quadra-
tum igitur cujuscumque termini sivè positivi, 
sivè negativi, semper est positivum. 

133 Lemma. R a d i x numerica ad quadra-

tum elevata non potest plures notas continere, 

quam duplum earum, quee in radice inveniun-

tur : quandoquè tamen poterit una minus inve-

niri. Dem. Numeri inter 1 et 10 , non possunt 
plures notas, quam duas in quadratis habere; 
quia 10x10=100 est primus numerus, qui t r i -
bus notis constat. Similiter 100x100= 10000, 
primus etiam es t , qui ex quinque notis compo-
nitur , et sic deinceps. Omnes igitur numeri in-
ter 1 et i o duas t an tum: à 10 usqüe ad i c o 
quatuor tantum notas exhibere possunt in qua-
drat is ; à 100 usque ad 1000 non plures , quam 
sex continere etc. Quod autem unica tantum 
nota à duplo possit deficere productum, eadem 
inductione demonstratur. N a m 10 in quadrato 
tres habet , 100 qu inque , 1000 Septem etc. O m -
nes autem hi numeri sunt primi in serie, qui 
una nota augeantur. 



134 Corol. Facilè deducitur ex theoremate 
precedente , quot notis constare debeat radix 
cujuscumque cuadrati. Dividatur nimirum n u -
merus , à quo extrahenda est radix per classes 
a dextra sinistram versus ; in qualibet vero classe 
duo tantum nore comprehendantur: ultima au-
tem classis unica etiam nota constare potest. Sit 
numerus 588289, à quo extrahenda sit radix; 
dividatur in classes modo jam indicato: peracta, 
divisione, membra erunt 5 8 , 8 2 , 89. Tribus 
igitur notis radix constare debet. I n sequenti 
autem numero unica ad sinistram nota inveni-
tur 6 , 42 > 2 7 , 39. Quatuor deindè in radice 
nore invenientur. 

135 Schol. I n sequenti schemate radices, 
et quadrata numerorum ab 1 ad 9 exhibentur, 
u t facilius in sequentibus operationibus proce-
da tu r : 
Radices 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8 , 9. 
Quadrata , 1 , 4 , 9 , 16 , 25 , 3 6 , 4 9 , 6 4 , 81. 

136 Probi. 2. Ex quantitate numerica r a -

dicem quadrat am extrahere. S o l u t . 

Exempl .Quadr . 5 8 , 8 2 , 8 9 . R a d i x ^ b - ^ c 7 6 7 

982 
o,a-*-b=. 146 

lab-'r-bl— 8 7 6 

10689 
ia-\-ib-\-c=. 1527 
2ac-*-2bc-^-cI= 1 0 6 8 9 

o 

TRACTATUS I I . 1 4 3 
i . Numerus dividendus est in classes (134). 

2. Incipiendo à primo membro à sinistris, qua:-
renda est radix quadrata dati numeri , aut qua-
drati proximè inferioris; in exemplo 58 q u a -
dratum proximum est 49. Ab hoc radix m u -
tuetur , qua;, loco pro numero radicali assigna-
t o , scribenda er i t : deindè elevetur ad quadra -
t u m , acsubducatur à primo membro. 3. Res i -
duo 9 secunda classis ad jungi tur , ut secunda: 
operationi inserviat. J a m duplum radicis i n -
vents accipiendumest ,n imirum i 4 , q u o d loco 
divisoris est usurpandum ; atque sub penultima 
nota 8 scribendum : nam ad has tantum exten-
ditur divisio. Quotus inventus 6 radici , et d i -
visori adscribitur, atque per ipsum numerus 
146 multiplicatur: deindè productum 876 sub-
ducitur ä primo residuo 982. Hic operatio se-
cundi membri explicit. 4. Residuo i c 6 tertia 
classis 89 adjungi tur ; pro divisore u t supra, 
duplum totius radicis inventx usurpatur , nimi-
rum 152, quod ad penultimam notam attingere 
debet. Divisione peracta , quotus 7 scr ib i turu t 
supra tam radici , quam divisori, per quem 
etiam auctus multiplicatur, ac deinde produc-
tum à tertio membro subducitur. Nihi l r ema-
net. Radix ergo quxsita est 767. Dem. Qua: hic 
in numeris peracta sun t , omninò cum his qua: 
supra (130) in litteris exhibuimus, conveniunt, 
atque ex numero 129 facilè demonstrantur. 
Ideo etiam in litteris ad latus eadem operatio 
indicata est. Ut majori in luce praxis indicata 
collocetur, juvat schema sequens ob oculos 
ponere, quo tam synthesis, quam analysis qua-
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drati exhibetur. Insimul autem quare not« eo, 
quo jussa sunt , ordine collocari debeant , os -
tenditur. 

a b c 

588289 
490000 

Rad ix 
Quadr . 

700-H60-+-7 
a7 =490000 

98289 
14600 
87600 

dup. prod. 
Quadr . 
dup. prod. 

2abzz 84COO 
b*= 3600 

2ai— 9800 

10689 
1527 

dup. 
Quadr . 

lbc= 840 
ci— 49 

0 588289 

137 Probi. 3. Ex quadrato imperfetto r a -

dicem extrahere. Solut. 

Exempl. Quadr. 6 , 42» 27> 39- R a d I x 2 f 3 4 
4 

242 
45 

225 

1727 
5°3 

1509 

21839 
5064 

20256 

Residuum 1 5 8 3 , , . . . . . 
138 Schol. 1. Quemadmodum m divisione 

multiplicatio divisorum in quotum ostendit, num 
rectc processerà operatid, pariter in extractio-
ne radicum multiplicatio radicis inventa: in se 
ipsam reddere debet quadratum. Quod si resi-
duum aliquot supersit, ejus additione ad i n -
ventum productum, integram summan restitui 
necesse est. , . • '. , 
Due 2534x2534—6421156-4-1583=6422739. 

139 Schol. 2. Ea est proprietas divisionis, 
u t invento uno ex factoribus dividendi , ac per 
ipsum facta divisione, alter factor habeatur (25). 
Quamobrem productum notbm per notam ra -
dicene dividendo, quotus est altera radix. J am 
in operationibus pracedentibus, quotiescumque 
nova sectio demit t i tur , per duplum radicis di-
v idi tur , sicque altera radix innotescit. N a m 
jam ostensum est duplum radicis inventa esse 
unum ex factoribus producti , à quo radix ex-
tràhi tùr : adeòque in divisione alterum facto-
rem Iatentèm tradere debet. 

140 Schol. Si aliquando occurrat , u t du -
plum radicis majus sit membro tractando ; scrip-
to zero in radice, novum membrum demittitur, 
atque operatio de more'instauratur. 

141 Schol. 4. Numérus sumptus in proble-
mate , prater quadratum radicis cont iner resi-
duum 1583: ideòque quadfatum imperiectum 
dicitur. Namneque quadratum est numeri 2534 
neque 2535 unitate majoris. Major enim est 
primo 1583 unitatibus. Numeri autem 253? 
quadratum est 6426225 , quod ipsum 3486uni-
tatibus superai. Radix ergo pradicti numeri 
inter utramque radicem 2534, ac 25,35 existit. 

TOM. 1. 10 
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Eri t igítnr numerus 2534, auctus parte uni -
ta t is , q u s nec numero integro, nec fractione ali-
qua adamussim exprimi potest. Ad radicem t a -
men veram semper magis ac magis possumus 
accedere ope decimalium, ut in sequenti. 

142 Prob. 4. Radicem quadratam per apro-

ximationem extrahere. Solut. Extracta radice 
quadrati imperfecti , ut in problemate p r ece -
dent i , residuo addantur tot cyphrarum paria, 
quot l ibuerit; deindè extractio radicis de more 
instituatur. I n radice autem inventa tot nota: 
decimalis à dextris resecari debent, quot c y -
phrarum paria adjecta sun t .Rad ix eo e n t accu-
rat ior , quo plures nore aggregata: fuenn t . In 
residuo probi, prec . addantur u n u m , aut duo 
cyphrarum par ia , atque operatio instauretur, ut 
in exempl. ubi residuum 1583, addendo unum 
cyphrarum par, evadit 158 3 oo .Rad ix2534 ,3 I * 

50683 
i 5 2 0 4 9 

625100 
506851 

118239 etc. 

143 Schol. 1. In allato exemplo, quod ul-
terius protraili posset in inf in i tum, nova resi-
dua eodem modo tractari deberent, atque in 
duobus precedentibus peraetum est._ Hic jam 
ad — P r o v e r a r a d i c e n u m e r i P r a c ^ a t i accessi-
musVCeterum demonstratio eadem e_st,_ ac qua: 
in fractionibus decimalibus pro simili casu 
•usurpata fuit (66). 

144 Schol. 2. Si radix quadrata alicujus 
numeri major est numero integro, at minor nu-
mero integro sequente, exprimi non poterit 
accuratè, neque per integrum, neque per frac-
tionem propriam integro abjectam. Quocum-
que enim modo t racte tur , numquam ad in te-
gram reduci poterit. Sit 6 ex. g. à quo extrahi-
tur radix quadrata: ha:c neque 2 neque 3 ex -
primi adamussim potest. F a c = 2 | , hxc in-
quam radix accurata non est. N a m infract io-
nem impropiam transformata atque ita 
ad quadratura elevata , rursus prodit talis 
fractio qua: integro «quari non potest. I d e m 
tentando cum quacumque alia fractione nore 2 
adjuncta ;invenies. 

145 Schol. 3. Hujusmodi radices vocantur 
irrationales, surdce incommensurabiles. C o n -

tra radices numero quorum valor integris, au t 
fractionibus exactè exprimi potest , rationales, 

commensurabiles dicuntur. 
146 Schol. 4. In fractionibus vulgarious, 

u t ad quadratum eleventur , aut ut ab ipsis r a -
dix quadrata extrahatur , tam numerator , quam 
denominator tractari debent: ex g. j / § = § . 
Quando autem ambo fuerint quadrata imper-
fecta , consultius erit easdem in decimales con-
vertere (65), ac postea radicem extrahere. Cu-
randum tamen , ut nore decimales sint pares: 
ex. g. si ex 7,329 extrahenda sit rad ix , a d -
juncto zero fit par numerus decimalium; com-
modiorque evaait calculus. 
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; i v . • ; . 

/Equation}* seciindi gradus. 

147 Defin. ^ q u a t i o n e s secundi gradus sen 
quadratica: dicuntur ilia:, in quibus aquario, 
quum à fractionibus, qua: incognitam in de -
nominatore continent , liberata fuerit, major 
incognita: potestas sit secunda, seu quadratum. 
Quod si nulla alia potestas incognita admisce*-
t u r , aquario erit quadratica pura; sin vero 
prima etiam incognita porestatem aquario con-
t ineat , erit quadratica a f f e t t a . Ut autem pra-
paretur aquario ad separationem incognita, 
opus est primum ope transpositionis incogni-
tam à cognitis separare (104): deindè quadra-
tum incognita à coefficiente liberare; nisi un i -
tas coefficiens quantitatis s i t , seu quod idem 
est , nullo coefficiente notetur: ac demum si 
jnegativum fueri t , ope multiplicationis -in p o -
sitivùm convertere; q u o d mu Implicando totam 
aquationem p e r — 1 obtinetur. His peractis, 
si aquat io fuerit quadratica pura,.valor incog-
ni ta statisi elicitur, utrinque radicem quadra-
tane extrahendo, quod si aquatio < quadratica 

a f f e t t a exti teri t , oportet primum quadratum in 
membro incognita compiere; quod utrique 
a-quationis membro quadratum dimidia quan-
titatis cogn i ta , qua prima incognita-potestas 
affici tur, adjungendo obtinetur ; ut radix dein-
dè utrobique extrahatur, ac per transpositio-
nem valor incognita habeatur; ut singillatun in 

TRACTATUS I I . I 4 9 
S e q u e n t i b u s p r o b l e m a t i s e x p o n e m u s . 

148 Probi, i . uEquationem quadraticam 

f urani rosolvere. Solut. Termini aquationis me-
thodo.pro aquationibus primi gradus proscrip-
ta ita tractandi sunt, ut demum incognita in 
uno membro, in altero autem cognita quantita-
tesappareant. Deindè extractio radicis ex u t ro -
que membro instituenda es t ; ac demum valor in-
vest igando. Animadvertendum tamen, ne qua-
dratum incognita sit negativum, tum enim 
transposi t ion íieri deberet poíitivum. Jam sit 
x2—tfJ = />2: erit transponendo x2 —a2 b2\ 
atque extracta radice x = z ± ] / (a2-¥-b2). Dem. 

Si aqualia sunt quadra ta , aquales radices ha -
bere debent: nam iidem faciores eadem pro -
ducta debent dare. Potest autem eadem radix 
esse, vel positiva, vel negativa, ut quadrata 
aquentur (127). Prefigendum'igitur est signum 
dubium. 

149 Probi. 2. ¿Equaiionem quadrati ivi per-

f e t t i resolvere. Solut. Quum incognita ad.secun-
dara potemiam elevata, alteri quantitati nota 
per multiplicationem mixt3 est , tunc i . ° com-
plendum est quadratum , dimidium quantitatis 
n o t a incoguitam multiplicantis utrique membro 
adjungendo. 2° Radi x. ab .ut roque membro ex-
trahenda èst; ita incognita valor facile invenie-
t u r ; debet enim alteri solis cognitis constanti 
aquari . Sit x2—ax—b. -Elevetur a ad quadra-
tum, dimidium ipsius suraendo, erit 

= Hoc utrique aquationis membro adjunc-
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t o . f i t Xa—ax-*- ———•-+- b. Ex t rac ta radice 

4 4 j 
primi membri erit x — - I - b ^ : ac 

demum x±=——4- j / — 

150 Exempl . i . Esto sumraa duorum n n -
m e r o r u m z = : l o ; eorum productumrrz : 16. Qu i 
e runt factores? Solut. Summam dico a, p r o -
duc tum ¿ . Factores vero unum dico x , a l terum 
y. E x conditionibus problematis fit aquario x-t-
f = a , et xyz=zb, 
Diende transp. ar=za—y 
E t substit. (a—-y) y=.b 
Et. fac ta mul t ip l . ay—y2=b 
E t mutando signa y2—ay=.—b 

Compiendo quad . y2— b 

Ext rac t a radice y——z=.V— b J a 4 

D e m u m y = ~ - + - a V ( ^ b ^ 

Q u u m incognita segregata s i t , atque arquata 
cum not is , nihil restat nisi u t valor cognitarum 
ni t ide exponatur . Jam quadra tum a ~ 

Too : i g i t u r — = 2 5 : ¿ = i 6 . Igi tur radix 25— 

1 6 = ^ 9 = 3 . Er i t ergo y = 5 - < - 3 = 8 : contra 
x z = u i - ^ y = i 1 0 — 8 = 2 . Habes jam omnes p r o -
blematis condit iones, 2H-8rrzi o ; 2 x 8 = 1 6 . 

151 Schol. Animadver tendum est y xquè 
applicati posse valori 2 , atque alteri = = 8 . 
N a m eodem modo conditiones implentur ; si ve 
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y fiatrra; vel = 8 : undè non minus referri 
potest ad radicem y valor 2 , quam ad alteram 
radicem x : a tque qua:libet ex incognitis poteri t 
ad m a j o r e m , vel adminorem numerum pro 
libito applicar*!. Quamobrem probleinata secun-
di gradus duplicem solutionem a d m i t t u n t , ac 
radices ambiguas habent . Potest enim esse u t ra -
libet posit iva, aut negativa (127). P a r e n t e -
si autem includimus quantitates b 

quippè radix extrahenda est ab u n a , aiterà 
mulctatà ; quod ahi hoc modo indicare so lent 

15 2 Exempl . 2. Esto numerus a— 8 , nume-
rus b — 3 3 : quxr i tu r n u m e r u s * , cujus q u a -
d ra tum et productum in numerum a , det sum-
m a m äqualem quanti tat i b. Solut. Ex condi t io -
nibus datis erit x3-*-ax—b. Compleatur q u a -
d r a t u m , u t radix extrahi possit ; q u e m a d m o -
d u m in exemplo pra:ced. factum es t : 

a1 a' 
habebitur Q u o d x ' - t - a x — 1 - b. 

transponendo x = — ^ 

Incognita jam separa ta , valores perpendantur . 

3 3 ) = \ / 49 = 7. Er i t igitur # = — 4 - + - 7 = 3 . I n 
hac «quat tone omnes conditiones inveniuntur. 



N a m 3 x 3 = 9 , quad ra tum 3 : deindè 3 x 8 = 
2 4 - 4 - 9 = 3 3 . 

153 Exempl. 3. Quari tur 'numerus x, à c u -
jus quadra to , si ejus cuadruplum dematur , re-
siduum sit = 96. Solutio. Elevato x ad q u a -
d r a t u m , ab eo subducatur ejus quadruplum 
consueta substractionis formula, deindè inst i -
tuatur aquat io . 

Erit x2—\x — 9^ 
Completo quad, ä : 2 —4^^4=96-1-4 

Extracta radice , ir—2=1/(96-1-4) 
Transponendo, ¿=2-4-1/(96-4-4) 
E x ultima arquatione resultar x=iz. Nam 2-4-
] / ( 9 6 n - 4 ) = 2 - 4 - i c = i 2 . Est enim 1/(96-4-4) = 
j / 100 = 10. Animadvertendum in aquat ione 
radicem 2 debere esse negativam, quia factor 
— 4 est negativus, adeòque quadratum p r o -
venir ' e x = - ^ - 4 ; quod brevi ta-
tis gratia in formula omissum est. 

_ 154 Exempl. 4 . Amici rus concedentes, u t 
diem loti t r a n s i g e r e i , prandium communibus 
expensis parare jusserunt. Quum jam symbolam 
conferre deberent , d u o ex ipsis solvendo non 
e r a n t , quapropter 12 aureorum expensa, q u a 
in omnes justis par t ibus erat di^tribuenda, à 
reliquis est persòluta , uno aureo insuper g r a -
v a t i s i quam si omnes symbolam protulissent. 
Quxr i tu r amicorum numerus. Solut. Esto 1 2 = 
a , amicorum numerus = x , solventium = .r — 
2. Symbola uniuscujusque, omnibus aquas p a r -
tes conferent ibus, f u i s s e t = — . Duobus vero x 
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, ' 4 _ a 

non solventibus erit . Alia autem ex con-
x—2 

ditiorribus es t , aureum plus singulos solventes 
insumpsisse; ut igitur pròdat a q u a t i o ; erit 

—-—. Sublatis f rac t ionibus( io7) , 
X X 2 

erit Reduc . ax—2a—ax—x2-+-2x 
et t ransp.—2a——ax-^-ax—x2-*-2x 
et reduc.—2a——x2-*-2x 
et transp. x2—ix—ia 
Comp. quad, x2—2#-4-1=2^-4-1 
Ex t ra , rad. x— i=V(2^-1-1) 
ac demum x—\-¥-V {ia-^i) 
En tibi aquat ionem, quam ad calculos nume-
rorum translatam, habebis 1 1=1-4-
j / 2 5 = 6 Fuerunt igitur amici rusticantes 6, 
solventes 4 , symbola uniuscujusque fuisset 2. 
Quoniam autem duo non solverunt, erit — 

-—- • • • - - ; 4 
= 3 ; uno aureo major quam si omnes sumptus 
fecissent. 

§ . \ V . 

Radix cubica. 

15 5 Theor. Cubus radicis binomia consur-
git ex cubo primi termini, triplo quadrato primi 
termini ducti in secundum, triplo primi termi-
ni ducti in quadratum secundi, ac demum 
cubo secundi termini. Dem. Sumatur eadem r a -
dix binomia in quadrato usurpata a-^-b. Ill ius 
quadratum est a2-+-2ab-*-bi. H o c per radicem 
multiplicato , emergit cubus a2a-+-2aab-t-ab'1 

-+-a2b-t-2abb-*-bb2} ^et reducendo a3-v-yi2b-4-
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^ a b 1 - t - ß , termini in theoremate enuntiati . 

156 Schol. Eadem demonstratio ad n u m e -
ros extendi potest. Sit numerus 5=2-4-3. Eie-? 
va to primum ad quadra tum (2-4-3) (2 -4-3)= 
4-4-6-4-6-4-9, et ducto rursus hoc quadra to in 
rad icem, cubus erit 8-4-12-4-12-4-18-4-12-4-18-+-
18-1-27. En cubum primi termini 2 = 8 , t r ip lum 
quadra tum 4 in secundum terminum 3=12-4-
12-4-12=36, triplum primi termini 2 = 6 in 
quadra tum secundi 9=18-4-18-4-18=54; ac de-
mum cubum secundi termini 3 x 3 = 9 x 3 = 2 7 . 
J a m additis 8-^36-4-54-4-27=125. 

127 Probi, i . Radicem cubic am litteris ex-
pressam extrahere. Solut. Sit 

Cub. a3-+-^a2b-i-^ab2-i-b3. R a d i x a-t-b 
—a 3 

_ j £ 

u*b 

-4-^3 

o 
Artif iclum idem es t , a tque in extrahenda r a -
dice quadra ta ; nisi quod ea varietas, qua: inter 
cubum et quadra tum intercedit in productis, 
ad methodum etiam extractionis transferenda 
sit. Jam i . à pr imo termino a 3 radix ex t r ah i -
t u r ; atque scribitur loco radici destinato; ad 
cubum deindè e l eva ta , substrahitur à primo 
membro. 

. / 
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2. Pro divisore assumitur t r ip lum q u a d r a t u m 
prima: partis radicis 3 « " , eoque dividur se-
cundum membrum; quotus » p r*be t 

alteram radicis p a r t e m , qua: loco suo scribenda 
erit . 

3. Jux ta genesim cubi fiant t r ia p roduc ta , 
multiplicando per b\ productum 3d1 b 
prxbet t r ip lum quadra tum primi termini duc t i 
in secundum. Deindè elevetur ad quadra tum 
secundus terminus radici ¿=Z>2, et mult ipl ice-
tur per triplum primi membri radicis a ; eri t 
yxxtf—^ab2. Demum elevetur ad cubum b\ 
erit b3 . Deindè ad cubum elevata, ac omnia 
producta subducantur ; nihil remanet. Est ig i -
tur quantitas data cubus perfectus. 

15 8 Corol. Si quantitas tribus terminis , au t 
pluribus in radice constaret , eadem methodo 
extractio radicis procederet. Ex gr. cubus r a -
dicis a-+-b-4-c est a3-+-yi2 b-+-$ab2-i-b$-+-T)at 

c-4-}ac* -4~3^2 c-h-ybc2 -+-6abc-^c3. Te r t i um 
membrum sic debet t rac ta r i , ut radix a-*-b h a -
beatur pro prima pa r t e : deindè residuum divide 
per 3 (¿-4-£2)=3ä2-4-6tf£-+-3£2 , quotus erit c; 
reliqua ut in altero membro prius factum est. 

15 9 Lemma. Numerus cubicus plures not as 
habere non potest, quam triplum not arum sua 
radicis : neque pauciores, quam triplum jam 
dictum, minus duobus. Dem. 1. Numeri ab I 
ad 9 , unam notam tan tum habent in radice, 
in cubo autem non plures quam tres; nam 
cubus 10 , qui duabus notis constat est 1000, 
primus numerus, qui una augeatur nota in 
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serie aritmetica : ergo omnes numeri infra i o 
tribus tantum notis constare possunt in cubo. 
Pauciores autem quam tres minus duobus h a -
bere non possunt; quia eorum radix una con-
stai nota. 2. Numeri etiam à 10 ad 100 nec 
plures , nec pauciores quam 1000 et 1000000, 
cubi numerorum 10, et 1 0 0 ; ut est manifes-
t u m : ergo omnes inter 10 et 100, seu duarum 
notarum in radice, non plures habebunt quam 
sex in cubo, nec pauciores quam quatuor etc. 

. 1 6 0 Corol. Ex theor. pra-ced. facilè d e d u -
citur methodus determinandi noras in cujus-
cumque cubi radici contentas. Dividatur n u -
merus datus in membra trinis notis constantia 
à dextris sinistrane versus, ultimum membrum 
duas , aut unam habere potest. Quot membra 
in numero divisa s u n t , tot nota: respondent 
in radice : sic numeri cubici 1, 000 , 0 0 0 , quia 
tria membra cont inet , radix 100 tribus notis 
constai. 

16 r Schol. Pro faciliori radicis cubica: ex-
tract ione, en numerorum simplicium cubos in 
sequenti schemate comprehensos. 

Radices 1 , 2 , 3, 4, 5 , 6, 7, 8 , 9 . 

< v 8 ' ^ 7 , 6 4 , 1 2 5 , 2 1 6 , 3 4 3 , 7 2 9 . 
162 1 robl. 1. Ex numero compiexo radicem 

cubicam extrahere. Solut . 

TRACTATUS I I . x > 7 ~ 
Exempl. Cub . 185, 193 Radix a-+-& 

12 5 57 

60193 
3 * 8 — 75 

3a3 b= 525 

3ab* = 7 3 5 
¿3 — 343 

60193 
o 

i . Cubus juxta n. 160 dividitur in membra 
tribus notis constantia; ac deindè quxri tur c u -
bus aqualis , aut proximè minor primo mem-
bro hic erit 125. N a m sequens 216 ipsum su-
perat . Ab invento cubo radix ext rahi tur ,a tque 
scribitur loco radici dest inato: hxc radix ad 
cubum elevata subducitur à primo membro, 
ac residuum subtus scribitur. 

2. Residuo 60 secundum membrum adjun-
gitur 193. Pro divisore assumitur triplum qua-
dra tum radicis 5 = 3 x 2 5 = 7 5 . Hic divisor scr i -
bitur sub residuo 60 , uno gradu ad dexteram 
promotu. Deindè divisio membro , sub q u o 
est scriptus divisor, quotus 7 ad radicem a d -
jungitur ; est enim altera radicis pars. 

3. Tria producta juxta cubi genesim fieri 
<lebent: primum radicis 7 in triplum quad ra -
tum 7 5 = 7 x 7 5 = 525, quod sub divisore scri-
bendum est: secundum quadrati radicis 7 in 
triplum radicis s primi membri = i 5 : erit 49 
X I 5 = 735 : quod sub primo producto scriben-
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dum etiam est uno g radu ad dexteram promo-
t u m : demum cubus quot i 7 = 343 subscriben-
dus pariter sub secundo producto uno gradu 
ad dexteram promotus, ac summa colligenda 
= 6 0 1 9 3 , qua: à secundo membro subducenda 
est. Nihi l remanet, adeòque numerus datus est 
cubus perfectus radicis 57. Demonstratio ex 
ipsa: cubi genesi deduci tur . Si cubus plura 
membra habeat , residuo membri jam pertracti 
membrum sequens adjungi tur , atque operatio 
de more iteratur; ut in secundo membro exem-
pli factum est. 

163 Schol. i . Methodus tradita algebrica 
est ; eaque cubi jam analysis continetur. Brevio* 
rem aliam si cupis, en praxim. Primo membro 
u t prius tractato, residuo 60 adde primam n o -
tam membri secundi; erit = 601; hoc divide 
per tr iplum quadratum radicis inventa: ut prius; 
et quotum ad radicem adjunge. Deindè fae 
cubum ex hac radice, atque ipsum à membris, 
ad qua; operatio ex tendi tur , subducito. In pre-
senti casu cubus radicis 57 est ipsemet à quo 
radix extrahitur; adeòque nihil debet remane-
re. Quod si plura membra haberet, residuo 
subd iictionis prima nota membri sequenti a d -
jungi deberet, a tque operatio i teranda,sumpto 
pro divisore triplo quadrato radicis hactenus 
inventa:. H i c esset 5 7 x 5 7 x 3 = 9747. Quotus 
adjunctus pr ims rad ic i , daret radicem ad cu^-
bum formandum u t prius. Alio exemplo. res 
clarior evadet. 

TRACTATUS I I . 
Cubus i l , 3 9 0 , 6 2 J . Radix 225 

Resid. cum prima 
nota 33 

Tr ipl . quad. rad. 2 = 12 
Cubus rad. 22 = 10648 

Resid. cum i . a nota 7426 
Tr ipl . quad. rad. 22=1452 
Cubus rad. 22 j = 1139062 

164 Schol. 2. Quum aliquid remanet , Sig-
num est numerum datum non esse cubum p e r -
fectum. Radix igitur inventa erit maximi cubi 
in eo contenti. Residuum au tem, si ipsum no-
tare opor tea t , u t in divisione fieri solet, e x -
primitur per fract ionem, cujus numerator est 
ipsum residuum, denominator vero differentia 
inter cubum proximè minorem, et proximè 
majorem minus unitate. Sic cubus primi memr 
bri 11, quod est cubus imperfectus, haberet 
in radice 2 - + - ^ . N a m cubus 8 est proximior 
numero 11 ; differentia autem inter ipsum, et 
sequentem cubum 2 7 — 8 = 1 9 . Ex dictis a u -
tem mulctandus est unitate ; igitur residuuni 
erit 

16 5 Schol. 3. Obiter notandum ex modo 
dictis, cubum majorem superare cubum p r o -
ximè minorem, triplo radicis minoris ducto iri 
radicem majoris plus unitate. I n exemplo alla-
to numero superiori, cubus 27 superat cubum 
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8 triplo radicis 2 = 6 , ducto i a radicem 3 = 1 8 
H - 1 = 19. Idem in ceteris cubis observare licet. 
I n quadratis veto ex-cessus majoris supra mi-
norem est duplum radicis minoris plus un i ta -
te. Quadratum 25 superat proximè minus x6 
duplo ra.iicis 4=8-4-1=9. N a m 16-4-9=25. 

166 .Schol. 3. Quod jam in j iumer i s qua-
dratis ostensum est-; radicem nimirum, qua: 
inter duos integros con t ine tu r , nec integris, 
nec fractionibus integris adjectis perfectè ex-
primi posse (144), etiam ad numeros cubicos 
extendendum est. Ex g. radix cubica numeri 
20 , qua major est numero integro 2 , et minor 
3 ; neque integro, ut est manifes tum, neque 
integro fractione adjec ta , perfectè umquam ex-
ponetur. Sit ejus radix ; hac ad integra 
reduci nequit : ergo nec ejus cubus ad inte-
gra reduci poterit. Nam cubus predict* 
fractionis aqualis non est 2 0 ; adeòque radix 
ejus 2 j non potest esse radix cubica numeri 
20. Inveniuntur itaque in cubis radices surdà 
aut irrationales, quarum valorem exprimere 
perfectis numeris non possuinus.' Licet tarnen 
per aproximationem magis ac magis accedere, 
u t in sequenti. 

167 Probi. 2. Radicem cubic am per appro-
ximatiojtem extrahere. Solut. Residuo cubi im-
perfet t i post extractam radicem tot ternarii 
notarum decimalium addantur quód libuerir; 
deindè extractio radicis i te randa , ut in probi, 
praced. in radice inventa tò t no ta pro deci-
malibus segreganda sunt , q u o d ternarii ciphra-
rum additi fuerint. 

TRACTATUS i r . l 6 l 
Exempl. Cubus 35 Radix 3, 2 

8000 
2 7 

54 

5768 

2232 etc. 

Posset rursus iterari extractio , additis tribus 
aliis notis decimalibus, ut supra: quod etiam 
in novo residuo fieri deberet, si approximatio 
major exigeretur. Dem. Quum abduntur tres, 
aut sex n o t a , perindè est ac si numerus d u -
ceretur in i c o o , aut i oooooo ; radix autem 
crescete debet proportionaliter t oe s , aut iooes. 
Separatis deinde notis decimalibus, rursus d i -
viditur per 10, aut 100 : adeòque rursus minor 
evadit. Nihil ergo in radice inutatur, nisi quod 
ejusmodi partes q u a vere ad radicem per t i -
nent , patelìunt; ac proindè accuratior radix 
habetur. 

168 Schol. 1. Examen operationis fit, ele-
vando radicem inventam ad tertiam pótentiam, 
atque ipsi addendo residuum, siqUod fuerit: 
productum restituere debet numerum datum, 
u t est manifestum. 

169 Schol. 2. In. fractionibus vulgaribus ex -
tractio radicis tam in numeratore , quam in de-
nominatore fieri debet. Quando autem deci-

TOM. 1. 1 1 
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males adhibentur , curandum ut numerus de -
cimalium sit semper te rnar ius , u t t r e s , sex, 
novem ; q u o d , u t dictum est , additinone nota-
ruin semper obtineri potest : qua: pariter in ra-
dice resecari debent juxta numerum ternar ium, 
i ta ut tr ibus adjectis in cubo , una respondeat 
in radice. 

C A P U T V . 

Proportions, et series. 

s. I . 

Prcenotiones. 

I / o Defin. I . PROPORTIOsivèanalogia quan-
t i tatum est re lat io , qua: inter ipsas intercedit. 
Q u u m etiam quanti tas admit tat magis , et m i -
n u s , excesus, aut defectus unius respectu a l -
ter ius , calculo subjici potest, atque comparari . 

171 Defin. 2. M o d u s , quo una quanti tas se 
habet ad a l te ram, ratio stilo mathematico v o -
catur. Omnes autem quantitates homogenea: in-
ter se rationem habent , seu relationem. Semper 
enim altera m a j o r , aut minor , aut xqual is est 
alteri . H inc omnis ratio duos semper terminos 
supponi t : primus dicitur antecedens, secundus 
consequens. 

172 Defin. 3. Proportio est dua rum ratio-
n u m a:qualitas. H inc in omni proport ione qua-
tuor termini inveniuntur , aut saltem bis idem 
terminus repeti debe t , ubi «es t an tum repe-
r i an tu r , u t in proportione continua» H x c ita 
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appellatur, q u u m series quant i t a tum ita collo-
c a t u r , u t pr ima sit ad secundam, ut h x c ad 
ter t iam, tertia ad quar t am. Discreta vero dici-
tur ea , in qua ordo in te r rumpi tur . Series n u -
merorum cardinalium est proport io continua: 
si in ipsa serie duo extremi cum primis com-
parentur interruptis mediis, discreta erit p r o -
por t io : ex. gr. 3 ad 4 ut 8 ad 9 . Propor t io 
continua per longam terminorum seriem con-
t i n u a t a , dicitur progressio, aut series. 

173 Schol. Rationes diversis nominibus d o -
nantur pro diversitate excessus, aut defectus 
antecedentis ad consequentem. Si antecedens 
sit dup lo , t r ip lo , quadruplo major , dici tur ra-
tio d u p l a , t r i p l a , q u a d r u p l a : quod si minor 
fuerit eodem decremento , ratio dici tur sub-
dupla , subt r ip la , subquadrupla etc. JEqual l tas 
intercedens inter u t r u m q u e , rat io a quali tat is 

dicitur. Quum non d u p l o , sed tantum d imi -
d i o major est antecedens, ra t io sexquialtera di-
citur. Ha:c etiam ad proport ionem extenduntur . 

§ I I . 

Ratio, et proportio arithmetica. 

174 Defin. Ra t io ari thmetica est illa relatio 
unius quanti tat is ad al teram ejusdem generis, 
in qua consideratur excessus au t defectus p r i -
ma: quanti tat is respectu al terius: qui excessus 
aut defectus antecedentis respectu consequentis 
dicitur differentiae eaque positiva e r i t , si a n -
tecedens sit minor consequente , negativa si sit 
consequente ma jo r . Hinc rationes arithmetic® 



I Ó 2 ELEMENT A MATHESEOS. 

males adhibentur , curandum ut numerus de -
cimalium sit semper te rnar ius , u t t r e s , sex, 
novem ; q u o d , u t dictum est , additinone nota-
ruin semper obtineri potest : q u a pariter in ra-
dice resecari debent j u x t a numerum ternar ium, 
i ta ut tr ibus adjectis in cubo , una respondeat 
in radice. 

C A P U T V . 

Proportìones, et series. 

s. I . 

Prcenotiones. 

I / o Defin. I . PROPORTIOsivèanalogia quan-
t i tatum est re lat io , qua: inter ipsas intercedit. 
Q u u m etiam quanti tas admit tat magis , et m i -
n u s , excesus, aut defectus unius respectu a l -
ter ius , calculo subjici potest, atque comparari . 

171 Defin. 2. M o d u s , quo una quanti tas se 
habet ad a l te ram, ratio stilo mathematico v o -
catur. Omnes autem quantitates homogenea in-
ter se rationem habent , seu relationem. Semper 
enim altera m a j o r , aut minor , aut aqual i s est 
alteri . H inc omnis ratio duos semper terminos 
supponi t : primus dicitur antecedens, secundus 
consequens. 

172 Defin. 3. Proportio est dua rum ratio-
n u m aqual i tas . H inc in omni proport ione qua-
tuor termini inveniuntur , aut saltem bis idem 
terminus repeti debe t , ubi «es t an tum repe-
r i an tu r , u t in proportione continua. H a c ita 
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appellatur, q u u m series quant i t a tum ita collo-
c a t u r , u t pr ima sit ad secundam, ut h a c ad 
ter t iam, tertia ad quar t am. Discreta vero dici-
tur ea , in qua ordo in te r rumpi tur . Series n u -
merorum cardinalium est proport io continua: 
si in ipsa serie duo extremi cum primis com-
parentur interruptis mediis, discreta erit p r o -
por t io : ex. gr. 3 ad 4 ut 8 ad 9 . Propor t io 
continua per longam terminorum seriem con-
t i n u a t a , dicitur progressio, aut series. 

173 Schol. Rationes diversis nominibus d o -
nantur pro diversitate excessus, aut defectus 
antecedentis ad consequentem. Si antecedens 
sit dup lo , t r ip lo , quadruplo major , dici tur ra-
tio d u p l a , t r i p l a , q u a d r u p l a : quod si minor 
fuerit eodem decremento , ratio dici tur sub-
dupla , subt r ip la , subquadrupla etc. JEqual i tas 
intercedens inter u t r u m q u e , rat io a quali tat is 

dicitur. Quum non d u p l o , sed tantum d imi -
d i 0 major est antecedens, ra t io sexquialtera di-
citur. H a c etiam ad proport ionem extenduntur . 

§ I I . 

Ratio, et proportio arithmetica. 

174 Defin. Ra t io ari thmetica est illa relatio 
unius quanti tat is ad al teram ejusdem generis, 
in qua consideratur excessus au t defectus p r i -
m a quanti tat is respectu al terius: qui excessus 
aut defectus antecedentis respectu consequentis 
dicitur d i f ferent ia : eaque positiva e r i t , si a n -
tecedens sit minor consequente , negativa si sit 
consequente ma jo r . Hinc rationes ar i thmetic« 
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dux sunt squa les , quum eamdem habent diffe-
rentials : positivam quidem in u t r a q u e , aut in 
utraque negativam. I taque a . a+b est aequalis 
c c-+-b, quoniam utriusque differentia est 

itemque a . a - b , et c . c — b, quarum 
utriusque differentia est — *. Proport io a r i th -
metica est duarum rationnai arithmeticarum 
sequalitas•. qua: erit cont inua , si consequens 
prima: proportion's idem sit ac antecedens se-
c u n d u m minus,erit discreta. Proport io arith-
metica sicscribitur, atque e n u n t i a t u r , * , b-c, 
dzux.a-.b-. : c: d ; a est arithmetice ad b, uti c 

ad d. Numéris etiam exprimitur 4 : 8 : : 12 : 16. 
Quatuor est arithmetice ad o c t o , uti duode-
cim ad sexdecim : scilicet idem excessus inve-
n i tu r , sivè differentia inter primos, atque inter 
secundos numéros.Termini primus, et ultimas 
dicuntur ext rema; secundus, et tertius media. 

17 c Theor. x. I n proportione arithmetica 

summa extremorum aqualis est summa medio-

rum. Dem. i . m 0 in numeris. Sumantur quivis 
numeri arithmetice proportionales 2 : 4 : : 6 : 8. 
Extremorum summa est 8 -+- 2 = t o ; med.orum 
vero 4 + 6 = 10. Nam si primus terminus b i -
nario à secundo exceditur , idem pan te r ex-
cessus est in quarto supra te r t ium: alioquin 
non darerurproport io ar i thmetica: ergo utr in-
que excessibus compensais , s u m m , squales 
evadere debent. a.» in litteris. Quxv.s propor-
tio arithmetica exprimi potest generali hac 
formula * : a+d: : b: b+d; qux suffectis n u -
meris quibuscumque exacta invenietur ; ut 2 : 2 
_H3 : : 6 : 6 + 3. Jam summa extremorum est 
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a - 4 - b - i - d , summa mediorum a - t - b - i - d , evi-
denter äquales. 

176 Theor. 2. Si summa extremorum aqua-

lis est summa mediorum, termini sunt arith-

metice proportionales. Dem. Esto a-i-dzzb-t-c, 

in quibus a d sint extrema , b c media: si a 
excedit, aut exceditur à b quantitate = # , ea-
dem pariter c excedere, aut excedi debet à d ; 
alioquin summa: non essent squales , u t sup-
ponitur: ergo sunt arithmetice proport iona-
les (174). 

177 Corol. In proportione arithmetica loco 
mutari possunt termini , intacta proportione. 
Hoc tarnen ex utraque parte fieri debet , ita u t 
antecedentes fiant conséquentes, et vicissim 
conséquentes ad locum antecedentium transfe-
rantur . Adhuc enim summa mediorum a q u a -
lis remanet extremorum summa:, ut in numeris 
luculentiusvidere licet. Si 2 : 3 : : 5 : 6, etiam 
erit 3 : 2 : : 6 : 5 ; collige utriusque extremi, ac 
medii summam ; aqualis remanebit. 

178 Probi, i . Datis tribus terminis, inve-

nire quartum arithmetice proportionalem. Solut. 
Sint a, b, c tres termini arithmetice p ropor -
tionales ; qus r i tu r quartus x. Addantur medii: 
erit (per 175 ) b - + - c ~ a ^ - x , et t ransponen-
do x — b-+-c — a. Determinetur valor formulae 
in numeris <7 = 4 , b — 8 , e — 12 : jam 1 2 + 8 
= 2 0 — 4 = 1 6 , quartus arithmeticè p ropor -
tionalis. N a m 4 : 8 : : 12 : 16. 

179 Defin. Medium proportionale dicitur, 
quod est simul consequens primae rationis et 
antecedens secunda:. I n proportione ar i thme-
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tica 5 : i o : : i o : 15 , numerus 10 , qui est an-
tecedens secunda, est consequens primar. 

180 Probi. 2. Datis duohus ter minis, me-
dium arithmetics proportionalem invenire. Sint 
termini in proport ione arithmetica continua 

a , x, b: erit a -+- b = ix , et x : sci-

licet semisumma extremorum aqualis est me-
dio proportionali quasito. Substituatur valor 
in numeris ad l ib i tum, ex gr. $ -+-15 = 20; 
hujus dimidium erit terminus quasitus 5 : 1 0 : : 
IO : 15. 

§. I I I . 

Progressiones arithmetica. 

181. Defin. Proport io continua per longam 
terminorum seriem eodem excessu, aut dimi-
n u t i o n continuata, dicitur progressio, aut se-
ries arithmetica. Si progressio fiat per incre-
mentum terminorum , erit progresio, aut se-
ries crescens, seu positiva: si differentia fuerit 
per decrementum , erit decrescens, et negativa. 
Quavis progressio arithmetica hac formula ge-
nerali comprehendi potest : a : a-*-d : a-+-id: 
a-*-yd : a-*-\d etc. Communis differentia est d, 
q u a signo positivo afficitur, si progressio est 
crescens; negativo, si termini decrescunt. 

182 Theor. 1. In progressione arithmetica 
quorumqumque terminorum, summa duorum ex-
tremorum aqualis est summa duorum medio-
rum ab extremis aquè disi milium. Dem. In for-
mula art . prac . colligatur extremorum summa; 
ex. gr. et duorum mediorum aquè 

distantium a - t - d + a - t - y d , et reducendo 2a-*~4d 
in utraque. I n numeris 1 , 2 , 3 , 4 , 5» 6 , etc. 
addantur duo extremi seriei , et duo rnedii 
aquè distantes ; summa invenietur par. 

183 Theor. 2. In progressione numerorum 
imparium summa extremorum, vel etiam duo-
rum aquè distantium ab extremis, aqualis est 
duplo termini medii. Dem. In formula a+a 
- * - ä r d = [ a - 4 - 2 d ) 2 = i a + ä e d . I n numeris se-
ries erit 1 , 3 , 5 , 7 , 9> " » *3 e t c - i - t " i 3 = I 4 
= 7 x 2 = 14. 

184 Theor. 3. In omni progressione arith-
metica quilibet terminus continet primum ter-
minum et toties exponentem, seu differential, 
quot sunt termini à primo ad ipsum exclusive. 
In formula a: a-+-d: a+2d : a-+-gd : a-+~4d 
termini à primo ad ultimum exclusive sunt 
qua tuor , exponens seu differentia est d ; erit 
igitur ultimus terminus = ¿ - t - 4 x d — a - * - a d , 
ut est manifestum. In numeris 1 : 3 : 5 7 : 9'• 
11 : 13 , termini sunt sex, differentia 2 : erit 
igitur juxta theoriam expositam 2 x 6 — 1 2 ; at 
12 -+ -1=13 , qui est ultimus terminus; quod 
adamussim respondet. 

185 Corol. I . Facilè deduces maximum cu-
juscumque progressionis terminum, noto ex -
ponente seu differentia terminorum, atque ip -
sorum numero. Si enim excludatur ultimus, 
seu minuatur unitate terminorum numerus, ac 
ducatur in differentiam, producto additur pri-
mus terminus ; ac summa erit ultimus pro-
gressionis, ut in numeris supra allatis factum 
vides. Formula generali aquat io sic institui 
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tica 5 : i o : : i o : 15 , numerus 10 , qui estant 
tecedens secundse, est consequens prima:. 

180 Probi. 2. Datis duobus ter minis, me-

dium arithmetics proportionalem invenire. Sint 
termini in proportione arithmetica continua 

, . , a-t-b 

a , x, b: erit a -+- b = 2x , et x =—-— : sci-
licet semisumma extremorum aqualis est me-
dio proportionali quasi to. Substituatur valor 
in numeris ad l ib i tum, ex gr. 5 -+-15 = 2 0 ; 
hujus dimidium erit terminus quasitus 5 : 1 0 : : 
IO : 15. 

§. I I I . 

Progressiones arithmetica. 

181. Defin. Proportio continua per longam 
terminorum seriem eodem excessu, aut dimi-
nutione continuata, dicitur progressio, aut se-
ries arithmetica. Si progressio fiat per incre-
mentum terminorum , erit progresio , aut se-
ries crescens, seu positiva: si differentia fuerit 
per decrementum , erit decrescens, et negativa. 
Quavis progressio arithmetica hac formula ge-
nerali comprehendi potest : a : a-*-d : a-+-zd: 

a-*-yd : a-h-^d etc. Communis differentia est d , 

q u a signo positivo afficitur, si progressio est 
crescens; negativo, si termini decrescunt. 

182 Theor. 1. I n progressione arithmetica 

quorumqumque terminorum, summa duorum ex-

tremorum aqualis est summa duorum medio-

rum ab extremis aquè distantium. Dem. I n f o r -

mula ar t . p r ac . colligatur extremorum summa; 
ex. gr. a -^a-^-^d , et duorum mediorum aquè 
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distantium a-*-d-*-a-+-T,d, et reducendo 2 a - * - 4 d 

in utraque. I n numeris 1 , 2 , 3 , 4 , i> 6 , etc. 
addantur duo extremi seriei , et duo inedii 
aquè distantes ; summa invenietur par. 

183 Theor. 2 . I n progressione numerorum 

imparium summa extremorum, vel etiam duo-

rum aquè distantium ab extremis, aqualis est 

duplo termini medii. Dem. In formula a-+-a 

+ ä r d = ( a - + - 2 d ) i = 2a+A e d . In numeris se-
ries erit 1 , 3 , 5 , 7 , 9 » 1 1 » e t c * 1 " t " I 3 = I 4 
= 7 x 2 = 14- . . . 

184 Theor. 3. I n o m n i progressione arith-

metica quilibet terminus contimi primum ter-

minum et toties exponent em, seu d i f f e r en tiam, 

quot sunt termini à primo ad ipsum exclusive. 

In formula a - . a + d i a + 2 d : a * - g d : a -+~4d 
termini à primo ad ultimum exclusive sunt 
quatuor , exponens seu differentia est d ; erit 
igitur ultimus terminus z=a-4~4.xd—a-+-ad, 

ut est manifestum. In numeris 1 : 3 : 5 : 7 : 9 : 
I i : 13 , termini sunt sex, differentia 2 : erit 
igitur juxta theoriam expositam 2 x 6 — 1 2 ; at 
12 -+ -1=13 , qui est ultimus terminus; quod 
adamussim respondet. 

185 Corol. i . F a c i l è deduces maximum cu-
juscumque progressionis terminum, noto ex -
ponente seu differentia terminorum , atque i p -
sorum numero. Si enim excludatur ultimus, 
seu minuatur unitäte terminorum numerus, ac 
ducatur in differentiam, produeto additur pri-
mus terminus ; ac summa erit ultimus pro-
gressionis, ut in numeris supra allatis factum 
vides. Formula generali aquat io sic institut 
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posset. Sit primus t e r m i n u s = ^ ; differentia 
numerus terminorum = 2 ; terminus u l -

timus = z : erit z zz(a-i-d) ( 2—1) . 
186 Corol. 2. Habebitur etiam summa cujus-

cumque progressionis ar i thmet ics ,dat is primo, 
atque ultimo progressionis te rmino, ac te rmi-
norum numero. Nam si utriusque summa d u -
catur in dimidium nume*um terminorum, pro-
ductum squale erit summs quss i t s ; tat enim 
dantur summs pr imi , atque ul t imi , quot sunt 
paria terminorum squè distantium (182).Idem 
obtineri posset , si dimidium summs primi 
atque ultimi duceretur in numerum termino-
rum : vel summa integra duceretur in nume-
rum terminorum, ac postea per 2 divideretur: 
aut demum, si te.rmini skit impares, ducendo 
terminum medium in numerum terminorum 
imparium. In hac enim serie numerus medius 
squal is est semisumms primi et u l t imi , aut 
duorum quormnqumque ab ipso s q u è distan-
tium (183). 

187 Schol. Ut brevitati consulamus , reli--
qua problemata hic innuere sufficiat, quorum 
solutio ex dictis faci ièeruitur . 1. B a l i s primo, et 

ultimo termino seriei, necnon et terminorum nu-

m e r o . d i f f e r e ntiam invenir e.Solut. Subtracto pri-
mo ab ultimo t e r m i n o r e s i d u u m dividami- per 
numerum terminorum unitat6 (minutum; quotus 
erit differentia. 2. Dàtisprimo termino,,differen-

t i a , et numero terminorum , ultimum terminum 

seriei invènire. Solut. Ducatu-r differentia in nu-
merum terminorum unitate minutum, ac pro-
ducco primus terminus addatur ; summa .erit 
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ultimus terminus. 3. Primo et ultimo termino 

datis, necnon et d i f f e r e n t i a , numerum termino-

rum invenire. Solut. Subducatur primus ab ul-
timo , ac residuum per differentiam dividatur : 
quotus plus unitate erit numerus terminorum. 

§, I V . 

Ratio et proportio geometrica. 

188 Defin. I. D u s quantitates possunt in -
ter se comparari , ita ut in illis quotus consi-
deretur , seu quoties una contineat alteram, 
aut in ilia contineatur. Hujusmodi relatio in 
ordine ad quotum dicitur ratio geometrica. Mo-
dus ilia scribendi est hujusmodi a : b, aut 2 : 4. 
Exponens autem rationis est quotus. Sic ra t io -
nis 8 : 4 exponens e s t = 2 . 

189 Corol. Rationem geometricam hac ge-
neral i /ormula comprehendere possumus: a : aq, 
in qua a est antecedens ; quotus vero, qui ex 
divisione consequents per antecedentem obt i -
netur per q significarne Productum vero ex 
quoto in antecedentem ducto , est ipse conse-
quens, quia consideratur ut dividendum. 

190 Theor . 1. Valor rationis geometrica 

non mutatur dum antecedens, et consequens per 

eamdem quanlitatèm multiplieantur,aut divi-

duntur. Dem. I n casu proposito eodem aug-
mento aut decremento crescunt , aut decres-
cunt antecedens, et consequens: ergo rema-
net squalitas in rationeunius ad aliam: quotus 
enini idem erit. Sit ratio a : aq j multiplicentur 
termini per m-, produetu m erit ¿7«, amq : aut di-



vidantur per d j - q u o t i ~ : ~ 1 = p r i m x rat io-

ni ^ : aq. Si enim consequens per antecedentem 
dividatur , prodit quotus q , ut facta divisione 

patet : — — q : et ~0L— q : .fi.—¿7 
«w 2 da * a 

191 Corol. Ex theor. precedenti praxis ita-
. v u , § ° dl 'cta emanavit. In quacumque enim 

ratione geometrica complicatoribus terminis ex-
pressa , alia expressiosimplicior inveniri potest, 
q u a loco pr ims substituatur. Praxis est hujus-
modi : quarratur communis utriusque numeri, 
aut quantitatis mensura maxima (5 2), per eam-
que dividatur tam antecedens, quam conse-
quens : quoti dabunt duos alios términos, qui 
in eadem erunt ratione geometrica ac dividen-
di. Sint numeri 168: 240; per inventam com-
munem maximam mensuram 24 uterque divi -
da tu r ; quoti erunt in ratione eadem 7 : 10= 
1 6 8 : 2 4 0 . 

192 Defin. 2. Si plures sint rationes, atque 
earum termini antecedentes inter se, et consé-
quentes pariter inter se multiplicentur, horum 
terminorum producta erunt in ratione compo-
sita rationum simplicium. Sint tres rationes a-. 
b,c:d, e:f\ facta multiplicationeanteceden-
tium inter se, et consequentium itidem inter se, 
eorum producta ac e:b d f , erunt in ratione 
composita primarumtriumrationumsimplicium. 
I n numeris 2 , 6 , 3 : 9 , 4 , 1 2 ; producta antece-
dentium 24 , et consequentium 648 erunt in r a -
tione composita priorum rationum simplicium. 

193 Defin. 3. Si ex duabus rationibus sim-
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plicibus , et squal ibus ex g. a : am, b: bm 
fiat qusdam alia tertia ab: abm2 ex duabus pri-
mis composita, hare erit in ratione composita 
duplicala vel quadrata duarum componentium. 
Quotus enim in hac ultima est quadratum quo-
ti cujusvis rationis simplicis. Qusl ibet autem ex 
his simplicibus a: am erit ad compositam ab: 
abm1 in ratione subduplicata quia ejus quotus 
m est radix quadrata alterius quoti. 

194 Corol. Cujusvis rationis simplicis facilè 
obtinetur ratio dupl icata , elevando utrumque 
terminum ad secundam potentiam : ex g. ratio 
duplicata 3 . 9 , erit 9 :81 ; et vicissim si qusr i tur 
ratio subduplicata duorum numerorum, radix 
quadrata ab utroque extracta erit ratio qussita; 
ut 3 : 9 est ratio subduplicata 9 ; 81. Similiter 
2 : 3 est ratio subduplicata rationis 4 : 9« 

195 Defin. 4. Quod si tres rationes squales, 
et simplices inter se multiplicentur, ratio exill is 
composita erit triplicata respectu cujusvis sim-
plicis, et h s c ad com posi tam erit in ratione sub-
triplicata. Sint rationes simplices ¿ : am, b: mb, 
c: cm; ductis antecedentibus,etconsequentibus 
prodit ratio triplicata abe : abem}. Qusl ibet 
autem ex simplicibus erit istius subtriplicata. 
Quod attinet ad números, eadem lex esto a t -
que in ratione dupl icata : eleventur nimirum 
ad cubos, si qusr i tur ratio t r ipl icata; aut radix 
cubica ext rahatur , dum illorum ratio subtripli-
cata investigatur. Ra t io triplicata 2 : 3 erit 8: 
27; radices autem 2 : 3 in ratione subtriplica-
ia suorum cuborum erunt. 

196 Schol. Dantur etiam rationes incom-
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mensur ahiles, sur da, irrationales, in quibus 
quotus nullis numeris exactèexprimi potest. Ra-
tiones vero in quibus quotus exactus obtinetur 
rationales, et commensurabile s sunt. Rat io i : 
V 2 est incommensurabilis ; nullo enim inte-
gro , aut fractione exprimi potest. 

. l 9 7 Defin 5. Proportio geometrica ea d i -
c i tu r , qu« duas rationes geométricas aquales 
includi t , ita ut antecedens prima sit ad suum 
consequentem, ut antecedens alterius ad pro-
pr ium consequentem est. Nimirum idem quo-
tus in utraque ratione inveniri debet. Termi-
ni harum rationum àicurmr geometricè propor-
tionales-. ex. g. 2 : 4 : 3 : 6. Quum verò idem 
terminus est consequens p r i m a , et antece-
dens secunda , proportio geometrica erit con-
t inua , ut 2 4 : 8 : 16; et terminus secundus 
dicitur medius proportionalis respectu suorum 
extremorum. 

198 Schol. i . Proportio geometrica f r e -
quentiùs scribitur 2 : 4 : : 8 : 16 ; et sic enun-
tiatur : duo sunt geometrici ad quatuor ; ut octo 
ad sexdecim. Nonnumquam etiam sic scriptum 

invenies : ~ ~ : ~ quod idem significai a t -

que a : b : : c : d; sive a : b=c : d. 
199 Schol. 2. Proportio geometrica hac for-

mula generali includi potest ; a : aq : : b; bq-. aut 
si libuerit aq: a : : bq-. b, qua eadem est , ac 
pracedens, terminis loco mutatis. H a c autem 
formula proportionem geometricam continet: 
quotus enim in utraque ratione idem est. 

200 Theor. 1. In proportione geometrica pro-
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du et um extremorum, a quale est producto me-
diorum. Dem. Adhibeatur formula generalis 
proportionem quamlibet geometricam r e p r a -
sentans, a: aq:-. b : bq. Ducantur extrema a 
x.bq=abq. Ducantur etiam media aqxb—abq, 
evidenter aqualia. I n numeris 2 : 4 : : 3 : 6, 
2 x 6 = 1 2 , 4x3 = 12. 

201 Corol. 1. Si productum extremorum 
aquale est facto mediorum, termini erunt geo-
metricè proportionales. N a m quotus idem esse 
debet in utraque ra t ione: ex g. extremorum 
productum abq habet exponentem q ; eoque in 
altero producto variato jam non erit amplius 
factum mediorum abq, sed factum al iud, quod 
ex alio quoto assumpto consurgeret, ut est m a -
nifestum. 

202 Corol. 2.Factores aqualium producto-
rum sunt geometricè proportionales, aut quod 
aliis terminis idem est : ex duobus productis 
aqualibus semper proportio geometrica erui 
potest. Sint duo producta aqualia ad—bc, erit 
geometricè a -. b : : c-.d\productum enim medio-
rum aquale est producto extremorum, adeòque 
habetur proportio geometrica. Deduci etiam 
posset hac altera analogia a : c : : b : d, aut 
b : a : : d : c; quocumque enim modo statuan-
tur termini , adhuc productum extremorum 
aquale est facto mediorum, ut prius. 

203 n Theor. 2. Si ponantur quator termini 
proportionales, quocumque modo collocentur, 
dummodò mane at aqualitas in quotis, adhuc 
remanetproportio. Dem. JSquali tate manente in 
quotis in utraque ra t ione , productum extremo-
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rum adhuc erit «quale producto mediorum: 
ergo termini sunt geometricè proportionales. 
En variationes precipuas in numeris, u t clariùs 
percipiantur.Sint 2 : 4 : : 3 : 

1. Invertantur extrema, intactis mediis, 6: 
4 : : 3 : 2; 6 x 2 = 1 2 ; 4x3=12 . 

2. Commutentur media intactis extremis, 2: 
3 : : 4 : 6 ; 2?<6=i2; 3x4=12 .Dup lex h«cmu-
ta t io , qua: velut unica consideran potest , d i -
citur alternando. 

3. Si antecedentes fiant conséquentes, et 
vicissim conséquentes antecedentes, 4 : 2 : : 6: 
3 ; hare mutatio dicitur invertendo. 

4. Si in utraque ratione antecedentibus con-
séquentes , aut hi antecedentibus addantur ; 
2H-4: 4 :: 3-»-6 : 6: scilicet 6 : 4 :: 9 : 6 ; aut 2: 
4-H4 : : 3 : 6-1-6 ; nimirum 2 : 8 : : 3 : 1 2 ; h«c 
mutat io dicitur componendo. 

f . Si in utraque ratione conséquentes ab 
antecedentibus, aut hi à consequentibus sub-
t rahantur , 2 : 4—2 : : 3 : 6—3 ;_aut 2—4 : 4 : : 
3 _ 6 : 6 : h«c mutatio dicitur dividendo. 

Manifestum est in litteris easdem mutat io-
nes fieri posse , atque eandem obtentum i ri 
productorum «qualitatem. Permutentur quan-
ti tates littérales a : am : : b : mb eo modo, quo nu-
meri in exemplo adducti ; «qualitas in factis, 
et in quotis remanebit. Nam parum interest in 
productis utrum primus in u l t imum, aut u l t i -
mus in primum ducantur , factores enim sem-
per idem sunt. In duabus vero , permutationi-
bus ul t imo loco adductis, p r o p o r t i o n a l e r a u -
gen tu r , aut minuuntur extrema , aut media; 

adeòque «qualitas in productis perseverai. 
204 Probi, i . Datis tribus terminis , quar-

tum proportionalem invenire. Solut. Sint tres 
termini d a t i ¿ , b, c, et x quartus qussitus; p o -
sita proportione erit a : b : : c : x, et produc-

, bc . . 
tum extremorum axzzbc , et x= m m i -

a 
rum productum mediorum dividi debet per 
factorem notum, quotus erit alter factor incog-
nitus, et qu«situs (139). H « c est praxis regula; 
aure« , aut t r ium, de qua infra. 

205 Probi. 2. Datis duobus terminis, me-
dium geometricè proportionalem invenire. Solut. 
Ducantur dati termini inter se , atque à p r o -
ducto radix quadrata extrahatur; h«c erit t e r -
minus médius geometricè proportionalis inter 
duos datos. Dem. Sint tres termini a} x, c, 
in proportione geometrica continua: extrema 
cognita a et c : incognitus qu«situs x. Q u o -
niam supponitur proportio cont inua, hac f o r -
mula debet exponi , a : x : : x : c j ergo ac = 
xx = x2: ergo ] / acz=.\/ x* —x. Eri t igitur 
y ac medium proportionale qu«situm< 

206 Schol. In proportionibus termini a n -
tecedentes, et conséquentes vocantur homologi, 
sivè ejusdem nominis ; unde idem est jubere 
términos homologos ínter se multiplicare , a t -
que antecedentes inter se , et conséquentes inter 
se ducere. 

207 Theor. 3. Si termini homologi duarum 
proportionum inter se multiplicentur, aut di-
vidaniur ; producta, aut quoti erunt propor-
tionalia. Dem. 
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Sit a : aq : : b : bq. 
E t c : cm : : d •• dm. 

Multiplicad ac : acmq : : bd : bdmq. 
. . a aq b bq 

DlV1S1 ~c~ ' Tin ~~d ' dm 
I n utroque casu productum extremorum «qua-
le est facto mediorum. Quotus etram in prima 
ratione est mq\ in secunda vero est etiam mq, 
qui quidem certe sunt aquales. Substituantur 
numeri, ut clarior res evadat. 
i* proport, a : aq : \b : bq. 

4 : 4x2 : : 6 : 0x2 
4 : 8 : : 6 : 12 

2.9 proport , c : cm : I'd : dm 
3 : 5 x 5 : : 7 : 7 x 5 
3 •• IS •• : 7 •• 3 5 

Multipl. 12 : X20 : : 42 : 4 * ° < l u o t a s - ¿ 
4 8 6 12 „,„ 2 

D W , 3 " 1 g : : 7 " : 3 S ' V , . T " . 
Producta tam extremorum quam mediorum in 

p r i m 0 = i 0 4 0 ; in secundo verò = ^ -

208 Theor. 4. Quum in duabus proportio-
nibtis conséquentes primee proportions aquales 
sunt antecedentibus alterius, antecedentes 
primee ad conséquentes secunda proportions 
etiam proportionates erunt. 

a : b : : c : d 8 : 2 : : 12 : 3 
b : e : : d'.f 2 : 6 : : 3 : 9 

erit a\e\ \ c :f 8 : 6 : : 12 î 9 
N a m facta multiplicatione, per t h e o r . 3 , eri t 
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a b : b ewe d : d f : E t per art. 19 ad simpli-
ciores términos deducta, erit a : e : : e : f . 

209 Theor. 5. Quum termini medii uniiis 
proportions aquales sunt terminis extremis al-
terius, etiam reliqui perturbati ex aquo pro-
portionales erunt. Dem. Sint du« proportiones 

a : b : : c : d 8 : 2 : : 12 : 3 
b : e '.''/: c 2 : 6 : : 4 : 12 

erit a: e : : f : d 8 : 6 : : .4 13. 

N a m multiplicad ab\bewef\ de, et facta re -
duc t ione , a: e : : f : d. 

210 Theor. 6. 5"/ termini proportionales sunt, 
illorum quadrata, cubi, r eli qua potentia, pro-
portionalia erunt. Dem. Sit a : b : : c : d , erit 
ad—be (loo), et a2 d2 = bl e2, et 'a2 : b2 • : 
c2:d2 (202). 

211 CoroL Si quadrata sunt proportionalia, 
eadem proportio invenietur in radicibus. N a m 
si b2::c2:d2,a2d2=b2 c2 j e t ad = 
be, et a : b : c-. d (202) . En permutationum 
schema, q u a in quanti tat ibus, aut loco m u t a -
tis , aut aliis quantitatibus auctis , vel minutis 
ocurrere possunt mathematica, aut philoso-
phica consideratione digniores. Sit. 

a : am : : b : bin. 
Eri t I. invertendo ¿zOT : a : : bin : b 

2. alternando a : b : am : bm 
3. componendo : ; ; b-*-bm : ¿ 

' et a-^-am : : : b-^bm : bm 
4 . dividendo ¿zwz : a : : ¿w : b 

et a—am : am :.- b—bm : bm 
TOM. I. 1 2 
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aut etiam am—a : a : : bm—b : b 

e t am-—a : am : : bm—b : bm 

c. E x « q u o ordinate : si a : am : : b : bm 
et am : amn : : bm : bmn 

erit a : amn : : b : bmn 
6. E x «quo perturbate: si a -: am : : b : bm 

et am : amn .: : -: b 
f t 

erit a : amn : •• ~ : bm 

7 . a% : d1 m2 : : b2 :b2: m2 

T R A C T A T U S II . 

J ' - f r n g - . g r 

h : lis : : / : Is 

etc. 

erit a c f k : acfhmnrs : : bdgl : bdglmnrs. 

I n his omnibus permutationibus propor t io-
nem remanere facile quisque preci piet, quum 
instituta divisione eundem exponentem ubiquè 
repererit ; aut multiplicatis mediis, atque e x -
tremis inter se , producta xqualia conspexerit. 

V* \V '/ - • -

: V . 

Progressions geometrica. 

212 Defin. Series terminorum eodem in -
cremento, aut decremento proportionali cres-
centes, aut decrescentes, aut quod idem est, 
eundem quotum habentes, dicitur progressio 

geometrica. Hinc ut in duobus rationibus pro-
portionem geometricam constituentibus, idem 
quotus obtinetur, idem pariter in progressio-
ne observari debet. Series numerorum i , 2 j 
4> 8 , 16, 32, 64 etc. progressionem geome-
tricam const i tuunt , in qua exponens, sivè quo-
tus est 2. 

213 Corol. Progressio geometrica est pro^ 
portio. continua per plures terminos deducta. 
Q u o d : s i quotus sit numerus integer, p r o -
gressio erit crescens ; si autem pro quoto f rac-

tio habea tu r , erit series decrescens, u t ^ 



! 8 O ELEMENTA MATHESEOS 

214 Schol. Progressio geometrica hac for -
mula generali exprimi potest : a : aq : aq1 : aq': 
aq 4 e tc . , cui substituí possunt quivis numeri, 
u t aliquod objectum determinatum menti appa-
r e a t , ut i : 2 : 4 : 8 : 16. N a m assumpto * = i , 
et q=2 , erit aq=. 1 x 2 = 2 , et aq*=1x2x2 
= 4 , etc. Pari methodo in altera progressione, 
cujus quotus sit 3 , substituere licebit l i t tens, 
numéros respondentes 1 : 3 : 9 : 27 '• 81 etc., u t 
in altera factum est. 

2x5 Theor. 1 . I n q u a v i s progressione geome-

trica primus terminus est a d t e r t i u m , ut qua-

dratum primi ad quadratimi secundi', et p r i -

mus ad quartum, ut cubus primi ad cubum 

secundi. D e m . Sumatur formula quamvis pro-
gressionem representans, a-, aq - aq2 : aq-\ per 
theor. erit a-.aq1: -.a1: a* q \ nam productum 
extremorum «quale est facto mediorum. P r o p -
ter eamdem rationem erit a : aq3 : : a> : a3 q . 
Productum extremorum in utroquecasu «qua-
le est producto m e d i o r u m . In numeris est etiam 
manifestum. Sit progressio 2 : 4 : 8 : 16, (à quo-
cumque enim termino series incipi potest); eri t 
2 : 8 : : 4 : 16, et 2 : 16 : : 8 : 64. 

216 Corol. H i n c deducitur in qoavis p r o -
gressione geometrica rationem primi ad tertium 
esse duplicatam rationis p r i m i ad secundum. E t 

rationem primi ad quartum triplicatam primi 
ad secundum (195). 

217. Theor. 2. Terminus ultimas cujuscum-

que progressions geometrica aqualis est pro-

ducto ex primotermino ducto in potentiam quo-

t i , sive in quotum elevatum ad earn potentiam, 

cujus exponens est numerus ter minor um,dempto 

primo. Dem. Sit formula a : aq : aq* : aq3 : aq4; 

terminus ultimus aq4 «qualis est producto ex 
axq4; quoto scilicet elevato ad quartam p o -
tentiam. Nam termini dempto primo sunt qua-
tuor. In numeris sint 1 : 2 : 4 : 8 : 16 ; ultimus 
terminus 16 «qualis est producto 1x16 = 1 6 , 
quodestpotent ia quarta quoti 2: tot enim sunt 
termini excepto primo in progressione. 

218 Corol. Si ergo numerus terminorum 
dicatur , aut repr«sentetur per terminus 

ultimus per z, habebitur «quat io z—aq' 1 ' 

219 Theor. 3. I n progressione geometrica 

summa omnium terminorum excepto ultimo, est 

adsummam omnium terminoram, excepto pri-

mo, ut unit as ad communem quotum. Dem. S u -

manturex formula quotcumque termini a : aq: 
aq*: aq'-, erit a-Ji-àq-+-q* : aq-i-aq^-t-aq3 : : 1 :q. 

Nam productum extremorum est=aq-t-q2-*-

aq3, evidenter «quale producto mediorum. Ta-
tet etiam in numeris; sit 1 : 2 : 4 : 8 : 12 ; sum-
ma omnium excepto ultimo = 15: summa o m -
nium excepto pr imo=3o. Eri t 1 5 : 3 0 : : 1 : 2, 
quotus progressionis. 

220 Corol. Ex theor. pr«c. potest reperiri 
formula ad definiendam summam cujusvis pro-
gressionis geometrie«. Dicatur summa=j; sum-
ma terminorum ultimo excluso=J—2 : summa 
terminorum dempto primo —s—a. Ex theor. 
pr«c. oritur «quatio. 

s—z : s—a : : 1 : q 
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E t 'per multiplicationem extremorum ; et me-

diorum sq—qz—s—a 

E t transp. sq—s—zq——a 

E t rursus , sq—s=zq—a 

Et resolvendo factores s[q—i)=-zq—a 

E t separando factorem cognitum s ~ \ 

I n numeris sit progressio 1 : 3 : 9 : 27: 81, 
Z1—a 

juxta formulam sz=~—~erit 2=81 q—3 , et 
zq a_245 r_242 " — — —,•=• 1 2 1 = X -t- 3 -+-9-Í-27 q 1 3 1 2 y ' 
-+-81. 

221 Corol. I. Si aquatio p r a c e d e n s y — * 

=s cum altera ( 2 x 8 ) aq*—x=z conferatur, 
reliqua progressionis geometrica problemata re-
solvi possunt. Nimirum ex his quinqué (termi-

no primo, communi quoto, numero terminorum, 

termino ultimo, et summa) tribus d a t i s , inve-

nire reliqua. Verum hac longiori calamo p ro -
sequenda forent , et ad logarithmos recurren-
dum., de quibus infra. 

222 Corol. 2 . In quibuslibetrationibusgeo-
metricis aqualibus summa omnium anteceden-
tium terminorum est ad summam omnium con-
sequentium, ut unitas ad communem quotum. 
Sint rationes, a : aq\ b\ bq: c: cq, e tc . ; erit 
etiam a-*-b-¥-c: aq-^bq-\-cq : : 1 : q. In nume-
ris 2 : 4 : : 3 :6 : 4 : 8 ; summa antecedentium, 
et consequentium erunt 2-1-3-4-4: 4-+-6-+-S : : 1: 
2. Nam 9: 18 : : I : 2. 

C A P U T SEXTUM. 

USUS PROPORTION UM. 

§ . I . 

Regida aurea. 

223 Defin. Regula trium vulgo d ic ta , à 
maxima ejus mili tate ¿wmz etiam appellata, est 
proportio geometrica, in quo très termini sunt 
cogniti, et quartus incognitus inquiritur: adeò-
que jam in problem, num. 204 exposita est. At 
quum plerumque nonnula ocurrant in praxi, 
qua: negotium facessant: opera: pretium est ea 
antevertere, atque explanare. Regula trium, 
vel est dir e et a, vel inversa. 

224 Defin. i . Regula trium diretta illa di-
citur , in qua terminus quartus ignotus tanto 
major , aut minor est te r t io , quanto secundus 
primo ma jo r , aut minor fuerit: ex g. 15: 20: : 
2 5 : x. Evidens est quartum terminum x tanto 
majorem esse debere tertio 25 , quo 20 secun-
dus superat primum 15. 

225 Schol. i . Pronum etiam est an imad-
vertere , saltern duos terminos in proportione 
homogeneos esse debere , u t proportio serve-
tur . Fia t quast io: in fodina 10 opera: 30 sac-
cos metalli quotidie exportant : 40 opera quot 
saccos ejusdem materia exportabunt? Opera 
in primo , et tertio termino ; metallum in se-
cundo, et quarto homogenei sunt. Minime au -
tem opus est, u t semper eundem ordinem ser-



1 8 2 ELEMENTA MATHESEOS. 
E t 'per mult ipl icat ionem extremorum ; et m e -

diorum sq—qz—s—a 

E t transp. sq—s—zq——a 

E t rursus , sq—s=zq—a 

Et resolvendo factores s[q—i)=-zq—a 

E t separando factorem cognitum s ~ \ 

I n numeris sit progressio 1 : 3 : 9 : 27: 81, 
Z1—a 

juxta formulam sz=~—~erit 2 = 8 1 q—3 , et 

zq a_245 r_24i " — — —,•=• 1 2 1 = X - t - 3 -4 -0 -4 -27 q 1 3 1 2 y ' 
-4-81. 

221 Corol. i . Si «quat io p r s c e d e n s y — * 

= í cum altera ( 2 x 8 ) aq1—x=z conferatur , 
reliqua progressionis geometric« problemata re-
solvi possunt. N imi rum ex his quinqué (termi-

no primo, communi quoto, numero terminorum, 

termino ultimo, et summa) tribus d a t i s , inve-

nire reliqua. V e r u m h«c longiori calamo p r o -
sequenda foren t , et ad logarithmos recurren-
dum., de quibus infra. 

222 Corol. 2 . I n quibuslibetrat ionibusgeo-
metricis «qualibus summa omnium anteceden-
t ium terminorum est ad summam omnium con-
sequentium, u t unitas ad communem quotum. 
Sint rationes, a : aq\ b\ bq: c\ cq, e t c . ; erit 
etiam a-*-b-¥-c: aq-^bq-\-cq : : 1 : q. I n nume-
ris 2 : 4 : : 3 : 6 : 4 : 8 ; summa antecedentium, 
et consequentium erunt 2-4-3-1-4:4-4-6-4-8 : : 1: 
2. N a m 9 : 18 : : I : 2. 

C A P U T S E X T U M . 

USUS PROPORTION UM. 

§ . I . 

Régula aurea. 

223 D e f i n . Régula t r ium vulgo d i c t a , à 
maxima ejus mi l i ta te ¿wmz etiam appellata, est 
proport io geometr ica , in quo très termini sunt 
cogniti, et quartus incognitus inquiri tur: adeò -
que jam in problem, num. 204 exposita est. At 
quum plerumque nonnula ocurrant in praxi , 
q u « negotium facessant: oper« pret ium est ea 
antevertere, a tque explanare. Régula t r ium, 
vel est dir e eta, vel inversa. 

224 Defin. i . Régula t r ium directa i lia d i -
c i t u r , in qua terminus quartus ignotus tan to 
ma jo r , aut minor est t e r t i o , quanto secundus 
primo m a j o r , aut minor fueri t : ex g. 15: 20: : 
2 5 : x. Evidens est quar tum terminum x t an to 
majoretti esse debere tertio 25 , quo 20 secun-
dus superat pr imum 15. 

225 Schol. i . P ronum etiam est a n i m a d -
vertere , saltern duos terminos in propor t ione 
homogeneos esse debere , u t proport io serve-
tu r . F i a t qua:stio : in fodina 10 oper« 30 sac-
cos metalli quotidie exportant : 40 oper« quot 
saccos ejusdem materi« exportabunt? O p e r « 
in primo , et tertio termino ; metallum in se-
cundo, et quarto homogenei sunt. Minime a u -
tem opus est, u t semper eundem ordinem ser -



1 8 4 ELEMENTA MATHESEOS. 
vent. Quum enim termini servata proportione 
multimodis variari possint, eo pari ter ordine in 
regula aurea disponi poterunt: ex. g. 
10 opera:: 30 sac. : : 40 opera:: x , numerum 
saccorum, vel 10 opera : 40 operas : : 30 sacci: 
x , num. sacc. H a c methodus postrema dispo-
nendi términos quoddammodò conformior est; 
nam milla termini homogenei inter se compa-
rantur; atque eodem praxis recidi t . Multiplice-
tur 3x40=120 , et hoc productum per primum 
terminum 10 dividatur; 320 er i t quartus t e r -
minus quasitus. 

226 Schol. 2. Quum primo intui tuapparet 
proportio inter tertium, et quar tum terminum, 
a multiplicatione et divisione supersedere pos-
sumus; sic in exemplo a d d u c t o , quum 10 sit 
quarta pars secundi termini 4 0 ; etiam 30 erit 
quarta pars termini x ignoti : undè mult ipl i -
cando 30x4=120, quartus habebitur. 

227 Defin. 2. Regula t r ium est inversa, 

quum ex terminis in quastione propositi's a p -
paret, quartum terminum ignotum tanto m a -
jorem esse debere ter t io , quanto secundus m i -
nor est primo; aut contrà, tanto minorem quan-
to secundus major est primo. Hujusmodi est 
quastio sequens: 6 opera 24 horis aliquod opus 
in fodina expleverunt: quot horis 18 opera illud 
explevissent; Dispositis terminis homogeneis i n -
ter se collatis, statim apparet num directa, aut 
inversa sit proportio. 

6 opera : 18 operas:: 24 h o r a : x. 
Manifestum est quartum terminum x , eo mi -
norem esse debere tertio, quo secundus major 

est primo. Duodeviginti enim opera celerius, 
quam sex opus debent conficere. Hinc ut ad 
rectam dispositionem deducantur t e rmin i , sic 
collocari deberent. 

6 opera : 18 operas:: x hora : 24 horas. 
Multiplicatis deindè extremis 6x24, ac produc-
to 144 diviso per terminum secundum 18, quo-
tus 8 erit tertius terminus quasitus. Si vero 
disponantur, ut primo loco, multiplicetur pri-
mus per ter t ium, et productum dividatur per 
secundum. 

228 Schol. 1. Quavis proportio inversa f a -
cillime in directam converti potest, mutatis d i -
recto ordine terminis. Sic antecedens proportio: 

6 opera : 18 operas: : a : ho ra : 24 horas. 
18 opera : 6 operas: : 24 h o r a : #=8 hor. 
226 Schol. 2. Quando in proportiombus 

occurrunt termini mixti speciei superioris, et 
inferioris, ad infimam reducendi sunt , quod 
pariter in fractionibus faciendum est: ex. g. 4. 
ped. 5 poi. 2 ped. 4 poi. prius reduci debent 
ad pollices 53 poi. (28); deindè ad proport io-
nem inquirendam deveniendum. Sint etiam 
2 j : 3f ; prius ad fractiones integri reduci de -
bet ac postea terminus incogni-
tus investigations erit. 

230 Schol. 3. Quod si non omnibus t e r -
minis, sed un i , aut duobus tantum adhareat 
fractio, integro cum fractione prius ad unicam 
fractionem reducto , ceteri more fractionum 
disponendi sunt , unitate supposita. Ex. g. 5: 
2 j : : 3 f : x sic prius disponi debent { : { : 

1 ,^ (51) . 
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I I . 

.Regula aurea composita. 

231 Defin. Regula aurea est composita, quum 
ad principales términos alii accesorii adduntur , 
qui per multiplicationem cum principalibusad-
miscentur, ut tandem ad tres reducantur^ 

232 Probi, i . Regulam trium compositam 
rite adhibere. Solut. 

Exemplum. Milites 30, 10 dieb. vallum 20 
pedum circunducunt: 50 milit. 4 dieb. quot 
pedum vallum ducent? Ut prius ad tres prin-
cipales términos reducantur , disponantur dux 
proportiones. 

30 mil: 20 ped. : : 50 mil . : ped. x. 
10 dies: 20 ped. : : 4 dies : ped. x 

Ducatur jam numerus militum in numerum 
dierum in utraque parte proportionis 30x10 
= 3 0 0 , et 50x4=200. Jam ad regulam trium 
simplicem compositam redacta est, atque ejus-
dem methodo pertractanda. 

300: 20 : : 200: 13^ 

Dem. Manifestum est idem opus 30 opera-
rios 10 dies laborantes confecturos, ac 300 
unico die: similiter 50 laborantes per dies qua-
t u o r , idem opus perficient, ac 200 una die: 
ergo d u a proportiones in unam coalescunt, re-
gula communi pertractandam. 

233 Schol. Quamvis theoria hac exacta sit, 

TRACTATUS 11. 1 8 7 

atque in quantitatibus abstracts ad calculos 
deducta optimè respondeat, in praxi tarnen non-
numquam fallere potest. N a m si domum ex g. 
100 opera: unius anni spatio à fundamentis 
adificant; malè deduceres 36500 uno die ean-
dem extructuros. Opus enim erat ad calculos 
etiam reducere impedimenta, qua sibi ipsis in 
ducerent tot opera simul laborantes in cons-
tructione adificii; qua quidem nullo numero 
adjuncto superari possunt, nec in supputatio-
nem venire. H o c in medianica semper p r e 
oculis habendum. J 

234 Probi. 2. Regulam auream adhibere, 
quum Septem, aut novem termini in qusstione 
proponuntur. Solut. Eadem est praxis, ac p r a -
cedens , quotcumque terminis constet proble-
ma. Reducuntur prius termini per multiplica-
tionem ad regulam simplicem, atque h a c de 
more tractatur : ex. gr. in precedenti exemplo 
potest quastio ita proponi: 30 milites,. 10 die-
bus, 8 horis,: 20 ped. vallum duxerunt : 50_mi-
lites, 4 diebus, 6 horis quot pedes confident? 
Reducantur primum ad infimam speciem ho-
rarum dies (35), q u a reductio dabit 248 , et 
102 horas pro totali producto 10 dierum cum 
8 horis, et 4 dierüm 6 horarum: deindè pr i -
ma , et secunda proportio ad unam traducan-
tur, ut in sequent! schemata. 

30 mil. : 20 ped. : : 50 mil. \ . x 
248 hör. : 20 ped. : : 102 hör.) 

7440 : 20 : : 5 ioo : x 
. r = i f - ^ = i 3 - + - f f = i 3 - f ci rei ter. 

'235 Schol. Regula proportionum compo-
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sita est regula simplex repetïta : undè etiam in 
duas simplices resolvi potest hoc modo. In pri-
ma ponun tur termini principales , ac de more 
resolvitur. In secunda primus terminus est ille 
accesorius , qui primo termino principali adha-
rebat ; secundus est quar tus proportionalis i n -
ventus in prima propor t ione; tertius est alter 
accesorius secunda part is pr ima proportionis, 
ad quos quartus proportionalisinquirendusest. 
Ex . gr. Tres m o l a , 4 horis , 30 modios m o -
lunt ; 5 mola, 6 horis , quot modios in farinam 
convertenti En duplici modo quastionem r e -
solutam. 

3 mol. : 30 mod. : : 5 mol. : x 
4 hora : : 6 hora 
1 2 : 3 0 : : 3 o : 75 

Secundo modo in scholio indicato sic resol-
vi tur . 

3 mol. : 30 mod . :: 5 mol. : 50 mod. 
4 hor. : 50 mod.-. : 6 hora : 75 mod. 

Idem est quartus terminus utrobique; adeòque 
praxis eodem recidit. Quod si regula propor-
tionis composita inversa fuer i t , ut si propona-
tu r problema : 3 mol . 4 hor. 30 modios in f a -
rinam convertunt, q u o t horis 75 mod. 5 mola 
convertent? Disponantur termini principales et 
accesorii ordine conveniente, ut proportio ritè 
instituatur. 

3 mola : 30 mod . : 4 hor. : : 
5 mola : 7 5 mod . : x 

Deindè mult ípl icentur invicem primus prìnci-
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palis, tertius, et quintus terminus, ac p roduc -
tum dividatur per secundum et quartum invi-
cem multiplicatos. 

3 x 4 = 1 2 x 7 5 = 9 0 0 

3 0 X 5 = 150 

Potest etiam in tot regulas simplices rosolv!,ut 
art. 235 expositum est. 

3 m o l a : 4 hor. : 30 mod. : : 5 mola : 4hor . : 
# = 5 0 

5 m o l a : 50 mod.- .4hor . : : 5 m o l a : 75 mod.: 
hor. x=6. 

§. I I I . 

Proponuntur compendia pro regulis 
proportionum. 

236 Comp. i . Quum in proportione, au t 
regula directa primus terminus continet se-
cundum nullo residuo, aut in ipso continetur, 
tum reduci potest proportio ad mínimos tér-
minos ( 191 ) , ac regula praxis multò facilior 
evadit: ex. gr. si libra 4valent 20 áureos; quid 
libra 15? Proportio redacta ad minimos térmi-
nos est i : 5 : : 1 5 . Due igitur 1 5 x 5 = 7 5 erit 
quartus terminus quasitus, nam unitas non di-
vidit. Si términos de more tractaveris, eundem 
numerum pro quarto termino obtinebis. Pro 
regula inversa, termini etiam invertendi erunt, 
u t , quum ad minimos términos redacti fuerint , 
regula instituatur. In exemplo adducto ex d i -
recta fiat inversa proportio : si 20 aurei dant 
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libras 4: ad lib. 1 5 quot aurei requiruntur? Quia 
20: 4 sunt reciprocè, ut 15 ad quartum qua:-
situm; minimi germini 5 : i comparandi sunt 
cum tertio et quarto: ductis igitur 5x15=75, 
habebitur quartus, ut supra. 

237 Comp-. ¿. Plerumquè, maxime quum 
numeri pluribus notis constant, ad evitandum 
prolixioris divisionis fastidium, dividatur se-
cundus terminus per pr imum, et quotus d u -
catur in tertium, aut tertius per p r imum, et 
quotus ducatur in secundum. I n exemplo su-
perior i 20 per quatuor dividatur; et quotus 5 
"ducatur in tertium terminum 1 5 = 7 5 : aut 
^=3 |X20=6O-4-^=6OH-I 5=7 5. 

238 Comp. 3. Potest etiam sola divisione 
res confici. Dividatur primus terminus/per se-
cundum , et per quotum inventum dividatur 
etiam tertius. Insistendo eidem exemplo 4: 20:: 
15, divisis primo termino per secundum, n i -
m i r u m ^ , quo tus= j ( 52 ); per hunc dividatur 
tertius terminus 15 , erit: f = ¥ = 7 î ( M * 

239 Com. 4. Si fractiones afficiant primum 
terminum tantum, ut si dicatur 1 d a n t 4, 
quid 20? Multiplica per denominatorem 2 tam 
primum terminum 125, quàm tertium 20; pro-
ducta 25 •• 40 eandem rationem obtinebunt in 
secunda propottione atque in prima; 25 : 4 :r5 
,40 : * = 6 ^ f = 6 j : Si afficiant secundum termi-
num tantum, veluti si dicatur 12, dant 22 i , 
quid 4? Satis est multiplicare per denominato-
rem 2 tam 12, quam 225 ; producta 24: 45 .-4, 
eandem ac primam porportionem exhibebunt, 
et quartum dabunt proportionalem 7 ^ = 7 ^ . 
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Pariter si fractiones ejusdem nominis a d h x -
reant primo, et tertio termino, ut 4^: 15:: q ì ' -x , 
multiplicentur ambo per denominatorem 4 ; 
producta 17 et 29 erunt in eadem ratione 
ad suos consequentes 17 : 15 : : 2 9 : 2 5 ^ . De-
mum si termini homologi sunt minuti« ejus-
dem nominis , ut J : 20: s£: * deletis denomi-
natoribus, numeratores fractionibus substituan-
t u r ; erit proportio 3 : 20 : : 2 : 137. Dem. I n 
omnibus propositis exemplis termini homologi 
per eundem numerum multiplicantur, aut va-
lores aquales substituuntur : ergo valor non 
mutatur (47). Hujusmodi compendia dicuntur 

italica ; vel quia i t a l i , propio commodo semper 

studente s , illa invenerunt, vel quiaipsis s¿e-

piùs utuntur. 
r §. I V . 

' ' * » 

Regula societatis. 

240 Defin. Totum dividere in partes certa 
quadam proportione, vulgo dicitur Regula so-

cietatis-, eo quod homines mercatura: addicti, 
inita societate, solent quasdam pecunia: sum-
mas in commune conferre, ut l uc rum, a u t 
damnum ex mercatura proyeniens inter ipsos 
pro rata portione dividatur. 

241 Probi, i . Regulam societatis simplicem 
adhibere. Solut. . 

Exempl. Tres mercatores Antonius, Bernar-
dus, Consalvus, inita societate, 800 áureos l u -
crad sunt : primus in communem sortem coii-
tulit áureos 100; secundus áureos 160; tertius 
240. Quarritur uniuscujusque lucrum. Ut hoc 
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régula proport ionum deduca tur , comparentur 
termini sequenti methodo. Pro pr imo termino 
colligatur summa omnium pecuniarum=500: 
p ro secundum lucrum ex negotiatione r e p o r -
t a t u m ; aut si damnum fuisset, summa damni: 
in casn summa lucr i=8oo: deindè très insti-
tuantur proportiones, ut uniuscujusque lucrum 
deducatur. 

500 : 800 : : 100 : *= : i6o A . 
500 : 800 : : 160 : # = 2 5 6 B. 
500 : 800 : : 240 : # = 3 8 4 C . 

800 

242 Probl . 2. Régulant societatis composi-
tam declarare. Solut. Nounumquam potest eve-
n i r e , u t societas à diversis mercatoribus inita, 
non eodem tempore inceperit: tum habenda 
etiam est ratio temporis , atque hoc in suppu-
ta t ionem, ut aquis partibus procedatur , i m -
miscendum. 

Exempl. Anton, contulit in communem sor-
tem aureos 5 0 , annis. tr ibus; Bern. aur. 100, 
annis duobus; Cons, aureos 240, anno 1: com-
mune lucrum, fui t aur . 500. Ad inveniendum 
singulorum luc rum, ducatur summa uniuscu-
jusque in tempus impensum negotiationi; dein-
dè ex summa tr ium productorum fiat primus 
terminus propor t ions ; secundus erit lucrum, 
aut damnum, si vice lucri detrimentum conti-
ger i t ; tertius terminus erit cujusvis summa in -
tempus ducta ; quartus ignotum dabit lucrum, 
aut damnum ab unoquoque ferendum. 
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600:500::150:125 A . 
600:5 00:: 2 oc: 166f B. 
600:5 00:: 2 50:208! C . 

500 

243 Schol. 1. Pari modo operatio proce-
de t , etiamsi pecunia: summa ä sociis collata 
sequalis fuisset, tempus verö inacquale: ex g. 
si omnes 150 aureos contulissent, primus a u -
tem ad 6 , secundus ad 8 , tertius ad 12 men-
ses pecuniam collocassent; primus terminus 
proportionis erit summa mensium = 26 : se-
cundus lucrum, aut damnum ex g. 5 0 0 : t e r -
tius menses singulorum: quartus dabit lucrum 
aut damnum uniuscujusque pro rata portione 
distribuendum. 

244 Schol. 2. Ad hanc regulam reduci p o -
test summa distribuenda inter plures secundum 
datam proportionem, quod in legatis testamen-
torum frequenter occurrere solet: v. g. si quis 
testamento legat 1000 aureos inter famulos dis-
tribuendos juxta famulitii tempus, ab unoquo-
que ipse praestitum, putä 6 , 9 , 15 annorum: 
summa omnium annorum erit primus te rmi-
nus; secundus summa distr ibuenda; tertius 
tempus famulatus; quartus portio contingens. 

§. V . 
t 

Regula mixtionis, seu. alligationis. 

245 Defin. Sa:pissime occurr i t , maxime i n -
ter artifices et mercatores, res diversi pretii 

TOM. 1 . ' , 3 " 



simul commisceri, ut deindè ex mixtione, aut 
alligatici ne merces victuaria aut ar tefat ta pro-
venienza emptoribus vendantur. Solet etiam 
pretium arbitrarium statui , sub quo debeant 
merces divendi, q u a ex mixtione aliarum con-
flantur; tuncque opus est pranoscere, # quo-
ta pars ex componentibus debeat admisceri. 
In utroque casu regulam alligations mix-

tions dictam adhibemus. Solutione problema-

tum res clarior evader. 
246 Probi, i . Datis partibus componenti-

bus, et f r elio earumdem, mixtions pretium 

inveniref Solut. Exemp. Sit mixtio vinorum 
diversi pretii , v. g. quatuor amphorarum vim, 
quarum singula astimentur i o obolis, et sex, 
q u a singula 12 obolis ast imentur: quxn tu r , 
quo pretio amphora ex utroque v i n o mixta ven-
denda sit? Collige summam quantitatum com-
ponentium: deindè summam pretiorum; erit 
summa rerum commixtarum ad summam pre-
t io rum, uti certa quantitas mixti ad pretium 
ipsi respondent . , 

Amphor. summa = 10; pretium amphorar. 4 
oboi. 1 0 = 4 x 10 = 40: pretium amphor. 6 oboi. 
12 = 6x12 = 7 2 utriusque pretii summa _ 112. 
Jam 10 :112 : : 1 : n - ^ pretium umus 
amphor. mix ta . 

247 Probi. 2. E x quantitaiibus pretto d i -

ver sis mixtio f a c i e n d a est, qua p r a f i x o pretto 

vendi debet: quaritur quantitas ex utraque 

admiscenda. Solut. Pretia binatim a ligentur, 
his tarnen legibus servatis: ut 1. q u a alligantur, 
unum majus, alterum minus sit pretio arbnra-
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j i o : 2. excessus majoris pretii dati supra m e -
dium adscribatur, minori pret io; defectus a u -
tem minoris à medio apponatur majori. His ser-
vatis perindè est quocumque ordine alligentur 
inter se data pretia. Nam potest unum alligari 
sapiùs, hoc est cum diversis, modo singula sal-
tern alligentur semel, l inde fit, ut eadem q u a s -
tio plures solutiones admittat . Exemplum: 1 
libra c a f f è occidentalis stat 24 solidis, or ien-
talis vero 35 : ut emptoribus fiat satis, qui 33 
tantum volunt emere, quot partes ex utroque 
debent misceri ? Pone alterum pretium sub al-
tero 24 et 3 5 ; atque ad sinistram pretium a r -
bitrarium 3 3 ; ad dexteram vero differentias 
inter hoc et ilia; ita ut differentia minoris a p -
plicetur majori , et majoris minori ; nimirum 9 
ad latus 3 5 , et 2 ad 24, et differentiarum col-
ligatur summa. ¡24 2 

• 1 • )S" ' ' 

35 9 

11 T • • . . 

Jan ìnstituatur proportio toties, quot erunt 
differentia; qua in exemplo dua reperiuntur; 
pro primo termino erit summa differentiarum: 
pro secundo unitas l ibram, aut mensuram r e -
prarsentans; tertio loco una ex differentiis d a -
bit tertium terminum: quartus vero inventus 
indicar mensuram sumendam ex specie cui a d -
haret tertius: ex. g. 
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E n iam ex cafe occidentali duas undecimas l i -
b r a partes esse admiscendas, ex orientali a u -

t e mExernpl'um V . Confectio chocolati fieri debet, 
cuius libra 30 solidis veneat: faba brastliensts, 
cacao vulgo dicta , 27 solidis stat carachensis ve-
ro 30 saccarum mediocre 26 ; quota pars ex 
qualibet specie sumi debet? Solut. Disponantur 
u t p r i m u s termini; postea ma,01: terminus cum 
minoribus alligari debet , et differentia eodem 
modo permutentur , atque in exemplo p rece -
d e n t i i d e m u m ex summa proportio pro quol i -
bet termino instituatur. En t y p u m : 

\ * N 9 

30 \ 26 < 9 
( 39 ' 3-H-

25 •• I " 9 t ï 
25 : I » 9 : f ï 
25 : I :: 7 • JT 
Summa TJ 

Nimirum compara 39 cum primo termino, 
differentias inter utrumque cum pretio medio 
, 0 p e r m u t a n d o : ideòque j u x t a ^ s c n b o 9 , dif-
ferentia inter 39 et 30 , atqui ipsi 39 d.fferen-
t iam alteram 3 abscribo. Deinde 39 iterum cum 
sequent! 26 confero: eodem modo tranferen-
do differentias: ideòque 9 dextrorsum 26 , et 
. a d latus 39 collocandi sunt. Demum collecta 

summa = 25 ; n a m 3 & 4 addendi prius atqùe 
cum cateris postea in sommant redigendi, re-
l o u a procedunt ut in precedenti exemplo. _ 

248 Schol. Examen, utrum rectè processerà 

eperatio, erit summa frationum , aut part ium 
totum componentium. Sic in exemplo summa 

t s i - 1 } in quo numero libra contectionis 
exprimitur; in singulis verò fractionibus pars 
exqualibet specie sumenda. Eodem modo p ro -
cedi oporteret , si partes plures , quam tres alli-
gar! deberent. Demonstratio. Summa difteren-
riarum , quibus pretia discrepant per excessum, 
aut defectum à pretio medio; earn habent ra-
tionem ad totum mixtum, quam habent s in -
gula differenti* ad singulas mix« partes: qua-
propter regula porportionum toties i teratur, 
quot differentia reperiuntur :. quarum alterna 
disposino pretium deficiens in una compensar 
excessum alterius pretii ; ergo portiones in con-
geriem miscenda sunt inter se inverse, ut d i t -
Ferentia à pretio medio. 

: • v i , 
Regula f a l s c e posit ionis sen f a l s i . 

249 Defin. Regula falsa positionis ea dici-
t u r , in qua assumitur numerus alius à vero, 
atque ex proportione detecta inter ipsum, et 
alium inventum, nova instituitur,. ut verus de-
tegatur. Et quidem numerus, qui videtur a p -
tus ad solvendum q u a s i t u m , sumitur: deinde 
examinatur , , num rectè procedat inventura: 
demum ex errore verus numerus elicitur. Res 
exemplis in problematis proponendis fiet m a -
nifesta. . 

250 Probi, i . Casar testamento legavit 

jooo se stertìa e a condition;, ut inter tres f a -
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militar es ita distfibüäntür, ut primus habe at 
partem duplam se emidi, secundus tri fluni 
tertii. Quaritur, ^«O/ÌZ pars cuique obtigitì 
Solut. Ponamus pr imum habuisse 300 , quum 
h a c summa supponatur dup la secundi, huic 
contiget 150 , ac tertio 50. Summa autem h o -
rum munerorum non a d a q u a n t 1000, igitur 
falsa suppositio est. Ins t i tua tur jam régula p ro -
po r t i onum, cujus primus terminus est numerus 
inventus falsus 300-1-150-1- 5 0 = 500; secundus 
erit numerus primo a s s u m p t u s ^ o o ; tertius nu-
merus dividendus: quartus ignotus. 

5 0 0 : 300 :: iooo - : 600. 
Ig i tur primus fiâbëre debe t 600 ; qua summa 
coinperta , rel iqua inventa s u n t , nam securi-
dUs habebit 300 , tertius vero r o o ; partes q u a 
simul sumpta adxquant xooo. Algebricè et iam 
facillimè solvi posset problema. Ponantur unus, 
qu i solum censeri debet terminus i g n o t u s = x , 
et esto tertius: p r i m u s = 4 - , s e c u n d u s = £ : erit 

a-+-b-+-x = 1 0 0 0 
azzlb >! • ' 
b = 3X 

' ergo a = 6x 
et substit. 6* x -+- x = i 000 
et reduc. . " ; XOA—1000 

tm • ••" »J iocrcr-
et div. X— — = t o o 
-X . ïuî ïij-; rinomyn - e a r . X » 

erit igitur # = 1 0 0 , b — 300, <3=600. Sum-
ma = 1000. 

251 Probi . 2. Per duplicem falsam positio~ 
nem numerorum verum invenire. Solut. Assuma-
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tur qullibet numerus , ut in exemplo^ p r a c e -
dent i ; postea perpendatur , num quast iom sa-
tisfaciat. Error inventus potest esse per exces-
sum aut per de fec tum, quod signis- t -aut— 
notetur. Deinde alius numerus m a j o r , aut m i -
nor accipiatur , atque eodem modo excessus, 
aut defectus a vero notetur. Errores erunt si-
miles, si ambo sint per excessum aut per defec-
t u m , dissimiles ve ro , quum alter est per exces-
sum , alter per defectum. 

Si errores sunt similes, ducatur prima 
positio in errorem secunda , et vicissim secun-
da in errorem pr ima. Deinde productorum dif-
ferentia dividatur per differentiam errorem; 
quotus erit numerus quasitus. Quod si dissi-
miles sint errores, productorum summa div i -
datur -per summam e r ro rem; quotus dabit 
numerum verum. 

Exemp. u Tres lusores A , B , C 62 a u -
reos ludo acquisierunt: B obtinuit 6 plusquam 
A; C 10 plusquam B : inveniendum est singu-
lorum lucrum. Ponatur lucrum A = 4., erit 
B = i o , C v e r o = 20 : summa 3 4 , q u a a vera 
deficit per defectum — 2 8 . I terum sit A = 14, 
erit B = 2 o , C = 3 o : summa 6 4 , q u a per excessum 
2 abludit a vera. Quum errores sint dissimiles, 
addantur duo producta 4 x 2 = 8 , et 1 4 x 2 8 = 
392 , et 3 9 2 - 1 - 8 = 4 0 0 , q u a summa div ida tur 
per summam errorem = 3 ° = i n r = I 3 s u t i n s e" 
quenti scheinate. 
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Prîma posit 4 . , e r r o r - 2 8 ì S u m m o 
Secunda posit. 14, error-t-2 j 3 

Prim. Prod. 4 x 2 = 8 
Securid. Prod. 14x28 = 392 

Summa 400 ^ 131 

Quotus 13 I erit lucrum A : 19 \ erit lucrum 
B : et 29 f lucrum C : partes qua: simul addita: 
adxquant numerum datum 62. 

Exemplum 2. Esto idem casus sumpta pro 
secunda positione error per defectum ; et sit 
A = 8 ; erit B = i 4 ; 0 = 24 summa 4 6 , qua: à 
vera deficit iterum per defectum —16. E n 
typus. 
Prima positio 4 , error—28 \ ^ 
Secunda posit. 8 , ë r r o r - 1 6 ì U l t t e r ' I 2 > 

Primum prod. 8 x 1 6 = 64 
Secundum prod. 8x28=224 

Differ. 160 ^ quot. 1377=13! 

12 
I n hoc casu quum errores sint similes, diffe-
rentia productorum dividitur per differentiam 
errorum; atque idem est quotus , ut patet in 
schemate. 

2 5 2 Schol. Non semper resolví potest quas-
tio per unicam positionem. Indic ium, quando 
duplici positioñe opus s i t , est numerus aliquis 
determinatus, qui afficiat alium. Sic in secun-
do problemate numeri 6 et 1 0 , qui adduntur 
numero principali, indicant duplici positione 
opus esse. Uno verbo; in pr imo problemate 
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numeras 1000 tantum exprimitur; ideòque uni-
ca positione resolvi potest. I n secundo vero ad-
junguntur 6 , et 10 , qui indicant duplicem 
positionem adhibendam esse. Ceterum p r o -
blemata hujusmodi faciliùs per algebram sol-
vuntur , ut patet in primo exemplo jam per 
algebram soluto, et in secundo, cujus t ypum 
exhibeo. Sit terminus p r i m u s = # ; secundus 
= ¿ ; tertius = c , e r i t : 

x+b-+-c=6l 

bz=x-*-6 

£ = Z M - I O 

E t substit. X*f-X-i-&+-X-*-&+-10=62 

E t reduc. 3^-1-22=62 
E t transp. 3 ^ = 0 2 — 2 2 = 4 0 
E t divid. * = X = I 3 § 

V I I . 

Logarithmorum notio. , 

253 Defin. Logarùhmi sunt numeri a r i th -
meticè proportionàles, numeris-geometricè pro-
portionalibus respondentes. Eorum ope m u l -
tiplicationes et divisiones transeunt in add i -
tiones , et substractiones ; adeòque calculus faci -
lior evadit. Inventum hoc Joannis Neper i , na-
tione Scoti, anno 1620 in lucem prodiit m á -
ximo rei mathematics bono ; de qua inter p r i -
mos optimè meritus censendus est. En typum 
utriusque seriei: 

1 , 2 , 4 , 8 , 16 , 3 2 , 6 4 , 128 , 256. 
i , 2 , 3 , 4 , 5, 6 , 7 , 8 , 9-

Logarithmorum species commodior, et ramina-
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r i o r ea e s t , q u s t p r o l o g a r i t h . u n i t a t i s a s s u m i t o , 
e t u n i t a t e m c u m a l i q u i b u s c y p h r i s p r o l o g . 
d e n a r i i e t c . u t i n s e q u e n t i s c h e m a t e . 

I 0.0000000 
1 0 1.0000000 

l o o 2.0000000 
1000 3.0000000 

10000 4.0000000 
I 0 0 0 0 0 5.0000000 

I000000 6.0000000 
I0000000 7.0000000 

I00000000 8.0000C00 
I000000000 9.0000000 

I0000000000 10.0000000 

T o t autem adduntur c y p h r « , u t calculus faci -
lior evadat , quemadmodum de fractionibus 
decimalibus dictum est. -

254 Corol, 1. Assumpto o pro unitatis lo -
gar i thmo, reiiquorum numerorum, qui unitati 
minores s int , ut sunt fractiones, logarithmi 
erunt defectivi, seu minores o : itaque nota 
subductionis—designari debent. Omnes vero 
numeri ab unitate ad denarium habebunt o pro 
prima nota logar. A denar io , seu à 10 ac 100, 
prima nota erit. 1. A 100 ad 1000, erit 2 , et 
sic deinceps, ut in schemate videre licet. Rel i -
qui autem numeri inter 1, et \ o , habebunt 
pro logarith. o cum aliquot frac;ionibus decima-
libus. Qui inter 10 , et 100 interveniunt , nota 
char act eristica (sin enim appellatur) r i tuni tas 
cum decimalibus respondentibus ; Quod etiam 
ad .sequentis numeros , characteristica mutata, 

ordine jam dicto extendendum est. 
255 Corol. 2. Characteristica logar, sive 

numerus, qui in logar. puncto separatur à r e -
liquis decimalibus, indicat , quot notis constat 
numerus, cujus est logar. Semper enim charac-
teristica utitati deficit à numero notarum, quae 
reperiuntur in eo , cujus est logarithmus. H i n c 
dato quovis numero, notisque ejus recensitis, 
facile deducitur characteristica ipsi respondens. 
Sit 56489 ; quum hie quinqué notis constet, 
ejus characteristica erit 4. 

256 Theor. 1. Si logar, unitatis est o, erit 

logarithmus cujuscttmque numeri aqtialis sum-

ma logarith. suorum factorum. Dem. S i t n u -

merus 24, ejus logarithmus erit asqualis summ« 
logarithmic« numerorum 6 et 4 , qui sunt ejus-
dem factores. N a m ex definit. multiplicationis, 
i : 4 : : 6 : 24; horum autem terminorum loga-
rithmi sunt in proportione arithmetica (253) : 
ergo extremorum summa erit «qualis summ« 
mediorum (175): additis igitur logari thms nu-
merorum 4 et 6 , habebitur logarith. numeri, 
cujus sunt factores. 

257 Corol. i . Logarith. numeri cujuscum-
que plani , aut solidi «qualis est aggregato ex 
logarth. laterum, seu factorum tale planum, 
vel solidum componentium : ex. g. numerus 72 
resultat ex multiplicatione 3 x 2 4 , aut etiam 
et 3 x 4 x 6 vel 2 x 3 x 1 2 : summa igitur horum 
logarithmorum dabit logarith. numeri 72. Undè 
obiter nota methodum inveniendi logarith. 
alicujus numeri esse, illud resolvere in suos 
factores; tum eorumdem logarith. in summam 



¿ 0 4 ELEMENTA MATHESEOS. 
collectis,numeri logarithmus quasi tus exurget . 

258 Corol. 2 . Logarith. numeri quadra t i 
duplus est logar. sua radicis , et sic de ceteris 
potentiis quar ta , quinta etc. quadruplus , qu in -
tuplus etc. Quod enim in potentiis fit per m u l -
tiplicationem radicis bis . t e r , quater in se i p -
sam, hie obtinetur ope simplicis add i t i ons , 
adeòque addendo bis , t e r , quater etc. logari th-
mum data radicis, obtinetur logarith. data; 
po ten t ia . Similiter si logarith. cujusvis digni ta-
tis dividatur per ejus.exponentem 2 , 3 , 4 etc. , 
invenietur logarith. radicis talis po ten t ia . Sit 
cubus 8, cu jus logarith. ex tabulis est 0 .9030900, 
exponens tertia potentia seu cubi est 3 , per 
quein diviso pradic to logarith. dat quo tum 
0 .3010300, logarith. numeri 2 , qui est r ad ix 
cubica num. 8. Quod si per eundem e x p o -
nen tem, 3 , iterum multiplicaveris p r a d i c t u m 
quotum restituitur 0 .9030900, qui est logarith. 
cubi 8 , seu tertia po ten t ia . 

259 Theor. 2. Supossito ut prius zero pro 

logarith. unitatis ; d i f f e r e n t i a logarith. duoriim 

numerorum cequatur logarith. quoti eorumdem. 

Dem. Sùmmantur quivis numeri ex. g. 24 et 6 , 
subducantur amborum logari thm!, differentia 
erit 0 .6020600: hie erit logarith. eorumdem 
q u o t i , seu numeri 4. N a m quum divisor sit 
ad d iv idendum, ut unitas ad quotum ; e runt 
6 : 24 : : 1 : 4 : eorumque logarith. in proport io-
ne arithmetica ( 2 5 3 ) : ergo quum in logarith. 
summa mediorum ¿qualis sit summa ex t r e -
morum (175) : idcircò si à somma mediorum, 
sive à logarith. numeri 24 (nam unitatis loga-

t ì thmus , est o) subducatur logarithmus n u m e -
ri 6 , erit logarith. numeri 4. < 

260 Corol . E x p rac . theor. ovium es d e -
ducere , summa logarith. divisons et quot i , 
äqua lem esse logarithmo dividendi. Q u o d 
etiam ex num. 257 planum erat interré. Ce-
terum inutile ducimus theonam construct io-
n s logarithmorum hie inserere, quum jam 
publici juris sint t a b u l a , in quibus logari thm! 
numerorum natural ium inveniuntur , qui in 
supputationibus occurrere possunt. T a n t u m 
innuere sufficiat usum hujusmodi tabula l o -
gari thmorum. 

261 Probi . 1. Multiplicare duos numeros 

datos ope logarimorum. Solut. Inveniantur in 
tabulis logarìthmicis numerorum da torum l o -
garith. ac inter se a d d a n t u r ; summa logar i th-
morum dabit logarithmum product i . Ut autem 
hoc dignoscatur , quarendus est talis logarith-
mus in tabulis, ad cujus latus numerus produc-
ti invenietur. Exemplum. Sint multiplicand! 
numeri 144 , et 6 4 : eorum logarithmi ex t abu-
lis inveniuntur , 2 .1583625 , et 1.8061800: 
quibus additis fit 3 . 9 6 4 5 4 2 5 : cui in tabulis res-
pondet numerus 9 2 1 6 , factum ex 144x64. 
Dem. sumitur ex num. 256. 

262 Probi . 2. Numerum per numerum ope 

logarithmorum divìdere. Solut. Qua ran tu r in 
tabulis ipsorum logar i thmi, ac minor à majore 
subducatur ; residuum erit quotus quasi tus . In -
sistendo pracedent i exemplo, sit dividendus 
9216 , divisor 6 4 . Subducatur logarithmus divi-
s o r i i .So6 i8ooà loga r i t h . dividendi 3.96454*-*; 
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residuum 2.1583625dabit numerum quot i , sc i -
licet 144. Dem. eadem est ac hum. 2 5 9. 

263 Probi. 3. Datis tribus numeris, ope lo-

g a r i t h . quartum proportionalem invenire. S o -

lut. Qu«rantur in tabulis logari thm tribus nu-
meris datis respondentes, ac termrnorum medio-
rum logarithmi in summam colligantur; dein-
de ab hac summa primus terminus subducatur: 
residuum erit logarithmus quarti termini. Dem. 
patet ex num. 2^3. Hinc deducitur regulam 
trium per logarithmos confici faciliùs posse. 

264 Prob. 4. Dati numeri quadratum, cu-

bum, aut aliam dignitatem invenire. Solut. I n -
veriiatur in tabulis logarithmus dato numero 
respondens; hic multiplicetur per exponentem 
potent i« , ad quam evehendus est numerus; 
productum dabit logarithmum talis potenti«, 
ac proindè ipsum numerum seu potentiam. 
Dem. sumitur ex num. 258. 

265 Corol . Hinc apparet ad extrahendam 
radicem cujuscumque potent i« , satis esse i p -
sius logaritmum per exponentem .dividere, aut 
sumere dimidium, ter t iam, quartam etc. partes 
dati logarithmi juxta radices extrahendas : d e -

- inde in tabulis qu«rere numerum tali logarith-
mo respondentem, . 

266 Probi. 5. Inter d u o s d a t o i numeros 

medium proportionalem ope logarith. 'invenire. 

Solut. In tabulis inveniantur logarith. duorum 
numerorum ; deindè summa colligatur, ac d e -
mum semisumma erit logar. numiri medii p ro-
portionalis qusesiti Dem. deducitur ex num. 20 5. 
et 253. 

T R A G T A T U S III . 

G E O M E T R I A . 

• ^ _ 

P R O L E G O M E N A . 

267 Defin. 1. Geometr ia , seu terra; men-
sura à yia contraete y» terra, et yh^a metior 
composito vocabulo, sic dicta fuit quod p r i -
mum ad possesionum limites dignoscendos i n -
venta sit. Ad sublimiores deindè cognitiones 
elevata, omnem quantitatem sibi subjecit, ac 
penè totius corpore« natur« dominata , immen-
sum exercet imperium. Quapropter q u « nunc 
Geometria vocatur , rectiùs quantitatis exten-

s té sci enti am diceres, q u « definitio ipsi optimè 
quadrat . Ad omne enim corpus extensum, et 
.continuum appl icatur , ejusque magnitudinem 
extensionem, soliditatem metitur. Quamvis au-
tem nihil sit in rerum corporearum natura, 
quod tres dimensiones in longum, l a tum, et 
profundum non habeat , mente tamen separari, 
atque una seorsim ab alia considerari potest. 

268 Defin. 2. Solidum est quantitas tribus 
dimensionibus constans in longum, la tum, et 
profundum. Omne igitur corpus solidum est. 
Potest enim ejus longitudo definiri, crassities, 
sivè latitudo determina«, et profundi tas , sivè 



altitudo metiri. Solidum sivè corpus extnnse-
cùs superficie bus t e r m i n a m i superficies vero 
lateribüs, sivè lineis circumscribitur : l ines au-
tem extremitas punctum est. Quamvis autem 
h s c tria separari numquam possint, bene con-
cipimus, dum iter agimus lineam quandam a 
nobis descriptam à puncto .unde discessimus, 
ad locum, quo pervenimus; quin ad ejus cras-
si t iem, aut altitudinem cogitemus. Dum pan-
num vestibus parandis videmus, ejus a l t i tud i -
nem et longitudinem p r s oculis habemus quin 
ad crassitiem attendamus. Demum in plerisque 
corporibus omnia simul attendimus, quantum 
sursum erigatur, et h s c est altitudo, w z pro-

f u n d a as : quantum.crassum sit, et h s c est l a -

titudo; ac demum quod spatium à latere ad 
-latus occuper, et hxc dicitur longitudo. 

269 Schol. Très hxc dimensiones à puncto qua-
si originem ducere concipimus. Punctum enim 
fluens, sivè unum post aliud .positura, linea: 
ideam nobis prsbe t . Lineas similiter juxta et 
extra se positas, sivè unam ad latus altenus, 
superftciem generare concipimus. Superficies 
demum una supra aliam super posi tac solidi 
compositionem, seu genesim représentant. Non 
quod lineam è punct is , superficiem lineis, so-
lidum superficiebus componi dicamus : sed h -

' nea è lineolis semper minoribus, superficies alus 
minoribus superficiebus, solida minusculis so-
lidis compingi debent . Attamen l ines super-
ficierum, superficies solidorum limites sunt. 
Hinc Longimetria dicta est, pars ilia geometri«, 

• q u s linearum ; Planimetria, qux superficierum; 
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Stereometria seu solidometria, q u s solidorum 
dimensiones pertractat. E t h s c quidem ad i n -
feriorem geometriam, seu elementarem per t i -
nent. Ad superiorem verö seu transcedentem 
sectiones con ics , atque omnes alis curvs ä cir-
culari diverss; de quibus in tractatu ultimo ser» 
mo erit. 

C A P U T P R I M U M . 

Longimetria , sivb de lineis. 

§. I . 

Linearum notio. 

270 Defin. 1. Si punctum A (fig. i. tab. I.) 
fluens, et breviori semita procedit ab A in B, 
lineam rectam describit, q u s punctis A et B 
intercipitur. 

271 Corol. 1. A puncto ad punctum unica 
recta duct potest. Quscumque enim linea ä 
puncto A ad B ducatur , nisi puncta omnia su-
pra rectam ABhabuer i t , extra eamdem lineam 
excurr i t , adeöque recta non procedet ab A 
in B. 

272 Corol. 2. Linea recta est omnium brevis-
sima, qua d puncto ad punctum duci potest. 
Qusl ibet enim alia A C B d u m inflectitur, rece-
dit a directione punctorum A et B ; eoque ma-
gis recedi^, quo magis incurvatur. Linea enim 
ADB brevior est altera ACB. Unde linea recta 
est mensuija d i s tan t i s , seu ipsa distantia punc-
torum A e B , 

TOM. I . T j a 
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27" Corol. 3. Dire etto linea recite, datis 

duobus ejus punctis, innotescit. Q ^ P j 0 ^ da-

tis punctis AB, directio ejusdem linea A B p o -
t è s t utrinque in iniinitum produc i , ac reliqua 
nova accesiones in eadem posinone A B Semper 

T 7 f S o l . 4. - unico puncto 

con urrere possunt. Si enim d u o puncta com-
m u n i h a b Ì e n t , in eadem di rectione essen , 
atque unicam rectam eheerent per corol. 1. 
Hinc inferes, rectam l i n e a m unicam esse in sua 
specie, q u u m cetera q u a rec ta non sunt in 
iniinitum variari possint. Hujusmodi axioma-
ta potius q u à m coronaria demonstrare esset 
oleum , atque operam perdere , q n u m adeo ma-
nifesta vanetatis sint, ut intellectus, statim . a t -
que enuntiata percipiat, in ipsorum ventate 
C 0 ^ Ì £ M n . a. Si punctum A (fig. i ) quò -
libet à directione AB deflectat , u t in D aut C , 
lineam curvam describet. Cu rva rum tamen ce-
leberrima est circulus, sivè ejus per ipher* 

t a à puncto B aquè distabunt. Spatium ac hac 
Ihiea comprehensum dicitur ^ c u l u s . J u n c t u m 

BcentrJcircuii est: linea c ^ u m d e s ? n p t a d i -
citur veripheria, seu circumferentta Linea ab 
uno peripheria puncto ad al iud 
t r u m B , vocatur diameter circuii , Ut AC. Q u a 
v e r ò f centro B ad quodvis circumferentta 
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punc tum, u t i E , duci tur , radius et s enti dia-

meter appellatur. 
276 Defin. 3. Quavis peripheria pars , q u a 

duobus radiis intercipi potest, dicitur arcus 

circuii, u t A E , G E (fig. 2 ). Portio autem s u -
perficiel circularis, duobus radiis et arcu com-
prehensa, sector circuii vocatur. R e c t a , q u a 
per centrum non transit , et ab uno ad aliud 
circumferentia punctum duci tur , appellatur 
chorda, ut F G : d u a vero inaquales partes, in 
quas circulus à chorda dividi tur , vocantur seg-
menta'. major dicitur segment um majus : altera 
segmentum minus : ut F E G estsegmentum mar 
jus; F D G segmentum minus. 

277 Defin. 4. Commodior circuii divisio ea 
inventa est , q u a ejus peripheriam in partes 360 
dividi t , q u a dicuntur gradus. Gradus in 60 
partes dividitur, q u a minuta prima vocantur. 
Rursus minutum in 60 secunda minuta , seu, 
quomodò jam usus invalui t , secunda tantum 
appellantur: secunda in 60 tertia dividuntur, 
et sic deineps: Semicirculus A E C (fig. 2) 180 
gradibus constat. Quadransverò A E 90. Porro 
gradus sunt pars relativa circuii: totquè gradus 
numerat parvus circulus A D C E , atque alius 
quilibet cœli ambitu comprehensus, 

278 Corol, i . Omnes diametri ejusdem cir-
cuii sunt aquales ; sunt enim eadem recta c i r -
cumvoluta centro immobili permanente (275). 
Similiter omnes radii ejusdem circuii aquales 
sunt , quum sint dimidium ejusdem diametri." 
Undè- circuii aquales diametros, et radios ha -
bebunt aquales. , 



2 i i ELEMENT A MATIIESEOS. 

270 Corol . 2. Linea recta circuii periphe-

r e m in iribus punctis secare non potest. N a m 

omnia puncta lines rec ts in eadem directione 
sunt (271): circuii autem puncta continenter 
directionem mutant. Hinc duo tantum puncta 
positionem , aut directionem circuii, seu peri-
pheric non determinant, quam secati possint 
tum à rec ta , tum a curva qualibet. T n a vero 
puncta directionem circumferentis determi-
nant , quum omnia ipsius puncta eamdem ha -
beant curvaturam, ac squè à centro distent. 
(Vide infra num. 308.) Quarè notis tnbus pe-
ripheric punctis, (fig. 2) A F G , reliqua omnia 
d e t e r m i n a n t s , quum squè distent a centro B. 

280 Corol. 3. Omnes diametri velut chorda 
maxima circuii concipi possimi. Quscumque 
enim alia chorda à diametro distincta minor 
ipsa diametro est. N a m quum circulus a dia-
metr i , aut potius semidiametri circumvolutione 
generetur, quscumque chorda diametro «qua-
lis, diameter est; acproindè omnes ali« mino-
res diametro sunt. 
281 Corol . 4. Diameter circulum et pertphe-

riam bifariani secat. N a m per centrum t ran-
siens duas «quales partes peripheri« debet 
intercipere, quum omnia ipsius puncta squè a 
centro distent. Deindè si concipiatur (fig. 2) 
pars A D C superimponi parti A E C , ^ perfectc 
congruent ; nimirum omnia puncta semiperiphe-
r i s A DC operient puncta alterius semiperiphe-
r i« AEC: sunt igitur «quales, ac pro indèqux-
Übet dimidium totius, seu circuii A D C E . 

282 Corol. 5. In eodem circulo «quales 

chord« «quales peripheri« par.es sive arcus 
intercipiunt (fig. 3). Supenmponatur pars AB 
parti D C , supposita «qualitate chordarum AB, 
D C , perfectè congruent , curvatura enim in cir-
culo ubique eadem est : sunt igmir «quales. Si 
militer arcus «quales ejusdem circuii, «qual i -
bus chordis insistere debent ; quod panter su-
perimpositione manifestum fiet. Hoc geometra-
rum more dicitur subtendere arcus, aut clior-
das «qusles. 

II» 

Linearmi positio respectiva. 

1% 1 Defin. Linea perpendicular is, aut nor-

mali s t z d ic i tur , q u s cadens super aliam , m 
neutram partem inclinât; seu cu]us omne punc-
tum «què distat utrinque à punctis alterius «qus 
dissistis ab eo , in quod illa cadit . Linea AB 
ïfie. 4.) est perpendicularis C D . 

^ 8 4 Defin. 2 .Obliqua linea vocatur , q u s 
super aliam decidens, in unam m a g i s , quam m 
aliam partem inclinât. E E (fig. 5) obliqua est 
respectu AB, C D . . 

285 Defin. 3. Linea parallela dicuntur, 
q u « ita sunt posit« è regione altera alterius, 
ut omnia unius puncta «què distent ab altera: 
undè si in infinitum producerentur , numquam 
concurrerent, sed ubique «què distarent. Porro 
distantia unius puncti ab aliqua recta desumi-
tur à perpendiculari ab eo puncto ad lmeam 
ducta. Line« A B , C D (tig. 5) s\mt parallels. 

286 Defili. 4. Line« rect« in aliquo punc-
to concurrentes, arigulum efficiunt. Si perpen-
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dicularïter altera super alteram c a d a t , angulus 

erit rectus, ut in B (fig. 4) : quod si obliqué 
cada t , ut E B , aut E F in E (fig. 5), ángulos 
efficiet hinc acutum, indè obtusum : qui m i -
nor est rec to , acutus d i c i t u r , obtusus vero, qui 
major est recto. Anguli tribus littsris designa-
ri soient; qux in medio pon i tu r , verticem an -
guli , seu locum anguli indig i ta t ; ut ABD (fig. 
4) désignât angulum, quem in B faciunt duo 
lineai A B , D B : BD A indicat angulum, quem 
in D faciunt linea: B D , A D . Quando vero in 
punctum dux tantum linex conveniunt, tunc 
sublato xcpiivocationis per iculo, angulus unica 
liftera'designan potest ad anguli verticem appo-
sita. Ver tex porrò anguli d ic i tur , ubi dux l i -
nex conjunguntur, ut in A . 

287 Theor. ì . Recta super rectam cadette, 

aut duos ángulos rectos f a c i t , aut duobus rectis 

aquales. Dem. Cadat A B (fig. 4) supra C D ; si 
perpendiculariter c ad i t , tam ángulos ABD, 
quam ABC erunt recti (ex defin. 286) si obl i-
que cad i t , ut in E B ; anguli E B C , EBD simul 
sumpti xquales sunt duobus aliis A B D , ABC, 
qui recti sunt. 

288 Corol. I . Quoties linea perpendicula-
ris est al ter i , hxc vicissim perpendicularis H li 
est: nam invicem faciunt duos ángulos rectos. 
Similiter nequit linea linex obliqua esse, quin 
hxc quoque ipsi obliqua sit : aliter hinc faceret 
angulum rectum, illinc acu tum, qui simul 
sumpti minores suut duobus rectis. 

289 Corol. 2. Producta linea AB (fio;. 4) in 
F , simili ratione pa te t , duos ángulos CBF, D B F 
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A D F C , m e n s u r a q u a t a o r a n g u l o r u r n e n t . 

g I a c i r c u m f e r e „ , , a a q „ 

constat (277), q u i , w F » * . • Rei qui 
l u m d a . 90 ? r o h a -
a u t e m » " I T * f " " e c ò m C h e n d i t arcus 

quod intercipiant, ángulos b i n c j * ™ . { h { 

invicem (fig. 4) ABG. Manifestum est 

s s i f e s 
rò obl ique, ut EBG, angulus acutu LBA 
obtuso EBF facit duos r e e j j £ £ m E B F 
qui ilU ad verticem opponimi cum eo 
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facit duos rectos : ergo hoc ablato reliqua erunî 
squal ia . Eodem modo ostenditur angulos ABG, 
E B F ad verticem oppositos esse squales. 

2 9 1 Corol. 4 . A puncto ad datam lineam 
unica perpendicularis duci potest. Nam si à 
puncto A (fig. 4) alia esse posset perpendicula-
ris C D , ad alterutrum latus caderet respectu 
A B : ergo jam esset inclinata, neque angulos 
rectos cum CD faceret, ac proindè perpendicu-
laris non esset contra suppositionem (283). 

292 Theor. 2. Perpendicularis minor est 

obliqua ab eodem puncto ad datam rectam duc-

ta. Dem. Sit (fig. 4) AB perpendicularis C D , 
et A D ipsi C D obliqua : producta AB in F , at-
que à D in F ducta alia squal i ipsi A D , erit 
A D F major ABF (272), quum A B F sit recta, 
A D F obliqua: ergo ablatis BF, D F , q u s d i m i -
dia sunt linearum ABF, A D F , reliqua dimidia 
erunt in eadem insqual i ta te , nimirum A D ma-
jor A B , quum dimidia sit ut tota. 

. 2 ? 3 Corol. i . Perpendicularis omnium bre-
vissima est, q u s à puncto ad datam rectam du-
ci posunt: omnibus enim obliquis brevior est. 
Obliquarum vero ab eodem puncto ad datam 
rectam duc ta rum, ea major est , q u s magis à 
perpendiculari disrat, minor q u s ad earn magis 
accedit. Undè si d u s lines ab eodem puncto 
d u c t s squè distent hinc illinc à perpendicula-
ri , squales sunt: aut si squales sunt, sque dis-
tant à perpendiculari. 

294 Coro 1. 2. Recta A B (fig. 4) ad rectam 
C D perpendicularis est , si duo qus l ibe t ipsius 
p u n c t a , uti A , B , squè distent àduobus qu i -
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busvis, sed à concurso perpendicularis «què 
dissitis, alterius C , D, quum scilicet A C = A D . 
et C B = B D . N a m quum duo puncta lines rec-
t s positionem déterminent ( 2 7 3 ) , si punctum 
A squè à punctis C et D , et punctum B a b 11s-
dem punctis squè dis ta t , directio totius AB, 
etiam infinité p r o d u c t s , eadem er i t , ac proin-
dè angulos hinc indè squales efficiet. 

295 Probi, i . A d datum in recta punctum 

perpendicularem elevare. Solut. Sit datum punc-
tum B in linea C D (fig. 4)-- circîno cape hinc 
indè squales partes à puncto B ; deinde crure 
circini in quolibet ex punctis squè^ distantibus 
à B , fac decussationes in L ; linea à puncto L 
ad punctum B erit perpendicularis. Nam per 
constructionem linea L B habet duo puncta s q u e 
distantia à C D : ergo per prscedens corol. erit 
perpendicularis ipsi CD. 

296 Probi. 2. A dato extra rectam puncto 

ipsi perpendicularem ducere. Solut. Sit punctum 
L (fig. 4) , ex quo perpendicularis ad C D duci 
debeat: circîno cape squales partes à puncto 
L ad puncta in C D respondentia a b\ vel duc 
semicirculnm rectam C D secantem in punctis 
a b: deindè ex his punctis fac decussationes in 
L , H , ducque lineam H L ; h s c erit perpendi-
cularis ipsi CD. Dem. Duo puncta LB, aut etiam 
H B squè distant à punctis a b per constructio-
nem : ergo linea ducta est perpendicularis. 
297 Probi. 3. Datam rectam bifariam seca-

re. Solut. Operatio eadem est ac prscedentis 
problem. N a m si C D (fig. 4) bifariàm secanda 
s i t , à punctis C , D, aut duobus aliis, a b squè 
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ab ipsis distantibus, fiant decussat ions in L , 
H : recta per hxc duo puncta ducta bifariam 
dividet C D , u t manifestum est ex ipsa opera-
tione. . % ; 

298 Defin. Linea sivè r ec t e , sive oblique 
cadens super parallelas (fig. f) ut E F , quam 
secantem appellavimus, plures angulos cum Ulis 
efficit. Alii inter parallelas comprehenduntur, 
atque interni appellantur: a l i i , quia extra ipsas 
cadun t , externi dicuntur. Alterni sunt bim et 
bini inter se comparat i , quorum alter supra ad 
dexteram, alter infra ad sinistram, aut contra 
positi sunt. Quod tam de internis, quam de 
externis dictum habe. Ansuli G , N , et H , O 
alterni interni: E , L , F , M alterni externi sunt. 

299 Teor. 3. Seeons cum par all eus f a c i t 1. 

angulos inter nos, etexternos ad eamdem partem 

appositos a quales. Dent. Sint parallela: AB, C U 
(fig. 5), et secans F E : erunt anguli appositi ad 
eamdem partem internus, et externus G , M; 
H , E ; F , N , L , O. J a m quum secans ad utram-
que parallelam eamdem inclinationem servare 
debeat , idem erit spatium , sive hiatus in pa r -
tibus G , M etc. à paral le la , et secante com-
prehensus: ergo xquales sunt anguli G , M e t e . 
Superpositione etiam demonstrari potest. 

2 Omnes angulos alternos äquales. Dem. p e r 

prateed. Angulus G xqualis est M : at N , qui 
est alternus respectu G , xqualis est M , quum 
ipsi ad verticem opponatur (290): ergo xqualis 
e<t ipsi G . H x c demonstratio cum ceteris alter-
nis it erari potest. 

3 Anguli interni ad eamdem partem a quales 
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suntduobus rectis. Dem. G et O sunt interni 
ad eamdem partem: at O cum M facit duos 
rectos (287): ergo etiam cum G , qui ipsi M 
est xqualis per num. i theor. 

l oo Corol. i . Si angulus externus M xqual 1 s 
est interno G : aut alterni G , N xquales sunt : vel 
interni G , O ad eamdem partem xquales duobus 
rectis ; linex A B , C D sunt oaral lelx.I taque ex 
natura parallelismi facilè deduci tur , très has 
proprietäres vinculo quodam necessario inter se 
connexas esse. 

301 Corol . 2. Si dux rectx eidem Imex sunt 
parallelx, erunt etiam ad ìnvicem paralelx. 
Quam enim positionem respectu alterius h a -
buer in t , debent et inter se observare, u t est m a -
nifestum. . . . . 

302 Probi. 4. A d datam lineam ipsi paralle-

lam statuer e, aut quaslibet parallelas ducere. 

Solut. Sit data recta C D (fig. 5) : è P u n c t o N 

quolibet intervallo; ut N A , duc circîno arcum 
D G ; postea centro G duc alium arcum N U . 
intereeptis deindè in quolibet arcu xqualibus 
partibus A G , N D per puncta intercepta duca-
tur recta AB , qux erit parallela C D . Pari mo-
do operandum esset, si plusquam dux parallelx 
ducendx forent. Dem. Ducta secante F E , erunt 
anguli alterni H , O xquales, quum xqualibus 
areubus mensurentur per constructionem ; ergo 
sunt parallelx (300). 

§. I I I . 
Linearum positio in circulo. 

303 Theor. i . Radius BG (fig. 4) ^ r p e n -
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clictdarìter dimissus è centro in chordam F D 

earn btfariàm dividit, et arcum ab ipsa subten-

sum. Dtm. Punctum B , q u u m sit in centro, 
arque distai à punctis F , D in circumferentia 
positis (275): deindè quum recta BG sit pe r -
pendicularis F D , omnia ejus puncta xquè dis-
tabunt a prxdictis punctis F D (294): aliter enim 
aut perpendicularis non esset, aut punctum B 
F n n - t r ° P o s i t u m n o n »que distarei à punctis 

D in circumferentia sit is, contra id quod in 
theor. ponitur ; erunt igitur tam linea F D , quam 
arcus F G D bifariàm secti. H 

304 Corol. I . Recta quxlibet per centrum 
transiens, et chordam xqualiter dividens, eam-
dem perpendiculariter secat. Nam omnia ejus 
P " n " a »que utrinque distant ab extremitatibus 
chord*; erit itaque ipsi perpendicularis (294). 
oimiliter si recta super chordam perpendicula-
riter cadens, bifar iàmdividi t , t ransibi tper cen-
t rum. Quum enim in xquales partes eamsecet, 
duo lllius extrema puncta xquè distabunt à 
puncto intersections; et quum sit ipsi perpen-
dicularis, omnia ejus puncta utrinque ad alte-
nus punctis xquè debentdis tare: transibit ergo 
per centrum, quod est unum ex punctis à prx-
dictis circumferentia xquè distans. 

305 Corol . 2. In eodem, aut xqualibus cir-
cuits , chorda: xquales respondent arcubus xqua-
libus; et viceversa arcus xquales chordas ha -
bent xquales: inxquales vero dant tam chor-
das quam arcus inxquales. Insuper xquales 
cordx xquè distant à centro; inxquales vero 
inxqualiter. 

, o 6 Corol . 3. In eodem, aut xqualibus se-
micirculis majores chordx proxim.ores sunt cen-
t ro , atque eo majores, vel minores sunt arcus, 
quo majores, aut minores sunt cho rdx , et vice-

V e fo a ; Corol. 4. Chorda diametro parallela in-
tercipit arcus hinc illinc xquales inter ipsam et 
diametrum comprehensos : hoc ex natura p a -
rallelarum, qux ubiqux distare debent aquah -
t e r , satis manifestum est. Quod pariter de qua-
cumque circuii portione à parallelis utrinque i n -
tercepta dicendum erit. 

, 08 Probi. I . Per tria data puncta, non m 

directum posila, circulum describere. Solut. 
Sumantur (fig. 4) tria quxhbet puncta A, D, b 
q u x duabus rectis A D , F D conjungantur : h * 
erunt chordx circuii describendi. Jam biianam 
dividantur (297): et ex puncto B concursus 
utriusque linex B M , BG bifanam chordas d i -
vidends, ducatur circulus A C F D ; hie transibit 
per tria puncta d a t a , ut est manifestum. # 

309 Probi. 2. Datum arcum b i f a n a m divi-

dere , sivè dati arcus centrum invenir e. Solut. 
Ducatur chorda arcum subtendens, eaque b i -
fariàm dividatur.per num. 297 : ^ c t a perpen-
dicularis dividens chordam, bi fanam divider et 
arcum , ac per centrum circuii , cujus est arcus, 
triusibit. U t autem in recta punctum centro 
respondens inveniatur , aliud punctum a duo-
bus diversum sumatur , atque ut in praced . 
probi, operandum. 

, 1 0 Defin. angulus, cujus vertex in centro 
circuii es t , vocatur angulus ad centrum: quod 
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si ad peripheriam vertex anguli jaceat à duabus 
chordis formatus, dicitur angulus segmenti, 

sivè angulus inscriptus ; nihil tamen vetac quo-
minus angulus ad peripheriam vocetur , ut i 
frequentius audit. 

311 Theor. 2. Angulorum segmenti mensura 

est dimidius arcus, cui insistimi. Dem- S i t d i a -

meter FB (fig. 6) cui ducatur chorda parallela 
E D . Deindè ducatur secans A C E , qua: cum 
parallela E D faciat angulum ad peripheriam 
A E D : mensura anguli ACE, qui est ad centrum, 
erit arcus AB (289); sed angulus ACB *qualis 
est angulo F C E , utpotè ad verticem opposito 
(290) ; et angulus F C E *qualis angulo A E D , 
quippè alterno; ergo omnes habent eamdem 
mensuram, arcum scilicet AB. Quod autem A B 
sit dimidium A D , sic demonstro. E D , F B sunt 
parallel* per constructionem ; ergo arcus B D = 
F E (307): at F E = A B , quum sit uterque *qua-
lium angulorum mensura, ergo A B = B D ; et to' 
tus A D duplus AB. Mensura igitur anguli AED 
ad peripheriam est dimidium arcus, cui insis-
t i t . 2. N e tamen demonstratio singularis v i -
deatur ad casum, in quo per centrum transeat, 
ducantur ali* recta: H E , G E eodem intervallo 
A B , ita ut faciant a n g u l u m H E G d u p l u m pra:-
cedentis AED. Jam quum mensura anguli A E D 
sit dimidius arcus A D , ejus dupli mensura erit 
totus arcus A D : at ex constructione arcus H G 
est duplus ipsius A D ; ergo mensura anguli 
H E G est dimidius arcus H G . 
3. Pari methodo ostendam anguli D E G men-

suram esse dimidium arcum G D ; nam per CON-

tructionem D E G = H E A : at hujus mensura est di-
midius arcus H A ex num. ihu)us theor. quum 
linea A C E per centrum transeat ; erit itaque d i -
midius D G mensura angui. D E G . 

112 Corol . i . Angulus ad centrum eidem 
arcui insistens, ac angulus ad peripheriam, h u -
jus duplus est. N a m hujus mensura est d imi -
dius , alterius integer arcus, cuiinsistit . 

3x1 Corol. 2. A n g u l u s diametro insistens rec-
tus èst : ejus enirn mensura est quarta pars péri-
phérie , q u * anguli recti est mensura (289). 
Angulus vero insistens arcui , semiperipheria ma-
jori , est obtusus ; semicircumferentia minori , est 
acutus; ut ex ipsis terminis est manifestum. 

314 Defin. Si diameter ACB (fig. 7) semP« 
sibi parailelus ascendat ad extremitatem rada 
C F , qui ipsi perpendicularis si t , evader tangens 

D E ; quod ad quascumque lineas eodem modo 
supra radium collocatas extendi debet. _ 

315 Corol. i . Tangens extremitati radii per-
pendicularis est ; in neutram enim partem in -
clinât. Deindè quum AB sit parallela D E per 
constructionem, et A C F , BCF recti sint , etiam 
D F C , E F C recti erunt . 

316 Theor. 3. Tangens in unico puncto circu-

lum tangit. Dem. Ducantur recta: CD, C E , aut 
quarcumque alia inter ipsas, donec cum F C 
concur rant; rel iqu* omnes sunt obl iqu* res-
pectu F C , qu* est perpendicularis ; ergo m a -
fores ipsa ; ac proindè extra circulum cadunt; 
ergo D E , F C solum in puncto F concurrunt; 
ac proindè unum tantum est punctum con-
tactus. 
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317 Corol. I . Tangens circulum noningre-
d i t u r : quum enim in puncto solum concurrant, 
ac veluti deosculentur, alia extra alium est. 
H inc inferre licet globum perfectè rotundum, 
qui sphara dici tur , si supra planum perfectum 
jaceat , ipsum in unico puncto contingere ; quod 
hie insinuare suficiat, nondum pramissis no -
tionibus p lan i , et sphara . _ v 

318 Corol. 2. Inter c i rculum, sive spha -
r a m , et tangentem infinita curva duci possunt. 
H o c quod paradoxum videtur , exemplo osten-
di potest. N a m supra tabulam, qua perfectè 
plana si t , possunt superponi globi semper m a -
jores in infinitum, quin umquam cum piano 
tabula confundantur : globi autem imposm, et 
crescentes in infini tum, tot curva sunt inter 
pr imum globum et p lanum, seu tabulam ducta , 
q u a veluti tangens, et circulus considerar! pos-
sunt. Magis adhuc sapit paradoxon ^angulum 
à tangente et peripheria f ac tum, qui angulus 
contactus d ic i tur , minorem esse quovis mini-
mo angulo rectilineo. N u l l a enim recta duci 
potest inter c i rculum, et tangentem, ut est ma-
nifestum. N a m recta quacumque ducta inter 
u t rumque circulum secaret, adeòque extra a n -
gulum esset: hoc autem àsingulari natura cur -
varum repeti debet. 

310 Theor. 4. Anguli a tangente, et chordx 

e { f e e ti mensuraest dimidius arcus à chorda in-

t e r c e p t s . Dem. Sit tangens AB (fig. 8) qua cum 
chorda C D faciat angulum B C D ; dico hu]us 
anguli mensuramesse dimidium arcus C D . Du-
catur E D parallela tangenti AB. Angulus B C D 
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= C D E , nam alterni sunt : et anguli C D E men-
sura (311) est dimidius arcus C E = C D , utpotè 
à parallelis comprehensi (307): erit igitur d i -
midius arcus C D mensura anguli BCD. 

2. Si angulus à tangente, et chorda effectus 
maj'or esset recto, u t BCF , etiam ostendo i l -
lius mensuram esse dimidium arcum C D F . N a m 
anguli BCD-mensura est dimidius arcus C D , u t 
prius demostratum est : anguli etiam D C F 
mensura est dimidius arcus D F (311); ergo to-
tius B C F mensura erit dimidius arcus C D F . 

320 Probi. 1. A d datum in peripheriapunc-

ium tangentem ducere. Solut. Sit datum punc-
tum F (fig. 7.); ducatur radius C F ; huic radio 
ducatur perpendicularis D E ( 2 9 5 ) , h a c erit 
tangens. Demonstratio deducitur ex num. 3x4. 

321 Probi. 2. A dato extra circulum punc-
to ipsi tangentem ducere. Solut. Sit datus c i r -
culus FG"(fig. 9.,) , cui ducenda sit tangens è 

. puncto A . Ducatur à centro C ad punctum A 
recta A C , quab i fa r i àm dividatur . (297) in E . 
Centro E due alium circulum AC; hie alterum 
secabit in punctis F , G : per hac puncta d u -
cantur recta AB, A D ; h a erunt tangentes c i r -
cuii, F G . Dem. Ducantur radii C F , C G ; anguli 
A F C , A G C sunt recti , nam insistunt diametro 
A C (313) : erunt igitur A B , A D perpendicu-
laris radiis C E , C G : ergo et tangentes (315). 

322 Theor: 5. Anguli A (fig. 10.), qui f i t 

extra centrum à duabus chordis B E , C D se in-

vicem secantibus, mensura est dimidius arcus 

'EC,plus dimidium arcus D E . Dì?/».Ducatur E F 
parallela AC. Angulus A = E (299), qu ippe in -

T O M . 1 . I 5 
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ter ñus et externus ad eandem partem: at m e n -
sura anguli E et semisumma arcus B F ; et 
semisumma hxc *qualis est dimidio arcui BO. 
-HCF: et substituendo pro C F xqualem D E 
(107), erit mensura anguli A , £BC**§ DE* 

323 Theor. 6 Anguli A (fig. 11.), à duabus 

chordis extra circulum ejfecti,mensura est di-

midium arcus B C , minus dimidium arcus D F y 

Dem. Ducatur D E parallela BF: angulus EDG, 
= B A C ; sunt enim internus , et externus ad 
eamdem partem inter secantem. et parallelas 
(299): at quum anguli E D C mensura sit | a r -
cus E C (311), erit etiam mensura a n g ^ i BAG, 
Rursus 5 E C = i ( B C - B E ) , et B E = F D . (307^ 
ergo mensura anguli B A C est \ (BC—FD). 

§. I V . 
•->• * "•(.."y i t 

Line arum, conjunciio in figuras. 

324 Defin. i . Line* extteinitatibus conjun-
c t* figuram efficiunt. H i n c figurtitn dicimus 
spatium undique lineis clausura. Evidensautem 
est duas tantum lineas rectas spatium claudere 
non posse. Undè tres minimum line* ad fi-
guram requiruntur , et h s c figuradicitur trian, 
gulum: quatuor habet quadrilaterum, quinqué 

•pentagonum, sex hexagonum, septem heptagon 
num etc. Polygonum nomen genericum est, 
quamvis figuram designans pluribus latenbus 
compositam. Circulum veluti polygonum infiv 
nitis lateribus constantem eoncipimus, I n p r * -
sentia triangulum considerabimus, et quidem 
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rectilineum : hoc enim solum ad longimetriam 
pertinet. 

# 32 j Defin. 2. Basis trianguli frecuenter di-
citur l inea , qux inferius est. Potest tamen ad 
libitum quodlibet latus pro basi assumi. Spa-
t ium lateribus comprehensum, area trianguli 
appellator. Angulus basi oppositus vertex 

trianguli est. Linea autem normaliter ducta à 
vertice ad basim est mensura altitudinis tr ian-
guli. Potest etiarn extra basim sumi, producta 
nimirum basi u t è vertice perpendicularis d u -
catur, quod in triangulis obliquis omninò fieri 
»ecesse est. 

326 Defin. 3. Triangulum considerar! p o -
test vel in lateribus, vel in angulis. E t 1. q u i -
dem juxta triplicem diversitatem laterum t r i -
plex ptiam nomen sortitur. Si latera omnia 
*qualia s in t , dicitur aquilaterum: duobus tan-
tum lateribus squalibus constanti isosceles no-
men inditum est: scalenum vero appellant, quod 
tria latera in*qualia habet. A b angulis etiam 
triplex nomen emanavit. Rectangidum dicitur 
triangulum, quod uno recto constat : obtusan-

gulum, quod obtuso: acutangulum, quod tres 
augulos acutos habet. Manifestum erit ex seq. 
theor. triangulum rectilineum unum tantum 
angulum rectum, aut obtusum habere posse. 

327 Theor. i . Tres anguli cujuscumque 

trianguli aquantur duobus rectis : at que inde 

eoriim mensura est semiperipheria circuii. Dem. 

Cuilibet triangulo circumscribi potest circulus 
(308); adeòque omnes anguli erunt inscripti 
circulo, totamque peripheriam comprehendent; 
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St angulorum circulo inscriptorum mensura est 
d i m i d i u m a r c u s , cui i nsistunt ( 3 1 x , erit 1 t a -
q u e d i m i d i u m c i r c u i i m e n s u r a t r i a m a n g u l o r m 
Semicircumferentia vero est summa duomm 
rectorum (289): ergo in omni triangulo angu-
lorum summa aquatur duobus rectis. 

« 8 Corol. i . Datis duobus a n g u l . s m 
t r iangulo , tertius manifeste deducitur. Uno 
autem da to , summa duorum rehquorum est 
differentia inter d a t u m , et duos rectos. Ideo 
ex 180 eradibus detracto valore da to , resi-
duum erit valor unius, aut duorum simul a n -
gulorum, prout duo, aut umcus cogniti tuennt . 

329 Corol 2. Angulus externus( fig. 12 . ) 
ABD aqualisest duobus internisopposins ALB, 
CAB. N a m ABC cum ABD est duobus rectis 
aqualis (287): at etiam cum B A C , et ACBi si-
mul facit duos rectos: ergo A , et C simul 
aquantur ABD. H a c demonstratio iteran p o -
tent cum quolibet ángulo, producto extra trian-
culum latere. , , , 

3 , 0 Theor. 2. In triangulo. I . Si duo, at* 
omnia latera sunt <equalia, anpdt his oppositi 
sunt aquales. 2. Si anguli sunt aquales, latera 
anvulis apposita sunt a quali a. 3. Si mequates 
aiutili, majori ángulo majus latus oppomtur. 
Dem. Triangulo ABC (fig. 13) circunscriba tur 
circulus. i . Si latus A B = A C , arcus ab ipsis 
subtensi erunt aquales (305): ergo etiam a n -
gul i , qui ipsis insistunt erunt aquales, quum 
eorum mensura sìt dimidium arcum aqua -
lium. Si anguli sunt aquales , xqualibus a r -
cubus insistunt: ac proindè la tera , q u a sunt 
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cerda talium arcuum, erunt aqualia . 3. Major 
angulus majori a rcu i , minor minori insistere 
debent: ac proinde c h o r d a , seu latera, erunt 
respective majores, aut minores. 

331 Corol. I n triangulo aquilatero omnes 
anguli sunt inter se a q u a l e s ; et viceversa, quum 
anguli sunt inter se aquales , triangulum est 
equilaterum. N a m si circulus eidem chcumscri-
ba tu r , aquales erunt arcus , quibus insistunt 
anguli , si chorda sunt aquales; et con t ra , si 
anguli sunt aquales , debent insistere arcubus 
aqual ibus, ac proindè eorum c h o r d a , seu l a -
tera trianguli erunt aqualia . I n triangulo a u -
tem isoscele anguli lateribus aqualibus respon-
dentes aquales sun t : ac ubi latera aqualia fue-
r i n t , anguli ipsis opositi aquales e run t , et 
triangulum isoscele. 

332 Theor. 3. Siiti duobus triangulis latera 
aqualia sunt, omninò aqualia erunt. Dem. Si 
cuilibet triangulo circumscribatur circulus (fig. 
13 et 14), latera aqualia erunt chorda aquales 
talium circulorum, ac proindè divident circu-
lum in tria segmenta respectivè aqualia (305): 
ergo circuii circumscripti erunt aquales , et 
tota triangula aqualia . 

333 Theor. 4. Si duo triangula habuennt 
duo latera respectivè aqualia, (qua homologa 
dicuntur) et angulum ab ipsis lateribus aqua-
libus comprehensum aqualem , tota triangula 
erunt aqualia. Dem. Superimponantur t r ian-
guli latera aqualia AB super ab (fig. 13 et 14), 
ita ut punctum A incidat in a. et B in b. 
Quoniam anguli A , a sunt aquales , ccnversis 
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t r iangul i s ad eamdem p a r t e m , latus A C incí-
det in ac, quum vero h s c d u o latera ponantur 
s q u a l i a , non poterit unum A C incidere in al-
teram ac, quin congruente jam puncto A cum 
a , e t i a m C congruat cum c : ergo tota t r i an -
gula congruant necesse e s t ; adeòque squal ia 
sunt . 

334 Theor . 5. Si in duobus triangulis (fig. 13. 
e t 1 4 ) A B C , abe duo anguli sint respective aqua-

l e s , A -=a, B = b , et unum ex lateribus A B angu-

lis respective aqualibus comprehensüm, lateri 

alterius a b a quale, omnia par it er e runt aqua-

lia. Dem. Concipiatur latus A B superimponi 
lateri ab-, quoniam äquales sunt, et anguli A=a, 
et B = b , alia duo latera A C , B C super ac be 
cadere deben t : s ien im extra au t intra caderent, 
jam anguli non essent squales : ergo in eodem 
pur.cto c sibi cccurrent , a tque adeò tota t r ian-
gula debent congruere; sunt igitur squa l ia . 

335 Defin. Triangula similia (quod ad alias 
figuras extendi potest) ea dicuntur , quorum an-
guli homologi squales sunt; latera vero d ive r -
sam habent magnitudinem. Manifes tum est, 
quamvis figuramaugeri, aut minui posse; mag-
nitudine t an tum proportionaliter var ia ta , quin 
cetera mutentur . Tunc figura: erunt similes, 
non tarnen squales. 

3 36 Theor . 6. I n triangulis similibus, si an-

gulum ángulo aquali imponas, latera, qua his 

angiitis opponunlur, erunt parallela. Dem. Sint 
d u o triangula (fig. 15) ABC, abC squiangula ; 
superimponantur in ángulo homologo C: l ines , 
seu latera AC, aC, BC, bC perfectè congruent; 
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et angulus A=a, et B=b: eri t igitur AB p a T 

rallela ab (300). N a m anguli A, a, B , b sunt 
internus, e texternus respectu linearum AB, ab. 
Eodem mòdo res procederei, si imponeretur a 
super A ; latera BC, bC essent paral lela; quia 
anguli B , b in te rnus , et externùs ad eamdem 
.partem, facti à linea A B cadente super duas 
alias, essent squa l e s . . 

S . V . -

Ratio Linearum, sìvè Proportions. 
. - V. •' 

«*7 Defin. 1. L i n e s sunt proportionales 
quando pr ima est ad secundum ut tért .a ad 

^ u a r t a m , quertiadmodunt arts. 1 8 8 , et seq. de 
•numeris jam explicatuitì est. H inc inter lmeas 
proport ionales productuni extremorum s q u a -
le est p roducto m e d i o r u m ; et vicissim, q u u m 
productuin m e d b r u m squale est p roducto ex-

- t remorum, inter ipsas itìvenitur proport io geo-
metrica. Sic linea unius pedis es t ad hneam 100 
p e d u m , u t linea unius mi lhan i ad 100 mi l -

l i a ^ 8 Theor . i . Quum duo triangula sunt 

similia, later a homologa sunt proportionally 

Dem. K Sit tr iangulum s q u i l a t e r u m A&v 
(fi?. 1 <.) ; basis B C bifariàm dividatur in b ; a t -
que à punc to bisectionls duca tur ab parallela 
A B . Tr iangula A B C , abC sunt squ iangula ; 
nam angulus A = * et B = * ( 2 9 9 ) ; a c t e r tins 
C ut r ique communis. J a m quum latuS'BC s t 
duplum bC, eri t p a r k e t A C duplum aW* sit 
B C = i o ped ibus , aut lineisi é n t ¿ C = y . Q u o d 
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pariter tenet in alio latere A C respecto aC 
quum sit triangulum aquilaterum. Ecce in n u -
meris latera expressa i o : 5 : : i o : 5 , valores 
nimirum laterum AC : aC: : BC : bC. A t nu-
meri pradicti sunt evidenter proportionales, 
quia productum extremorum aquale producto 
mediorum: ergo etiam latera utriusque trianguli. 

2. Fac triangulum non equilaterum sed sca-
lenum esse, ut in fig. 16 ; et parallelam ac se-
care latera in quacumque ratione, putà 1 : 3; 
ita ut A a, Ce sint tertia pars suorum laterum. 
Supponatur latus AB=27 , et latus B C = i 8 ; 
(quivis numeri substitui possunt , qui trifariàm 
dividantur) erit 27: 9 : : 18: 6. At hi numeri 
sunt in proportione geometrica: ergo etiam la-
tera parallela divisa sunt in eadem proportione. 
In hoc secundo casu proportionem transtul i-
mus ad segmenta laterum, qua: à parallela pro-
portionaliter etiam secantur, ut est demons-
t ra tum. Perspicuitati magis, quam rigori geo-
metrico in hac demonstratione studuimus, u t 
sape alias, tironummilitati cunsulentes.3.Ce-
terum hoc etiam modo proportio inter latera 
homologa potest demonstrar!, ne assumere v i -
deamur, quod probandum est. Quoniam t r ian-
gula ABC, t fBc ponuntur similia, erit angulus 
C=c, et A=a; adeòque AC, ac erunt paralle-
l a (300): ergo A B : BC: : aB: B c ; q u a propor-
tio etiam in reliquis homologis institui potest. 

339 Schol. In demonstrationibus prajactis 
attullimus dimidiam et tertiam parres, ut p r o -
portionem generice demonstraremus. Manifes-
tum autem est cuicumquenaturam mathemat-
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Carum demostrationum callenti, eas inniti r a -
tione universali q u a ad casum particularem 
deduci tur , ut minus abstracte, et confuse res 
percipiatur. Quarè ex theor. unirersim d e d u -
cendum, in triangulis similibus latera propor-
tionalia earn rationem inter se habere, u t si 
latus unum respectu alterius tot habeat partes 
au t aliquot a s , aut aliquant as, scilicet q u a sine 
residuo, aut cum residuo latus dimetiantur; 
easdem in altero respectu sui consequentis d e -
jbere reperiri. Sic triangulum à lineis visualibus 
ab oculo ad lunam, et solem directis forma» 
t u m , tot habet partes majores in semidiame-
tris ex g. terrestribus, quot parvulum triangu-
lum , in charta astronomi ad normam alterius 
descriptum, in punctis minoribus continebit. 
Pariter in sectionibus à parallelis in eodem 
triangulo factis ; ea ratio inter partes, seu seg-
menta trianguli invicem comparata reperitur, 
q u a in partibus proportionalibus totius t r ian-
^giili invenietur. Éxempla addueta satis super-
que id ostendunt. 

340 Theor. 2. S i triangula latera duo ha-

buerint proportion alia et angulus à lateribus 

proportionalibus intereeptus aqualis utrobique 

j i t j triangula, erunt similia. Dem. Sint duo 
iriangula ABC, abC (fig. 15 ), ubi latera, AB, AC 
sint proportionalia lateribus ab, aC, et angu-
lus A=.a', erunt anguli in C et in b aquales, et 
bases B C , bC,, proportionales: ac deindè tota 
triangula similia. Nam anguli in A et a ponun-
tur aquales: erunt igitur AB, parallela (300), 
quia angulos internum et externum ad eamdera 
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par tem faciunt xqua les , e r g o - « j a m anguli ift 
B , e t b sunt xquales; atque adeo ter tms tert io 
G aquális utrobique erir ( 3 2 8 ) , ^ triangula 
e r u n f xquiangula , 'e t similia, et omnia latera 

B A G in duos ángulos xquales dividát; eamdem 
rectam B C , ángulo A oppositam , divider in 
partes BD, D C lateribus AB, A C proport ion», 
lés: et si dividit in partes proport ionates , an* 
oüium bifariám dividit . Etenim producía A in 
I , i ta ut fiat xqualis AC, ducatur E C . Quomam 
in triangulo A C E duo latera sunt xqual ia , erit 
isoscele, et anguli in E et C » ^ a l e s et a n g u -
lus B A C , utpote externus , xquatur duobus 
E e t C (120), et suponitur bifariam divisus: 
f u n t i g T t u ^ uli C Í E = D A C = D A B t AD; 
E C paral le l . ( 3 0 0 ) : ergo A B : A E : : B D . D C . 

A C = \ E , erit etiam B D : D C : : A B : AE, atque 
A D , E C erunt paral lel* to*)'- erit igitur a n -
gulús B A D = E = C = C A D : ergo angulus B A D 
Í C A D et totus B A C bifariam d>visus per A D . 

w Theor . 3 . D i i c e chorda (hg. 18) se ntu-

ttJsecantes in circulo, habent segmenta rect-

Vroce proportionally Claritatis gratia pe rmi t -
tendum est proportionem turn esse recipro-
can! sea inversam, quum d u x p n m s q u a n t i -
t a t e s , q u x cum aliis duabus comparantur, non 
sunt antecedens, et consequens pr imx ra t .o -
nis, u t in p r o p o r t i o n d i rec ta ; sed ant ex t re-
m a aut m e d i a proport ionis : et similiter q u a n -
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t i tatessecundxrationis extrema aut media sunt. 
I n casu nòstro, u t proporr lo esset d i rec ta , d e -
beret esse AB : B C : : B D : ' B E ; quum sit AB: 
B D •• BE: B C , i n qua sunt B D , B E media pro-
portionis., qux in directa sum antecedens et 
consequent secundx rat ioms; et A B , BL> e x -
trema , q u x in directa erant antecedens et con-
sequens pr imx rationis. Dent. Duca tur AH et 
D C : triangula A B E , C B D sunt similia j nam 
anguli in B utpote ad verticem oppositi xqua-
les sunt (2QÓ): in C et E sunt etiam xquales, 
quum insistant arcui A D , quod pan te r contili-
git in D e t A , qui insistunt arcui C E (311J t 
lateraigitur homologa sunt proportionally (338J: 
et AB : B D :: BE : BC: et al ternando A B : ÜH:: 
BD-.BC. , _ 

343 Corol. i . I n circulo si chorda díame-
t rum perpendiculariter secai , quodhbe t t eg -
mentum chordx est media proport ional« inter 
segmenta diametri. N a m (fig. 18) sit diameter 
A C : ducatur D E ipsi perpendiculars . Fer 
theor. prxced. A B : B D : : BE :BC. A t quum 
B E = B D (303), ipsi substituí potest; ergo A15: 
B D : : B D - . B C . Eadem demostratio in altero 
segmento BE instituir posset. v . , . 

344 Corol. 2. Linea quxvis , a p e n p h e n a 
in diametrUm perpendiculariter demissa, est 
media proportiOnalis inter segmenta diametri . 
Est enim dimidium chordx , diametrum p e r -
pendiculariter secantis, u t in prxcedenti c o -
rol. H x c linea dicitur ordinata ad circulum, u t 
B D (fig. 18) :parsau tem B C , dici tur abscissa. 

H i n c deduci turmethodus mediam proport ions-
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lem inter duas datas lineas inveniendi. Sint 
datae linx A B , B C inter : quas media propor-
tionalis quxr i tu r - . j ungan tu r , u t in unam A C 
coalescant; qux Ijifariam divisa dabit centrum 
circuii A D C E ; demum erigatur B D p e r p e n d i -
cularis in puncto concursus (295) utr iusqueli-
jiex: hxc erit media proportionalis quxsita ex 
demonstra tis. 

345 Coro!. 3. Q u o d s i à punc to D periphe-
risr ducantur D A , D C ; duo triangula ADB, 
B D C erunt similia inter se, et majori tr iangu-
Jo ACD. N a m anguli in B et A D C (313) , u t -
potè recti , xquales sunt: angulus C A D = C D E , 
quuin arcus CE, C D , quibus ins is tunt , aequa-
les sint (311); quod pariter extendi potest ad 
arcus AD, AE, quibus ins!stunt reliqui duo a n -
guli : quamvis ex xqualitate aliorum homolo-
gorum satis deducatur rel iquorum xqualitas. 
H i n c deducuntur 'sequentes proportiones (iig. 
23), A D : AG:: A G : AI . H o c est rectangulum 
A I x A D seu A B , acquale quadra to A F G . A t -
que etiam I D : G D : : G D : A D ; scilicet rectan-
gulum IDXAD, seu D C = G D a : productum 
enim extremorum acquale est facto mediorum. 
Atque hxc est una ex demonstrationibus cele-
berrimx prop. 4 7 , lib. 1. Eucl idis ; .nimirum 
in triangulo rectangulo quadra tum sub h ipo-
thenusa A D , acquale esse quadra tis laterum 
A G , DG. Jam enim ostensum est AG2-*-DG2 

=AI*AB-+-DIXDC=AD S . 
346 Theor. 4. Duce secantes A B , AC (fig. 

1 9 ) ex puncto A duct ce, sunt reciprocò propor-

tionals suis segment is AG, A D . D a n . Ducan-

T R A C T A T U S ì l i . 23.7-

tu r BD, CG;tr iangula ABD,ACG sunt xquian-
gula; nam angulus in A communis, in B et C 
insistunt eidem arcui D G ß t i ) : tertius igîtur 
tertio xqualis erit. Hinc laterüin hortiologbriim 
proportio résultat AB : A D : : A C : A C ; et a l -
terando A B : A C : : A D : AG. 'i / ; 

347 Corol . Si recta AB sit secans, et AE 
tangens, erit AB : A E : : AE : AG; adeòque t an -
gens est media proportionalis inter secantem'et 
ejus segmentum. EteAim ductis BE, EG, wîaft-
gula ABE, A E G sunt equian'güla quum angu-
lus A communis sit ; et anguli - in B atque E 
aequales (311, 319): résultat ergo proportio se-
quens A B : AE :: A E : A G . Ek hoc corollario 
deducitur etiam inethodus inVeniendi mediam 
proportionalem inter duas lineas datas , ut est 
manifestum. 

348 Probi. I . Dhtam rectam, aut re et as in 

partes partibus alterius proportionales divider è. 

(fig. 20). Solut. Sit F G ad cujus normam alix 
DE, BC dividendx Sint. Solut. Statuantur p a -
rallelx prxdictx rec tx , ac per earum extremi-
tates ducantur- A F , A G j ita ut fiat triaOgulum 
AFG; deindèà partibus, in quas divìsa est F G , 
ducantur rectx ad punctum A : dico partes, in 
quas divisx sunt D E , BG proportionales.esse 
partibus in F G respondentibus. Dem. T r i an -
gula ABL, A D I , AFI sunt similia: nam angu-
lus in A est communis, in B, D, F sunt xqua -
les (299): sunt igitur aquiangula, et latera h o -
mologa habent proportionalia ; bases nimirum 
BI , D I , FT. HXC demonstratio ad extera ejus-
dem figurx triangula communis est. 
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2 -Potest etiam ex num. 339 alia methodns 
deduci. Sint A F , A G (fig. 20) in partes p r o -
portionates altera alterius dividends:, ut ,AC, 
CE , E G . Statuantur ad angulum quemcumque 
A etdi|catur F G . Ex punctis C , E ducantur BC, 
D E parallel* ad FG. Has secabunf partes AB, 
£ D , D F proportionales partibus sectioms alte-
rius lines; ut constat ex cit. num. 339. Ex hoe 
problem, derivatur .seals geometries construen-
d * methodus, cujus usus in Geometria prac t i -
ca frequentissimus. 

349 Probi. 2. Datis tribuslineis, quart ant 

proportionalem invenire. Solut. 1. Invento in 
nurnerisearum valore, facile per regulam a u -
ream quartus numerus proportionalis mve-
nitur . 2. Sint tres lines ( fig. 20 ) a, b, c, 
qnibus invenienda est quarta proportionally 
fiat angulus quicumque F A G , et in eo acci-
piantur pars A B = * , et pars A C e t d u -
catur BC. Deinde ad latus AB accipiatur pars 
A D = c , atque ex hoc.puncto ducatur D E p a -
rallela B C : pars AE.e r i tquar t a proportionalis 
quss i ta . Nam AB: A C ? : A D : A E (338.)Pos-
sent etiam intercidi partes ab A in B , et i n C ; 
de indèà B in F , atque à C in G , eadem enim 
proportio resultar-et. 

C A P U T I I . : 

Planimetria, sen de Superjiciebus. 

Quadrilatera. 

D ' - ' i ' : <or 'I 
efin. Quadr Hater urn figura est qua-

tuor lineis reeds terminata. Pro diversitate an-
gulorum, e t laterum varia etiam nomina sorti-
tur . N a m i . Par alíelogrammum dicitur j quod 
latera opposita habetparallela. 2. Quadratura, 

quod squi la terum est, et rectos ángulos habet, 
3. Rectangulum, quod rectos habet ángulos, et 
latera opposita tantum habet squal ia . 4; Tra-

pezium ñ e q u e ángulos, ñeque latera habet squa -
lia. 5. Rhombus latera habens squa l i a , á n g u -
los tantum oppositos habet squales. 6. Rhom-

boïdes habet solum latera opposita, et ángulos 
oppositos squales . D e m u m , recta inter angu-: 
los oppositos ducta dicitur diagonalis. 

Adnotatio histórica. BonaventuraCavalleT 
rius, Mediolanensis, s scu jo superiore, ut gene: 
sim süperficierum, ac reliquarum qiiantitâtum 
geometricarum explicare!, methodum indivisir-

bilium induxit. Concipit enim punc ta , a u t p o -
tius lineólas ex quibus l i nes coalescunt, veluti 
indivisibilia, aut quovis dato minora. Lineas 
pariter à punct is , seu lineolis tamquam ab eie-
mentis compositas, quasiseries eorumdem punc'-
t o r u m , ac deindè superficies veluti aggrega-
tum linearum ; seu parvarum superficierum 
contiguarum, q u * quasi ex infinitis punct is , et 
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lineis coalescentes superficíem canstituunt. De -
mum superficies, quasi superimposita eadem 
contiguitate ac puncta et l inea, s ó l í d u m c o m -
ponunt. Ex his principiis , quibus etiam in-

finite simalium calculus inn i t i tu r , aqual i ta tem, 
aut inaqualitatem fi'gurarúm investigai. Evidens 
namque est, eas figuras aquales esse debere, in 
quibus totidem elementa, a u t puncta indivìsi-
bilia reperiantur. Reperientur autem, quum eis-
d e m , aut aqualibus- spatiis superficies -conclu-
duntur . Nih i len imgeómetra diversa densitaíis 
corporum solliciti, omnia veluti sine poris, a t -
que «que solida considérant. Jam punctum ve-
luti parvum circulum, au t quadratura, quovis 
excogitabili minorem considérant , lineam ve -
luti continentia purtcta: superficiem continen-
tes lineas in l a t u m extensas: figuras alias, puta 
circulum, ex infinitis peripheriis concentricis 
semper minoribus; quadratum ex infinité mi -
nimis quadratis etc*- Eamdem hanc methodum 
usurpasse Archimedem prolixioris exhaustioniS) 
et triangulorum inscriptorum et exscriptorum 
ambage propositam, cönsentiunt Cavalieri© re -
centiores geómetra, cum Montitela m historia 
Matheseos: quod Jacquier iusad ìnfinitesimorum 
calculum etiam extendit . Sané h a c recentiorum 
sors esse videtur , u t si quid inventum ab ipsis 
s i t , uti novitatum auctores refelluntur : quod 
si ab antiquis qnoquo modo usurpatum osten-
d a n t , furt i arguantur, quod Caval ler io, aliis-
que conti gisse comperimus. 

3 5 1 Theor . 1. I n parallelogrammo latera 

apposita sunt aqualia; idcircò quadrilaterunt, 

T R A C T A T U S I I I . 2 4 I 

later a apposita habens aqualia, erit parallelo-

grammum. Dem. Sit (fig. 21) ABCD paralle-
iogramraum ; ducatur diagonalis B D : anguli 
A B D , BDC, utpotè alterni, aquales sunt ( 2 9 9 ) ; 

quod pariter de angulis A B D , DBC dicendum 
est : duo igitur triangula sunt aquiangula: 
porrò quum latus BD sit utrique commune, 
reliqua etiam latera angulis aqualibus o p -
posita erunt aqua l i a , ( 3 3 4 ) : ergo A B = C D , 
et A D = B C . 

2. Quoniam A D = B C , et A B = C D , et latus 
BD commune, triangula à diagonali facta erunt 
aqual ia ( ' 3 3 0 ) , et anguli lateribus aqualibus 
oppositi A B D , BDC aquales : at hi sunt alter-
ni : ergo A D , BC sunt parallela ( 3 0 0 ) . 

352 Corol. 1. Omnes anguli quadrilateri 
quatuor rectis aquantur . N a m per diagonalem 
in duo triangula dividuntur; et valor angulorum 
cujusqumque trianguli sunt duo recti ( 3 2 7 ) . 

353 Corol 2. Diagonalisparallelogrammum 
in duo triangula similia, et aqualia parti tur. 
Secans enim parallelas angulos alternos facit 
aquales ( 2 2 9 ) : et quum diagonalis sit latus com-
mune, cui aquales anguli insistunt, tota trian-
gula erunt aquiangula , et eequalia (334). 

3 5 4 Theor. 2 . Duo parallelogramma A B C D 

( f i g . 2 2 . ) B E FC, ejusdem basis, et altìtudinis, 

seu inter e as dem parallelas cons tit Uta, aqualia 

sunt. Dem. Triangulum BCG utrique paralle-
logrammo commune est: restat igi tur , ut duo 
trapezia A B G D , C F E G ostendantur aqualia. 
Jam triangula A B E , C D F aqualia sunt ; nam 
latus A B = D C , latus B E = C F , et quum pars 

TOM. r. 16 
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D E sit utrique communis, atque A D = E F ; om-
nia la tera , et triangula erunt acquaha (332). 
Demum ablato triangolo D E G utrique commu-
n i , reliqua erunt squal ia . 

« c Corol. i . Triangula sunt dimidium pa -
rallelogrammi ejusdembasis, et altitudinis. N a m 
si eadem basi et altitudine fiat parallelogram-
mum ABCD (fig. 21), hocsqua l e ^ t duobus 
triangulis xqualibus (353) A B D , BCD. Quod-
libet igitur triangulum erit ejus dimidiuim 

356 Corol. 2. Ob eamdem rationem tr ian-
gulum parallelogrammo basi acquale, altitudine 
dup lum, aut vice versa, acquale erit ipsi paral-
lelogrammo. Eri t enim dimidium alterius p a -
rallelogrammi, quod sivè basi, si ve altitudine 
sit primi duplum. Alti tudo autem in figunsgeo-
metricis est perpendicularis è vertice ad basim, 
sivè distantia inter parallelas per verticem, et 
basim transeuntes. Sic A B , aut D C (fig. 22) 
mensura est altitudinis utriusquc parallelogram-
mi rec t i , et obliqui. 

11. 

Superficierum mensura. 

3 5 7 Theor. 1. Super fi cies parallelogrammi 

ttqualis est producto baseos in altitudinem. 

Dem. Sit cujuscumque parallelogrammi A B C D 
(fig. 22.) basis BCacqualissex pedibus, a u t h e x a -
pedis , et alti tudo acqualis octo , manifestum est 
aream totam A B C D haberi, si ducantur 6 x 8 = 
48. N a m tota superficies concipi potest divisa 
in to t parva quadra ta , qualia designata sunt 
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numeris 1 , 2 , 3 , e t c , > e t quum pes unus in alt i-
tudine producat sex in latitudinem, octo dabunt 
48 parva quadra ta , seu pedes, ut dicunt qua-
dratos in tota superficie. Idem pariter concipi 
debet , etiams'i basis et altitudo sint incommen-
surabiles, quod jam num. 339 animadversum 
est pro triangulis, et ad omnes figuras extendi 
debet. 

358 Corol. i . Superficies trianguH aqualis 
est producto basis in dimidiam altitudinem, 
aut altitudinis in dimidiam basim. Est enim di-
midium parallelogrammi ejusdem basis, et a l -
titudinis (3 5 5), cujus area squalis est producto 
basis in altitudinem , aut vice versa ex num. 
p raced. 

359 Corol. 2. Quaclibet parallelogramma, 
adeòque et triangula, super eadem basi , et in-
ter easdem parallelas constituta,a:qualem habent 
superficiem, cujus mensura est productum b a -
ieos in altitudinem pro parallelogrammis, et 
dimidium pro triangulis. Quod quidem exten-
dendum est etiam ad parallelogramma, et trian-
gula quorum inclinationes diversa sint , quum 
altitudines sumantur à distantia parallelarum, 
inter quas comprehenduntur. 

360 Corol. 3. Ex hoc theor. deducitur vu l -
garis demonstratio proposit. 47 lib 1. Euclidis, 
quam faciliori methodo jam demonstravimus 
num. 34S.Propositio autem euclidea, est q u a -
dratura hypothenusa; cathetorum quadratis 
«quale esse. En demonstration'^ compendium. 
Esto triangulum rectangulum A G D (fig. 2 3 ) : 
sub hypothenusa A D , et super cathetos AG, 
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D G quadrata describantur ; deinde quadratum 
A B C D in duo rectángula A B H I , C D I H div i -
datur ope linea G H , per angulum rectum G 
trianguli rectanguli duc ta ac lateribus AB, DG 
paralel la , ac demum ducantur recta B G , CG, 
A E , D F . J a m parallelogrammum A B H I est 
ejusdem basis, et inter easdem parallelas, ac 
trianguliím ABG: erit igitur ipsius duplum ex 
num. 355. Quadratum pariter A G F , et t r ian-
gulum F A D habent eamdem basim A F , atque 
inter parallelas ejusdem quadrat i F A jacent; 
adeòque quadratum F A duplum erit trianguli 
ejusdem basis et altitudinis A F D . Rursus trian-
gula ABG, A D F aqualia sunt; nam latus A B = 
A D : latus A G = A F ; atque angulus ab his late-
ribus comprehensus utrobiqne rectus, et angu-
lus G A I communis utrique (333): ergo eorum 
dupla etiam erunt aqualia ; nimirum A G * = 
A B H I . Eadem demonstratione iterata inter rec-
t a n g u l u m C D I H , et quadratum D E G , eviden-
ter deducitur A D 2 = A G 2 - + - D G i ; quum quod-
libet quadra tumcathe torumaquales i t ei, quod 
sibi respondet è duobus rectangulis , in qua 
hypothenusa quadratum estdivisum. Quod a u -
tem tarn quadratum F G , quam triangulum 
A D F sub eisdem lateribus parallelis compre-
hendantur , patet ex eö quod AG supra lineas 
G ac D cadens, ángulos utrinque rectos f o r -
m a t , atque adeò amba in unam rectam coa-
lescunt (289). 

361 Corol . 4. Superficies trapezii eujuscum-
que habebitur , ducta diagonali , ac superficie 
in duo triangula divisa. N a m si è vertice ad 

basim utriusque trianguli demittatur perpen-
dicularis, atque hac ducatur in basim, d imi-
dium productum erit area trianguli , et duplex 
dimidium productum dabit integram aream 
trapezii. Hincdeducta est praxis metiendi agros, 
provincias etc., divisa superficie in tot t r ian-
gula, quod opus fuer i t , atque eorumdem b a -
si bus in altitudinem ductis; dimidium produc-
tum mensura est area dimetienda. In praxi 
vero alia cau te la , atque instrumenta adhi -
beri debent, quorum descriptio non est hujus 

362 Probi. 1. Invenire quadratum a quale 

summ ce aut d i f f e r entice dalorum qùadratorum. 

Solut. Latera datorum quadratorum statuantur 
ad angulum rectum : deindè ducatur hypothe-
nusa ; quadratum hujus erit aquale duobus da-
tis. Quod si non summa duorum, sed diffe-
rentia unius quadrati ab alio invenienda sit, 
dua linea data ita s tatuantur , ut una sit h y -
pothenusa, et altera cum alia ducenda faciat 
angulum rectum. Porrò hujusmodi constructio 
facilè obt inetur , si ad extremitatem catheti jam 
nota perpendìcularis ducatur (295); atque ex 
altera extremitate hypothenusa tamquam radio 
arcus perpendicularem secans describatur: rec-
ta sivè radius ab hac extremitate ad punctum 
intersect! on is ductus, dabit hypothenusam h u -
jus trianguli rectanguli, et cathetum ignotam, 
cujus quadratum erit differentia unius quadra -
ti ab alio; ut ex aqualitate quadrati hypothe-
nusa cum quadratis laterum manifestum est. 

363 Probi. 2. Invenire geometrici radices 
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quadratas numerorum naturalism 2 , 3 , 4 etc. 

Solut. Quamvis aliquorum numerorum radi -
ces arithmeticè inven'iri non possint, qua; n u -
meris, aut integris, aut jfractis exactè expri-
mantur , geometricè tarnen facillimè inveniun-
tur. Sit linea indefinita AC (fig. 24 ) : ducatur 
AB normalis, qua: sit aqualis i : accipiatur in 
parte A C , A a — k B , et ducatur hypothenusa 
Ba-, erit Ba2 = Ka1 + B A a = n - i = 2 ; et Ba— 
j / 2.Deindè transferatur Ba in Ab, et ducatur 
hypothenusa Bb: erit B ¿ > 2 = A P H - A B 2 = 2-+-
1 = 3 ; et B b — V y Eadem praxi Bb transfera-
tur in A c , et ducta B f , erit h a c = j / 4 : Bd— 
V f etc. 

364 Probi. 3. Quadratum dato parallelo-

grammo*, aut triangulo ¿equale construere. S o -

lu t . Quum area parallelogrammi aqualis sit pro-
ducto basis in altitudinem, quaratur media p ro -
portionalis inter utramque(344); quadratum su-
per hanc constructum erit acquale parallelogram-
m o ; quum productum extremorum squale sit 
quadrato medii in proportione continua. Idem 
agendum ocurrit in triangulis, accepta d imi-
dia alti tudine, aut dimidia basi inter quas in-
venia tnr , ut supra , media proportionalis, qua; 
dabit latus quadrati aqualis triangulo dato. 

I I I . 

Poligona. 

365 D e f i n . i . Poligona dicuntur figura; 
pluribus, quàm qua tuor , rectis circumscripta. 

Ceterùm peculiaria habent nomina pro nume-
ro laterum, quibus constant. Pentagonum, He-

xagonum, Beptagonum, Octogonum Ennea-

goLmetUgufasi , 6 , 7 , 8 , 9.latenbus cons-
fantes appellant. Polygonum erit r e g u l ä r e , * 1 
latera, et angulos babeat aquales : alioquin ir-
reguläre erit. Polygona regulana erunt similia, 
si ethomonima sunt, ut pentagona, ch.l.ogona 
etc., quantumvis diversa magni tudine smt. Cir-
cuii vero veluti polygona infinitorum laterum 
considerantur. . 

366 Defin. 2. Polygoni perimeter vocatur 
linea ipsum circumscribens, ut penphena c i r -
culum. Undè duo polygona sunt ipsoperimetra 

seu aqualis perimetri , quum linea ipsa c i r -
cumscribentes sunt aquales. Porro ad perime-
trum duci possunt radii , ve perpendiculares, 
vel obliqui. Recta normalis a centro ad latus 
perimetri est radius rectus: obhquus vero a 
centrum ad angulum ducitur. 

, 6 7 Theor? 1. Valor angulorum cujusvis 

•pohsoni j u x t a duplum numerum laterum d e -

d u c i t i ita ut tot rectis aquivaleant, quot 

fuerit du plus numerus laterum demptis quatuor. 

Dem. Sit hexagonum ABCF (fig. 25) , c u , u s d u -
plus numerus laterum est duodecim: dico va lo-
rem angulorum hujus figura esse ^ u a em octo 
rectis. N a m ductis radiis cA , r B , cE etc. d m -
ditur in sex tr iangula, quorum angulorum 
valor sunt duo recti (327): valorigitur omnium 
aquabitur 12 rectis, duplus mm.rum numerus 
laterum. At angulorum in centro c , 
quatuor rectis ¿quator ( 2 8 9 ) ad hexagonum 
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non pertinet: ergo va lor hujus hexagoni est 
1 2 = 4 = 8. Eodem modo d e quolibet polygonö, 
ejus area in tot triangula divisa quot sunt i p -
sius la tera , Ostendetur V e r i t a s asserta, ut est 
manifestum. 

368 Corol .Exdemonstra t i s fac i là deducitUr 
valor cujusvis anguli ad cen t rum, in quos divi-
di tur per triangula cent rum polygoni. Etenim 
omnium angulorum valor quatuor rectis aquä-
tu r : tot autem erUnt angul i , quod latera habet 
polygonum, Diviso igitur 36c per numerum la-
terum, cujusvis anguli valor habebiturper quo-
tientem expressus. Sic in ejemplo addüctö, 
diviso 360 per 6 , quotus dat 60 gradus pro 
mensura anguli c» 

369 Theor. 2. Polygonum simili umperime-

tri sunt inter s e , ut ipsorum r a d i i . Dem. H e -

xagonum (fig. 25) A B C D , et parvumhexagonuift 
c divisa sunt in totidem triangula aquiangula, 
et similia : ergo habent latera proportionalia 
(338), et singula latera unius ad singula alte-
r ius , ut summa omnium laterum unius ad sum-
mam alterius (211). At perimeter est summa 
laterum baseos: sunt igitur inter se ut singula 
l a t e ra , seu radii. 

370 Corol. Quum circuii considerentur ve-
lut polygona infinitorum laterum , erunt inter 
se, u t radii. Undè si radius unius est dimidiuin, 
aut ter t ia , qua r t a , quinta pars alterius, hac 
eadem proportio erit inter peripherias. Similiter 
radii e run t , ut pe r i pha r i a , et Ut partes similes 
pe r iphar i a rum, seu ut arcus similes. Eadem 
etiam proportio cum diametris occurrit. Nam 

radii dimidla sunt diametrorum , et qua pro-
portio radium inter et peripheriam interce-
d i t , inter ipsam et diametruth i n t e r v e n e , ne-
cesse est. . . , . . . . 

171. Teor. 3. Hexagoni circülo ins cripti la-
tus äquale est ràdio. Dem. Sit hexagonum ABC 
i f i 2 . 2 0c i r cü lo inscriptum: demittantur tadn 
A C e t c . ad angulos hexagoni. Quum latera om-
nium tr iangubrum sint radii , erunt isosceha 
et artguli ad basim aquales. Ad angulorum ad 
Vertidem mensura sunt gradus 60 ( 36» )• ergo 
duorum ab basim summa est 120: et quoniam 
aquales s u n t , uniuscujusque etiam mensura 
erit 60. Triangulum igitur est aquilaterum , et 
basis, qua es t ìa tus hexagoni, aqualis radio. 

3 7 2 C o r o l . i . H e x a g o n i p e r i m e t e r s e x t u p l a 
e s t r a d Ü , e t t r i p l a d i a m e t r i . Q u u m a u t e m p e r i -
p h e r i a c i r c u i i m a j o r s i t p e r i m e t r o h e x a g o r t i c i r -
c u l o i n s c r i p t i ; l u c u l e n t e r e r u i t ü r , p e r i p h e r i a m 
p l u s q u a m t e r c o n t i n e r e d i a m e t r u m , a d e o q u e 
m a j o r e m i n t e r i p s a s r a t i o n e m i n t e r c e d e r e , q u a m 
inter 3 : 1 . , , 

373 Schol. Hinc celeberrimum problema 
quadratura c ircuii , ut a j u n t , natum est;quod 
diù sublimiorum mathematicorum ingenia to r -
sit ; in prasentiarum autem illorum tantum co -
natus exercet, qui delirare non gravantur in 
miscendo quadrata rotundis, eo quod illorurn 
differentiam tninltnè percipiant. Ad praxim 
enim nihil s o l u t i o probleinatis conferret , quum 
facillimum factü sit, quadratura aquale circulo 
construere. Ad theoriam quod att inet , adeo 
jam per approximationem geometra accesse-
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rant, ut intellectui humano nulla spes videa-
turaffulgere propriùs accedendi. Archimedes ra-
tionem 7 : 22 ; seu 1 : 3 -4- fquam proximè sta-
tui i . Metius Geometra Batavus 113:355 ratio-
nem veluti luculentiorem omnibus ,qua nume-
ris integris et non ita magnis continentur, pro-
posuit, atque usu magis à geometris recepta est. 
I n calculisverò qui majorem approximationein 
requirunt , Ludolphus Coloniensis, seu V a n c u -
len, invenit, supposita diametro 1 cum trigin-
ta duobus cyphris , seu zeris, peripheriam fore 
minorem 314, 159, 265, 358 , 979 , 323 , 846, 
264 , 338 , 327 , 950. Addita vero unitate, jam 
evasum ire majorem. 

374 Corol. 2. Ex adductis proportionibus 
faci le , data diametro, aut peripheria circuii, 
ipsius peripheria, aut diameter invenitur. E t e -
nim instituta proportione per regulam auream 
I I 3 : 355 11 ut data diameter ad ignotam cir-
cumferentiam, aut vice versa, 355 : 1x3 : : ut 
data circumferentia ad ignotam diametrum; 
quartus terminus per regulam deductus dabit 
solutionem qua:sitam. Idem cum formula L u -
dolphiana peragi potest , recisis ad dextram tot 
cyphr is , quot opus fuerit in prima ratione, ex. 
g . 100,000 : 314,159 : : ut data diameter ad 
circumferentiam x. 

_ 37 5 Theor. 4. Superficies polygoni regula-

r i s etqualiJ est dimidio producto ex perimetro, 

et perpendtculari, seu radio recto, in latus po-

lygoni demisso. Dem. Triangula omnia, in qua 
resolvitur polygonum reguläre, sunt aqualia; 
quum aqualibus lateribus homologis, et angu-

lis constent; at superficies cujusque trianguli 
est dimidium factum ex basi in altitudinem, 
qua est radius rectus ( 3 5 8 ) : ergo somma su-
perficierum omnium triangulorum erit dimi-
dium productum ex basibus in altitudinem, 
seu perimetri in radium. 

•576 Corol. Superficies circuii aqualis est 
producto dimidio ex radio in circumferentiam. 
Jam enìm dictum est circulum veluti po lygo-
num infinitorum laterum cortsiderari. Propter 
eamdem rationem sectoris circuii superficies 
aqualis est dimidio producto ex radio inarcum 
sectoris. 

§. I V . 

Ratio superficierum. 

377 Defin. Quemadmodum de lineis dic-
tum est, illarum proportionem esse rationem, 
qua una aliam continet , aut in ilia continetur, 
sic in superficiebus figurarum similium mtelli-
gendum est, eas esse in assignata proportione, 
quum una continet, aut continetur in alia. H a c 
autem ratio potest esse composita, aut duplica-

ta. Prima est productum duarum rationuin in -
ter seductarum ; secunda est productum alicu-
jus rationis ad quadratum elevata , ut fusius 
num. 19^ explicatum est. 

378 Corol. Quum superficies sint produc-
tum basium et alt i tudinum, ab his deducenda 
est ratio seu proportio inter duas superficies 
invicem comparatas. Quarè si superficies xinius 
figura dicatur S, ejusque altitudo A , ac basis 
B ; erit S = AB. Pariter si alterius superficies 
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dicatur s , altitudo a , et basis erit J = 
Hinc i .° Si duo rectángula parallelogramma 
triangula habuerint äquales bases et altitudi-
nes, erunt aqualia. Nam S = A B , et szzab; qua-
rè S: s : : A B : ab j atqui A B z z a b j igitur SitJ. 
2° Si habuerint aquales bases, altitudines ve-
ro diversas, erunt inter se ut altitudines, sivè 
unum eodem modo continebit a l terum, quo 
ejus altitudo continet altitudinem alterius. Quod 
pariter dicendum er i t , si altitudines aquales, 
bases aurem inaquales habuerint ; ab his nem-
pè eorum diversitas erit repetenda. Nam S : s : : 
AB: ab: undè abIatisaqualibusA:=rf, aut B zzb, 
remanet S : s : : A : a ; sivè etiam S : s : : B : b. 
3.0 Quod si fuerint in ratione reciproca, ita ut 
unius altitudo aqualis sit alterius basi , et h u -
jus altitudo aqualis vasi pr imi , aut eamdem 
servent proportionem , erunt aqualia. Nam si 
A: a : : b: B ; erit ABr zab (200), atque adeò 
S=s. 4,0 Demum altitudinibus et basibus i n -
aqualibus respondet ratio composita baseon et 
al t i tudinum: scilicet ducta cujusque basi in al-
t i tudinem, q u a ratio inter producta intercedat, 
hac eadem existet inter figuras invicem com-
paratas. Est enim tunc S : s : : AB: ab. 

379 Theor. 1. Omnia triangula similia, at-

que adeò omnes figura similes, qua in trian-

gula similia resolví possunt, sunt in ratione 

duplicata laterum homologorum. Dem. Tr ian-
gula similia latera homologa haben proportiona-
ìia (338): ergo A : a: : B : b; ergo S: s : : A 4 : 
a 2 : ; B* : b1 (221). N e m p è si quadratum unius 
lateris bis j t e r , etc. continet quadratum lateris 
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homologi, superficies figura erit b is , t e r , ver -
bo toties major altera, et vicissim. 

380 Corol. Circulorum superficies sunt in 
duplicata ratione, sivè ut quadrata radiorum, 
aut peripheriarum. Sunt enim figura similes, 
et veluti polygona infinitorum laterum consi«-
derantur (370). H a c etiam proportio extendi-
tur ad diámetros, et arcus similes, ut ibidem 
annotatum est. 

381 Theor. 2. Polygonorum circulo inscrip-

torummajus e s t , quod plur a habet later amini-

mum tri angulum. Dem. Manifestum est (fig. 25) 
hexagonum majorem superiiciem comprehen-
de re , quam tr iansulum, aut quadra tum, aut 
pentagonum, q u a eidem circulo inscriberentur: 
latera enim perimetri horum polygonorum m i -
nus accederent ad circumferentiam ; adeòque 
minus spatium occuparent. Deindè si loco he-
xagoni duodecagonuminscriberetur, tíF¿E¿¿F, 
latera perimetri , quum minora s int , magis ad 
circumferentiam accedent : triangula enim duo 
F cb, Heb ma jora sunt, quam triangulum EcF: 
illud enimsuperant toto triangulo FbE , quod 
inter alterius basim , et circumferentiam clau-
ditur, ergo tota altitudine hujusce trianguli ma-
gis a'ccedunt ad peripheriam , quum basis F E 
communis utrique E c F , et FE¿> sir. 

2. Eadem demonstratio in triangulo ADE 
(fig. 18) instituí potest; quodcumque enim po-
lygonum intra eamdem peripheriam inscriba-
t u r , quum plura latera habere debeat , ejus 
perimeter magis ad circnmferentiam accedet} 
adeòque majus spatium circumscribet. 
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382 Corol. Circulus, qui polygonum est 

laterum infinitorum, majorem superficiem h a -
bebi t , quam reliqu« omnes figura: intra ipsum 
inscript«: ejusque peripheria major est q u a -
cumque perimetro aliorum polygonorum intra 
ipsius peripheriam inscriptorum, 

383 Theor. 3. Polygonorum circulo circum-

s c r i p t u m superficies major est i l l i u s , quod 

p a n d o r a , minor , quod plura habet latera. 

Dem. Quo plura habet latera polygonum, ma-
-gis ad peripheriam circuii, cui circumscriptum 
est, accedit : contra, cui pauciora sunt latera, 
major est ab eadem recessus; ergo et major su-
perficies seu ambitus iuclusus. Major etiam erit 
ejus perimeter, quippè majorem ambitumcom-
plectitur. Et ob eamdem rationem minor erit 
perimeter illius, quod plura habet latera, et mi-
nima perimeter seu circumferentia circuii, cui 
circumscribuntut polygona: triangulum vero 
omnium circumscriptorum majorem superfi-
ciem complectetur, et majorem perimetrum 
habebit. 

J . V . 
Plana. 

384 Defin. Planum est superficies, cui a p -

iari potest ubique linea recta. Talis est super-
ficies speculi plani, saltern ad sensum. Quaqua-
versusenim illi linea recta accommodäri potest, 
aut norma: qu« vices gerit line« rec t« , qua 
plana vulgo examinantur. Hinc planum est su-
perficies omnium brevissima, qu« intra easdem 
lineas includi potest. 

385 Theor. T r i a puncta plani positionem 

determinant , dummodo in eadem recta non 

sint. Dem.?er tria punc ta , qu« in eadem rec-
ta non jaceant duci potest p lanum, ut est m a -
nifestum: at planum hoc unicum est; nam quod-
cumque aliud diverium, non esset omnium bre-
vissimum intra easdem lirieas contentum ; tria 
igitur puncta , per qu« planum transire potest, 
ejus positionem determinant. 

386 Corol. i . Du« rect« se invicem secan-
tes , sunt in eodem piano. N a m punc tum, in 
quo intersecantur , et duo alia puncta in q u a -
libet ipsarum sumpta , plani positionem deter-
minant ex p r i e . , undè per ha:c tria puncta d u -
ci potest planum. Quod si tertia alia linea has 
duas secet extra punctum communis iritersec-
tionis, etiam h«c jacebit in eodem piano am-
babus communi ; quum duo puncta line« po-
sitionem determinent; et supponitur duo punc-
ta diversa cum aliis habere communia. Secus 
esset, si tres line« in unico puncto se interse-
carent : hoc enim positionem line« rect« deter-
minare non potest. 

387 Corol. 2. Duorum planorum intersec-
tio est linea recta. Concipiantur duo plana se 
invicem ad quemvis angulum secare: evidens 
est , partem aliquam ipsis forè communemi At 
nul la - pars , nisi linea recta, utrique communis 
esse potest. Sicut enim line« rect« se invicem 
secantes unicum punctum commune habere 
possunt , ita plana unicam lineam , seu Seriem 
punctorum in directum positorum communem 
habere possunt. Si enim aliud punctum, quod 



non foret in directum positura, ipsis commune 
esse posset, tria puncta plani posmonem non 
deter minarent. 

188 Corol. Planum , sive linea , cuivis 
plano perpendiculariter insistens, perpendicu-
laris est omnibus lineis in plano jacentibus, ac 
sub ipsara transeuntibus: aliter enim , aliqua 
vel deprimeretur, vel elevaretur, adeoque in 
eodem plano non esset. 

189 Corol. 4. Duo plana, aut l ine* eidem 
plano perpendicularia aut aqualiter ad eara-
dem partem inclinato, sunt inter se parallela. 
Distantia enim utriusque ubique eadem est. 
Praterea planum cui insistunt, consideran po-
test velut linea utrumque secans: adeoque sup-
posi ta utrobique aqual i incl inatone , t a c i t á n -
gulos internum, et externum ad eamdem p a r -
tem äquales: sunt igitur parallela (30ö). 

"Qo Schol. Q u a de linearpm posinone res-
pectiva num. 283 , et sequentibus tradita sunt, 
ad plana aquo jure transFerenda erunt. Nam 1. 
Planum supra planum cadens aut duos ángulos 
rectos, aut duobusrectis aqualis facit .2.Quo.d 
si plana mutuo secantur, valor angulorum ex 
utraoue parte quatuor rectis aqua tur . 3. Inhac 
intersectione anguli ad verticem äquales suflf, 
4. A puncto dato intra, vel extra planum, tanT 
tum una p e r p e n d i c u l a r i s d e i m t t i potest. 5. Dis-
t anza à puncto quovis ad planum, est.perpen-
dicularis ex puncto dato ad planum ducta. 6. 
Si duo plana parallela alio plano secentur, an. 
gulos alternos, internos, et externos ad eam-
dem partem äquales; et duos internos ad earn-
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dem partem aequales duobus rectis habent. 7. 
Sectiones planorum paralleiorum etiäm sunt pa-
ral lela. Nimirum quum duo , aut plura plana 
parallela alio plano secantur, intersectiones pa-
rallela remanent; 8. Quotcumque plana paralle-
la alteri, erunt et parallela inter se , et omni-
bus aliis illis parallelis. 

C A P U T I I I . 

Stereometria, sivè de Solidis. 

Solidorum genesis. 

391 D e f i n . I . Solidum geometricum est 
corpus quodvis tribus dimensionibus constans; 
sivè longura, latum et p rofundum. Superficies 
autem corporis solidi 

est sumraà l ineatura, qui 
bus ejus externa facies terminatur in qualibet di-
mensione. Quemadmodum autem lineam punc-
tum continenter fluens eoncipimus, süperficiem 
vero linearum aggregatum i n eamdem directio-
nem jadentium, ita corpus seu solidum eont i -
nuam superficicrum aggregationem imaginamur. 
Ad rei taiiten veritatem magis accesseris, si l i -
neam linearuffl infinità minimarum congeriem, 
superficiem ex areolis l inearum, solidum ex 
parvis areis solidis conceperis. 

392 Defin. 2. Prisma solidùm est pluribus 
planis terminatum (fig* 26), q u a parallelogram-
ma sunt; aequè latum in tota longitudine, ac 

TOM. 1. 17 



non foret in directum positura, ipsis commune 
esse posset, tria puncta plani posmonem non 
deter minarent. 

,88 Corol. Pianura , sive linea , c u m s 
plano perpendiculariter insistens, perpendicu-
laris est omnibus lineis in plano jacentibus, ac 
sub ipsam transeuntibus: aliter e n i m , aliqua 
vel deprimeretur, vel elevaretur, adeoque in 
eodem plano non esset. 

, 8 9 Corol. 4. Duo plana, aut l inea eidem 
plano perpendicularia aut aqualiter ad eam-
dera partera inclinato, sunt inter se parallela. 
Distantia enim utriusque ubique eadem est. 
Praterea planum cui insistunt, consideran po-
test velut linea utrumque secans: adeoquesup-
posita utrobique aqual i inclinazione, tacit á n -
gulos internum, et externura ad eamdera p a r -
tem aquales: sunt igitur parallela ( 3 0 o ) . 

"Qo Schol. Q u a de lineatura posinone res-
pectiva num. 283 , et sequentibus tradita sunt, 
ad plana aquo jure transFerenda erunt. Nam 1. 
Planum supra planum cadens aut duos ángulos 
rectos, aut duobusrectis aqualis facit .2.Quo.d 
si plana mutuo secantur, valor angulorum ex 
utraque parte quatuor rectis aqua tur . 3. In hac 
intersecrione anguli ad verticem äquales suflf, 
4. A puncto dato intra, ve[ extra planum, tanT 
tum una perpendicularisdeimttipotest. 5 . D 1 S -

tantia à puncto quovis ad pianura, est. per pen-
dicularis ex puncto dato ad pianura ducta. 6. 
Si duo plana parallela alio plano secentur, an. 
gulos alternos, internos, et externos ad eara-
dera partem äquales; et duos internos ad eara-
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dem partem aquales duobus rectis habent. 7. 
Sectiones planorum parallelorum etiam sunt pa-
ral lela. Nimirum quum duo , aut plura plana 
parallela alio piano secantur j intersectiones pa-
rallela remanent; 8. Quotcumque plana paralle-
la alteri, erunt et parallela inter se , et omni-
bus aliis Ulis parallelis. 

C A P U T I I I . 

Stereometria, sivè de Solidis. 

• - tí---, % h S b 

Solidorum genesis. 

391 D e f i n . I . Solidum geometricum est 
corpus quodvis tribus dimensionibus constans; 
sivè longum, latum et p rofundum. Superficies 
autem corporis solidi est summá lineatura, qui 
bus ejus externa facies terminatur in qualibet di-
mensione. Quemadmodum autem lineam punc-
tum continenter fluens eoncipimus, süperficiem 
vero linearum aggregatum i n earadem directio-
nem jadentium, ita corpus seu solidum cont i -
nuam superficicrum aggregationem imaginamur. 
Ad rei taiiten veritatem magis accesseris, si l i -
neam linearurti infinité minimarum congeriem, 
superficiem ex areolis l inearum, solidum ex 
parvis areis solidis conceperis. 

392 Defin. 2. Prisma solidum est pluribus 
planis terminatum (fig* 26), q u a parallelogram-
ma sunt; aquè latum in tota longitudine, ac 

TOM. i . 17 
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duobus plañís, senbasibus parallel*, superio-
r e , et inferiore terminatnm. Pro numero la te-
rum basis diversa nomina sortitur pr isma, n i -
mirum tr iangulare, q u a d r a g u l a r e p e n t a g o -
num etc. Omnia enim solida concipi possunt a 
basi generali; in prismate, si basis sibi pa ra -
llela semper ascendat, solidum descnbet p n s -
maticum triangulare, aut quadrangulare pro 
natura báseos : quod etiam ad reliquas figuras 
extendi potest. Et hoc quidem erit prisma rvc-
» 1 » , si ejus axis, qui est linea recta ab e,us pe-
rimetro ¿qualiter distans,. est basibus perpen-
diculans. Quod si axis Fuerit basibus inclinatus, 
prisma erit obliqúum. 

iQi Defin. 3. Species etiam pnsmatis sunt 
cubttì, et parallelópipedum. Cubus est solidum 
sex pfenis q u a d r a t i terminatnm, quales sunt 
t a l i l u s o r i i ? P a r a l l e l ó p i p e d u m sex e t i a m p l a ñ í s 
t e rmina tur , quorum opposita tañttim sun t squa-
lia. Si ad ángulos rectos latera formata sint, 
e r i t p a r a l l e l ó p i p e d u m rectangulum ; s ecus oblt-

q " Z T ' * D e f i n . 4. Si planum generans seu b a -
siscirculus s i t , solidum e r i t y / ^ ^ ^ . g ) -
In quo si axis AB sit perpendicular* basi FBG, 
cylindrus erit rectus: si axis inclinatus s i b a s , 
obliquus. Al t i tudo , sivè pnsmatis, s.ve cy l indn, 
sivè alterius solidi est perpendiculans a s u m . 
mirate basis superiors ad infer.orem productam 
ubi opus s i t , ut evenit in obliquis. In rectis 
vero ipsemet axis mensura est a l t i t u d i n i ^ 

«a- Defin. Pyramis est solidum basi po-
lygona et puncto terminatnm (fig. 28). Juxta 
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numerum laterum basis diversis nominibus d o -
natur pyramis. Triangularis, si basis sit tr ian-
gularis; quadrangularis, ut est sepulcrum Ces-
tii ad portam Ostiensem quod unicum est a n -
tiquitatis moniimentum in nativa in tegr ia te 
conservatum, in hoc antiquitatum romanorum 
nativo solo. Reliqua en im, atit d i r u t a , videmus, 
ut amphiteatrum Flavium, aut in aliam con-
versa figuram , ut pantheon Agrippar. Ceterum 
pyramis erit rec ta , si axis à vertice ad basim 
perpendiculàriter eadat ; secus obliqua er i t , cu-
jus obliquitatis mensura est inclinano axis ad 
basim. 

396 Defin. 6. Cortus est pyramis basi circu-
lari (fig. 29), Ejus genesis ¡¿Oncipi potest t r ian-
gulo, sivè filano triangoli ABC integra circum-
volutione, supra rectam AB immotam, descrip-
tum. Si axis ÀB perpendiculàriter cadat supra 
basim C D , conus erit rectus: obliquus autem, 
si in alterutram pärtem inclinet. Quod si p l a -
no aliquo basi parallelo E F conus vertice A E F 
mulctetur , reliquum C D E F , dicitur conus 

truncatus. 

_ 397 Defin 7. Si semicirculus (fig. 30) A C B 
oirca immotam dàametrum AB circunducatur , 
donec ad locum, undè discessit, redeat , spha-

ram describet. Diametér immota , circa quam 
sphxra circumagitur; est illius axis , cujus ex -
trema puncta AB dicuntur sphxrx poli. C i r -
culus maximus à polis distans nonaginta gradi-
bus , stu q u a d r a n t e , dicitur sphxrx ¡equator. 

Punctum arquè distans ab omnibus superficiei 
punctis, est centrum sphxrx : linex à centro 
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ad superficie™ d u c t a , sun t s p h a r * radi i . Si 
a l i a n o plano H I per cen t rum t ramena te sece-
tur sphara , hujusmodi sectio e n t a r c u i u s m a -
ximus , atque adeó omnes circuii m a x i m i p e r 
centrum spharx transenni*. Reliquiae,rculi eo 
minores e run t , quo n ä g i s a eentro 

,Q8 Corol. i . D u o maximi circuii sphara 
necessario se intersecanti eorumque communis 
sectio est diameter. Q u u m enim per centrum 
trànseant, in centro se intersecare debent , et 
in o m n i l inea, qua per c e n t r u m t ranseat , qua-

lis est diameter. . . . 
, 0 0 Corol 2. Puncta omnia semipenphe-

r i a , cujus revolutione spha ra genera tur , des-
cribunt circulos para l le les ; eo majores, quo 
propiùs ad centrum accednn t ; et minores, quo 
longiùs ab ipso recedunt. Puncta vero a 
tro aquè distantia describunt cìreulos aquales. 
J am ex circuits, maximus es t , qui per centrum 
transi t ; reliqui ab ipso utr inque aque distan-
tes, aquales sunt. Qùarè m sphara codesti et 
in globo terrestri t rop ic i , et circuii polares 
aquales sunt : quod postea in Astronomia phy -
sica, et in Geographia usui erit. Demum ul t i -
mus circulorum pàrallelorum in punctum abit. 

§. I I . 

Mensura superficierum in solidis. 

400 Defin. Omnes mensura superficierum 
duplici dimensione coalescunt , latitudine n i -
mi rum, et longitudine. Unde nihil de p ro -
f u n d i t a t e cogitantes, externam tantum solido-

rum faciem hic considerare debemus. 
4 0 1 Theor. 1. Superficies p r i s m a t i s c u j u s 

latera rettilinea sunt basi perpendicularia , est 

productum ex perimetro basis in aUitudinemr, 

seu latus rectum prismatis, addita dupla, basis 

superficie. Dem. Singula facies prismatis sunt 
rectangula, quorum mensura est productum ba-
sis in altitudinem (357): collecta igitur summa 
rectangulorum superficiem prismatis compo-
nent ium, habebitur ejus superficies, demptis 
basibus. At h a c summa est perimeter basis, duc-
ta in al t i tudinem, seu latus recti l ineum, u t est 
manifes tum: habemus igitur superficiem late-
ralem prismatis, ducta perimetro in basim. Jam 
superficies basis", quum sit polygonum regulä-
r e , habebitur ex dimidio producto radii recti 
in perimetro (375): et quum du a bases supe-
rior et inferior prismatis sint aqua les , utr ius-
que superficies habebitur ex integro producto 
radii in perimetrum. # 

402 Corol . i . Cylindrus considerari potest 
tamquam prisma infinitila ter um ; adeòque ejus 
superficies aqualis erit producto perimetri , seu 
circuii in ejus al t i tudinem, additis superficiebus 
utriusque basis, seu duorum circulorum ( 3 7 6 ) . 

403 Corol . 2. Superficies cubi constat sex 
quadratis aqualibus ; unde ejus superficies aqua -
lis est superficiei unius ex quadratis sexies sump-
ti. Quum vero parallelopipeda sex superficiebus 
terminentur , quorum bina aqualia sunt ; ìnve-
niatur summa trium superficierum inaquahum, 
et h a c bis sumpta , dabit totam superficiem pa-
rallelopipedi. 
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404 Theor. 2. Superficies pyramidis recta 

aqualis ex dimidio producto, ex perpendiculari 

ducta ex vertice ad unum ex lateribus basis, et 

perimetro basis ; addita superficie ejusdem ba-

seos. Bern. In pyramide tot sunt triangula isos-
cel ia , quot latera seu facies pyramidis : aut su-
perficies trianguli aqualis est dimidio producto 
ex perpendiculari ducta in basim (358): ergo si 
summa horum triangulorum addatur superfi-
cies baseos (375), habebitur tota superficies p y -
ramidis. 

405 Corol. i . Conus considerati debet ve -
luti pyramis infinit il a ter a , quemadmodum de 
c y h n d r o dictum supra est, quum utriusque 
basis circulus sir. H inc superficies coni recti 
habebitur ex dimidio producto per imetr i , seu 
circuii basis ducti in latus cor\i; addi ta superfi-
cie c i rcui i , cui insistit. 

406 Corol . 2. Pyramidis plano basi paralle-
lo t r unca t a superficies concipi potest , veluti 
divisa in tot trapezia aqua l ia , quot sunt facies 
pyramidis . Singula autem trapezia dividi pos-
sunt in duo triangula inaqual ia , quorum bases 
sunt latus sectionis, et latus basis pyramidis: 
al t i tudo vero utriusque distantia. Quarè ducta 
uniuscujusque basi in a l t i tud inem, dimidium 
produc tum dabit aream, u t a j u n t , seu superfi-
c i em, cujusque tr ianguli , a tque earumdem 
summa trapeziorum superficiem : quibus a d d i -
tis superficiebus utriusque baseos, propter i n -
aqual i ta tem seorsim dimetiendis , habebi tur to-
ta superficies pyramidis t runca t* . 

407 Schol. Brevius, superficies pyramidis 

t r u n c a t a a q u a l i s e s t d i m i d i o p r o d u c t o e x d i s -
t a n t i a p e r p e n d i c u l a r i , e t u t r i u s q u e b a s i s p e n -
m e t r o , p l u s d u a b u s s u p e r f i c i e b u s u t n u s q u e 

b a l o 8 C o r o l . 3 . Si e o d e m m o d o t r a c t e t u r Co-
n u s , a t d i c t u m e s t m o d o d e P " * ™ ^ ™ 
c o n u s c o n c i p i a t u r v e l u t p y r a m i s tnfimtdatera, 
c o n i t r u n c a t i s u p e r f i c i e s a q u a l i s e r i t d i m i d i o 
p r o d u c t o e x p e r i p h e r i a u t r a q u e m l a t u s , s e u 
Ipothema c o n i t r u n c a t i ; p l u s d u a b u s u t r i u s q u e 
c i r c u l i s u p e r f i c i e b u s , i n t e r q u a s c o n t i n e t u r 

C°4O9 Schol. Brevius, deducitur superficies 
lateralis coni t runca t i , accipiendo peripheriam 
circul i , a q u e distantis ab utraque basi supeno-
r i , et inferior! coni t runca t i , eamque^ducendo 
in latus seu apothema com. N a m q ^ m ^ h a c 
peripheria sit media arithmetica proportionales 
Inter superiorem, et inferiorem basis periphe-
r i am, aqualis est - m i s u m m * u t n u s q u e o r -
cumferent ia (179)- Q « * a u ! e m ^ ^ o o o r -
(fie. 20) seu ejus peripheria , sit media p ropo r -
tional« inter pe r ipheres E F , D C com t runcat i 
C D E F , s iedemonstro. D u c a n t u r perpendicula 
r e s E m , F » ; G r ; H j : t r iangula E G m , G D r sunt 
similia: nam anguli in «1 et r sunt r e c t u m G 
et D , ut pote intern* ad eamdem p a n e m mter 
parallelas, sunt etiam aquales (299) 
G r : : G i » : D r (338): a f E « = G r ex supposit io-
ne : ergo etiam G m = D r . Eadem demostratio 
tenet in triangulis F « H , C * H ad alteram par tem 
formatis. Idem igitur excessus est ^ t e r d ame 
tros E F , et G H , a tque inter ipsanvGH et 
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ergo EF , G H , Q R , D C (179. Incirculis vero 
peripherix sunt in ratione diametrorum (370): 
sunt igitur peripherix in eadem ratione ar i th-
metica, ita ut extendi valeat proportio modo 
enuntiata ad circunferentias trium circulorum. 

420 Corol. 4. Segmentum sphxricum Ano 
(%• 3°) considerati potest velut genitum à re -
volutione infinitarum miuimarum tangentium, 
quarum singulx minimum conum truncatum 
describunt. 

411 Corol. j . Eodem modo concipi potest 
zona sphxrica, duobus circulis parallelis Im, 
no conclusa, velut genita à revolutione infini-
tarum minimarum tangent ium, quarum singu-
lx minimum conum truncatum describunt et 
composita ex duobus conis truncatis H I ON, 
H/OTI per communem basim H I simul con-
junctis. 

412 Theor. Si spkara L H (fig. 31) , aut AB 
(fig. 30) circumscribatur cyl-ndrus E G I F , cujus 

axis L H aqua lis sit spharce diametro, et basis 

aquatis c irculo maximo ejus dem sphara, hujuS 

superficies aqualis erit superficiei laterali c i -

lindri eidem circunscripti. Dem. 1. Concipiatur 
particula quxvis ns circuii genitoris infinitè mi-
n ima , ita ut cum particula s linex tangentis As 
hujus puncti confundatur : hxc tangens p ro -
ducta usque ad punctum A , ct circa axem H L , 
productum in A , c i tcùmvolyta , generabit co -
num Ars, et particula ns conum truncatum 
« w r j . Superficiei hujus coni truncati mensura 
e s t , dimidium productum lateris ns in periphe-
rias circulorum, quorum radii sunt q » , ts; seu 

in peripheriam radii po ab utraque «que dis— 
tantem (409). 

413 2. Ducatur radius G ? = L F = D / , quum 
sint radii xqualium circulorum. Triangula om-
nia A q n , A p o , A t s , opC sunt similia (335 et 
345); et quoniam qn, ts sunt radii paralleli, 
erit qt: ns :: At: A r ; atque eadem proportio 
erit inter reliqua latera homologa (338) : ergo 
qt: ns :: op: Co; et qt*Co=nsxop (200.) H x c 
producta xqualia exprimunt superficiem sec-
tionis cylindri D K q t , et coni truncati nq ts, 
N a m qt~DK, et D / = G r . at superficies cy l in -
dri est productum perimetri in altitudinem: 
ergo quüm circuii sint ut radii (370) eadem 
est proportio ; sive ducatur in rad ium, sivè in 
perimetrum. Demum jam ostensum est aream 
coni t runcat i , qualis est n q t s , esse xqualem 
producto nsxop (409). Demonstratum igitur est 
superficiem segmenti nstqzzDKqt, qux est seg-
mentum superficiei lateris cyl indri . 

414 3. Si hxc demonstratio iteretur in quo-r 
libet segmento sphxrx comparato cum rel i-
quis portionibus cyl indri , tota superficies sphx-
rx xqualis erit superficiei laterali cylindri ei-
dero circumscripta Tirones animadvertant por-
tiooem nqts in figura satis adspectabilem exhi-
ben , ut oculis partes in demons t ra t ion assig-
nat« discerni possint. Mente tarnen ad pa r t í -
culas roinimas reduci debet ut num. 350 e x -
posuimus. 

415 Corol . I . Superficies sphxrx xqualis est 
producto axis, sivè diametr i , in circulum s p h x -
rx maximum; adeòque est quadrupla superfi-



2 6 6 ELEMENTA MATHESEOS. 
ciei ejusdem circuii; quum hxc sit productum 
ex peripherix in dimidium radium, seu q u a r -
tam partem diametri (376). 

416 Corol. 2. Quum superficies lateralis c y -
lindri xqualis sit superficiei sphxrx , additis 
duabus basibus, qux sunt duo circuii maximi, 
tota superficies cylindri sextupla erit arex c i r -
cuii maximi; et cum superficie sphxrx er i t , ut 
6 : 4 , sivè ut 3 : 2. 

417 Corol. 3. Ad habendam superficiem 
sphx rx , cujus nota diameter, inveniatur p r i -
mum periphxria circuii maximi juxta propor-
tiones (n. 373) enuntiatas inter diametrum et 
periphxriam: hac inventa, ducatur in notam 
diametrum ; productum dabit totam superficiem 
sphxrx. Manifestum est hxc omnia in to t p r o -
blemata converti posse, qux brevitatis gratia, 
contractiùs exposita sunt. 

§. I I I . 

Ratio superficierum. 

418 Defin. Duo solida similia sunt , quum 
lateribus numero xqual ibus, et similibus cons-
t a n t : ex. gr. duo cubi, duo parallelopipeda, 
quantumvis magnitudine differant. At pyramis, 
et cylindrus, prisma tr iangulare, et pentago-
n u m , aut alia, quorum altitudines non essent 
basibus proportionales, solida simila non sunt. 

419 Delìn. 2. factores superficierum sunt 
ratera, ex quibus superficies veluti creari con-
cipitur. Sic factores lateralis superficiei cy l in -
d r i , et prismatis sunt periphxria et alti tudo: 
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pyramidis dimidium latus perpendicular ^ ad 
basim, et ipsa perimeter báseos ; quod etiam 
ad conum extendendum est : sphxrx factores 
sunt axis , et circulus maximus. 

420 Theor. i . I n omnibus solidis superfi-

cies s u n t , ut fractorum producía. Dem. Super-
ficies cujuscumqpe' solidi veluti creari conci-
pitur ex elementis, ex quibus componuntur 
factores: ex gr. sint A x B factores unius, et 
axb factores alterius; altitudines nimirum et 
bases, patet superficies fore ut A B : ab ; quum 
hxc producía exprimant facta , sivè superficies: 
ergo S: s :: A B : ab, sivè superficies ut facto-
res (378). 

421 Theor. 2. Superficies, que factor em 

unum habent aequalem, sunt in ratione alterius 

f a c t o r i s . Dem.. Sint S , s dux superficies com-
pa randx ; quorum factores sunt A x B , ax.b; 
si A zza , diferentia inter ipsas intercedens erit 
e a , qux inter B et b reperitur : hoc est S : s ::-
B ; b. Contra vero si B=b, erit S : s :: A : a; 
hoc es t , ut alter fac torum, in quo inxqual i -
tas reperitur.; quemadmodum d e figuris planis 
dictum est num, 378. Quarè d u x superficies 
solidorum habendum xquales hases aut per í -
metros , eruqt ut alt i tudines, seu latera : quod si 
hxc sint xqua l i a , erunt u t perimetri: denique 
si utraque inxqualia s int , erunt in ratione com-
posi ta , sivè ut producta A B : ab, scilicet alti— 
t u d i q u m , et basium. 

422 Theor. 3. Solidorum superficies, quo-

rum factores sunt invicemproportionates, erunt 

inter se, ut quadrata dimensionum homologa-
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rum. Dem. Superficies solidorum regulariuni 
reducuntur ad figuras planas rectángulas, q u a -
rum factores sunt bases, et altitudines: a t fi-
gura similes, quaranta scilicet latera homologa 
sint proport ionalia, sunt in ratione duplicata 
laterum homologorum (379) , ergo etiam super-
ficies factorum proportionalium erun t , u t q u a -
drata dimensionum homologarum. 

423 Corol. Spha ra omnes: cujuscumque 
m a g n i t u d i n i , sunt solida similia: quamadmo-
dnm omnes circuii sunt figura p lana similes 
(380): ideòque earum superficies erunt in d u -
plicata ratione d iametrorum, et peripheriarum, 
aut radiorum ; sivè u t quadrata harum d imen-
sionum. 

§. I V . 
Solidität cor f o r u m . 

424 Defin. Ad definiendam solditatem cor-
porum, opus est aliqua mensura, in qua tres 
dimensiones reper iantur , quemadmodum ad su-
perficies dimetiendas, mensura duplici dimen-

. sione constante opus est. Quapropter uti su-
perficierum dimensio ad quadratum exigitur, 
ita etiam solidorum ad cubum reduci tur. Opus 
igitur es t , ad dimetiendum corpus triplici d i -
mensione dona tum, mensura etiam ad tripli— 
cem extensionem deduc t a , puta lencas, millia-
r i a , decempedas, hexapedas, pedes, pollices, 
l ineas , juxta uniuscujusque corporis dimetien-
di indolem adhibendas. Mensura vero cubica 
ea d ic i tur , q u a sex lateribus quadratis d a t a 
dimensionis constat. Sic pes cubicus est , cujus 
sex latera sunt pes quadratus; spatiumque ab 

his superficiebus inclusum, est pes cubicus. 
Rursus si in pede cubico partes componentes 
considerentur, tot pollices cubici invenientur, 
quot continet pes quadratus in suum latus, seu 
radicem ductus , nimirum 1 2 x 1 2 = 1 4 4 x 1 2 
=1728 . Quod pariter ad lineas respectu polli-
cis applicandum est. 

425 Theor. i . Soliditas prismatis aqualis 

est producto basis-, seu superjidei ejusdem , i n 

altitudinem d u c t a . Dem. Jux tá dicta de gene-
si solidorum -, prisma gignitur à motu perallelo 
basis per totam alt i tudinem; ducta ergo basi 
in altitudinem , habebitur soliditas prismatis. 
Sit ex. gr. bas i s= 10 , al t i tudo = 100; erit so-
liditas tota prismatis= xooo: nempè si ponan -
tur pedes, erunt iooo pedes cùbici soliditas 
prismatis; et hac differentia inter mensuram 
superficierum, et soliditatiim intervenit, quod 
productum in dimensiònem superficierum enun-
tiat pedes quadra tos , in solidorum vero men-i 
sura dat pedes cúbicos. 

426 Corol. i . Soliditas cylindri est etiam 
productum basis in altitudinem ; quum c y l i n -
drus tamquam prisma infinitilaterum conside-
retur» Hinc duo prismata, aut duo cylindri 
ejusdem basis, et altitudtnis sunt perfectè 
aqualiav 

427 Corol . 2. Cbbi soliditas est productum 
lateris $ seu a l t i t ud in i iA superficiem basis (424). 
Parallelopipedi etiam soliditas invenitur, ducta 
altitudine in superficiem bassis; concipi enim 
possunt hac solida tamquam prismata quadran-
gularia, et revera talia sunt ; quamvis ad p a r -
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ticulares classes solidorum referantur, ob pecu-
liares in ipsis propietates, geometrica specula-
t o n e dignas. 

428 Theor. 2. Soliditas pyramidis cequalis 

est producto ex basi in tertiam partem altitu-

dinis: seutertice parti producti ex altitudine in 

basim. Dem. Sit (tig. 32) pyramis altitudinis BP, 
qua: sit dimidium altitudinis c u b i À B ; et ejus-
dem basis C D E F cumeodem cubo:manifesîum 
est ex cubo A B sex -oriri pyramides ejusdem 
basis et altitudinis ac B P : erit igitur quxlibet 
illarum sexta pars ejusdem cubi. Atmensura so-
liditatis cubi est productum basis in latus sivè 
altitudinem : ergo illarum pyramidum solidi-
tas erit productum ex basi in sexram partem 
altitudinis AB; aut in tertiam partem a l t i tu-
dinis BP; seu arit tenia pars cubi ejusdem ba -
s i s , e t altitudinis ac ipsa. Quam vero eadem sit 
mensura solidiratis prismatis, et cubi ; genera-
lior régula statui potest, pyrämidis sojidita- : 

tem esse tertiam partem soliditàtis prismatis ejus-
dem basis, et altitudinis : ut patet etiam ex se-
quenti . -

429 Theor. 3. P f t s m a triangulare potest 

d i v i d i in très pyramidesperfect*äquales. Dem. 

Secetur (fig. 26) prisma A B , plano triangolari 
A D F , et A C F ; habebuntur dux pyramides 
A D E F , et A F B C xqualis basis A D E , BCF; at-
que xqualis altitudinis AB, EF . Residuum erit 
alia pyramis A D F C ; qux quidem ita collocetur, 
u t pro basi habeat triangulum A D F commu-
nis sectionis cum altera ADFE, : pro-cujus basi 
etiam assumi potest idem triangulum A D F . Sic 

inversx pyramides habent easdem bases, ut est 
manifestum: enimverò altitudines etiam x q u a -
les Sunt, quum omnia opposita latera sint xqua-
lia in prismate : sunt igitur tres pyramides in ter-
se xquales; et simul sumptx xquales toti pr i s -
mati AB. Medianica demonstratio hujus theo-
rematis argilla aut cera ob oculos proponi 
potest. 

430 Corol; i . Omnia prismata quorUmcum-
que laterum dividi possunt in ttìt prismata 
tr iangularía, quót fuerint anguli in prismate: 
et quum omnia prismata triangularía sint tripla 
pyramidis ejusdem basis; et a l t i tudinis ,eviden-
ter eruitur., quodcumque prisma esse triplum 
pyramidis ejusdem. ac ipsum basis, et al t i tudi-
nis; aut quod in idem recidit , pyramidem esse; 
tertiam partem prismatis éjHsdem basis, et a l -
titudinis. Pyramis etiam polygona.dividi p o -
test in tot pyramides triangulares, in quot trian-
gula polygonum basis resolvi potest. 

431 Corol. 2. Conus pyramis infinitorum 
laterum (405,): undèer i t etiam tertia pars pr i s -
matis infinitilateri, qualis est cylindrus;, e jus-
dem ac ipse basis, et altitüdinis., t 

432 Corol. 3. Sphxrá consideran potest ve-
luti coalescens ex infinitis pyrtfmidulis, quarum 
communis vertex est centrum sphxrx , bases an— 
tem ejusdem superficies. Mensura vero solidi-
tàtis pyramidis est tertiä pars producti a l t i tu-
dinis in basim : erit igitur soliditas sphxrx 
xqualis I producti ex radio in supeficiem, seu 
tertix parti radii ducti in superficiem, aut h u -
jus tertix parti ductx in radium» At sphxrx su-
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perficies quadrupla est superficiei circuii maxi-
mi ejusdem sphara; (415): soliditas ergo spha -
r a habebitur, ducendo tertiam partem radii in 
superficiem circuii maximi quater sumptam. 

- . * i - V * T . " . V Y 

Ratio solidorum. 
• •• i" ;c '¡ 

433 Defin. Quum soliditas sit productum 
superficierum in alti tudines, triplex mensura in 
soliditate investiganda consideran debet. N i -
mirum superficies est productum longitudinis 
in latitudinerti; 'soliditas vero profunditatis iii 
productum harum dimensionum. Undè in com-
paratione solidorum triplicis hujus mensura ha-
benda ratio est. . . 

434 Theor. 1. C y l i n d r i , et p r i s m a t a , recta, 

vel obliqua, ejusdem basis, d i v e r s i tameri al-

t i t u d i n i s , sunt inter se ut altitudines. Dem. 

Ejusmodi solida aqualis basis, et altitudinis 
sunt aqualia (426): ergo quum bases sint aqua-
les, altitudines vero ditfeFant j illorum difeten1 

tia ab hissest désümehda. -
435 Corol, C o n i , et pyramidfcs, q u a basi-

bus aquales sunt , si altitudine diffèrant , ilio-
rum diversitas ab hac desumetur. Sunt énim 
tertia pars prismatis ¿ aut cylindri ejusdem ba-
sis', et altitudinis (430, et seq.) 

436 Theor; 2. Prismata et cylindri (ideiti 

etiam dicendum de pyramidibus et conis ) quo-

rum altitudines tantum sunt aquales, erutti in-

ter se ut bases. Dem. Eadem est ac theorematis 
pracedentis. Quod si fuerint in ratione reciproca 

basium, et altitudinem : nimirum basis unius, 
alterius altitudini aqual is , et con t ra , erunt aqua-
lia. Et vice versa omnia prismata aqualia habent 
altitudines, et bases reciprocè proportionales. 

43 7 Theor. 3. Solida similia sunt in ratione 

triplicata laterum homologorum, sivè sunt ut cu-

bi pradictorum laterum. Dem. Solida similia ea 
dicuntur, quorum latera homologa, tres nimirum 
dimensiones, ex quibus coalescunt, sunt p r o -
portionalia. At soliditas est productum alti tudi-
nis, vel axis, in superficiem, qua ex duabus 
aliis dimensionibus est productum. Solida ig i -
tur sunt in ratione composita trium dimensio-
num homologarum; ac proindè in ratione t r i -
plicata cujuslibet: quemadmodum de superfi-
ciebus dictum est ( 3 / 9 ) , esse in ratione dupli-
cata laterum homologorum. 

438 Corol. i . U t hactenus dieta in p r a c e -
dentibus articulis generali formula comprehen-
damus , q u a ad solida invicem comparanda ex-
t enda tu r , eorum soliditates d ico S, s j et A , 
B , C , a , b , c , eorum factores: erunt igitur S: 
j :: A B C : abc. H inc i .° Si A e = a , S-. s BC: 
è c j 2.° Si A : a :: bc: B C , S = J (378 n. 3) . 
3.0 I n solidis similibus S : s :: A 3 : a3 :: B 3 : 
¿ 3 :: C 3 : c3 . Sit ex g. cubus A = 27 , et cubus 
¿?=8 : quum sint in ratione triplicata d imen-
sionum homologarum, et omnes dimensiones 

in cubo sint aquales , erit latus A 3 = \ / A 3 = 
3 

A ;. et latus a3 = V a ? z z a : et A 3 : a3zz A 
x A x A : a x a x a : q u a rat io luculentissimè est 
triplicata laterum'homologorum A et a , sivè 3 

TOM. I . 18 
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et 2 ; eruntque pratdicti cubi in ratione tripli-
cata 3 : 2 ; nimirum 27: 8 = 3 x 3 x 3 : j x 
2 x 2 . 

439 Corol. 2. Sphxrx sunt in ratione t r i -
plicata diametrorum , aut rad iorum, periphe-
r i a rum, aut arcuum similium. Nam quum sphx-
rx sint in solida similia, earumque factores seu 
dimensiones sint diametr i , aut radii , et peri-
pherix (432), sivè earum partes a l iquotx, erunt 
inter se u t cubi harum dimensionum. Sint d u x 
sphxrx S et i , quarum diametr i , aut radii sint 
D = 3 , et ¿ = 2 ; erit S : s : : D3 : d3, sivè S: 
x : : 27 : 8. Etenim soliditas sphxrx habetur, 
duc to radio in superficiem circuii maximi (432); 
adeòque quum superficies circuii sint in ratione 
duplicata radiorum (379)» sphxrx erunt in t r i -
plicata eorumdem. 

440 Theor. 4. Spktera ¡e qualis est duobus ter-

tiis partibus cylindri eidem circumscripti, seu 

cujus basis circuius maximus, altitudo verb 

spharce diameter sit. Dem. Esto (fig. 33) ACD 
quadrans circuii , qui quadrato A B D C includa-
tur : ducta diagonali B C , et radio C G , concipia-
tur volvi circa immotum radium A C ; planum 
est ; integra circumvolutionedescriptumiricua-
dra to A B D C cyl indrum; radio C D hemisphx-
rium A D , et diagonali BC conum ABC : omnia 
hxc solida habebunt pro basi circulum maxi-
mum s p h x r x , pro altitudine ejusdem radium. 

J a m duca tur mr xqual is , et parallela AB et 
C D , et perpendicularis lateribus A C , BD : erit 
CA : AB :: Cm : mn (338) ; at C A = A B ; èrgo Cm 
= w « . En radios tríplices sectionis : nam mr est 

i 'r ,T .fjfOT 
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radiùs sectionis cylindri; m Gsphxrx , et mn coni. 
Rursus in triangulo rectangulo CmG est C G * 
=Cm2+mG* ( 345 ) : at C G = C D = w : ergo 
mr'=Cm'1-t-mGi : sivè substituendo pro C m 1 , 
ejusxqualem mnerit m r ^ m n V r n G 1 ; nimi-
rum circulus, cujus radius C G = s u m m x c i r -
cu lorum, quorum radii mn, e t m G ( 3 7 0 ) , s e u 
secti cylindri xqualis est summx sectionum he-
misphere, et coni. H x c demonstratio iterari 
potest in aliis sectionibus infinité parvis, et 
proximis, ut ab, usque ad exhaustionem c y -
lindri ( 3 5 0 ) ; ubique invenietur C G 2 seu mr1 

= q u a d r a t i s sectionum sphxrx et coni ; adeò-
que totus cylindrus A B D C xqualis hemisphxrio 
A D , et cono ABC simul sumptis. At conus est 
f cylindri ejusdem basis et altitudinis (431)': 
ergo reliqux f sunt dimensio hemisphxrii A D . 
Demum si his omnibus corporibus altitudo A F 
dupl ic i ter , evidens est proditura tria solida, ni-
mirum cylindrus, cujus basium radius A B , et 
F H , axis A F , sphxra, cui diameter est eadem 
atque axis cilindri, radius A C = A B generans 
circulum maximum xqualem basi cy l indr i ; et 
denique conus, cujus basis radius sit eadem AB; 
altitudo vero, sivè axis, diameter sphxrx , xqua-
lis axi cylindri . Q u x quidem solida etiam erunt 
in proportione superius assignata ; scilicet co -
n u s i.» sphxra j cylindri eidem circumscripti. 
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T R I G O N O M E T R I A L I N E A M E N T A . 

C A P U T L 

Notiones Trigonometrica. 

441 Defin. i . T r i g o n o m e t r i a est ars metien-
di triangula calculo a r i t m e t i c o , sivè triangula 
resolvendi, arithmeticam geometria: applicando. 
In triangulo autem tres a n g u l i , et tria latera 
inveniuntur , ex quibus tota tr iangulorum reso-
lutio dependet. Quum vero innúmera triangula 
xquiangula fieri possint, lateribus semper majori-
bus, aut minoribus, planum est, nec tres ángulos 
t a n t u m , nec aliquot latera sine angulis sufficere 
ad resolutionem trianguli. P o r r ò ángulo eodem 
permanente, latus oppositum decrescere, vel 
augeri in infinitum potest. U n d è nulla ratio 
geometrica inveniri potest inter angulum, et 
l a t u s opposi tum, ex qua tr ianguli resolutio erui 

' valeat. Quam tarnen rat ionem non dicunt angu-
li ad latera habent sectiones parallel« ( 3 3 8 ) , 
ad quas reduci possunt s inus, ut mox videbi-
mus: arque ideò functiones ab aliquibus aucto-
ribus appel lantur , eo quod vices angulorum et 
laterum fungantur in propor t iombus. _ 

442 Schol. Tr iangula , n o n solum lineis re-

ctis, verum etiam curvis formari possunt: ex. 
g. si in sphara tres arcus se mutuo intersecant, 
triangulum curvilineum formari debent. Hinc di-
visio trigonometric in planum, et spharicam 
ortum duxit. Primam in hoc t rac ta tu , brevita-
te nobis prxf ixa , trademus; alteram tantum de-
libabimus. 

443 Defin. 2. Sit angulus B C T (fig. 34) cui 
radio C T circumscribatur circulus A T E f . 1. Per-
pendicularis BG a puncto B ad radium C T du-
cta , vocatur sinus rectus anguli B C T , seu arcus 
B T , qui talem angulum met i tur : pars vera ra-
dii G T , inter sinum rectum , et arcum inter-
cepta , dicitur sinus versus ejusdem angul i , et 
arcus. 2. Si ad punctum T radii C T ducatur 
perpendicularis S T , tangens circulum in puncto 
T , et producta ex altera parte donee occurrat 
C B product« in S; ST dicitur tangens, CS se-
cans ej'usdem arcus B T , et anguli BCT. 

444 Corol. 1. Angulus B C T , vel arcus B T 
ad complendam semiperipheriam deficit toto 
angulo obtuso B C i , arcu B A t , hie dicitur sup-
plementum tam anguli , quam arcus B C T ; isque 
est obtusi suplementum, scilicet ad 180 grad. 
ex quibus componitur semiperipheria circuli. 
Hinc idem sinus rectus BG communis est u t r i -
que angulo , et arcui B C T , et B O ex quibus coa-
lescit tota semiperipheria. Tkt. N a m ut habea-
tur sinus rectus cujuscumque angul i , vel:arcus, 
debet duci perpendicularis ad radium sive dia-
metrum T C i ex puncto concursus lateris anguli, 
et per ipher ic ; et ha:c solum potest esse B G ; ea 
igitur communis est utrique angulo obtuso, et 
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acuto. Rursns tangentes, et secantes eorumdem 
arcuum, et angulorum etiam *quantur inter 
se. Ducantur enim tangens, et secans ad punc-
t u m i : erunt st, Cs ( 443) : at in trianguiis 
C S T , C s t anguli in C , utpotè ad verticem op-
ositis , sunt squales; quod pariter dicendum d § 
angulis T et t , qui recti sunt, acdemum latus 
seu basis C T = C / , supra quam squales anguli 
jacent: ergo tota triangula squalia sunt , ac 
proindè latera homologa ST= . r t , et CS = Cx 
(334-) nimirum tangentes, et secantes utriusque 
anguli squales sunt. 

445 Corol. 2. Si latus BC anguli BCTmagis 
acmagis recedat à latere C T , angulus in C , et 
arcus BT semper crescent, donee BC confunda-
tur cum A C : tunc A C T erit rectus, sector 
ABTC quadrans, et sinus rectus BG commen-
ter augescens fiet radius AC. Hie dicitur sinus 
totus, quia major quocumque alio sinu recto. 
Pariter sinus versus G T eadem proportione 
crescens, squabi tur radio CT. Demum CS, an-
rea secans tangentem S T , evadet ipsi paralle-
l a , adeôque numquam concurrent, sed erunt 
infinits. 

446 Corol. 3. Omnes circulorum chord* 
sunt duplus sinus rectus dimidix partis arcus 
ab ipsis subtensi. N a m sinus B G , productus 
usque ad punctum D , fit intégra chorda arcus 
B T D ; at radius C T , quum sit perpendicular« 
chords B D , earn bifariàm secat ( 3 0 3 ) . ergo 
tota BD dupla est B G , seu sinus recti. Dein-
dè in trianguiis B C G , D C G , B C = D C ; at an-
guli in G sunt recti ( 443 ) ; ergo BC3=BG*-»-
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CG* et C D * = D G i n - C G 2 ; ergo detracto com-
muni quadrato CG% qu* remanent B G * = 
DG% et v ' B G 1 = \ / D G 2 = B G , et D G : et BD 
dupla B G , seu sinus recti (345) . 

447 Corol. 4 . 1 " triangulo rectangulo BCG, 
si hvpotenusa BC assumatur pro radio circuii, 
seu pro sinu to to , cathetus BG erit sinus rec-
tus anguli sibi oppositi: similiter altera c a -
thetus CG esset sinus rectus alterius angu-
li B ; quod manifestum er i t , si centro 15 r a -
dio BC describatur circulus alter. Quod si non 
jam hypothenusa, sed una ex cathetis pro r a -
dio circuii describendi assummatur, altera ca-
thetus erit tangens circuii ejus l ine* , q u * si-
nus rectus est anguli assumpti pro centro, quum 
sit ad ejus extremitatem perpendicularis : ex. g. 
si C G indicetur pro rad io , BG erit tangens 
anguli B C G , et hypotenusa BC secans ejus-
dem. Idem eveniret in altera catheto C G , BG 
desumpta pro radio. 

448 Defin. 3. Si angulus non est rectus, 
alter angulus, in quo deficit a recto, vel per 
defectum, vel per excessum, dicitui: ejus com-
plementum. Talis est angulus ACB (fig- 34) res-
pectu utriusque B C T , et B O ; in primo per 
defectum in altero per excessum; quia primus 
deficit z recto parte A C B , secundus eadem 
quantitate ipsum superar. Deindè sinus rectus 
aneuli complementi dicitur costnus: tangens 
anguli complementi dicitur cotangent, atque 
ejusdem secans cosecans respectu. utriusque an -
guli tam obtusi, quam acut i , cujus est comple-
mentum. Sic perpendicularis Bb ad radium A C 
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est cosinos angulorum B C T , et B C f ; quia sinus 
est rectus anguli complement! A C B , atque ejus-
dem anguli tangens, et secans est cotangens, et 
cosecans pradictorum angulorum. 

449 ^ Corol. i . Pars radii C G a sinu recto 
B G divisa , est aequalis cosinui angulorum, quo-
rum est sinus BG. N a m anguli A C G , et BGC 
sunt rect i , quum A C T sit quadrans circuli , et 
BG sinus rectus; at etiam in b , et B anguli 
sunt recti; sunt eni-m Bb, et C G perdendicula-
res A C , et BG: est igitur BZ>CG parallelogram-
m u m , cujus latera oppositasunt arqualia (351)» 
ergo C G = B £ . 

4 5 ° Corol. 2. Si in triangulo rectangulo 
BCG hypothenusa B C sumatur pro radio , ca-
thetus BG erit sinus rectus, atque altera ca -
thetus C G erit cosinus ejusdem anguli BCG: 
et contra centro B descripto circulo, C G erit 
sinus rectus, atque alterum perpendiculum BG 
cosinus anguli B. 
^ 4 J I Schol. Frequentius sinus rectus simpli-

ci nomine 'sinus inui tur . Brevitatis gratia sic 
scribi solent sin. p ro sinu: r . pro radio: tang, 
pro tangente: sin. v. pro sinu verso: cos. et 
cos. pro cotangente, et cosecante. 

C A P U T I I . 

Trigonometric fundament a. 

4 5 2 Theor. 1. Retento eodem angulo, tinea 

trigonometric a , quas functionesvocant, suntra-

diis proportionates. N imi rum qua pars respectu 
sui radii fuer in t , s inus , cosinus, tangens, cotan-
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gens, secans, cosecans etc. in circulo majori 
eadem etiam erit in circulo minori respectu 
ejusdem radii minoris. Dem. Describantur (fig. 
35 ) omnes linea: trigonometrica: arcuum simi-
lium A F , G/ sub angulo ABF : A T sit tangens 
arcus A F ; BS secans; F E sinus rectus ; B E cosi-
nus; CS cotangens. Et similiter in arcu Gl l i -
nea: respondentes G ì , B f , el, e ; B , D j . Triangu-
la omnia ABS, E B F , G B J , eBl sunt similia: 
nam angulus in B communis , in A , E , G , e 
rectus: ergo omnia triangula sunt similia, et 
latera homologa proportionalia (338). E n p r o -
portiones laterum. 

B F : . B / :: E F : el :: E B : eB 

B A : B G :: A S : Gs :: B T : B t 

B C : B D :: C S : Ds : : B S : Bs 

In quibus proportionibus continetur ratio l i -
nearum trigonometricarum cum proprio radio, 
u t attente eas inspicienti manifestum erit. 

453 Corol. E x dictis patet linearum tr igo-
nometricarum absolutas magnitudines, à mag -
nitudinibus rad iorum, non angulorum pende-
re: augeri enim possuntvel minui , angulis i n -
tactis, ut in exemplo adducto factum est. A n -
gulo namque in B eodem semper manente , si-
nus, et reliqua: functiones crescere infinité pos-
sunt, radiis continenter adauctis. Magnitudines 
vero respectiva seu comparativa ab augmento 
radiorum minimè desumuntur. Etenim qua: 
pars est sinus E F (fig. 35 ) , etiam est et sinus 

in calculo trigonometrico ; quum uterque 
sinus sit anguli 4 5 s e u dimidii quadrantis. 
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Atque h«c quidem relativa magnitudo ea est 
qu« spectari debet in functionibus; ita ut m a -
jor , aut minor sinus ille d ica tur , qui major, 
vel minor fuerit in graduum enumeratione. I n 
casu figurato uterque sinus «qualis er i t , est 
enim sinus 450 , tarn in major i , quam in mino-
ri arcu. Contrà vero sinus totus BD in minori 
quadrante dimidio graduum numero major est 
altero E F ; qui est sinus 45 quantumvis hic 
attenta magnitudine absoluta alterum duplo, 
excedat. 

454 Theor. 2. I n triangulo later a sunt ut 

sinus angulorum, qui ipsis opponuntur. Dent. S i t 

(fig. 13) triangulum A B C : per angulorum ver-
tices circumscribatur circulus ; erit latus AB ad 
A C , ut sin. ang. C ad sin. ang. B. N a m chorda: 
circulorum sunt duplus sinus angulorum, sive 
arcuum ab ipsis subtensorum (446); ergo chor-
da AB est duplus sinus anguli C ; et altera AC 
etiam duplus sinus anguli. B. est igitur AB: AC :: 
2. sin. ang. C : 2 sin. ang. B. E t quum dimidia 
etiam sint ut t o t a , erit AB : A C :: sin. ang. C: 
sin. ang. B. nimirum latera ut situs angulo-
r u m , qui ipsis è regione sunt. 

455 Corol. Q u u m in triangulo majori än -
gulo opponatur majus latus, minori minus, « -
qualibus xqual ia ( 3 3 0 ) ; tum etiam sinus ma-
joris anguli m a j o r , minoris minor , «qualmm 
«quales erunt . N e q u e tarnen indè arguere licet, 
angulos esse in ratione sinuum: jam enim os-
tensum est ( 4 4 1 ) angulos minime rationem la-
terum sequi ; et quum sinus laterum rationem 
sequantur , et theor . prarced. demonstratuin est, 

horum non angulorum sinus rationem serva-
bunt. V e r u m tamenes t , ángulo decrescente, si-
num etiam minu i ; evanescente, evanescere: at 
nulla coristans ratio invenitur inter ipsos et si-
nus, quemadmodum nec inter angulos et latera. 

456 Theor. 3. I n quovis quadrilatero cir-

culo inscripto duo rectángula ex lateribus oppa-

s i t i s , aquantur rectángulo ex duobus diago>ia-

libus ejusdem. Dem. Sit quadrilaterum A D C E 
(fig. 18) circulo inscriptum ; dico rectangulum 
A D X CE-HAEXCD=ACxDE. Fiat angui us m 
s - n . Triangula A E F , C D E angulos liabent in 
met n sequales per constructionem ; in A et D 
etiam «quales, quippe eidem arcui C E insisten-
tes: sunt ergo similia, atque adeo AE : D E :: 
A F : DC. Est igitur A E x D C = A F x D E ( 200): 
nimirum rectangulum sub D E et parte À F al-
terius diagonalis, «quale rectángulo sub A E 
et DC. 

Deinde triangula A D E C E F sunt similia: 
nam angulüs A E D = C E F : quum pars m=n, 
et altera utrique communis: angulus A D E = 
E C F : insistunt enim eidem arcui A E (311); er-
go A D : C F :: D E : C E ; et A D x C E = C F x D E ; 
scilicet aliud rectangulum A D x C E «quale est 
rectángulo sub eadem D E et parte altera FC: 
et reducendo D E ( A P x C F ) = D E x A C = A E = 
DC-HADxCE ; rectangulum nempè sub diago-
nalibus «quale est duobus rectangulis laterum 
oppositorum quadrilateri. 

45 7 Schol. Ex hoc theoremate deduct« sunt 
tabul« s inuum, cujus usus in trigonometria 
frequentissimus. Chorda enim 60 graduum « -
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qualis est radio: eo igitur diviso in quo t p la -
cuerit partes, ad normam hujus divisioms re -
l iqux chords deducuntur ; et dimidium chords 
dat sinum qussi tum. Inut i le esset singillatim 
omnia tradere problemata , qux ad constructio-
nem tabularum inventa sont : jam enim in pie-
risque libris matematicis tabula cohfects re-
periuntur , undè labor iste prorsus inutilis f o -
ret. Nobis satis est ea t r ade re , q u x tironi phi-
losopho maxime conducunt ad physicas venta-
tes condiscendas. 

C A P U T I I I . 

Usus sinuum in calculo trigonometrico. 

458 Schol. Plerùmque sinus ope tabula-
rum habentur , in quibus gradus, et minuta pri-
m a , deindè sinus inveniuntur. Animadverten-
dum tamen , non omnes eadem methodo proce-
dere. Sunt qui gradus, minuta , sinus tantum 
proponunt , quum ex his deduci possint reliqua. 
Alii sinibus sinus logarithmicos substi tuunt, ut 
facilitati et brevitati consulant. Prolixiores alii 
opus singulare excuderun t , in quo omnia in co-
lumnis separatis , et sibi respondentibus, con-
cinnata sunt. Novissime Gardiner Anglus., et 
Toaldus Venetus hujusmodi tabulas absolutis-
simas evulgarunt , in quibus omnia , q u s ad cál -
culos trigonométricos necessaria sun t , collecta 
invenies. Tabularum usus ex resolutione p r o -
blematum mànifestus fiet. Animadvertendum 
tamen radium = 1 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 000 usurpa tum 

fuisse in constructione tabularum: nunc vero 
très u l t ims c y p h r s omittuntur : quoniam h s c 
omissio nullum errorem sensibilem inducit . 

459 Problema 1. A n g u l i , aut arcus qua-

drante minoris functiones in tabulis invenire. 

Resol. Sint ex. g. inveniends lines tr igonome-
t r ies anguli 30°, \ d \ invento in tabularum pri-
ma columna numero graduum, et minutorum 
30°, 10', aut alterius da t i , in secundacolumna, 
linea ipsa currente, invenietur s inus= 50251. 
70 : in tertia tangens = 58123: 53: i n q u a r t a 
secans = 115664. 80. Quod si adsint logarithmi 
in tabulis, ut nonnumquam solet, in columna 
quinta et sexta eosdem reperies: qui quidem 
unicè apponuntur , u t si aliqua ex lineis tr igo-
nometricis per aliam mult ipl icanda, aut d iv i -
denda si t , logarithmi prss to sint. In aliis vero 
logarithmos, omissis sinibus, reperies ; quod nul-
lam ad praxim difficultatem addit . 

460 Probi. 2. A n g u l i , aut arcus quadrante 

majoris sinum atque alia invenire. Solut, Quum 
jam prsmonitum sit angulo obtuso, atque acu-
to ejusdem supplemento communes sinus, a t -
que alias Tractiones esse ( 4 4 4 ) ; dato angulo 
obtuso, nil aliud qusrendum restât, quam ejus-
dem supplementi numèrum gfaduum, et m i -
nutorum ; quibus inventis , hujus anguli : f u n -
ctiones e run t , et alterius. Sit datus angulus, aut 
arcus i49°, 5ov, cui inveniendus sit Sinus: sub-
trahe à 180°, 1490, 5c', residuum erit 30°, io ' : 
hujus anguli sinus est etiam alterius 1490; 50, 
Ut et re l iqus lines t r igonometricx, q u s pro 
ilio acuto désignais sunt. 
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461 Probi. 3. Cosinum, cotangentem, et cose-

cantern d a t i anguli invenire. Solut. Quxra tur 
ejusdem anguli complementum (448) ; hujus si-
nus, tangens, et secans erit alterius cosinus, 
cotangens, et cosecans. Inveniendx sint an -
guli 30°, io ' , reliqu* functiones: die 900—(308 

-+-10')= 59-*-50'; hujus anguli sinus tangens, et 
secans erunt et linea: alterius quxsiti sinus, 
tangens, et secans. Quod ut facilius, et bre-
vius obtineretur in tabulis, ita artificiose dis-
positi sunt gradus, ut minoribus è regione eo-
rum complementa respondeant ; atque a d e ò o m -
nes functiones prx oculis semper habeantur: 
uti in exemplo adducto gradui 30 completo 
immediatè respondet gradus 60: minuto vero 
adaucto , respondet gradus 59 , 59' et sic dein-
ceps, altero crescente, altero minuente eadem 
proportione. 

462 Probi. 4. Dato s i n u , aut aliqua ex c e -

terisfunctionibus, invenire angulum ipsi respon-

dentem. Solut. Facilis negotiires e r i t , si datus 
sinus reperiatur in tabulis; inibi enim et angu-
lus , sivè gradus ipsi conveniens invenietur.. 
Quod si datus sinus non sit notatus m tabulis, 
signum est ad minuta secunda pertinere. J am 
vero notetur differentia, qux inter duos sinus 
proximè majorem, et proximè minorem, ex 
his qui in tabulis reper iuntur , intercedit : dein-
dè inter da tum, et proximè minorem: demum 
instituatur proportio inter duas inyentas diffe-
rentia?, 6 0 , et numerum x inveniendum. En 
exemplar: sit datus sinus loganthmiaw 9 . 
9030900: quxsito in tabulis proximè majore 
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sinu logarithmico 9 .9031084, et proximè mi-
nore 9 .9030136; eorumdem differentia est 
= 9 4 8 . Differentia vero inter 9 .9030900, ac 
9 .9030136=764. J a m instituatur sequens a n a -
logia: 948 : 764 :: 60" : * = 4 8 " , neglecta minu-
t a q u x vix tertiam partem minuti secun-
di adxquat . Quum vero sinus logarithmici prx-
dicti respondeant, major 53 o ,8 ' ,minor 53o, 7 ' ; 
datus erit 5 30, 7 4 8 " . ' 

463 Schol. In tabulis vulgaribus minuta 
secunda non reperiuntur; quippè ad cálculos 
geométricos minus necessaria. Ad supputa t io-
nes vero astronómicas omninò secundorum ha -
benda est ratio ; quandoquè etiam minutorum 
tertiorum. Ex dictis numero superiore facilè 
eruitur methodus supputandi minuta secunda, 
inveniendi nimirum sinum, aut logarithmum 
ipsi respondentem. Sit datus angulus 36o, 52' 
12", Subducatur differentia inter sinus loga-
rithmicos angulorum 36o, 53', et 52":deindè 
instituatur sequens analogia 60 : i o : : u t diffe-
rentia inventa ad x. En typum 
Sin. log. 36o . 5 3 ' = 9 . 7 7 8 2 8 7 o 
Sin. log. 36o . 5 2 / = 9 . 7 7 8 i i 8 6 

D i f f e r i i 684 

Jam 60 : 12 :: 1684 : *=336-+-£§; q u o d a d 337 
quam proximè accedit : itaque hic numerus a d -
datur (67) sinui logarithmico 
g fadus 36°.$ 2=9.7781186 

:: ^ 7 
habebitur sinus 36o , 5 1 2 " = 9 . 7 7 8 1 y 23. 
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Eadem est praxis , si loco logari thmorum, si-
nus inveniatur, aut sinus, et logar i thmi , ut in 
tab. Ulacqui i , Gardineri , er Toaldi . 

C A P U T Q U A R T U M . 

RESOLUTIO T R I ANGULORUM; 

§. I . 

Resolutio trianguli rectanguli. 

464 Defim Resolut io trianguli es t , ejus par-; 
tes incognitas medio cognitarum deducere. J am 
prscmonitum fuit tres angulos ad resolutionem 
trianguli non sufficere; undè opus est aut ali-
quot la tera , et angulos; aut unum angulum, 
atque aliquot latera cognoscere, ut cetera de -
ducantur . In triangulo rectangulo notus est 
angulus rectus, cujus sinus arqualis est radio: 
hinc sufficit ad ejus resolutionem, duas alias 
ex partibus pracognoscere ; nimirum latus, et 
angulum. , . . . 7 . 

465 Probi, i . Datis cathetis, invenire relt-
quas partes trianguli rectanguli. Solut. Sit trian-
gulum (fig. 36) ABC rectangulum in B , cujus 
perpendicula A B , B C , cognita sun t : ex gr. in 
proportione 2 : 3. 1. Hypo thenusa A C etiam 
sine trigonometria invenire potest; etenim AC — 
ÀBVBC*; ergo A C = j / ( A C = V (AB* _BC ) 
2. Ut inveniatur angulus C , assumpto BC in ra-
d i u m , AB erit tangens (447) • ergo BC : AB :: 
sin. to t . : ad tang. ang. C (4 5 A t B C : ABr.3:2: : 
1000000: *=6666666 neglecta minutia ; cui res-
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pondet in tabulis gradus 41o, 48' proximè. 3. 
Cognito ángulo C = = 4 i ° , 48 ' ; angulus A ejus: 
complementum facile innotescit=;9o—41o , 48 ' 
= 4 8 ° , 12'. 4. Hypotenusa etiam hac analo-
gia deducitur. 

Sin. A : BC :: sin. tot . : AC. 
466 Probi. 2. Latere, et ángulo datis in 

triangulo rectángulo 1 invenire re/iqua.Solut. 

Inveniatur alter angulus metodo supra enun-
t ia ta ; deindè sinus hac proportione deducen-
t u r ; alterutrius anguli sinus ad datum latus, u t 
sinus totus ad latus inveniendum. Sic ex gr. da-
tus angulus A , et latus A B , angulus C erit 
complementum ad 90o. Deindè u t inveniatur 
latus A C , fiat 

Sin. ang. C : AB :: sin. tot : AC. 
Demum cathetus altera BC hac proportione 
deducetur : 

Sin. ang. C : AB :: sin ang. A : BC. 
467 Probi. 3. Hypothenusa, et ángulo acu-

to cognitis, reliqua ignota investigare. Solut. 
Altero acuto , u t supra invento, latus ángulo 
datooppositum hac analogia deduci tur : radius 
ad sinum dati angul i , ut hypothenusa ad latus 
quxsítum. .Sit datus angulus C (fig. 3 6 ) , p n e -
ter hypothenusam A C ; analogia e r i t : 

R : sin. ang. C :: A C : AB. 
Quod si datus sit angulus A fiat. 

R : sin. ang. A :: A C : BC. 
468 Schol. E x methodo hactenus tradita 

facile deduces, ad resolutionem triangulorum, 
prius inveniendos esse angulos, deindè l a -
tera investiganda. A sinibus enim angulo-

T O M . i , 19 
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rum pendet proportio inquirenda latérum, et 
sinuum, ut his cogniti*, latera innotescant. 

§ . n . « ' 

Resolutio trianguli non rectanguli. 

469 Probi , i . I n quocumque triangulo non 

rectángulo c ognit is M u s lateribus, at que 

uno ex angulis oppositis, 'divenire rdiqua. S o -

lut. Sint cognita latera AB, BC (fig. 13), et a n -
gulus quicumque oppositus alter u t r t e x duobus 
lateribus, ut A. Primum anguli; deinde latus 
ignotum debet inquiri. Quod ad angulos a t t i -
net , sequenti analogia invementur: 

BC : sin. ang. A :: AB : sin. ang. C . 
Ex hac proportione innotescit sinus anguli C; 
quo cognito, et angulus C , et tertius statnn ap-
paret. Demum latus ignotum hac proportione 
eruetur : _ . ^ 

Sin. ang. A : BC :: sin. ang. B : AC. 
470 Probi. 2. Datis duobus lateribus, et 

ángulo acuto ab ipsis intercepto, invenire re-

li qua. Solut. Hujus problematis solutionemple-
rumque methodo nimis tironibus implicata tra-
dunt auctores per semisummas et semidifferen-
tias tangentium angulorum ignotorum. Ut f a -
ciliore via incedamus, q u a etiam pro resolutio-

cujuscumque trianguli sivé acuti , sivè obtu-
si indicari potest, en compendium resolutions. 
Sit cognitus angulus C (fig. 12), et latera A C , BC 
ilium intercipientia.-. reliqua investiganda sunt. 
Ducatur perpendiculars BE ab uno ex angulis 
ignotis ad latus oppositum ; remanebit triangu-
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lum, quod resolvi debet , in duo triangula r ec -
tángula divisum; methodo superius indicata 
tractandum. Ut latus B E cognoscatur, hac ana-
logia utendum er i t , in qua tres primi termini 
not i sunt : 

Sin. ang. E : B C :: sin. ang. C : BE. 
Latus deindè C E hac etiam instituta proport io-
ne eruetur. 

Sin. ang. E : BC :: sin, ang. B : C E . 
Angulus enim B , complementum C , supponi-
tur notus ex methodo num. 466. Rursus quuni 
hypothenusa BC data si t , latus B C = j / (CB) 
= 1 / ( B E 2 n - C E 2 ) ; atque adeò C E = ] / (BC1 

— BE 2 ) . 
2. Deveniendo ad alterum tr iangulum, latus 

A E facilè invenietur, subtrahendo partem C E 
cognitam à tota A C etiam cognita. Sunt igitur 
nota catheti hujus trianguli; ipsarum autem 
quadratorum summa «qualis est quadrato h y -
potenuse ; et radis aqualis lateri AB : adeòque 
triangulum totum resolutum manet, Pra terea 
deduci etiam possent sinus angulorum A , et B 
sequenti analogia. 

AE : BE :: sin. tot . : tang, ang. A . 
BE ; AE :: sin, to t . ; tang, ang, A B E 

(447» e t 4 6 4 ) . 
471 Probi. 3, Datis duobus lateribus et án-

gulo obtuso ab ipsis comprchenso, reliqua inve-

nire. Solut. Sit ABC (fig. 37) angulus obtusus in-
t e r c e p t s à lateribus cognitis A B , B C : demit -
tatur perpendicularis AD in latus BC p roduc -
tum in D. Angulus A B D cognitus est in novo 
t r iangulo, utpotè supplementum ad duos rectos 
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anguli dati B ; adeòque et tertius D A B , quum 
D sit rectus: latus etiam AB datum est: quare 
per nom. 466 reliqua nota e runt . Rursus latus 
BD addatur B C ; utrumque jam notum; subin-
dè et A C innotescet, qua: hipothenusa est res-
pectu totius trianguli A D C ; adeòque A C = i / 
fAD a -+ -DC a ) , quoniam A C a = A D 2 - t - D C \ 

472 Probi. 4. I n triangulo non rectangulo 

datis duobus angulis, et latere, reliqua inve-

nire. Solut. Ex dictis tertius angulus manitestus 
es t , duobus pracognitis. Ut duo latera detegan-
tu r , hxc proportio instituenda est. Sint dati an-
guli A , C (fig. 37) » et latus B C , erit 

Sin. ang. A : BC :: sin. ang. C : AB. 
Sin. ang. A : BC ::sin. ang. B : AC. 

47 3 Schol. Cognitis tribus angulis, cognos-
cuntur sinus angulorum, adeòque et ratio l a -
terum , q u a est ipsa sinuum. H a c est magni-
tudo comparat iva, qua omninò ab absoluta di-
versa est ( 4 5 3 ) : eisdem enim angulis, atque 
adeò sinubus, ad infinitum variari potest mag-
nitudo trianguli. Undè nisi unum saltern latus 
innotuerit , reliqua determinari non poterunt. 
Datis vero tribus lateribus t an tum, anguli cog-
nosci po te runt , si prius tr iangulum, ad rectan-
gulum revocetur: ut articulis 470 et 471 indi-
cavimus; deindè resolutio proceder ut i su-
pra 46?. 

474 Schol 2. Quum idem sinus communis 
sit angulo acuto, et ejus supplemento, dato 
s inu, angulus cognosci determinate non pote-
rit. Hinc aliunde notum esse debet genus an -
gu l i , cujus sinus inventus es t : quod etiam 
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ad reliquas lineas trogonometricas extendi de -
bet (444). 

C A P U T Q U I N T U M . 

Notiones trigonometria spharica. 

475 Defin. I . P r a t e r e a , q u a numero 404 
de sphara tradita sunt , hic recolenda, sequen-
tes definitiones addimus. Trigonometria spha-
rica est scientia, qua triangula in sphara su-
perficie á circulis maximis se mutuò interse-
cantibus formata, metiri docet. Dixi ab circu-
lis maximis, reliqua enim triangula à minoribus 
circulis designata, trigonometria non considé-
râ t . Porrò in hac circulorum maximorum in -
tersectione tria genera triangulorum cognos-
cenda ocurrunt: rectilínea à duobus radiis, et 
chorda circuii maximi effecta, mixtilinea z 

duodus radiis et a rcu , lineis partim rectis, 
partim curva formata : ac demum curvilinea à 
tribus arcubus se mutuò intersecantibus des-
cripta. De recti lineis nihil addendum ad ea, 
qua superiùs tradita sunt ; easdem enim p r o -
prietates intra spharam habent , atque in reli-
quis superficiebus. Anguli mixtilinei mensura 
est arcus à duobus radiis interceptus. 

47 6 Defin. 2. Angulus spharicus rectus est, 
quem duo arcus circulorum maximorum, ad 
ángulos rectos se dividentium, formant : acutus, 

qui recto minor; obtusus, qui recto major ab 
iisdem arcubus conformatur ; qua notiones cum 
angulis rectilineis ipsis communes s u n t , sicut 

1 
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et reliqux triangulorum divisiones. 

477 Defin. 3. Triangulum sphxricum erit 
xquilaterum , si tres arcus ipsum componentes 
xquales sunt : isoscele, si duo arcus, seu latera 
xqualia : scalenum, quolibet arcu diversa; mag-
nitudi nis existente. Similiter triangulum sphx-
ricum rectangulum er i t , si aliquem angulum 
rectum contineat; obtusangulum, si obtusum; 
acutangulum, si omnes acutus habeat. 

478 Defin. 4. Arcus metientes ángulos trian-
guli sphxrici plerumquè non sunt , qui ipsis 
opponuntur ; sed produci debent crura a r -
cuum angulum formantium ad nonaginta gra-
dus: pars circuii ab ipsis intercepta, atque ab 
angulo nonaginta gradibus distante, erit men-
sura anguli. H m c inferes, circulum, cujus a r -
cus dat mensuram anguli sphxrici, polos ha -
bere in ipso anguli vertice. Poli enim sunt 
extrema axis in sphxra , atque ab ipsius x q u a -
tore 90 gradibus distantes (397). Hinc si angu-
lus fuerit rectus, ejus arcus erit quadrans ;s i 
obtusus, quadrante major ; si acutus quadran-
te minor. 

479 Corol. i . Si duo maximi sphxrx cir-
cuii sunt invicem perpendiculares, axis unius 
est diameter alterius. Nam duo plana circulo-
rum se secabunt ad ángulos rectos, atque inde 
dux linea: per centrum transeúntes talium cir-
culorum , distabunt invicem nonaginta gradi-
bus ; adeòque qua: est diameter in uno , erit 
polus alterius, et vice versa (397). Undè etiam 
deducitur inversa propositio anteeedentis; ni-
mirum si in duobus circulis axis unius est d ia -

meter alterius, erunt perpendiculares, ac poli 
«orumdem quadrante distabunt. : 

480 ; Corol. 2. Quum duo circuii maximi 
sunt invicem inclinati, inclinations dimensio 
est arcùs circuii maximi 90o d is tant* ab eo-
r u m d e m intersectione. N a m mensura talis i n -
clinations est-angulus, cujus dimensio in tr ian-
culis sphxricis desumitur ab arcu circuir 9© 
remoti ab angulo (478). Prxterea anguli sphx-
rici crura magis ac magis continentes divar i -
cantur , donee ad 90o deveniant ; deinde i n -
versa inclinatone magis semper accedunt , eo 
usque post alterum quadrantem denuo ad a n -
g u l u m conjungantur ; quod simplici c u j u s c u m -

que sphxrx inspectione, circulis maximis dis-
ti nctaT, videre licet. Hinc circulus mensurans 
angulum duorum circulorum se invicem se-
cantium debet per utriusque polos transiré. # 

481 Corol. 3. In sphxra ccelesti, et terrestri 
omnes meridiani sunt xquatori perpendicula-
ris ; transeunt enim per ejusdem polos, qui et 
poli mundi vocantur. At sunt obliqui eclípti-
ca, qux ad angulum 2 3 ° i xquatori inclinata 
est; nisi duos meridianos nonaginta gradibus a 
punctis intersectionis eclipticx, et xqua tons 
distantes excipias. N a m hxc linea,_communis 
utrique piano eclipticx, et xqua tons , est dia-
meter utriusque circuii , atque adeo axis res-
pectu meridiani. , . , , 

482 Corol. 4. Spatium quodvis duobus c i r -
culis parallel'* in sphxra interceptum, dicitur 
zona. Hujus latitudo est arcus circuii ipsis p e r -
pendicularis; hie enim eorumdem mimmam 
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distantiam metirur. Atque hac pauca de trigo-
nometria spharica dieta sufficiant, quatenus ad 
tractatus astronomia-, et geographia physica 
conducentia: reliqua nimis implexa , et tironi 
philosopho parum necesaria, q u a . a d resolu-
tionem triangulorum sphericorum pertinent, 
illustrium auctorum vestigia sequuti libenter 
dimittimus. 

T R A C T A T U S V 

E L E M E N T A S E G T I O N U M C O N l C A R U M . o 

C A P U T P R I M U M . 

, Not tones pr eliminare s. 

483 Defin 1. S E C T I O N E S CONICHE ita appella-
t a sunt , quod à plano conum secante diversis 
directionibus formentur. Si planum à vertice A 
(fig. 38) perpendiculariter aut oblique ad basini 
secat conum A D C , hujusmodi sectio erit t r i a n -
gulum ; nimirum d u a interna facies coni ita 
divisi triangulum representabunt. Quod si pla-
.num secans basi sir parallelum, ut E H , F I , 
sectio erit circulus. De his duobus sectionibus 
nihil addendum occurrit ad ea , q u a in inte-
riori geometria tradita sunt , tironi philosopho 
necessaria. 

484 Defin. 2. Sectiones, q u a antonomasti-
cè conica vocantur , suntsequentes. Applicetur 
planum directione ad quodvis coni latus pa -
rallela , ut in ab ad latus AC. Sectio hac erit 
Parabola, sic d ic ta , quod gracis , quels dedit 
ore rotundo musa loqui ^«pa'ÉoA» idem sonet, 
quod latinis aquali tas , similitudo; optimè.der 
sumpto nomine ex genuina parabola proprie-
täre , quam postea "dabimus. J am si planum 
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directione qualibet u t rumque latus attingente, 
ac secante dividat c o n u m , ut in E G ; Sectio 
hoc modo facta dicitur ellipsis, quod latine 
defectio redderetur : idem enim est gracis 
ità-UTrù), quod la'tinis ' deficio. Nimirum sectio 
hate, contra ac parabola , ab aquali tate deficit, 
u t i infra videbimus. Producta autem sectione 
extra planum, eadem directione E G , basim 
coni D C , sivè planum basis similiter productum 
a t t inge t , ac secabit in K . Demum si sectio ex -
t ra verticem A , q'uacumque alia directione fiat, 
q u s alterutri la terum A C , A D parallela non 
sita; ac basim D C intra conum secet, hyper-

bola dicitur hujusmodi sectio, u t in H h . Crura 
videlicet hype rbo l a excedunt , atque ampliora 
sunt parabola c rur ibus : undè nomen factum 

• 5 e c t I o n i > e o quod vTifßeth\u excedere sig-
;nificet: excesus vero in ejus aquatione p a -
l im fiet. Breviùs ; parabola o r i tu r , quando 
unum tantum latus in cono asignari potest, 
cui planum secans sit parallelum: ellipsis quum 
nullum ex lateribus assignari potest , cui pa -
rallelum sit p lanum secans, quoniam omnia se-
c a t : demum hyperbola nascitur, quando d u -
plex invenitur l a tus , quibus planum secans sit 
parallelum. 

485 Defin. 3 . A d indolem curva investi-
g à n d a m , aut in p iano descr ibendam, ducan-
tur recta M M , mm (fig. 4 0 ) , q u a ordinata, 

sivè ordinatim appl ica ta ad diametrum dictin-
tur . Diameter vero V X axis voca tu r , atque ab 
ordinatis perpendiculariter d ividi tur : ac vicis-
sim axis ordinatas perpendiculari ter , atque in-
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super bifariàm pat i tur . Rel iqua diametri extra 
axim jacent , eique sunt paral lela . Pars , inter 
iverticem seu supremum curva punc tum, et 
ordinatas intercepta, dicitur abscissa : partes 
verò, in quas axis dividit ordinatas , semiordi-

nata d icuntur , aut brevitatis gratia etiam cr-

dinata à nonnullis solent nominari. Algebricè 
abscissa littera x, semiordinata verò y solet:de-
potari ; nisi plures occurrant abscissa a tque o r -
d ina ta in eodem calculo, q»ta. tunc litteris aliis 
confusionis v i t anda gratia'ricttantur. 

486 Schol. Quum circulus una ex curvis 
s i t , q u a tironibus familiarior e s t , non abs re 
fueri t pradictas notiones ad eumdem transfer-
re. Sit A M B (fig. 39) semicirculus insistens dia-
metro A B : perpendicularis P M erit semiordi-
nata ; A P abscissa ; vertex A ; axis AB. Jam verò 
ex geometria notum est , M P perpendicularem 
ad diametrum esse mediam propor t ionated i n -
ter ejusdem segmenta (344): scilicet M P est 
media proportionalis inter sesmenta AP, BP; 
atque adeò M P 2 = APxBP. F ia t A P 
= x ; M P = y ; quum sit A F = x ; erit BP = ^ 
— x ; adeòque x : y :: y : a—x , et ax—x2=.y'1. 

E n aquat ionem ad c i rculum, per quam hujus^ 
modi curva circularis à quacumque alia' d is-
cerni potest. Omnia enim puncta p e r i p h s r i s 
circularis, q u a hanc curvam perficiunt, ean-
dem rationem ad diametrum dicunt . N a m à 
quovis peripheria puncto ductis diametro et 
abscissis, ratio constans erir. ax—*2=r2. U n -
dè circulus est curva, in qua rectangulum sub 

abscissa, atque altera diametri parte ; aut quod 
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idem v a l e t , sub abscissa et diametrà abscissa 

mulctato, aqualis est semiordinata quadrato: 

q u a d e f i n i t i o t r a d e r e t u r , s i c i r c u l u s t a m q u a m 
s e c t i o c o n i c a d e b e r e t e x p l i c a r i ; a t q u e ä d e o i n -
t e r e l l ipses G o m p u t a n d u s f o r e t . 

487 Defin. 4. Quantitates constantes in 
curva d icuntur , qua: semper manent invariata:, 
crescentibus, aut decrescentibus alüs. I n circu-
lo diameter, et radius ernrit ejusdem mensurar, 
quacumque varietai^e occurrente inter abscissas, 
et ordinatas; quai iàci rcò quantitates variabiles 
vocantur , quod augment i , aut decrementi c a -
pacessint. Augetur enim quantitas AP (fig. 39), 
crescente ordinata MP ; eaque minuente à cen-
t ro ad circum'ferentiam minui tur , ita u t , in 
puncto A concurrentibus, utraque devenia t=o, 
sivè evanescat. Hoc itidem in aliis curvis eve-
nit respectu abscissarum atque ordinatarum. 

488 Defin. 5. In ter quantitates constantes 
recensétur parameter. H a c est recta quadam 
invariabilis, ad quam referuntur abscissarum 
augmenta, vel decrementa in ordine ad aqua -
tionem cum semiordinatis. Parameter aqua tur 
ordinata: per focum transeunti locus vero est 
punctum constans in axe sumptum, ad quod 
refertur curva: cujuscumque ductus. Curva: 
M V M (fig. 40) parameter aquatur recta^MFM: 
punctum vero F focus e s t , undè deflectio cu r -
va M V M definitur. 

C A P U T S E C U N D U M . 

Parabola. 

489 Defin. Parabola est curva, in qua se-

miordinatarum P M , P M ( f i g . 4 0 ) quadrata 

aqualia sunt rectángulo ex parametro et abs-

cissa. H a c propietas modo demonstranda , eha-
rasteristica est parabola notio. Apollonius Per-
g a u s , celebre inter antiguos mathematicos no-
men , hanc curvam maxime illustravit, undè 
Apolloniana à nonnullis solet appellari. 

490 Problema. Parabolam in piano descri-

bere. Solut. Sumatur extra curvam quadam 
recta E D (fig. 40) , q u a directrix appellatur, 
eo quod ad conformationem curva dirigat. I n 
recta E D sumatur quodvis punctum G , ad 
quod ducatur perpendicularis V X : h a c erit 
axis parabola. In hoc axe punctum sit q u o d -
dam F, ad placitum sumendum: pars axis i n -
ter F G intercepta bifariàm dividatur in V : hie 
erit vertex parabola , atque in F focus ipsius. 
Per punctum F ducatur perpendicularis M F M , 
ad axem V X , atque utr inquèaqualis r ec t èFG, 
seu dupla ejusdem F G : h a c erit aqualis p a r a -
metro curva describenda (488). Ducantur d e -
indè alia perpendiculares M M , mm ad axem 
V X , et parallela M F M , q u a prunt ordinata 
parabola: sicut et V F , V P etc. ejusdem abs-
cissa, à quibus curva ductus determinan d e -
bet (488). Ut vero punctum semiordinata, per 
quod curvam describere opor te t , inveniatur 
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ìntervalum cajusvis absciss* P V à directrice 
E D sivè distantia PG circino transieratur a 
puncto F ad semiordinatam, in qua punc tum 
P abscissa: sumptum est ut i in F m factum v i -
des- puncta omnia in semiordinatis hoc modo 
i n v e n t a -designabunt parabola duc tum a curva 
VMJTÌM utr inquè describendum. Demonstrat io 
exdic t i s numero super iore ,e t sequent! patebi t . 

491 Theor. r . I n parabola modo de scripta, 

quadrata semiordinatarum aquantur rectan-

m h ex abscissa in parametrum: Dem. Semior-
dinatam Vm voco y : e j u s absci^a d,catur ^ : 

G V - F V dico Q u u m G V H - F V = F M , e r i t 
G V ^ M F M , q u a dup la est F M (per praced) . 
J a m i n triangulo r e c t a n g u l c j F P « , Fm = M 

P « ? . T r a d u c a n t u r valores ad formulas algebn* 
ras- Y m — G V - a - + - x \ adeòque F m a = 

( | p J X r L a x ac proindè 
132). C o m p a r a n d o igitur v a l o -

r e s e r i t 5 

E t t r a n s p . 

E t reducen. y ^ ^ a x . , / 7 _ F \ I 
A t 4 ^ M F M : nam G V = * , et G F _ 2 « - F M 
adeòque tota M F M = 4 « , <F*. e s t ? a r a m e t " 
c u r v i descripta. Rec tangu lum itaqye 4 « V « 
a sc i s s a in parametrum , a q u a l e est senno d .na-
t * q u a d X H a c demonstrat io in qualibet ex 

. ordi-
n a S u m sunt m absdssa . N a m parameter est 
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semper quanti tas invariata in eadem parabola; 
adeòque , quum ord ina ta crescant , aut decres-
cant juxta p rox imiorem, . au t remot io rem.à f o -
co distantia.m> atque aqua t io y ^ ^ a x constans 
s i t ; uno ex factoribus eodem. semper manente, 
scilicet 4.a, alrer„jiempe x debet variar i ; ad 
eumque referri incrementa , àut decrementa or-
dinatarum , seu quadra torum earumdem. 

492 Corol . 2. Quoniam crescente àxe , a b s -
cisse pariter concrescunt, eodem propor t iona-
lt- incremento quadra ta ordinatarum augebun-
t u r ; a tque adeò eorumdem radices. Parabola 
igitur non est curva in se.rediens, ut circulus: 
atque ellipsis: promoto enim axe , parabola 
c ru ra , q u a a b ordinatis de te rminan tur , justa.1 

eacum incrementa d ivar icabuntur , ac semper, 
recedent. 

493 Corol . 3. Axis parabola V X ordinatas 
bifariàm secat : est enim ut r inquè y* — ^ a x ; 
sivè dicta parametro p , y * z = p x ; ergo j / / a = 
y = y ( p x ) - . semiordinata aquales eidem r a -
d i c i ^ . 

494 Corol . 4. Parameter est. tertia p ropor-
tionalis ad abscissam, et semiordinatam. E t e -
nim deducta ex a q u a t i o n t y ^ z ^ p x propor t io -

ne : erit x : y y : p (402). N a m — = p. Quod 
CG 

si per al terum factorem dividas = x , p r o -
port io erit ; p : y :: y : x ; abscisa videlicet est 
tertia proportionalis ad parametrum , et semi-
ordinatam , a tque h a c ubiqué media propor t io-
nalis inter u t ramque. 
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J l o e Corol. J. Si in parabola x=p', erit 

atque y = p . I n puncto mmirum,-»* 
quo abscissa est aqualis parametro; semiordi-
nata , parameter, atque abscissa aquales sunt. 

4.06 Corol. 6. Assumpta x = i f , erit y = 

IPpUp* ; et JK=1/ W Y > a c deducendo p r o -
portionem (20Í ) , fc : > i>t Qaamdm abs-
cissa fuerit dimidium parametri, semiordmata 
erit media proportional is inter semiparame-
t r u m , et parametrum. Quid si non jam abs- ; 
cissa, at semiordinata aqualis sit semiparame^ 
tro? Respondeo, turn fore abscissam quartam 
partem parametri. Nam y = i p ; et y * - ? p -

\ p p - p x , ergo x - \ p . Quùm vero m foco se-
miordinata semiparametro aqualis sit , abscissa 
erit quarta pars parametri; et hac terna p r a -
portionalis ad parametrum, ac semiordinatam 
in. foco sumptam (494). . 

,07 Theor. 2. Quadrat urn semiordinata 
ciuuscumque quadruplum est rectanguliex abs-

cissa dli respóndeme in distantiam f o c i a ver-

tice. De 111. Sit abscissaVP (fig. 40), et « » p i -
nata POT: dico POT2 quadruplum f o r e V P x V F . 
Nam V F = i / > (496), « P V = * 5 P V * 
V F = ì p x . At P W A y * z s f x i ergo POT qua -
druplurn rectanguli ex abscissa in distantiam, 
verticis à foco. . 

498 Corol. Distantia foci a vertice est t e r -
tla proportionate ad abscissam, et dimidiam 
semiordinatam. Quoniam y2 z z p x \ erit i y zs 

$ p x . e t ¿ i ' = ^ ; deductaque ;proportione 
x . Ly :: \y p. Abscissa ad dimidiam serai-
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ordinatam, ut hac ad distantiam foci à vertice. 

499 Theòr. 3. Recta ex foco parabola ad e x -

tremitatem semiordinata cujus cumque, aqua-

lis est abscissa illi respondenti, plus distantia 

f o c i à vertice. Dem. Sit V P ( fig. 40 ) abscissa 
cui respondet semiordinata POT : dico FWSR 
P V - + - F V . E t e n i m V F = I p ( 4 9 6 ) , e t P V = A - ; 

id circo F P = ^ — I « . Jam vero. 
F O T 2 = PIRA* - » - F P 2 ( 3 4 5 ) + 

TS?*' 

Et substituendo y* = p x , erit 1?m2=px-+-x3— 

I p x - ^ — p 2 . 

E t reducendo F m 2 z = x 2 - i - ^ p x - ^ p 2 . 
E t extracta utrinquà radice : Ym—x-^^p, 
Recta ex foco ad extremitatem semiordinata 
aqualis abscissa, plus distantia foci à vertice. 

500 Corol. Quum distantia foci à directri-
ce sit dupla distantia foci à vertice, intervallum 
inter directricem, et verticem aquale erit dis-
tantia foci à vertice ; atque adeò aquale recta 
ducta à foco ad punctum concursus semiordi-
nata cum parabola. En quomodò inventa sit 
methodus parabolani in plano descrlbendi. 

501 Probi. 2. Adquodlibet parabola punc-

tum tangéntem ducere. Solut. Sit datum punc-
tum OT semiordinata FOT, ad quod ducenda sit 
tangens (fig. 40). E foco F ad datum punctum 
ducatur recta FOT; atque ex eodem puncto al-
tera Dm=Fm, et ad directricem A D perpen-
dicularis. E foco F ad punctum D ducatur rec-
ta F D , eaque bifariàm secetur in n ; per duo 
puncta nm ducatur recta A WOT; hac erit t an -
gens parabolani in puncto dato m. Dem. Linea 

T O M . 1 . 20 
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A n m curvam tangit in puncto m\ reliqua ejus-
dem puncta extra curvam sunt. Primum ex 
constructione manifestum est; alterum opor-
tet demostrare. Triangulum DFm est isosce-
l e : n a m D o t = G P = F o t ( 5 0 0 ) : q u u m q u e basis 
D F bifariàm divisa sit in n j triangula bmn, 
D m n «qualia e run t , et rectangula ad n (294). 
Ducantur D M , FM: triangula FM», DM«, erunt 
etiam «qual ia , ob F « = D « , latus Un utrique 
commune, et ángulos ad n rectos (333) . Qua-
propter si ducatur L M ad directricem perpen-
d i c u l a r i s , D M erit hypotenusa trianguli D L M , 
aique idcircò major L M cujus quadratura su -
perat toto quadrato D L (345). A t F M = D M ; 
ergo F M major L M : et punctum M extra para-
bolani: quum L M mensura sit distantia: á foco 
«d punctum in linea F M à parabola interci-
piendum ( 4 9 9 ) - Clariùs; curva parabolica de -
bet transiré per punc tum, in quo linea J?M 
xqualis sit L M (500); quumque F M major sit 
L M ejus extremitas extra parabolani est. 

502 Corol . Linea, seu diameter Bm axi pa-
rellela, concurrens in puncto contactus m cum 
F m , facit angulum B » M = F i » » . Est enim ad 
verticem oppositus Dmn=¥mn ( 5 0 1 ) ; atque 
adeò Ymn «qualis (290). Ex hac propnetate pa-
rabola deducitur phenomenon speculorum pa-
rabolicorum, in quibus omnes radii paralleli, 
mi B m , Km, ad focum F reflectuntur facien-
tes angulum reflexiones, ángulo incidenti« pa-
tent, uti constanti lege in physicis observatur. 

Ç A P U T T E R T I U M . 

E l l i p s i s . 

503 Defin. i . Ellipsis est c u r v a , i n qua 

semiordinatarum quadrata e am inter se ratio-

n e m d i c u n t , quam habent rectangula partium 

abscissarum, sive segmentorum a x i s . Nimirum 
in ellipsi E G (fig. 41 et 42 ) , mf : M Y 2 :: Eyx 
Gy : E Y x G Y . Hoc discrimen circulum inter at-
que ellipsim intercedit , quod in circulo q u a -
drata semiordinatarum «qualia sunt rectangu-
lis respondentium abscissarum : in ellipsi vero 
proportio tantum reperitur. Quod si ellipsis 
curvatura adeò inflecteretur, u t quadrata semi-
ordinatarum non jam proportionalia, verum 
«qualia segmentis axis in rectangulum erectis 
foren t , ellipsis abiret in circulum. 

Í 04 Defin. 2. Quum vero inaqualis sit ellip-
seos curvatura, ut maxima à minima inflexione 
discerneretur, duo axes inventi sunt , qui se ad 
ángulos rectos invicem secantes, alter a x i s ma-

j o r , vel transversus, secundus vero et minor 

et conjugatus audit . Major quidem Ab (fig. 42) 
per centrum ellipseos transiens, ejus longitudi-
nem met i tur , conjugatus autem D E , al terum 
perpendiculariter ad centrum secans, la t i tudi-
nem seu minimam inflexionem désignât. Undè 
ab utroque axe in quatuor partes œquales, a t -
que similes ellipsis dividitur. 

505 Defin. 3. Diameter ellipseos est q u « -
cumque recta ab una in alteram perimetri par-
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tem per centrum duc ta : undè diametri in ellip-
si plures ; axes verò duo tantum assignat! pos-
sum. Quod si ita diameter una super aharn ca-
d a t , u t parallelas altera alterius: bi fan am divi-
d a t , diametri conjugate vulgo dicuntur. 

¿ 6 Defin. 4. Duo sunt in ellipsis axe m a -
jore puncta , qua focorum vice ^ 
culiaris eorundem propnetas est , ut ducns 
t e c t i s è duobus prxdictis focis ad quodlibet pe-
rimetri punc tum, harum rectarum summa 
xqualis sit axi ma or i , veluti infra demonstra-
bi tur . Hinc facile est invenire ellipsis focos ; di-
viso nimirum bifariàm axe majore AB (hg. 42;, 
duetoque minore D E , a t q u e 
BC è punctis D , aut E , reçus F E , E / U g -
natisi puncta F , / ellipseos f o c o s indicabunt 

<07 Defin. 5. Parameter in ellipsi est ter -
tia proportionalis ad utrumque axem: unde 
quum duo sint axes in ellipsi, et dux parame-
tri in eadem inVenientur. Si axem majorem in 
primum proportionis terminum assumpsens 
tertia proportionalis erit ejusdem parameter, 
quod si pr imum terminum posuens axem con-
L a t u m , parameter ipsi repondens est tertia 
proportionalis ad axes minorem et majorem. 
* -08 Theor i . I n eìlivsi quadrata semior-

dinatarum s u n t , ut r e c k n g u l a sub segmenta 

a x i s ipsis respondent ibus. Dent. Sint in cono 
A C D (fig. 41 ) F H , BL circuii paralleli ; EG.e lip-
sis; m,my applicata t a r n Ä quain elicsi 
comunis in trianguiis E H 7 , E B \ , H)• • * * • 
F v E Y H 38): a tque ob e a m d e m rationem in 
t n a n g u l i s G L Y , G F / , F , , L Y : : G , : G Y . I n 

circulis vero m f : MY 2 :: FyxHy : LY-4-BY 
( 3 7 0 , 4 8 6 ) . 

2. Si ducantur invicem dux primx propor-
tioned, producta adhuc erunt proportionalia 
( 207 ) : en proportiones, et producta : , 

H v : BY :: E\y : E Y 
Fy : LY :: Gy : GY 

FvxHy : LYxBY :: GyxEy : GYxEY. 
At my2 : My2 :: F y x H y : LYxBY 
Ergo etiam my2 : MY 2 :: G y ^ E y -.GYxEY. (209). 

Quadrata nimirum semiordinatarum, ut re-
ctángula sub analogis axis part ibus, qux se-
miordinatis respondent. 

509 Corol. 1. Quadratum dhnidii axis mi -
noris est ad quadratum dimidii axis majoris, 
ut quadratura cujuscumque semiordinatx ad re -
ctanqulum ex abscissis analogis i 1 li respondenti-
bus. Nam (fig. 42) MP2 : DC 2 :: APxBP : A C 
x B C ; at A C = B C ; ergo MP 2 : DC 7 :: APxBP: 
AC 2 ; et invertendo DC 2 : MP2 :: AC 2 : APxBP; 
et alternando D C 2 : AC 2 :: MP 2 : A P x B P ; in 
qua proportione continentur quadratum dimi-
dii axis minoris, majoris, semiordinata, ac re-
ctangulum abscissarum ipsi respondendum. 
Quum verò dimidia sint ut to ta , eadam propor-
tio erui potest inter quadrata integrorum axium: 
ergo D E 2 : AB 2 :: M P 2 : APxBP. 

510 Corol. 2. Proportionem inventam ad 
formulas algébricas transíaturis, esto axis m a -
jor A B = 2 a \ minor DE=2¿> : semiordinata de 
m o r e = y ; abscissa à vertice computata A P , aut 
B P = * idcircò A C = « ; DC=b ; AB - BP = za 
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— x , et rectangulum APxBP=2¿w—x*. Erit 
igitur M P 2 : A P x B P :: D C 2 : A C 2 , facta deno-
mina tone . 

y4 : 2ax—x* :: ¿2 : a 1 ; 

et mediis , a tque extremis duct is ; tv-y"1— 

l a b ^ x — b 1 x 2 

, . • . . , , 2ab*x—b%x* 
et dividendo per a r ; ^ — 

Habes aquat ionem ellipsis, referentem propor -
t ionem ordinatas inter atque abscissas à vertice 
computatas. 

511 Corol. 3. Deducta ex equatione y*= 
iab*x—b~'xl . , \ . - i . proportione ( 202 ) , erit a 2 : b2 :: 

2ax—x 2 : y 2 ; sivè multiplicando primos t é r -
minos per 4 : 4¿z2 ; 4¿>2 :: 2 a x — x 2 : jy2 . A tque 
extracta radice 2a : 2b :: ]/ (2<ax—a;2) : y. Nimi-
rum semiordinata in ellipsi est quarta p ropo r -
t iona te ad axem majorem, con juga tum, et se-
miordinatam circuii descripti in axe majore, 
cui etiam inscripta sit ellipsis, habeantquecom-
munes abscissas. (486) En igitur ex presenti 
corollario unam ex methodis ellipsis describen-
d a . Esto diameter circuii axis major ellipsis: 
datus s i t , aut eligatur ad placitum axis con ju -
gatus , qui in circulo perpendiculariter ad axem 
majorem ipsum bifariàm dividens, a tque ab 
ipso pari aquali tate divisus designetur: ducan-
tur deindè semiordinata: ad circulum, ad quas 
inquiratur singillatim quarta proportionalis 
(349) assumptis pro tribus terminis proport io-
nis dimidio axe majore, minore, atque semior-
dinata circuii ; quartus terminus in qualibet ana-

logia erit semiordinata ellipsis, p ra te r cujus ex -
tremitatem perimeter ellipseos inflecti debet.^ 

511 Corol . 4. Ponamus a=b : erit a^—b2 ; 
factaque divisione pracedentis aquationes y% 

_aab'-x~bzx2^ e i n e r g l t y * - i a x — x \ q u a est 

aqua t io ad circulum. Undè eruere licet c i rcu-
lum speciem ellipseos esse, in qua axis con ju -
gatus axi transverso aqualis est. Atque eidem 
axium comparationi insistendo; quo magis axis 
minor ad majorem accesserit; eò minor erit 
differentia circulum inter , atque ellipsim. Con-
tra vero decrescente axe conjugato , prolixior 
ellipsis evade t , a tque ab aqual i ta te cum c i rcu-
lo plus recedet. . 

513 Schol. E x hac diversitate in figura e l -
l ipt ica , q u a à differentia minima inter ipsam, 
et c i rculum, ad confusionem fere cum linea 
recta potest deduc i , orta est excentnatas e l -
lipseos , q u a est diferentia inter focos, et cen-
t rum ejusdem. Excentricitas littera c solet des-
ignari. H a c autem propter rationem nuper al-
teram in ellipsibus valde compressis ad penme-
t rum maxime accedere d e b e t ; q u o vero plus ad 
similitudinem cum circulo accessennt , excen-
tricitatem minui necesse est. . . 

514 Theor . 2. Quadratura excentruitatis 

ellipseos, cequatur d i f f e r e n t i a quadratorum se-

miaxis majoris, et coniugati : videlicet c 2 - * ' 
b\ Dent. I n triangulo rectangulo HC/ 
E / 2 = E C 2 - . C / 2 ( 3 4 O ; et 
EnimveròE/"=BC(5o6):ergo/C2=bC - E C . 
nimirum c 2 =. t—b 1 
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5i f Coro l . i . Excentr ic i tas , sivè differen-
tia foci à centro est media proportionalis inter 
seiniaxium summam, eorumque differentiam. 
N a m si ducatur (a-*-b) ( a — b ) , productum est 
a2—b2, et quum c2—a2— bz erit c = ( a - ^ - b ) 

(a—b)-, et deducta proport ione, a-*-b : c :: c : 

a — b 1202). 
516 Corol . 2. Axis minor est media propor-

tionalis inter segmenta axis majoris in a l teru-
tro foco secti ; sivè inter alterutrius foci distan-
tiarn ab u t roque vertice. Est enim c=a2—-b2: 

ergo a2=b2+c2\ et b2=a2—c2= (a+c) (a—c). 

Deducta igitur proport ione (202), a-*-c : b :: b: 
a—c. Enimverò a-^c — A C - i - C / = A / (fig. 4 2 ) ; 
et b=EC ; atque a—c=Bf; ergo A / : E C :: EC: 
B f ; segmenta videlicet axeos in foco sunt e x -
trema proportionis, axis minor u t rumque m e -
d ium. 

517 Teor . 3. Ordinata M/wzC (fig. 42) per 

focos ellipsis transiens, cequatur ipsius para-

metro. Bern. M / : E C 2 :: A / x B f : A C x B C 
(?o8) : at A / x B / = E C 2 (< 16); e r g o M / 3 : E C 2 :: 
E C 2 : A C x B C . Rursus A C = B C : igitur M f 2 : 
E C 2 :: E C 2 : A C 2 ; et permutando extrema A C 2 : 
E C 2 :: E C 2 : M / 2 ; et multiplicandoper 4; 4 AC 2 : 
4 E C 2 :: 4 E C 2 : 4 M / 2 . Ad demum extrahendo ra-
dicem 2 A C : 2 E C :: 2EC : 2 M / , sivè M / m ; or-
dinata scilicet per focos transiens tertia propor-
tionalis ad axem majorem et minorem, q u a est 
parametr i definitio (507). 

518 Corol . 1. Ex dictis facilè est, datis axi-
bus , invenire parametrum. N a m instituta p ro-
portione axis majoris et minor i s , tertia p r o p o r -

T R A C T A T U S V . _ 3 1 3 

tionalis erit parameter axis major is : nimirum 
2a : 2b :: lb : p, littera p designante parame-
t r u m ; sivè divisa per 2 prima rat ione, adhuc 

2 b* 
er i t , a : b :: l b p \ ac pz=.—. 

519 Corol . 2. Q u u m axes in ellipsi constan-
tes s in t , nec a u g m e n t u m , aut decrementum pa-
t i an tu r , uti abscissa, atque o i d i n a t a , parame-
ter etiam quanti tas constans erit in ellipsi. ^ 

520 Schol. Abscissa in ellipsi posunt et iam 
à centro computan . Esto C P (fig. 42) abscissa 
ab centro computa ta , quam assumis cum re l i -
quis ellipsis lineis comparandam; erit A P = 
a — x , BP=a+x ; A P x B P (a—x) (a-t-x): e t 
mul t ip . ac reductione facta a 2 — x 2 . Q u a m o -
brem superius (510) inventa proport io M P 2 : 
A P x B P :: D C 2 : A C 2 in hanc abibi t : 

y 2 : a2—x2 :: b2 : a1-, 

ductisque extremis et medi is , a2 y2 — a'1 b1 

—b2 x2 

, a1 f — b1 x1 

et t ransp. y2— ———* 

En alteram aquat ionem inter semiordinatas at-
que abscissas à centro computatas . 

5 2 1 P r o b i . 1 . Ellipsim motu continuo de seri-

bere. Solut. Esto d a t u s , vel ad libitum assump* 
tus axis AB (fig. 4 2 ) , in quo foci F , / , sivè 
dat i , s ivèdelect i sint: filium longitudinis A B in 
duobus punctis F , / , ab extremitatibus rttè af -
figatur, ut possit stilo probé tenso u t r inquè 
circumduci ; linea sivè perimeter A D E B sic des-
cripta erit ellipsis. Bern. Si ostendero in curva 
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modo designata squa t ionem ad ellipsim inveni-
r i , extra dubium erit ellipsim descriptam fuis-
se: quod sic prss tabo . i - Positio fili tensi cur-
vam describentis in quocumque pune to desig-
n e t u r , ex gr. F M , M / ? quum vero filum sit 
squa l e A B , erit : F M * - M / = a « ; differentia au-
tem inter F M , et M / dicatur 2 d ; adeòque 

la —id , a r r 2a-*-id 
F M = — — ~ — = . a — d-, e t M / = — = 

a 2 

a-*-d ( n o ) . Duca tur semiordinata M P = J Y , d i -
videns F M / in duo tr iangula rectángula FMP, 
M P / recta P / = P C H - C / e r i t = c + et F P = 
c—x (5x5, 520.) 

2. In triangulis p rsd ic t i s M / 2 = M P M - / P A = 
M P * H - ( P C - H C / ) A : e t F M 2 = M P A - + - F P A = 
M P 2 - » - ( F C — C P ) 2 (345 ). Valor ibus algebricis 
linearibus substi tutis , e runt 
M / 2 = í j 2 - + - 2 ^ W 2 = M P 2 - t - ( P O + C / ) 2 = y 1 - + -

F M a = ^ - 2 * ¿ W a = M P a - 4 - (FC—CP)2=jya-+-
c a — i c x - ^ - x * 

Subtracta utr inquè inferiore ab superiore s q u a -
t i one , factaque reduct ione; quas operationes 
brevitatis gratia sedulitati studiosi perficiendas 
commit t imus; t t 

deduci tur 4 ad=/[cx ; et d = - ^ - t t d 1 = — i — 

Substituatur hic valor in pr ima squa t ione ; emer-

get (104) . 

sive deleto a ; « ' - f - — r — + - 2 c x=y2-+-c*-+-

2CX-+-X1 ; 

et delendo utr inque 2cx; 4 - = j r f t - + -

c*-*-x2( 1 0 4 , 2 ) : 

ac tollendo fract ion, a ^ - t - c ' x ' z z a y - i - ^ c ' - t -
a 2 * a ( i o 4 , 3): 
et transp. d ' - y ^ a ^ c * x"1—¿fc*— a^x* 

a y 
et divid. u t r inquè per d 1 — c a ; — ̂  c% - — 

a 1 — x* (ibid. 4.) 
Rursuî d 1 — c a = i>a = E C 3 (5.16): adeòque si 

substi tuatur ¿ a = * a — c a , erit - = s a — * a : 

exterminata f rac t . a^y^—aP-b"1—b*x*. 

D e m u m transp. yz=.—— 

Habes squa t ionem ad ellipsim superiùs t r a d i -
tam in curva modo c i rcumducta . 

522 Corol . Summa rectarum duc ta rum à 
duobus focis ad idem perimetri punctum arqua-
lis est axi majori : adeòque tarn F M - + - M / , quam 
F E H - E / , aut q u s c u m q u e ali« similiter ducen-
d o , squales erunt AB. E t vicissim si summa 
prxdictarum linearum squal is est axi majori , 
punctum concursus erit in perimetro. 

5 23 Prob. 2. A d ellipsim tangentem duce-

re. Solut. Esto punctum M , ad quod ducenda 
sit tangens : p r o d u c a t u r / M ultra M in S , donee 
sit M S = M F , et ducta F S , bifariàm dividatur ; 
punctum bisectionis, et M directionem dabit 
l ines T M r , q u s erit tangens ellipsis ad p u n c -
tum M . Dem. Quoniam omnia latera homologa 
t r iangulorum F M T , S M T squa l i a sunt cons-
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t ructa , ernnt equalia (332) : ergo et rectángula 
ad T (294): quapropter omnia puncta T r eque 
distant utrinque à S, F . Ducatur S r = F r ; late-
ra S r , f r , in triangulo S/r majora sunt quam Sf 
(272): a t / S = M / - f - M F = A B (522): ac demum 

f r - + - S r , sive «quale F r majora sunt /S=FM-+-
M / = A B : ergo punctum r extra ellipsim est 
(521 ,522) . Omnia igitur puncta linee T r extra 
ellipsim sunt , prefer assignatum M , in quo 
ellipsim tangit. 

5 24 Corol. Recta F M , ab uno ex focis ad 
punctum contactus M duc ta , facit angulum 
F M T = / M r , quem altera recta, ab responden-
te foco ducta ad idem M , punctum contactus 
format cum eadem tangente T r . Nam ex praxi 
superius assignata ad tangentem cuilibet punc-
t o (M) ducendam S M T = F M T : at / M r est ad 
verticem oppositus S M T = F M T : ergo et / M r 
equalis erit (290). 

C A P U T Q U A R T U M . 

Hyperbola, 

525 Defin. i . Quum hyperbola sit sectio co-

ni plano a x i parallelo, aut alia directione, qua 

alt erutri later um parallela non s i t , ac basim 

intra conurn secet (484); concipiamus conos 
duos verticibus oppositos C B V , E D V (fig. 43) 
ita ut recta A V F communis axis utriusque sit. 
Enimverò si planum G L directione ad h y p e r -
bolam composita latus utrumque conorum se-

cuerit, evidens est duas hyperbolas utrinquè 
factum ir i ; q u e hyperbo le conjugate apud 
geometras audiunt. 
g- .-5 26 Defin. 2. Axis hyperbole extra curvam 
sumitur; estque ilia distantia, q u e inter ejus-
dem, atque alterius conjugate verticem inter-
cedit M N axis hyperbole G M e r i t ; alterius 
vero L N idem intervallum ab N in M sump-
t u m : atque hie quidem primus axis dicitur. 
Secundus autem est linea V O alteri perpendi-
cularis, ipsum biferiàm dividens, atque itidem 
ab eodem bisectus. Ordina te perindè atque in 
aliis curvis computantur: abscisse etiam sunt 
partes intercepte inter verticem et analogam 
ordinatam. Et hec quidem intra curvam: alias 
vero abscissas et ordinatas infra dabimus. 

5 27 Defin. 3. Si triangulum E V D , in quod 
conum derivetur directione à vertice ad basem 
perpendicularis bisectum, ita constituatur, u t 
nyperbolam M G intra crura intercipiat, ambo 
sub eodem piano respondentia; latera duo 
triangoli V E , V D , hyperbole asymptoti d i -
cuntur. 

528 Corol. Quum E D sit basis trianguli 
E V D , cujus latera sunt asymptoti hyperbole; 
atque etiam diameter sit circuii E F D ; major 
erit quam chorda ab, q u e basim, ut ita d i -
cam , hyperbole metitur (280) . Concipia-
mus conum in infinitum produci : proculdubiò 
asymptot i , atque hyperbola continenti p ropor -
tione crescent, manente tarnen eadem ratione 
inter diametrum E D , et chordam ab. Interval-
lum nimirum asymptotorum E D pari casu 
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crescet, quo chorda ab disrendetur: ergo sem-
per invicem accedent, quin unquam coïnci-
dant ; quod asymptotis nomen prabuit ; perinde 
quasi non coïncidentes dicerentur. Hinc or tum 
est theorema paradoxo simile; quod nimirum 
hyperbola crura semper propius ad asymptotos 
accedunt , quin unquam possint cum nsdem 
concurrere. , . , 

« 29 Defin. 4. O r d i n a t a , atque abscissa h y -
perbola in asymptotis pariter sumi possunt. 
Sumpto A B , AE (fig. 44) asymptoti descripta, 
aut describenda hyperbola : in his sumantur 
A D , A F äquales , compleaturque parallelo-
grammum A D V F : deindè m asymptotis acci-
piantur ad libitum partes, uti A C , A H , A C , 
A B ea lege, ut latus AD=DVpara l le logrammi 
sit semper media proport ionate inter partem 
in asymptoto abcissam, atque aliam paralle-
lam alteri asymptoto ducendam : ex gr . 

A C : D V :: D V : C L 
A G : F V :: F V : G K 
A E : D V :: D V : E N etc. 

lìnea per puncta N L V K M transiens, erit 
hyperbola: ejus abscissa in asymptot is , erunt 
A D , A C , AG etc . : ordinata autem E N , CL, 
G K e t c . , . J 

530 Corol. i . Esto abscissa de m o r e = * , 
o r d i n a t a ^ / , latus D V a u t F V vocetur d\quum 
sit . r : d :: d : y ; erit xy=d* ; ergo quscumque 
demum sit abscissa in asymptoto c a p t a , semper 
rectangulum ex ipsa in respondentem ordina-
t a n e aquale erit quadrato D V , aut F V , sive 

parallelogramo A D V F eidem aquali ( 3 5 4 ) . 
531 Corol. 2. Comparando abscissas abs-

cissis, atque ordinatas ordinatis, esto A C , aut 
A G = x j C L , aut G K = j y ; A E = X ; E N = Y ; 
quum sit x y — d 2 ; X Y — d x ; erit X Y ~ x y ; et 
X : x : : y : Y (202). Nempè abscissa sunt in ra-
tione inversa, aut reciproca ordinatarum, et 
vice versa. 

532 Corol. 3. Considerando rectam A D 
veluti abscissam in asymptoto A E , erit AD: 
D V :: D V :y. Verum A D = A F (5 30) : et quum 
A D , V F sint parallela, A F = D V (351): ergo 
etiam y aqualis AD : sivè ordinata huic abs-
cissa respondens, esc ipsum potentia latus AD: 
a tque idcircò punctum V est in hyperbola. Su-
mendo aliam abcissam A F huic aqualem in 
asymptoto A B , eadem methodo demonstratur, 
ordinatam il Li respondentem fore ipsum latus 
potentia A F : ergo crura hyperbola in punc -
to V concurrere debent; ipsumque est vertex 
prad ic ta c u r v a , è quo ejusdem crura diverge-
re incipiunt. 

f 33 Corol. 4. Quoniam reliqua ordinata 
oK, />M ulterioribus abscissis Ao, Ap respon-
dentibus supra verticem V in asymptoto A E 
aquales sunt respondentibus abscissis a l te r iu-
asymptoti AB ( 3 5 4 ) : eadem proport io , q u a 
inter abscissas, latus constans h y p e r b o l a , a t -
que ordinatas illic invenitur; hie etiam ordine 
permutato reperietur: nempè qua hie ordinata 
iliic abscissa, et vice versa vocabitur. Est igitur 
A0 : D V :: D V : oK, sivè x : d :: d : y : ac rur-
sus A ^ : D V : :DV:>>M;seu X - . d : : d : Y , e t 



xy=XY; deductaque proportione * : X :: Y 
En iterum inversam rationem inter abscissas, 
atque ordinatas supra verticem positas. 

< 14 Corol. 5. Ordinata asymptoti A E per-
petuò decrescunt, recedendo à vertice V ver -
sus E : nam crescentibus abscissis, eodem m e -
dio remanente, opus est ordinatas decrescere, 
u t constans sit proportio assignata num. 530. 
Quum vero datis duabus lineis, terna propor-
t i o n a l semper reperir! queat (344); evidenter 
deduci tur , asymptotorum latera, atque hyper-
bola crura continenter accedere, quin umquam 
ad contactum deveniant. Habes^ alteram d e -
monstrationem theor. num. 528 indicati. ^ 

535 Corol. 6. Contra atque de ordinatis 
infra verticem ostensum est , evenit in ahis o r -
dinatis supra verticem sumptis: ha videlicet 
jugiter ìncrescunt juxta majorem accessum a L> 
versus A , ea lege ut nulla ordinata assignanda 
sit ; cujuscumque demum magnitudine suppo-
na tur , qua major inveniri non possit. Etemm 
crura hyperbola ad contactum asymptotorum 
devenire non valent (528, 534) : potent igitur 
inter utrumque duci linea finite in infinitum, 
uti vulgo a j u n t , quin assi nari possrt punctum 
non plus ultra ordinatis definiens: sive e quo 
duci non possit aliqua ordinata. H o c item est 
alterum paradoxo simile in hyperbola. Quod 
in uno latere ostendimus, dictum habe de a l -
tero hyperbo la crure cum sibi respondente 
asymptoto : in qua adamussim comprobantur 
omnia, q u a ad unum tantum latus demons-
travimus. I n adducta vero hyperbola asymp-

TRACTATUS v . 3 2 1 

toti anoulum rectum f o r m a n d o , rectum par i -
ter faciunt angulum cum sibi r e s p o n d e m o s 
ordinatis; atque adeò perpend.culares ips.s 
sunt. Manifestum autem est , quemcumque a n -
gulum in asymptotis supposuens, eumdem et 
fu ordinatis ad asymptotos comparatas tepe -
tum ir i : quum ordinata umus asymptot i , a l -
teri asymptoto sint parallela (299). . 

\ J Schol. Hyperbola hactenus descr.pta, 
qua et apolloniaía aud i t , est curva secundi 
S u s , quippè aquationem x y = d * tantum 
Ä n s ? QPuPod I alteram h y p e r b o l a , de -

potentiam includens. Exemplo tamen clanss. 
auc torum, qui philosophicas i n s t i t u t i o n s t r a -
diderunt , à prolixiori curvarum investigatane 
libenter s u p e L d e m u s ; quum hactenus tradrta, 
satis superque sint ad e a , q u a in physicis ex 
ponentur , dilucidanda. 

TOM. I . 
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