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PRAEFATIO.

ansomu hujus opusculi rationem atque
ordinem, ut plerumque solent auctores, pre=
nuntiem, opera pretium credidi ad publicum
sapientum tribunal me sistere, ut excusatio-
nem premittam, quod eruditis hisce' tempo-
ribus consilium susceperim scribendi philoso—-
phiam. Accusabor enim, et quod actum ege—
rim, ac frustra tempus consumpserim o cum
philosophici libri magna jam copia conscripti
sinty perque orbem universum di sseminati, ot
quod temeré putaverim aliquid esse me, quum
audeam crambem recoquere , quam sibi sump-
Serunt. argumentum, prater alios remotioris
etatisy Mussembrockins ; Purchottus, Wol-
Siusy Sagner , Genovesius y Hauserus, Fortu-
natus Brixiensis , Monteirus , Vernejus; Hor=
vathus, Makas; Corsinus, Jacquicr; Tamags
na, Paray, Bergerus, Torrius,. aliigue bend
multiy qui jure numerantur in sapientibus y ep
quorumt. noming sunt in philosophize scriptori-=
bus illustrissima. Quid ergo irrepere tentemin
hos viros tante magnitudinis? Quid doctrina-
rum afferam y quod illi non exhauserint? Quid




superb pollicear traditurum' e philosophi-
cas disciplinas aut elegan.iorz. stilo, aut cla=
giori ordine , majore Perspicuilate s quam to;!
tantosque ante me faci.rse. nemo Mon audu;
Bguidem fateor, hec anime sgpey ac Seri
Guam tactiis agitaverim , aprephim: calamu.m
semel, et-iterum deposuisse, ac pent a propos-u.o
defecisse 5 uimirum meo timentem nomini,
quod. Sibilis pos-et excipiy aut certé fastidio.
Crterum ita deficientem 5 languenten, ac
territum . duo'me semper. confirmarunt , atque
impulerint , ut fnstitutum l.zbor.em non desi-
nerem. Bt primum quidem 5 quia maximoperé
desidero  pattice. juventuti s quaqua. - possum
catione , tant longé ab. ea positus inservire.
Nec in ifswotis prospiciendibono juvenum; quos
wiki dederat natura cives defuere:laudando
exemplay, que sequerers .Horvat!zu: enim, €t
Makns in Germanoruny Monteirus ; et Ver-
nefus in- Lusitanorum Suorim erufiztzonem PO
tissimum jaculati sunt y cum .vz:rz pta sua p/u.—
losophica divulgarunt. Et certe spero; Mt’:ﬂ—
canos adolescentes, quum intellexerint ,.. philo=
sophicas lucubrationes elaborasse Al.m.'zmnum
hominem, qui hoc sané studio non .fxbz nomen
quiesivit , non gloriam , nwon quoduis alind -in
Rimianis emolumentum , sed corunt taniummo=

$
dd bowum respexit ; spero, inguam , ingenuos

illos , et optima natos indole , ad amorem phi=
losophiz facilé exsuscitandos. Et hec miki
proposita meta satis videlnr a temeritatis no-
ta excusare scribemtem philosophica ; quam—
quam idem fuerit plurium, et quidem sapien—
tissimorum , argumentum : quemadmodum ne=
o dixerit, modestissimum Monteirum , ejus-
que similis , absuatemperantia defecisse, quo=
niam d ocirinas, abinnumeris pkilosophie Doc-
toribus agitatas, ipsi rursus agitarunt. Alte-
rum autem vehementius nte commouity ut' to—
tisconatibus perficerem, quod opus ineceperam;
némirum ut ommind corruat, et funditus era-
dicetur prejudicata opinio, qu.e quondam apud
nonnullos in maximam Hiterarum perniciem
invaluerat ; quod scilicet recentior philosophia
sensim inducit inirreligiosam licentiam, ¢jns-
gue proplerea cultores objiciunt se wvoluntario
periculo, \religioni catholice terga. verlénds.
Summa quidem cum voluptate intellexi ; guo-
tidie magisinmeis civibus lunc paucorum er-
roremevertiy et profligaris Quod siguis adhuc
remaneat 5 cuv ‘tenaciter insederit hec nikil
consona rationi opinio, animadvertat , quaesoy
in hac urbe amplissima, cui presidet Christi
Vicarius , Eccl:sie caput , publicé coli y et in




scholis omnibus doceri recentiorem hanc phi-
losophiam ; in eademgque religionis Catholice
magnifica sede institutiones istas philosophi~
cas typis esse mandatas. Plures profectd ex
secentioribus philosophis in errores digeneris
inciderunt ; sed inciderant pariter plures an-
te philosophie instaurationem: nec est., cur
doctrinis de re physica. tribuantur crimina,
qua cordis corripis sunts

Quod autem est de ratione y-ac distributio=
ne operis, quatuor dumtaxat constabit volu~
minibus ; que nec erunt aut assiduis auctorum
appdlatiani!m.r ;. aut annotationibus referta,
nec. in magnam molem excrescentia; sed stu-
diosorsm usibus omnind commoda.Quinet cor=
di miki fuit rent botam ita temperare, ut trien—
nii spatio 5 quod philosophie dari solet ; ea
guatuor zolumina sedulus Magister facilé dis-
cipulis explicet, atque enucleet. Primum hoc
historiam philosophiz brevissimo narrat comt~
pendioyindé verd matheseos elementa complec-
tituryquorum notionem ceteris philosophiz par-
tibus, certe phisice ; premittendum existima-
mus: alterum in dialectica acmetaphysica to-
tum erit : tertium generalia physice rudimen—
ta, quibus proptereanomen est physice gene-
ralis , dilucidabit: quartum denigue de pecn=
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liaribus aget nature phenomenis, quae certis

jam definita sunt legibus, ac physica parti-
cularis in scholis apellantur. In kec autem
aded varia' tractando argumenta, totis fus co=
natibus , ut , gui juvenis ea condidicerit , pla~
nam sibi , et constratamreperiat viam ad ma-
joris momenti”scientias., et mmineras vel ad
altaria postmodum , vel'ad forum , vel ad to-
gam , vel ad militiam , vel ad mercaturam
vocetur. In dialecticis quidem ; et metaphysi-
cis nom plané jejun , ac presso sunt stilo, qui
penitus amenitatem excludal ; sed tamen ad
stholasticorum more vix paulum recedo, tum
patrie serviens’ consuetuding, tum ciiam ne
desit locus tamt privatis, quam publicis con-
certationibus, que mentem adolescentivm exa=
cunnt , eorumdemaque profectus quam: upilissi=
mue sunt, ut lmgo nobis éxperimento notum
est. In physicis autem, ut alia prorsus est,
atque ‘oppidd jucundior watura rerum’, quz
fractantur; deé schole severitate liberins puto
remittendum. Elocutionem adhibeo, non eam
plané barbaramy incultam , atque korridant,
quam usurpabant olim; qui se dicebant Aris-
totelicos ; neque tamen latini sermonis purita-
ti tam religiosé adhereo, ut ea credam res-
puenda verba', que longo jam usu’ sapientes
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n - queastionibus . philosophicis . consecrarunt.
Primam autumo scribentis esse gloriam in
limpida perspicuitate ; quam ita sequi animus
est, ut velim potius inuri nota minus venustd
scribends, quam quod videar me quarere, nec
indolem juventutis intelligere.

In hac etiam prefatione ad philosophica
seripta preterire non licet, guod perperam
wonnulli crediderunt,recentiorent philosophiam
@tatis tenere capius parum convenire , atque
experimento jam esse comprobatum majorem
ab ea veteri, quam ab instaurata philosophia
profectum juvenes derivasse. Non est hujus
loci cum_prajudicatis opinionibus colluctari;
sed brevi liceat enodare difficultatem. Ho=
dierni philosophi. stilum amant cultiorem , et
venusté concinnum , qui et mirificeé delectat
animas , et scientiarum imagines amabiliori
specie. reprasentat : quare si ad eosdem audi=
tor venerity qui Magistrorum linguam non in-
telligat , nemini profectd mirum esse debet , si
vel parum , vel omnind nihil proficiat. Quid
scité velis pulsare lyram , nisi musicas notas,
quz sunt artis lingua, condidiceris? Quid
opus fabrile aggrediaris perficere o nisi prius
fabrorum voces, et prima opificii rudimenta
intellexeris? At nescio guo malo consilio inre-
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Qionibus, ubi Magistri latine tradunt ; venire
solent ad philosophiam juvenes , quin priusin
grammaticis perficiantur. Et hinc malum est
gravissimum s -quod nonnulli ad }/zz'lo.ro;‘zlzife
studiunt evehuntur , quibus nisi converierss in
patrium sermonem laiinos Magistri codices,
perinde illos, atque Aristotelis gracos intelli-
gant, Nimirum quidam sunt, qui_ paterno, pre-
repti amore., filium pené infantem in scientia-
rum p..zl(t’.ﬁr‘zm immitiunts €t exacio iriennio,
viz balbutientem in grammaticis ad. philoso-
phicum lycéum immaturé deferunts festina=
tione nimis propera volentes,lauro puerim co-
Tondri , quie non convenit , niss etate Sfirmiori-
bus. Et fortassé arbitrantur filium suum, an—
ticipatis. litterarum luminibus, brevi. fore fa-
milie gloriam et columens sed uereantur po-
tius , ne tenellas adhuc, nec satis robustas
mentis fibras, tam gravent ¢jusmodi. antici-
patione ; tami onercnt 5 tam enervint s u ad
debitam: fortitudinem opportuno postea tem=
pore non. possint ultra componi. Newlon qui-
dem duedecima etatis anna, quod ajebat Loc-
kius ; nondum prima. grammaticze attingerat
rudimenta; et -tamen co pervenit , ub philosso-
phos s guotquot -ad. cjus- #tatem fuerant, vel
superaverityvel saltem clarisimos ommivim exa-
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quaverit. Quod si ad litterarum sudorem an~
e maturum tempus accessisset , fortassé dif-
Sicultatibus , que sepissimé parantur pueris,
obrutus concidisset ; nec tam robustum ha-
buissent Cartesiani vortices eversorem.
Unum superest, ut premoncam , qua de
causa notiones algebraicas in hac primo insti-
tutionum-v:lumine -intersuerims  In diversas
enim hodierni philosophi scinduntur opiniones
de tradenda juventuti grometria : maxima
profectoillorum pars auditoribus consuevit pro-
ponere ,. feré quidquid ca scientia complecti-
tur: aliiverd totis propugnant conatibus, ado-
lescentiim wtatem satis quidem esse ad uti-
lissima quedam ¢jusdem rudimenta, que la-
bore modico demostraniur 5 minimé autem ad
eam meniis intentionemy sublimioremgue vo=
latum , quem algebrice , ac irigonometrice
notiones expostulant. In his postremis video
Monteirum , et Vernejum, quornm primus ait,
plurium annorum experimento in eam senten-
tiam venisse ; alter diversé fudicantes acer-
riméinsimulat , eornmque opinionem pedantis-
mum calculi appellare non dubirat. Et ntique
fateor  parum abfuisse, quin recentioribus his
clarissimis litem adjudicarem; quoniam et
egovidi juvenes nonnullos , quorum fueratins-
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titutio me® cur@ commissa, maximopere adla-
borantes , ac desudantes in elementis algebri-
cis, tamquam in re Captui non pervia, ta-
metsi alioquin essent ingenio satis claro , et
aperto. Ceterum qitum animadverterem homi-
num ingenia diversis ornata dotibus ab su-
premo_rerum artifice, mec admodum pauca
regeri, que a primis @tatis initiis idonea vi-
dentur ad caleulum; consultins miki visum est,
tam his , quam aliis prospicere , totiusque geo=
metrie scribere compendium, his tantummo=
db pretermissis, qua summum possent nego=
tium facessere. Praceptoris erit, qui admi-
nistrat adolescentium ingenia , singulorum vi-
res perpendere , partemquz cuilibet suam ad
prudentie leges dispensare 5 ne vel alter con-
cidat sub onere sibi gravissimo , vel alteri de-
sit , quod habere oportuisset. Siquis tamen
preaceptor in acilisrem puerorum eruditionent
satins arbitretur y hac prorsus omittere y nikil
idcircd timeat ad physice tractatus accedere;
quos ita componere conatus sunt, ut prode::e
possint tam algebram nescienti, quam deside-
ranti. Utinam omnia cadant in Mexicane,
ac studiose pubis utilitatem!
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Sin autem quis requirit , quz causa nos impulerit ut
hzc litteris mandaremus, nihil est quod expedire
tam facile possimus. Nam quum otio langueremus...
primum ipsius reipublicz causa phi'osophiam nos—
tris hominibus explicandam putavi, magni existi=

* mans interesse-ad decus et ad laudem civitatis....
Hortata est etiam ; ut me ad hxc conferrem , animi
2gritudo... cujus si majorem aliquam levationem re-
perire potuissem 5 non ad hanc potissimum confu-
gissem. Ea vero ipsa nulla ratione melius frui po-
tui , quam si e non modo ad legendos libros, sed
etiam ad ‘totam philosophiam pertractandam de-
dissem.

Cicero de Nat. Deor. Lib. 1 ycap. 4.

DE PHILOSOPHIAE
VICISSITUDINIBUS
BREVIS NARRATIO.

Profectd non aliud sub coslo-est, quo certilis,
et solidilis ‘confirmetur, ad grandia, et subli-
mia natum esse hominem, 'quam nobilissimum
desiderium, quo trahitur, impellitar, agitatar,
et urgetur ad scientiam. Nullo non fuerunt
tempore illustres ingenio viri, qui laudabiliter
conantes, ac nulla pend intercapedine desu-

dantes, gloria litterarum excellerent; qui per
invia, per prarupta, per tenebras, una duce
mentis dexteritate, ad rerom intelligentiam ad-
reperent, qui Sapientix vestigiis insistentes, et
maria tranarent, et in diversas orbis partes
discurrerent, et longo vite spatio peregtinia-
rent ; ‘qui’denique quidquid potest mortalis in=
firmitas,, totum adhiberent ; ut ab silente, ac
pent obluctante natura, secreta id generis exs
torquerent.. Hi certe sunt homines, quorum
opera dixeris humani generis ‘gloriam , et or-
namentum adolevisse ; qui plané noverunt se
homines esse ; me¢ eaterius natos, ut fruges
consumerent, ut inanibus oblectamentis conse-
nescerent; sed ut principem sui partem-inqui-
sitione pulcherrimz veritatis excelerent. Uti=
nam ‘id satis' caperent adolescentes quidam,

UNIVIRS! /) LEON
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14 DEPHILOSOPHIE VICISITUDINIBUS.

qui tanto publicz rei detrimento, tantoque
humanitatis dedecore sese voluptatibus dedunt,
nullo termino definentes otio , dili, noctuque,
privatim, et public® oscitantes et socordia in-
crebili torpescentes! Utinam intelligerent , vix
dignos esse hominum societate, qui, quum fa-
cile possem , discere tamen contemnunt, quo
potissimum differant ab aliis animantibus ratio-
nis expertibus, nec umquum experiri conan-
tur, qua sint mentis magnitudine comparati!
Nimirum colluctatur in homine sciendi avidi-
tas, quam habet ingenitam 2 natura, cum Vo=
luptatum illecebris; et sept delusi falsa rerum
specie, in pejora sponte prolabimur.

Neque verd tantus esse locus errori possety
si serid et accuraté perpenderemus, quam sua-
viter, quam tranquille, quam jucunde vitam
agunt, qui litterarum studiis immergunturs
Equidem nihil tam vellem, quam vos, adoles=
centes Mexicani, quos in’ hac 2 patrio solo dis-
tantia sepissimg repeto memorid, quos €x ani-
mo nunc alloquor , et quorum. prasertim bo=
num cordi mihi est, quam vos, inquam , de=
ponere prajudicatam opinionem y qua - perpe=
ram invaluit: quod videlicet. philosophici sudo=
res valetudini noceant, vitam brevient, moro=
sumque reddant hominem . in’ humana con=
suetudine difficilem ; pertinacem aliorum con=
temptorem, vang intumescentem. Qued afllict
valetudinis, et vitz breviorisiest, Tullius, Luo-
cianus, et post multa secula, Feijovius, longam
contexuere clarissimorum virofum 'seriem , qui
quum nihil interrupte in litteris atatem po=

_  DE PHILOSOPHLE VICISSITUDINIBUS, 1§
suissent suam, ad octogesimum annnm, ad no2
nagesimum, ad centesimum efiam, eoque am-
plius robustis viribus pervenerunt. Et plures
adjicere possemus recentioris ztatis, quorum
alios au@iv‘imus , alios vidimus, in his labori-
bus longissime vixisse , quin nullo possit asseri
fundamento, quod ipsis litterarum  defatigatio
jacturam valetudinis importaverit. Quod autem
attinet ad vitia, qu litteratis tamquam pecu-~
liaria maligni calumniatores objiciunt; animad-
vertite, adolescentes, non hzc litterarum, sed
miserx mortalitatis esse vitia. Quodnam, quaz-
50, est witz genus, quodnam a Numine do-
num, q_uf»dnam a natura beneficium, quodnam
ab amicis obsequium, quo, quum volueritis
abuti facile non possitis? In id vestros inten-
dite| conatus, ut, quam mentem ab suptemo
rerum Opifice liberaliter accepistisy pro viri-
bus perficiatis: nt veritatis indagatione thesau-
rum vobis nobilissimum comparetis, ut scien-
tiarum viam, initio quidem ingratam, et spi-
nosam, ingredientes, ad temperantem modes-
tiam animum componatis; omnino ut pruden-
ter, bumant, sobri¢ sapiatis: et polliceri- non
dubito,, vos olim summam suavitatem in eru=
ditis lucubrationibus gustaturos, vos ad sapien=
tiz fastigium concensuros, vos patriz decus, et
ornamentum futuros, oty

~Sed. ad, propositum  veniamus.de historico
philosophix compendio. Recte. quidem philo~
sophiam appellavit Tullius vite ducem virtu-
tis mfiagatricem s Vitiorum  expultricem, quz
peperit-urbes, qux dissipatos homines in so-




16 DB PHILOSOPHLE VICISSITUDINIBUS,
cietatem vitz comvocavit, quz ipsos’ inter se
primod domicilis, deinde conjugiis, tum lit-
terarum et vocum communione jomxit, le=
gum inventrix, magistra morum, et discipli-
nz: recte, inquam; quum ab amore sapientiz,
hominumque: conatibus, - ut ipsam acquirant,
innumera bona humanz societati nata sint.
Neque mirum alicui debet esse quod in hac
obtinenda laude tot jam szcula desudaverint
prastantissima ingenia, quin convenire potue—
sint inunitate doctring : sunt enim humanz
mentes 'ad diversam armoniam temperat,
prout diversa sunt organa, quibus intelligunt:
et quemadmodum, pulsata chorda , ceterz con-~
sonant,qua sint’ad eundem intentz numerum,
ita vibrata humani’ cerebri fibra, similis vi-
bratio respondet in aliorum cérebrorum  fibris,
quas rerum omnium artifex'ad eundem tem-
peravit concentum. Et hinc repetenda videtar
illa plarium inter se eonsensio in ‘eodem  Opi—
nandi modo, ¢t ab' aliis omnimoda dissensio.
Logquimur autem de iis ingeniis, qu& serio ve=
ritatém inquirunt, nec ulirg sese obcacant, et
voluntaria caligine involvunt: nam si errorem,
in'quem semel ‘prolapsus’es, totis tenere viri—
bus obstinaveris aut si partium favore sub-
scripseris doctrinz, quantumvis absurdam ma-
nifestissime videas, longtadmodum semper eris
a ‘vera philosophia, nec unquam in-'sapienti-
bus numeraberis.

Sapientiz quidem amor ab exordio fuit
mundi, et primum philosophum dixeris pri-

mum hominem , qui justus prodiit ¢ Creatoris

DE PHILOSOPHLE VICISSITUDINIRUS,
/MANU nec propterea circamvolutus mentis tcz
nebris, quibus ab originis peccato deturpati
suat posteri: nescivit ille infantiam , vixpﬁc
natus adultam sensit rationem. Libenter (slu~
persedemus ab inutili quastione: qud pervene-
rit Adarrfx philosophia? quas habuerit notiones
de physico rerum ordine?. qué processerit in
log_lcxs, ‘metaphysicis, ethicis et politicis? Id
.enimvero certum. est, quod confestim ab ortu
constitutus. est universi,. terrarnm orbis Prin-
ceps, et Dominus ; nec dignum esse. supremi
‘Al.lCtOl‘lS_ providentia videtur, hominem, cpi
primas .in creatione liberaliter detulit ‘et 2
qua sui generis notitiam derivaret pos;eritas
vel non .e{:ce\llere mentis. acie, vel eam incul:
tam d_csxdlosc relinquere, Solet quidem Deus
m}becdles administratores immitere, ut in cri-
minosum, populum animadvertat: sed non fue-

" Xant ante Adamum homines, qui peccarent.

Ille certé ta i i

m animantia ., quam
tera sux:potestati sobj - | Pl_aﬂtas, st
e potestati subjecta, nomine quodque
ppellavit suo: in quo quidem munere tam

.gapcx;gntem, et naturz peritum- se probavit, ut
,A0.Cratylo suo fideater asseruerit Plato, prima

Terum moming. mirabiliter exprimere ipsarum
rerum vistutes, nec-appellari tam proprie res
potuisse, nisi appellantis mentem regeret divina
sapientia, Non audemus cum iis convenire, qui
tantum extollunt primi hominis philosopl;igm
ut plang judieent, ad similem postea perve-

:nsse neminem 3 sed ab .eo certd notiones.ac-
-ceperunt. hareditate posteri, quas multiplicatis

pastes sudoribus propagarunt; et sin mious
TOM, I :




18 DE PHILOSOPHIE VICISITUDINIBUS.
omnes, utique plures philophiz ramcés jam
ante diluvium perfecerant, Hac autem doctn-
narum studia non OMNINO PETISSe dicenda sft_mf
in hac aquarum inundatione, qua totus lSm
orbis interiit; sed qui supernatanuis arcx be~
neficio Noemumry €jusque filios ‘2 co;nmulfu
naufragio liberavit, inis humani generis reli-
quiis conservari voluit,;magnam sal_tlem eJt(l par-
fe , acquisitam ante hxc tempora phi OXSOP' 3::::;
Noemus igitur, ‘qui sex tora sxcuia VIXerat
ante fatalem illam criminosi hominis ruinam;
wltra tercentos adhuc annos in orbe mstauratq,t
et aquis repurgato vivens, facile pecr{petua.zvl
luming de supremo rerum Domino, ce prima
humanz gentis origine, de ceclorum terrarlunz
e fabrica, et plura id generis, qux ve at
hysicum ordinem, vel ad-rationis' usum, ¢
perfectionem , vel ad artiom industriam spec-
tantia, tum ab aliis didicerat, tum Suis ipse
ioni i dem sibi-com=
observationibus adinvenerat. Sed e
morationis elegit Chaldaicas regionics, bt e)t::s
filii, nepotesque rapidissime prcrpagau tsm;;
in jmmensum crescentes populums; et pos da
surdos conatus extollendi turnm ad 'sy eé?,
linguarum confusione punitl sunt, ac per 1:
versas orbis partes disseminati. Atque”ita‘qur
dem per universas fere terras detulernnt Igre—
tiosissimum notionum thesaurum , quas a INOE=
mo derivaverant, Sed mon ubilibet 2que ya'lq-
fundas egit philosophia radices, qu)t}:mot as-i
bente tempore, tam adolevit ignorantia, ut,
Chaldzam exceperis non alibi remanere visa
sint, nisi deformia commenta, quasi vestigia
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quidem veritatis ab antiqua Noemi doctrina,
quam hominom somnia turpissime adulterave-
rant. Quidquid alii decerraverint de sapientiz
primatu in notionibus, num gyptiorum Sa-
cerdotes, num Persarum Magi, num Indorum
Gymuosophistz ; num Galloram Druides; pri-
mi philosophiam ‘tradiderint; nos quidem li-
benter ‘subscribimus Tullio dicentiz Suntque
Chaldei antiquissimum  Doctorum genus.” Et
quidem: Berosus -asserit, Chaldzum quemdam
remotissimis vivisse temporibus, 2 quo prima
fuerunt  Astronomiz lomina, Flavius ‘autem
Josephus affirmare propugnat, Chaldeum hunc
fuisse Abrahamum, qui et suis peregrinationi-
bus per Pheenices;, /Egyptiosque, primus ad
eas regiones intulit arithmeticam, et astrono-
micam scientiam, In hac sententia conveniunt
Eupolemus , Eusebius, et Auvgustinus, qui
duodevicessimo libro de Civitate Dei palam
inficiatury coli ab gyptiis philocophiam ante
Abrahamum ceepisse. Scientias \'erg, quarum
dontim habuit Agyptus ab hoc Hebrice gen-
tis Parente, post annos plures instauravit, et
mirificé propagavit ejusdem pronepos Josephus,
quo tempore in Aoy ptiis prima post Regem fuit
potéstate s a quo same bencticio Ministrotradi-
tam iis gemiibus geometricam doctrinam, in
laudato Flavio comperimus. ZEgyptiis postea
litteris ¢ruditus ‘fuoiv Moses, non quidem ina=
nibus illis; qua'demonum invocatione, infan-
disque incamationibus. constabat; sed (quas
b hebraicis Magistris quum primum  eudiis-
sent, institutis- ipsi - defatigationibus ‘perfece~
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runt. Hunc enimverd Dei populi Ducem oppis
do excelluisse mentis clarirndine, miramque
habuisse tum naturz cognitionem, tum scri-
bendi clegantiam, et sublime cogitandi facul-
tatem , extra omnem dubitationis aleam erit
Divinos legenti libros , qui-ab ejus calamo sunts
Per eadem fers tempora vixisse creditur
Jobbus, cujus nomine inscriptum legimus Co=
dicem in. Divinis annumeratum. Contendunt
quidem eruditi, quonam ille prodierit auctore,
num Mose, num Jobbo ipso, num forte alio;
cujus nomen injuria temporum interierit.; Sed
pro re nostra parum refert; auctorem non nos«
cere; quum in co libro, et plura cefte signa
sint remotissimz antiquitatis, et poesim pers—
icut legamus, non quidem ligatam numeris,
1n qua tamen clucet profunda morum philoso—
hia, erudita mundana fabricz cognitio, mira
stili sublimitas, robustissima gravitas, pulcher-
rima imaginum efficacia, eaque dicendivis, ac
nobilitas, quibus Homeri, et Virgilii nomina
tam clara fuere posteritati, Floruerunt postmor
dum in Hebrzis Doctores, qui Mosi successe=
runt, ajusque philosophiam perlpetuarunt: in
sis autem excelluere David , et'Salomon; David
quidem a famosis carminibus, in quibus ea su=
pereminet verborum, et sententiarum Vis 5 ac
majestas tam Ccerta, et profunda cordis huma-
ni scienitia, mundanzque machinz tam subli-
mis cognitio, ut nationes omnes communi suf=
fragio dixerint, ab auctore-sapientissimo hze
fuise poemata. Salomoni autem facile primum
eonceditur nomen in illustrissimis toto or
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hilosophis, qui nimirum et Proverbia, et
clessiastem, et Cantica Canticoram , uberri-
mos mirificz doctrinz fontes, conscripsit; et
alia plura sapientiz monumenta reliquerat pos.
teris, quorum magna pars incendio periit Eze-
chiz Regis ztate, in quibus de plantis omni-
bus, de terrz bestiis, de cceli volucribus, de
re.ptantibus, de piscibus, quorum omnium no-
vit naturam, et propictates, disseruisse intel-
ligimus,

De celebrioribus quidem philosophis, qui
floruerunt ad ZEgyptios, ad Pheenices, ad Per-
sas, ad I.ndos, ad thanticos, ad Thraces, ad
Ga_ll95, immensam ‘operam posuere critici, ut
opiniones conciligrent tam de Maundi. atate,
qua vixerunt, quam de doctrinis; quas singuli
tra_dxflex_'unt. Urigue liguidum videtar, ab anti-
quissimis temporibus veneratione prosecutos
philosophiam Bgyptios , qui ex philosophorum
numero Sacerdotes, Regem et Sacerdotibus
eligebant. Tta* pervenit ad “Egyptium régnum,
quod. et summopere decoravit, Crismegistus
ille, in Sacerdotum collegio summus, clarissi—
mus in philosophis. Et nemo ‘certe denegavit
Agyptiis hanc gloriam , quod ad eosdem con-
tepdermt Solon, Thales, Pythagoras, Demo-
éritus, Plato; idque generis praclarissima in=
i:ma, ut in famosiori-tunc temporis fonte bi-

ntes , -doctrinarum thesaurum attingerent.
I.a.ud.antur ab Lucano Phznices, quod litteras
primi excogitaverint; et 2 Plinio, quod navi-
'iandn artem invenérinty qua si: minus compro-
ant Pheenicum philosophiam , ad eos profectd,
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quemadmodum ad gy ptios, ibant Graci sciefte
tiarum , et artiom avidissimi, ut in earumdem
perficerentur notionibus. De Persiz Magorum
sapicntia, deque ipsorum principe Zoroas=
tro matrantur inpumera; sed quz non modicis
intermixta fabulis, libenter pratermittimus;
quamquam plane fatendum sit, philosophiam
coluisse Persas, ad quos, etiam exteri hac de
causa peregrinabantur. Indorum Gymnosophis-
tz magnum sapientiz nomen sibi compararunt,
quos et Pythagoras, et Democritus et Anaxar=
chus, et alii prima dignitate philosophi , audie:
re discipuli. Triginta septem annos consume-=
bant Gymnosophistz in placida. solitudine, ac
litterarum otio, nec anté confectum hoc pri=
yati recessus, et studiorum curriculum, 2d do=
cendi munus evehebanturs Cum laude. meme—
rat Augustinus Atlanticos, quibus fuit nomen
ab Atlante Mauritaniz Rege, quem ferunt op-
pido famosum tam ab assidua coelorum contems=
platione, quim ab sphara, illius inventione,
qua sidecam motus describuntur, Et Virgilias,
et Plinins eumdem extollunt. ab astronomicis
cognitionibus, A Zamolxi, et Orphxo Thraci=
bus jactabat Thracia philosophotum suorum ag-
tiquitatem., et sapientiz culturam. Gallorum
Druides, quorum opera.cives illi ad mentis, et
religionis disciplinas eradichantur, aperte coms
memotant Aristoteles, Cresar, Strabo, Tulliusy
et Ammianus Marcelinus, eorumgque pradicas
tur doctrina, et excellentia tam in scientiis pro=
fanis, quam in, religiosa et morali. .
Sed hactenus dictum est de remotissimorum
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temporum philosophia ; quam idcirco rapidissi-
ma festinatione percurrimus, quia, si divinos
libros exceperis , per pauca supersunt earum xta-
tum monumenta quibus inniti possit historicus
libero ab erroribus calamo. Antiquissima est
Gracia, cujus philosophi sapientiam suam io-
numeris profusam libris postenitati reliquerunt.
Gracia profecto novum philosophiz splendo-
rem attulit, ut fere dici possit philosophorum
seminarium 3 non enim , utad eam xtatem alibi,
dumtaxat unus, alterve fuere, qui diversis pres-

ersi religionibus, lentos fecerint, quamquam
Pelices, conatus; et suorum scriptorum auxilio,
bonoque ingenii nomine philosophiam. extule-
rint, et communicaverint quidem _non medio—
cria lumina, sed instar fulguris rapida, et brevi
peritura. Singulare videtur 2 ccelo habuisse Gra-
cia privilegium, ut longa seculorum serie ge-
neraret , aleret, conformaretque ingentem sa-
pientum copiam , quam ferme dixeris. philoso-
phorum mnationem , ‘qui totis _essent v_\.nbus in
veritatis inquisitione, qui majorum nOLIONES i
defessis laboribus adaugerent, qui sapientiam,
comparaturi  nihil dubitarent, et 'tmnqml{nm
otium et paterna bona, et charos cives, et du}-
cissimam patriam deserere, qui profunde cogi=
tando,arcana rimando, naturam contemplando,
eventus eventibus, conferendo, contemptis rcbt}s
ceteris, incanescerent, Antiquitate primum in
his doctissimis Gracis Thaletem appellamus, qui
mirabili donatus.ingenii facilitate, summaque
flagrans cupidine ad scientiarom fastiginm _per-
veniendi , nihil gravatas est ad Cretenses, Phoe-
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nices, Agyptiosqueinter arripere, ubi consams
matos audivit astronomiz, geometriz, aliaram~
que partiuom philosophiz Doctores; ac parvo
témpore discipulus cam foenore Magistris red-
didity quod bonum-acceperat ; ipsosque docuit
rationem excelsas AFgypti pyramides ad cer=
tissimnm calculum dimetiendi. Bona tandem
Grecorum fortuna Thales in patriam restitutus
est, nbi summis ardoribus deditus naturz stu-
dio, in tranquilla solitudine conclusus, nec om-
nino patens nisi volentibus ab eo'derivare phi-
lOSOPEica lumina, Mileti primus instituit scho-
lam publico civium emolumento; quam- Joni-
cam , et omnium antiguissimam nuncupant erg-
diti. Vita functus est Thales nonagesimo secun-
do ztatis anno, et post enm nulla jam interca-
edine , floruere in Gracis famoso nomine phi-
osophi; atque institutam scholam Anaximan-
der, Anaximenes, Anaxagoras, Archelaus, So.
crates, aliique summi viri administrarunt,
Socrates autem, qui Mileto Athenas ab
Anaxagora translatam scholam ad honoris cul«
men perduxit, et patriz nomen illustrissimum
reddidit; docendi rationem non modice immu~
tavit, et quod ajebat Tullius, bprz'mu: hiloso-
phiam devocavit ¢ calo et inurbibus collocavit,
et in domos etiam introduzit, et cocgif de vita,
et moribus, rebusque bonis, et mai: quzreres
Ille quidem arte czlandi admodum excelluit,ac
Diogenis Laertii xztate manebant athenis Gra-
tiarum statux, quas inculpserat Socrates. Ex-
celluit pariter eloquentiz robore, quam tanto-
der¢ formidarunt Athenarom tyranni, ut inter-
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dictum i fuerit, ne rhetoricam Ateniensibus
traderet. Excelluit demum, quod in Platone
sepe legimus, tam geometricis, quam astrono—
micis, aliisque sublimibus doctrinis, in quas ea
ztate sapientes animum intendebant. Sed miri~
fica natus gravitate , atque hominum cognitio-
ne suPereminens, potissi{nos exeru.it conatus,
non tam ut mentem, quUam ut animum Cives
excolerent. Morum itaque scientiam et pracep-
tis et exemplis traddere pracipuum fuit Socra-
tis ad plares annos magisterium. Iniquorum
judicium sententiam morti - traditus, intrepido
conspexit ore fatalem horam, et vitam posuit
atatis anno septuagesimos :

Post hunc insignem Doctorem innumeros
vidit Grzcia summz celebritatis philosophos,
quorum plures, ut humana inter se discrepant
ingenia, in varias ivere sententias, et scholas
diversi nominis condidere, guam tamen, ut ait
Tullius, omnes se philosophs Socraticos , et dici
vellem, et esse arbitrarentur. Ne vero-in im=
mensum abeat hoc historicum compendium,
liceat hic raptim memorare scholas, Cyrenai-
cam , Megaricam , Eliacim, et Eretricam, qua
tametsi Aristippum, Euclidem , Phxdonem, et
Menedemum , przclarz mentis auctores habue=
rint, parvo tamen in honore fuerunt posteri-
tati. Long® celebritis comparaverunt :sibi no-
men academici, ‘qui Platonem, Socrati  cha-
rissimum in primis discipulum , ejusque sapien-
tiz propiorem, audierunt Magistrum. Ingenio
quidem ille facili, profundo, robusto’; et ad
grandia conformato natus; ita eminere coepit &
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teneris ‘dicendi genere, ut eum ab eloquentia
suavissima dulcedine apim atticam appellave-
rint, et Socrates ipse, scholz cygnum. In gram-
maticis , musicis, poesis ¢t pictura primam cum
summa lande posuit adolescentiam , et vicessimo
xtatis anno ad Socratis auditores annumeratus,
vix elapsum fuerat lustrum , jam in sapientibus
primi nominis habebatur. Postquam -invidi ci-
ves mortem Socrati maturarunt yeneno, erudi-
tis expeditionibus Plato vacavit, primum ad
Megarenses , ind¢ ad Cyrenaicos,, ubi sub Theo—
doro, - mathematicis disciplinis consummato
Magistro, totis conatibus. desudavit ut nihil
sibi deese in hac nobilissima philosophiz parte
videtur. A'Cyrenaicis transmigravit in Agyp-
tios, guorum sapientum, o jam rerum suarum
statu discipulus esse non erubuit; ab iisque plu-
ra dogmata, variumque scientiarum doctri=
nas avidissime derivavit; ibidemque loci, ut
fertur, Mosaicos codices , aliorumque sacrorom
autorum vaticinia novit, ac didicit magnifa-
cere, Percurrit etiam per eam ltaliz partem,
quaz magna Grecia dicebatur, ut ibi cum Phi-
lolao, Archita, et Eurito celebri nomine Pytha-
goricis consilia communicaret, ac sese invi-
cem doctrinarum notionibus illustrarent. Semel,
iterum, tertio, szpius vocatus ad Dionysium
juniorem, Syracuse dominantem., ad. Siculos
tandem profectusest; undetamem post aliquod
temporis intervallum exiit, €0 confectus dolore,
quod ingentes perdidisset conatus, nec omnino
tuisset hominem relinquere, quem tyrannum
tnvenerat, Ad suos demum redditus, publicus
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Magister , nullo quidem pretio, professus est phi-
losophiam,, cujus partibus miro digestis ordine
harmoniceque dispositis, Heraclito subscripsit
in physicis, Pythagora in metaphisicis, in mo-
ralibus autem Socrati. In politicis etiam pru-
dentissime constituendis, et ratiocinandi arte
perficienda, felicissime adlaboravit. Quam pll.lrﬂ'
de his omnibus monumenta supersunt in ejus
operibus, quz tum ab stili elegantia, tum 2
verborum propietatey tum ab ratiocinandi effi-
cacia, tum prasertim ab sententiarum splendo~
re, ac nobilissima excogitandi ratione maximo=
peré laudantur. Neque verd est animus, immu-
nem ab erroribus predicare Platonem, sed cer-
t& fuit insigni.merito philesophus, princepsaca-
demizx scholz, sic appellatz: ab horto, quem
ipsi. pro ludo litterario pecuniosus Athenien~
sis, nomine Academns, concessit. Altero, et oc-
togesimo tatis anno mortalitatem Plato depo-
suit, relicto in patria sui.desiderio, et sapien-
tissimi viri-nomem tributum illi esty adque.ad
POSTEros. perpetuatum.

In binas diccissi sunt scholas ejusdem diseis
puli, quorum alteri ad Lyceum traslati, Peri-
patetici. dicti sunt, Aristotele, preside, quem
postea memorabimus; alteri locum, et;nomen
Academiz. retinuerunt. In iis fuere Speusippus,
Xenocrates, Polemon, Crates, et Crantor, qui
Platoni: succedentes, unus, ex -alio nihil ferd
immutarunt in Principis Academiz doctrina;
nisi quod Xenocrates pauca immiscuit ab Aris—,
totele desumpta. Ex fuit Xenocrates castigatissi-
ma vita, integritate mirabili, ceriissima pra-
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dentia in conformandis adolescentium moribus,
€t summa solitudinis, ac defatigationis in stu—
diis cupidine, in qua laboriosissimz vitz serie
ad zfatis annum secundum et octogesimum
pervenit. Arcesilas antem in Magisterium ali-
quando suffectus, 4 Platone defecit, et quasi
novam condidit Academiam , quam postmodum
dixere mediam. Ec hic est de quo pulchré Tul-
lius: »Ut in optima Republica Tiberius Grac-
cus, gui otium pertubaret, sic Arcesilas, qui
constitutam philosophiam everteret.” Enimvero
ingenii claritudine, perspicuisque naturz doti-
bus, quibus admodum excelluit, perperam suus
est ad constabiliendum'dogma de omnimoda‘hu-
mana mentis ignorantia: nihil enim, ajebat, sci-
mus, nihil scire  possumus; nec etiam, quod
unium Soctates excipiebat , nimirum se nikil sci-
r#+ quo sant dogmate , non aliud fortasst absur-
d_ms , Dec aut rationi magis dissonuny, aut mo-
ribusmagis periculosum philosophi excogitarunt.
Quam aliam animi demissionem sectantur, qui
catholict sapiunt! Et tamen sectatores habuit
Arcesilas, eamdemque post eum doctrinam
Eacydes, Evander, et Egesimus tradiderunt.
Quartus ‘ab Arcesila rexit Ateniénsem hanc
scholam Carneades, qui recentioris Academiz
Princeps idcirco 'appellatur; quia paullulam
temperavit absurda doctrinz ¢ non enim , ot Aca-
demici medi, “veritatem omnem  inficiebatur;
sed acriter propugnabat, tam obscuris involuta
esse tenebris, quecumque vera sunt, ut huma-
nz mentis non sit veritatem attingere; quam-
quam plura noscantur probabilia , quorum visy
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Insigni, et illustri, ut ajebat Tullius, vita sa-
pientis regi possit. Quam hzc inania! qnam
parum digna viro clarissimo, et qui tam avide
vacabant studiorum commentationibus, ut om=
nem corporis curam negligeret ac szpe pro
prandio sedens, nihil vesceretur nisi servula
cibos in ejus manum, et interdum in os in-
tromitteret! Ad annum nonagesimum operosam
vitam produxit, ejusque locum occuparunt ot~
dine Clitomacus, Philo, et Antiochus: hic au-
tem postremus cum primum Philonis Magistei
doctrinam  totis viribus defendisset, acriter
postea in-eamdem insurrexit, et Academiam
veterem instauravit. Et foit Antiocho summa
gloria, quod. in suis auditoribus numeraverit
illustriora Romanorum nomina, quorum erat
tunc  temporis consuetudo, iter  arripere: in
Graciam , et Athenis commorari, ut sd opti-
num philosophiz saporem. conformarentur, Ita
vidit apud se considentes, eruditionis cupidos,
Varronent, quem Romanorum dixere sapien=
tissimum,, Lucullum quem magnificentissimum,
et Tullium, quem. elocuentissimum. Et ab his
Romanis-peregrinantibns, et 2 Polybio, Par
nztio, Carneade, Philone, Antiocho, aliisque
doctissimis Grecis, qui diversis temporibus Ro-
mz commorati sunt, utraque Grazcorum. Aca-
demia, et philosophica lumina, utsuo dicemus
loco, per universum Romanorum Imperium
diseminata sunt, ;

Altera schola, quam diximus 2 Platonis na-
tam discipulis, Peripatetica dicta est, et Prin-
cipem coluit Aristotelem. Et fuit hic ex iis vi-
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ris illostrissimis, utraque parte famosis, in quos
innumerz laudes, innumera pariter mala con-
gesta sunt. Mediam teneamus viam, qua solet
esse ab scopulis remotior, Natus Aristoteles in-
genio cert vastissimo, foecundissimo,, et faci-
Jitate ad omnia mirabili, singularem prortus,
et pent incredibilem in studio’ constantiam ad-
junxit. Aratis anno decimoseptimo ad Platonis
discipulos' coopratus, qudtuor tota lustra sub
tanto duravit Magistro, qui- et iprum Acade-
\miz snx gloriam , et animam appellabat. Pla-
tone viti functo,, apud Hermiam in Mysia com-
morantem secessit’; unde post annos aliquot 2
Philippo Macedoniz Rege vocatus, et Magni
Alexandri praceptor dictus est. Charissimus
tanto Principi, cujus mentem, et mores dili-
gentissime conformavit, nofuit postea , jam Re-
gem, ad belli strepitus proficiscentem, comita-
ri. Quare rediens Athenas, Academix precep-
tore Xenocrate ;alteram instituit in Lyceoscho-
lam , quam a verbo grzco dixere Peripateticam,
quoniam obambulans'docere solitus est Aristo-
teles. Mirabilem reliquit scriptorum’ copiam,
vz ad Tullii et Quintiliani eriam ztatem vi-
entur , magna saltem ex parte, genuing per-
venisse. Tullius ‘quidem in-suis philosopﬁicis
libris, non semel aut iterum, sed sxpius, et
pent ad fastidiom, perfundit laudes  huic sa-
pienti, cujus appellat ingenium prope divinum,
eloquentiam nervosissimam, flumen orationis
aureum , stilum limpidum, et perspicuum, cu-
jus philosophiam omnino singularem fateretur;
quem rationis et inveniendi, et judicandi prin=
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cipem, dicit; quo denique doctiorem, acutio-
rem, in rebus vel inveniendis, vel judicandis
acriorem , palam testatur fuisse neminem, Quin-
tilianus autem, prudentissimo vir judicio; asse~
rere non grabatus est, mescire se, quid magis
in Aristotele admiraretur , num vastam et pro-
fundam eruditionem, num prodigio similem
scriptorum copiam’, num stili jucunditatem,
num excelsz mentis acumen , num operum pro-
pemodum infinitam varietatem: et addebat,
credi ferme posse, quod plura szcula in studio
gosuerit, ut sapientiz sux vastitate compre-

enderet , quidquid philosophorum, quidquid
oratorum, quidquid animantium, quidquid plan-
tarum est, quOrum OmOium naturam, et pro-
pietates mirabiliter extricavit, Et nos quidem
putamus, multum esse-tribuendum horum Ro-
manorum judicio de sinceris tanti philosophi
sctiptis: ‘qua verd nunc dicuntur Aristotelis
opera; tametsi laude non omnino careant, non
tamen esse summi meriti existimant eradir,
Et liquidum profectd est, Teophrasto charodis-
cipulo, et in Magisterio- successori, Aristote~
lem hareditatem reliquisse, quxcumque scrip=
serat: hxc autem Scripta’‘procesu temporum
in varias incidisse vicissitudines donec eorum
exemplar et ab interpretibus, et ab librariis
malg corruptum , in potestatem forte venivAra-
bis Averrois, 3 quo fueront penitis immutata,
contrita, €t deturpata, et qui ad libitum: inny-
mera superadjecit inania, que certt non fue-
runt ab auctore. Quod in' pluribus erraverit
Aristoteles, quod immiscuerit multa parvi me-
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menti, multa insalsa, multa prorsus inutilia,
nemo certe in sapientibus mirabitur: home
enim erat, plura scripsit, innumera insecutus
sty viam sigi szpt stravit, per hactenus inac-
cessa, Sed quod Aristoreli tribuatur, quidquid
longa szculorum serie peccarunt in philosophi~
cis homines, qui suas delirationes ut constitue=
rent, tanti Sapientis nomine abusi suat, pro=
fectd non est id philosophi sanx mentis, non: es¢
inquirentis veritatem nullo partium favore, noa
est judicantis-ad rationis leges. Depone insanos
livores, si vis esse philosophus. Utinam' liceret
in his diutitts immorari ! :
Aristotele maturé prarepto, quum vis au-
merasset ®fatis annum  tertium et sexagessi-
mum, succesit in L){ce.i m?gigterio vir sam-
mus, quem in suis discipulis ipse legersg., et
quem. 2 delicatissimo eloquentiz sapore, dixere
Theophrastum. Magistro certe fortunatior, nu-
meravit auditores ad duo mille, in quibus emi-
nuere Demetrius-Phalereus, et Strato. Poste~
ratati dedit libros dé plantis, de: civitatum om-
nium legibus, de vera vitz beatitate, de \:etho-
rica yde variis hominum characteribus, ahosqug
plures; quornm tamen pauci  pervenerunt a
nos. Annos vixit saltem octoginta quinque; nec
desunt, qui asseverent, atatis anno un.declin,-
tesimo scripsisse Characteres, Post huac in dy-—
ceo docuérunt Strato, sUmmopers: commenda-
tusa physicis rerum no_tio.nibus;‘Lycgn, ad a;:
nos quadraginta manens in magisterio, et(a:e i
eendi suavitate Glycon appellatus; Aristo Ceus,
de.quo solum novimus magno fuisse nomine
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in philosophicis, et Glyconi sucessisse , Crito-
laus quem cum Carneade, Diogeneque missum
ab Atheniensibus Romam in famosa illa lepa~
tione, fuisse Tullius ait ex nobilissimis illins
ztatis philosophis; et Diodorus, quem dixere
Dialecticum , et postremum nominant in Licei
Doctoribus, quamquam alii dicant, tam longe
fuisse ab Aristotelis doctrina, ut peripateticus
dici non possit. Post hxc tempora magnum fuit
de Aristotele’silentium, nisi quod Sylla, captis
Athenis, Romam transtulit ejus opera; quorum
postea variam delibabimus fortunam, cum ser-
mo nobis erit de corrupto sapore in philoso-
phicis disciplinis.

Principem Cynici noverunt Antisthenem,
qui pretium divenditi patrimonii civibus elargi-
tus est, ut voluntaria vivens tenuitate, Socra—
tem audiret; 3 quo postea recedens, tam im-
pudentem, tentaque mordacitate horridam fun-
davit scholam, ut erubescere debeat humanum
genus hujusmodi homines dixissise philosophos.
Non certt inficiamur , ingeniosissimum quem-
que , plurimisque doctrinis clarissimum posse
quidem pessimis esse'moribus; attamen schola,
cujus unicum sit institutum, mores hominum
componere, cujus vera principia certissime ja-
culentur ad effrigendum pudorem, ad cor tu-
midum creandum, ad su: similes cortemnen—
dos; hac, inquam , schola tam esse deber ab-
surda, quam Scholasticorum chimara. Dialec-
ticam, physicam, geometriam , et praeterea li-
berales artes repudiabant omnino .Cynici, et

unam profirebantur motum scientiam ; quos ta-
TOM. 1. 3
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Epictetus, Stilpo; et in Romanis Cato, Bra—
tus, Seneca, Thraseas, Poetus, Helvidius Pris~
cos, et Marcus Aurelius Antoninus,
Pirrhonem omittere non licet in historia
philosophiz: non cert® quia magni meriti ha=
beatar, vel quianovum quid excogitaverit, quo
notionum thesaurus adaugeretur; sed quoniam
Arcesile dogmata de nulla veri, aut vero simi=
lis cognitione , tenacissima dementia prosecutus
est; et plura de his impudenter effutiens, exem-
plo- est philosophis , quam' simus ridiculum
mundo spectaculum, quum in humanis quas—
tionibus, posthabita, neglecta, et penitus calca-
ta ratione, audemus philosophari: Ajebat Pyr-
rho debere semper hominem inquirere verita~
tem; et ab hac inquisitione perpetma  dixere
Scepticam ejus philosophiam : sed ‘quidquid
quasieris , addebat, quigquid operosis lucubra-
tionibus desudaveris, nihil certi pronunciare,
numquam tibi licebit asserere. Si opponeres,
te videre , te cogitare, te esse , plandresponde-
bat: equidem nescio lumen , nescio sensus, nes-
cio mentem , nescio me esse, nihil omnind scios
id tamen, quod nesciam non tamquam asse=
rens; sed tamquam dubitans pronuncio. Et ab
hoc zterno de omnibus dubio in pestiferam
illam doctrinam Pyrro ‘incidit, nihil esse in
rerum natora vel honestum, vel turpe, nisi
vel ab humana lege , vel 3 prajudicata opi-
nione. Pudet cert¢ in haxc tam inania, quam
putida calamum offendere. Nonagesimo xtatis
anno vitam posuit.

Fuerunt et celebri nomine philosophi Xe-
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nophianes, Democritus, €t Heraclitus , Acade-
micis antiquiores; quos non hactenus memoras=
vimus ne primam eorum seriem , qui ab Socra=
te venerunt , abrumperemus: eosque tamen
raterire: pon licet, tametsi nulli prorsus ad-
gzserint Magistro, nec multitudine discipulo~
rum admodum floruerint. Xenophanes Colo~
phonius, ia astronomicis oppido versatus, plu=
Tes esse mundos propugnavis; physica diligen—
ter persecutus, de iis, quz in sub.limx.aeris par-
te generantur, tractavit: in poetis etiam clarus,
celebrato poemate Colophonem Jaudavit. De~
mocritus pateia Milesius, quem ab longa in Ab-
deritis commoratione Abderitam dixerunt,na-
tus est ingenio feracissimo, et studiorum de~
fatigationis tam fuit tenaciter avidus, ut libe=
rihs, et ab omni strepitu remotius commentans
di gratia, sese in subterraneis locis occuleret.
Patrimonium negligere, agrosque Suos desere=
re -incultos nihil dubitavit, ut scientiam qua-
reret in ZBgyptis, Caldeis, et Persis. Abderz
steadomicilium fixit, ibique librum edidit,
in quo mundi fabricam erudite descripserat:
quem librum tam probarunt Sapientes urbis,
ut statuam publice dicandam auctori decreve=
rint. Tam morali doctrina , quam physicis, ma=
thematicis, astronomicis, politioribus litteris,
et liberalibus artibus excelluit: 2 qua scientia=
rum vastitate Aulus Gellius Democritum philo-
sophorum nobillissimum appellavit. Post vitam
eleganter actam in philosophico risu de inani-
bus hominum curis, de valgi gaudiis, et la=
crymis, decessit xtatis anno supra centesimum
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nono. Sed ne quid desit in bistoria mortalium
ut ridebat fere semper Democritus, ita feré
semper illacrymabarur Heraclitus, HuncEphe-
si natum, ingenio ad tetra quavis maximopers
prono, tenebricosum dixere philosophum ab
summa stili obscuritate. Plurium fuit auctor
operum, inter qu& celeberrimum illud habe-
batur, cujus erat inscriptio de Natura; in quo
tamquam compendio , dedit posteris philoso-
phiam suam de igne mundi. principio, ac de
ipso mundo flammis perituro. Librum hunc
Euripides cum immisisset Socrati, respondisse
fertur gravissimus iste philosophus : valde pro=
bari sibi,, qua capere potuerat; et ab iis cre-
dere, laudabilia pariter esse, qu non intellexe=
rat. Ewmdem libram Darius Persarum Rex
quum legisset, ita magnifecit auctorem, ut ele-
gantissimas literas ad eum dederit, ipsumque
Beneficiis, et honoribus cumulandum in suam
Regiam invitaverit, Negavit Heraclitus, conve-
nire sibi commercium cum hominibus, in qui-
bu.s improbitas, dolus, avaritia regnabant. Yo-
tuisset torvps Philosophus officium’ Principis
recusare, sed modestioribus, et urbanioribus
verbis. Ab hoc libro'de Natura Plato desump-
sit, quade physicis multa tractavit. Hydrope
laboravit Heraclitus, et sexagesimo ztatis anno
fatalem horam 'subiit, seriuis fortasst , quam
polliceri poterdt morosissimum ejus ingenium,
odiumque in homines, quo gratis consumebatur.
. Non plures admodum numerabat annos Jo-
nica schola, quum Thales, quem ejusdem con-
ditorem demonstravimus, auctor fuit Pythago-
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rz, tunc ztate florido, ut ad Agyprios peragra-
ret, in illis exculturus, et perfecturus mentem
omnind natam ad -philosophica. Nihil distulit
juvenis obedire sapienti seni, et totos annos
viginti duos commoratus est in gypto, litte-
ras dumtaxat cogitans, assiduus ad Sacerdotum
Collegia nunc Memphi, nunc Thebis, nunc
Heliopoli. Duodecim etiam annos posuit Baby-
lone, a Magis ernditionem hausturus; et ab
his ad Athiopes, ad Arabes; ad Indos, ad Cre-
tenses transivit, ubilibet sapientiam quzrens,
undelibet desumens quidquid utile arbitrabatur
ad excelsam philosophiz, fabricam, quamanimo
cogitabate Assiduo. tot Sapientum commercio
quum mentem, natura clarissimam, mirabiliter
illustrasset, pretiosa refertus ‘merce in patriam
rediit, quz Samus- erat, Icarii maris insula;
quam tamen post modicum deseruit tyrannidis
impatiéns,quam ibi gentium agebat Polycra-
tes, Bona Italorum fortuna in eam Italiz par-
tem s¢ recépit, qua magna Grzcia dicebatur,
et Crotone domicilinm fixit apud Milonem ath-
letam, ubi celeberrimam instituit scholam,
quam Italicam npocuparuat. Primusfait Pytha-
goras, cui;visum est fastosum admodum, su-
perlatum,, et plant superbum sapientis. nomen,
qued sibi. tribuebant, qui vel castigato vivendi
genere, vel/natura notionibus emin¢bant; un-
d¢ se modestiis appellavit philosophum, quod
gracs sonat.sapientiz cupidum; et hoc post-
modum nomen in quarentibus veritatem inva-
luit. Brevi disseminata est’ per universam Ita-
liam tanti Magistri fama, numeravitque disci-
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pulos pauco tempore fert quingentos, Accura-
tissimam adhibebat diligentiam in iis ad rectos
mores conformandis, et tacitus observabat eo~
rum sermones, risum, incessum, et quidquid
ad privatz vite consuetudinem. ?ttingt; ut ad
uniuscujusque naturam prudentius dispensaret
pracepta. Quam hacdigna sunt homine, cujus
in officiis est alienos mores ad virtutem com-
ponere? Discipulis pracipiebat, ad biennium
saltem silere; ut audiendi exercitatione recte
loqui-condiscerent ii autem , quOS loquaciores
animadverteret, ad totum quinquennium pro-
trahebat silentium. Auctoritatem apud eosdem
tantam sibi conciliabit, quanta fere potest esse
in mortalibus; et sententiz cuilibet ut subscri-
berent, unum satis erat dixisse Pythagoram. Si
Justino, Senecz, ac Valerio Maximo fidem ha-
beamus, quotquot incolebant Crotonem, Ma-
gistrum hunc andiebant in moralibus, ejusdem-
que preceptis tam aliam sese tota civitas de-
mirata est, ut quos in adventu suo Cives repe=
rit deliciis, et voluptatibus indulgentes, ad mi-
rum. frugalitatis usum  revocaverit. Seorsum 2
viris feeminas, puerosque seorsum a Paremx?t}s
erudiebat, ut peculiaria sexus, zatisque vitia
Jiberitis increparet; nec aur hi parentum, ille
virorum conspectum formidarent , aut alteri
tempus frustra consumerent , in 3 audiendis,
quz sua non attigent, Nec dumtaxat Crotone
in redigendis ad meliorem frugem civibus in-
tendebat; sed abaliis etiam Iraliz urbibus vo-
catus, et multis precibus conquisitus, non re-
cusabat operosis expeditionibus vacare , ut ad
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rationes legem vivere mortales doceret: ac pra-
ter alia saluberrima pracepta, ubique audie-
baturexclamare, bellum dumtaxatinferendum
perniciosis quinque hostibus, quosita designa=
bat, corporis agritudinem, mentis ignorantiam,
incompositos animi motus, populorum seditio~
nes, familiarum discordias. Hzc, et similia de
morum doctrina tam privatim ad discipulos,
quam per urbes publice profundebat: intra do-
mesticos autem schola parietes multis conten—
debat sudoribus, ut mentes auditoram excole-
ret. Arithmeticam; et geometriam existimabat
ille scientias omnin® necessarias, ut justum in
omnibus ordinem sequi assuescerent ingenia
jovenum, et ad sublimjorum studia compara-
reatur. In musicam pariter volebat incumbere
suos,.et, quod meminit Quintilianus , animos
ad lyram excitare, dum evigilassent ; quumau-
tem somnum peterent , ad eamdem se compo-
nere, si quid interdiu fuisset turbidiornm co-
gitationum. Quxcumgque sunt in orbe phzno~
mena, sic explicabat, ut procederent 2 mente
suprema, que dirigit, et vim motricem, et ma=
teriem nihil intelligentem, et cui natura sua nec
ullus motus est, nec nlla forma. Mentem illam
supremam assercbat esse universi orbis animum,
ejusque particulas humanos animos, Mirum sta-
tuebat consensum inter omnes mundanz fabri-
cx partes, et mundum ipsum harmonice con=
cinentem. Transmigrare dixit animos 2 primo
in alterum, tertium, et plura corpora: de quo
ridiculo transitu tam insulsa narrabat, ut jurg
Lactantius eum appellaverit vanum senem; qui
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sibi tam petulanter metiendi licentiam vindi-
cavit. Quem non erronem excogitavere philo-
sophi, etiam doctissimi, quum sobrie sapere
neglexerunt! Rotundam esse Terram, et esse
Antipodas propugnavit, Primus omnium agno-
vit, obliquam esse illam in coelo Zonam, quam
Zodiacum appellamus ; ut primus dicitur per~
fectam habuisse notionem viz, qua toto anni
spatio describitur 2 globo se movente. Omnind
demostravit, opacum corpus esse Lunam, cui
Iumen non est, nisi ab sole derivatum; czles-
tem arcum non aliud esse, nisi lucem ab recta
linea deflectentem ; Venerem, planetam illum,
qui_vespere Solem subsequens, Vesper dicitur,
eumdem esse Luciferum, qui mane Solem an-
tegreditur. Et super hzc, aliaque Pythagorz
adinventa Physici, et Astrologi facilius postea
in lucubrationibus id generis laborarunt. Geo-
metria pariter adaucta est non modice ab hoc
insigni philosopho, qui primus demonstravit
famosum illud problema, hypothenusz qua=
dratum in triangulo rectangulo, zquale haberi
summz quadratorum-ex binis cathetis, Cujus
demonstrationis utilitatem in mathematicis pla-
nt intelligens, grato in Deos animo litasse di-
citur hecatombem; vel saltem, quod in Tullio
legimus, bovem. Quodcumque autem dicatur
fuisse sacrificium, videtur prorsus alienum ab
homine, qui nihil tam horrebat, quam interfici
animantia; et vesci carnibus, ea de causa disci-
pulisinterdixerat, Non liquido constatquo loco
ac tempore illustrissimus hic philosophus vivere
desierit, sed feré creditur, tranquillz obiisse
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anno ztatis completo nonagesimo. %
Pythagorz memoriam summis plausibus lex-
cepit posteritas: et prater eximiam discipulo-
rom reverentiam, quz tum in s_chola, quam
ipsi instituerant, tum in famo.sxcgnbus Romanz
Reipublica litteratis ad 19ngxssnm.am a‘n%(:rugn
seriem perpetud florida viguit, euam 2 - avio
Josepho, 2 Clemente Alexandrino, ab Ambrosio
Mediolanensi Pontifice, 2 Theodoreto, ab aliis-
que posterioris xvi sapientibus, phllOSOphU{x-l.
hanc magnificis laudibus comulatum comperi
‘mus. Non certe quod vel animos transm\gralre
in nova ' corpora, vel aurz Divinz pamcura§
esse, vel alia id furfuris commenta catholici
Doctores probaverint; sed quia vel\, dem_pt}s
erroribus, laudarunt auctorem cetera doctissi-
mum, et bene de philospphxa meritum; vel ql}xa
quam ageretur de homine; qui morum Pr:cc;fp-
ta szpe tradebat per cbscurissima zmigmaita,
doctrinas ejus, etiam qua sonant ex_‘rore‘tp,. ex—
cogitato quodam recto sensu posse mtelﬁ.1gx cre-
diderunt, Similiter dixeris de pluribus Ecclesiz
Patribus, vel Platonis, vel Ar.istotehs docfrllr
nam, et magisterium engtollcnubus.. In asggc lf
Pytagore nomen habuit cek’.l:)er.rlmum. ;5;1-
gentinus Empedocles, quem alii dicunt ejus 1sb
cipulum: Suidas verd tradit, Empedoclem 8
Academico Parmenide transiisse ad Telaugem
Pythagorz filium, et in Crotonie'nsi sch‘olasuc-
cessorem. Pro civium emendandis mgnbus,‘ et
pacandis intestinis urbis tumuhib?s? incredibi-
liter adlaboravit; nec pepercis'se.dxcxtu_r aut co;
natibus, aut sudoribus, aut enixis precibus, au
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liberalibus donis, ut Agrigenti faceret, quod
Crotone Pythagoras. Philosophus, poeta, histo-
ricus, medicus, et in omnibus his laudibus
admodum superiminens, ad plures doctrina-
rem ramos magisterium suum extendebat. Tam
beneficum, et sapientem civem sexagesimo ztatis
anno vita functum Agrigenti lacrymati sunt.

Postremum memoramus in Gracis Doctori=
bus Epicurum, Gargetti natum in Attica, et

Sami educatum; cui doctrina Pythagorz pra~
Platonica, et Aristotelica quum placuisset, ad
xiatis annum trigesimum sextum perpetud pe-
regrinatus est ; donec restitutus in Graciam,
Athenas elegity ubi nova scholz Princeps in
i]uodam horto philosophiam suam disseminaret.
nnumerz confluxe gentes ex tota Gracia, ut
ex Asia, et Agipto peregrini, qui Epicurum
audirent. Nemo fuit eo solertior in scholarum
Principibus, nemo laboriesior , nemo, qui plura
scripserit, nemo, cujus asseclarum tanta pradi=
cetur constantia in Magistri veneratione. Re-
thoricam neglexit, dialecticam plan contempsit:
barum autem scientiarum vice commendabat

}}erspicuitatem s et ordinem 3 easque ~laudes,

ullio'si credimus, ipse profecto in scribendo
assecutus est. Ex tot ejus operibus ad nostram
ztatem dumtaxat pervenerunt tres epistolz,
quas in ejusdem vita Diogenes Laertius ab in=-
juria temporum vindicavit : quarum prima com-
pendio persequitur, quede phiysicis; altera sin-
gillatim, quz de meteoris; tertia, quxe de mo-
ram scientia philosophus iste tradidit. Lencipii,
et Democriti doctrinam de universo mundo ex
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atomis fortuitd adharentibus conformato, miris
conatibus adoptavit Epicurus: hoc tamen dis-
crimine, quod atomos dixit, ut corporis est
natura, suo deorsum pondere ad lineam d?d.ucx;
non quidem omnind. ad lineam, s.ed minimo
declinantes intervallo, quantom satis est, ntex
earumdem complexionibus, et copqlauqmbus,
nulla data causa contingentibus, quidquid tam
mirabile cernitar- in universa rerum fabrica,
efficeretur; Omnes corporis sensus tam Vverl
nuntios  asserebat, ut Soli, et Lunz tribueret
eam fert magnitudinem, qua videntur esse nos-
tris oculis. Animum hominis volebat esse ma-
teriam+ aliter enim , ajebat, nec agere posset,
nec sentire. Deum sibi finxit, zternum quidem
illum, et beatum; sed otiosum, desidem, atque
ita vacantem beatitati-suz, ut omnino nihil
curet , qua aguntur in mortalibus. Extremum
hominis bonum propugnavit in voluptatesitum
esse. Nec ignoramus perniciosum hoc, et ab-
surdis uberrimum dogma, benigne fuisse 3 com-
pluribus explicatum: nam prater Divum Hiero-
nymum, qui multis laudibus effert Epicuri tem-
perantiam, Stoicus' etiam Seneca magmf?czt
ejusdem przcepta ; et post mu}ta sz_culﬁ dixit
Petrus Gassendus, clarissimo viringenio: Quod
»ad mores attinet, Epicurum maxime et 0=
» brim, et continentem extitisse, acsectam npl-
»lam philosophorum illius secta fuisse sanctio=
»rem.’”’ Unde fere interpretantur , non vitiosam
sensuum, sed purissimam, et sanctissimam ani=
mi voluptatem Epicurum intellexisse. At Tul-
lius Epicureos urgebat, nec ii negare in dispu-
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tatione ausi sunt, eorumdem magistrum testi-
ficatum fuisse: *Ne intelligere quidem se posse
» ubi sit, aut quid sit ullum bonum przterillud,
»quod cibo, aut potione, et aurium delectatio-
» ne, et obscoena voluptate capiatur.”” Satis hac
pauca sint de hortulis Epicuri, quorum esse

osset amplissimum argumentum; sed non est
Eistorici compendii singula philosophorum dog-
mata minutatim evolvere.
Hactenus de Gracis aliisque Sapientibus,
qui Gracos hac laude antecesserunt; brevissi-
me nunc de Romanis, qui longo tempore nes-
cierunt pulcherrimz philosophiz delinimenta, et
illecebras; imo conantem illam irrepere in Rei-
publicz sinum, interposita vi repulerunt, eique
fores incondita rusticitate occluserunt, Nimi-
rum homines , qui sine litteris ad canos perve-
nerant, et quorum tota fuerat in armorumstre-
pitu gloria, expalluerunt ad sapientiz veneres,
timueruntque Reipublicz, si litterarum studio
rapti, et immersi juvenes, arma contemneret,
Quasi laurus, etolivanon possent eamdem fron-
tem ornare, ac circumcingere. Nulla quidem
est immortalibus vitz conditio, cui litterz non
sint utilitati, et adjumento. Etprofectonihil po-
tuit Romani Senatus decretum impedire, quo-
minus primo clanculum, indé palam cives phi-
losophiam persequerentur, et processu tempo=
rum ad gracx philosophiz fastigium, Athena-
rum xmula, Roma consurgeret. Paulus Amilius
ex nobilissimis Romanorum familiis, qui post
domitos bello Macedones, tam magnanimum se
gessit, ut inmensos Persei thesauros nec atti-
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gerit, nec saltem viderit, sed Quastoribus illi-
oo tradiderit, in atarium Reipublicz deferen-
dos; regiam dumtaxat bibliotecam liberis desig=
navit suis, eumque sibi dulcissimum tantz vice
toriz fructum credidit, quod ab Atheniensibus
obtinuisset Metrodorum , egregio nemine philo-
sophum , quem pradictorum filiorum institutio-
ni litterarie praponeret. In his Pauli filiis fuit
Scipio Africanus junior; cui tot, tantaque in bello
facinora nomen pepererunt nullo intermoritu-
rum tempore; sed quemad litterarum amore for-
tasse justitis landabit posteritas. Opulentissimus
hic Romanus, guo non quisquam elzgantius, ait
Vellejus Paterculus , interoalla negotiorum otio
dispunxity et qui semper inter arma , et studia
versatus,aut corpus periculis, aut aninmum dis-
ciplinis exercuit ; noN solum facilem ad se per=
mittebat sapientibus aditum, sed eos diligenter
quarebat: eorumdemque tum amicitias mendi-
cabat, tum necessitatibus liberaliter providebat.
Polybium ; et Panztium grzcos philosophos,
doctrinarum excellentia illustrissimos , tam cha=
ros habuit contubernales , ut vel in privatzvitz
officiis; vel in rumoribus belli, vel i splendo=
ribus’ legationum, " saltem ab. alterutro pum=
quam divelli permitteret. Terentium Afrum, ab
liberali famosum ingenio, habuit in familiari=
bus; ejusqueopera , summo pratio Romz tunc
habita, et nunc etiam ernditis probata, magoa
saltem ex parte deberi ajebant, elegantissimo Sci-
pionis calamo. Sed nihil in hoc viro tam meé-
moria:dignum , quam'amicitia cum Lazlio, Ro-
mano eruditissimo , et castigatis moribus lauda-
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tissimo, qui cum illi erat una domus, idem vic-
tus,_opxpandi consensio, communis militia, pe-
regrinationes, rusticationes, et studia semper
aliquid discendi , semper nova cognoscendi;
qL}i us in studiis otiosum omne temp%s utilissi’-
me conterebant. Quid amicitia id generis dul-
cius? Utinam et similes colerent in omni bend
constituta gubernatione nobiles, et pecuniosi
viri! atque utinam similiter «tatem impende~
rent, qui funestissimum sequentes otium, la-
crymabili tzdio, ac displicentia suil consu-
muntur!

Post memoratum Romani Senatus decre-
tum, quo jussi sunt philosophi Romam desere-
re, scientiarum amor increvit, et magis, ma-
i:sgue littere coli coeperunt. Postremis verd
Leipublica temporibus ad sammum honoris fas-
tigium philosophia pervenerat. Parentum ac-
curatio, ut litteris erudirentur ab exordio vitz
liberi, generabat patriz copiam virorum innu-
meram, qui_in oratoribus, in jurisperitis, ia
philosophis excellebant. Przjudicatam deposue-
rant opinionem, quod iis nationibus derelin-
guendum esset scientiarum, studium, qua non
in armorum furore, |sed in toga tranquilitate
vitam agerent. Et hinc prima patriciorum libe-
ros educantium cura inid jaculabatur, ut illi
a teneris tam latinam patriam, quzm eruditam
Grzcotum linguam perfecte condiscerent; inde
vero ut assuescerent venerari sapientes, eorum-
que consuetudine delectari. Atque ab hacexcel-
lenti educatione quum pent ante depositam
infantiam saperent, primi postmodum erant in
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philosophicis ' notionibus , qui_primi cives in
atria , primi in Senatu, primi in Magistrati-
Eus habebanrur. Pompeji nomen, et scientia-
rum amor meritd celebrantur, quoniam 4 Mi-
thridatico rediens bello, ingentium victoriaram
pondere gravis, militqri lauro decoratus, et so-
lemni triumpho proximus, ad Rho_dlos dn.ve.r—
tit, tantummodd ut viseret, atque, intet disci-
pulos audiret philosophum Posidonium. In
avita claritudine, amplissimoque fortunarum
splendore delicate transegit pueritiam, et ado-
Jescentiam Lucullus, ejusque postmodum glo-
riam tum vitz magaificentia, tum egregia 1n bel-
lo facinora cumularunt, Quam autem llh.lstn.us
habuit nomen ab assiduis conatibus, ut scientia-
yum ornamento mentem perficeret! Non enim
in otio tantum domestico litteris 'f.lclefztabatuF,
sed in operosis Magistratum officiis, in publi=
corum negotiorumastu , 1 1psis belli angustiis,
quum, ut ajebat Tuilius, non multum Impe=
ratori sub ipsis ‘pc'lli[zu:r 0iti re_lm.lmzmr,brc_\'xs-
simam quamvis temporis Parnculam, quz for-
1€ supererat, in studiis 1mpendebat, et ch
philosopho Antiocho, quem semper voluit sibi
comitem, erudite congrediebatur. Quam docta,
quam urbana, quam jucunda inter homines .xr:
tanto amore litterarum educatos colloquial
Quid autem si ad-liberos, familiaresque ser-
mones' congregarentur Hortensius , Tul&xu§,
Cotta, Czsar, Pompejus, C:_th, Brutus, Atti-
cus, Varro, Luculus, et similes ejus atatis
Romani, qui ut erant pracelso, et exerciratis-
simo ingenio viri, convenire certe non potes
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rant quin eas, quibus quisque abundabat , om-
nis generis doctrinas urbane profunderet?

Sed licear ab reliquis distinguere , seorsum-
gu: (;anmemorare in ea dOCta turba prz’slﬂn'
tissimum Tullium, quo nemo in philosophis
urbanior, nemo suavior, nemo eruditior, nemo
eloquentior, nemo patriz observantior, nemo
forte, cui plus deberent sui cives, nisi casn
vixiser, quum in postremis jam erat. suspiriis
convuka, Respublica. Nec profecto: vidimus,
nec audivimus numquam litierarum eviditatem
€a majorem, quim: orator iste philosophus..in
suis, common:trat op:ribus. Nec omnino in-
tellexeris, quo potu.rit ille pacro’in wvita, tot
plena; tumultibus ,, tot referta n-gouiis, tot oc~
cupata Mag stratibus, rot misera publicis cala-
mitaribus, tot vexa:a, privatis inimicitiis, tot
laboriesa ‘in foro ad. Quirites, in Senatu .ad
Patres, in gravi:simo tribuqali ad Judices ora-
tionibus: quo, inguam., potuerit’ pacto tam
profunde. cognescere, tam, eleganter describes
re, tam minu@tim, ct fideliter extricare, quid-
quid difficilium. questionum ad eam  ztatem
agirarant “philosophis Supremi Numinis bene=
ficio, quo.certz consuli scientiarum bono; et
incremento; plura | tanti viri supersuat opera;
quamquam, non pauci ¢jusdem libri-lacryma-
bili jactura: pasierint,; Ex Tis, qui_pervencrunt
ad nos, excelsa hujus philosophi magnitudo
abunde manifestatut, Er.gnod admedum mi-
raberis: vir tam eminenti 3octrina, et qui non
solum in nullo scientiarum ad ea tempora-no-
farum  genere -percgrinus-erat, sed quidquid

TOM. 1. 4
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tractaret calamo, tamquam in provincia sus
videbatur; hic, inquam, vir tam urbang, tam
scite, tam eleganter fuit Phllosophus_, ut, una
sibi proposita meta, veritatem inquirerc, n?-
minem suz sententlx adversar.ltem.voluex:xt of-
fendere. Quinimd ut tranquillo in ve'r'xtattl:m
contendéremus animo’, palam ajebat: Male-
ndicta, contumeliz, tum 1ra§und1:¢,dconter3no-
mnes, concertationesque in disputando plcmna-
wces, indigna mihi philosophia videri s;) lelr‘lt......
»Nos et refellere sine pertinacia, et retelli ;me
miracundia parati sumus.”” Amabilem certedoc-
tissimi' viri philosophiam 3 cujus 1magu8 ma-
num tollere sine dolore non possumus. Upor-
tet tamen, ne breves instituti compendii ter=
minos ultra modum transire videamur,

Post eversam Romanorum Rempublxclam,
alia surrexit schola,” quim appellarunt Ec ;c.-
ticam , et quam juré dixeris rempubht::atm Pi ;:
Tosophorum ; neminem enim agnosceba t?rn
&ipem; neminem, in Cujus verba juraret; eet-;
mineém, qui opinandi libertatém Sop;iru:erv 4
sed quidquid vel Pythagoras, vel Socrate: ’im—
Plato, vel Aristoteles; vel alii paris magn
dinis Doctores asseverassent , ad justam ansqs:
sim pensabatur; nec omnino Probab;ntnlx;r' :1%5
mata, nisi rationi consona vidérentar. .; ind
dicitur Potamon Alex:.mdrmus qui Au§us_n ul x;; ;
xtate, in hoc fuisse Phxlpsoph?ndx genere; ge ;e_re
quam antiquiores HOVISe id max'lmf.:u i
philosophum, satis confirmetur ex trito il gamis
tonis cgato. Amicus Socrates , sed magis

¢4 veritas. Bt quod de'Socrate Plato, do qutone
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ingeminabat Aristoteles. Tullius etiam non tam
fuit Academiz fidelis, ut aperté non dixerits
Non tam auctores in disputando , guam ratio-
nis momenta querenda sunt. Profectd dignam
homine libertatem,quz recta ducit ad veri cog-
nitionem , quod supremus naturz Artifex nobis
investigandum concessit | Hac gutem libera
opinandi facultas tum solummodo tibi licet,
quum post accuratam in litteris assiduitatem
recte uti ratione tua condidiceris: nam si nullo
doctrinarum ' pramunitus - adminiculo  sis., et
tamen obstinabis animo nullius auctoritati ce-
dere, profundum patet errorum pelagus, in
quod przceps facile collabaris, Nullam dicitur
Potamon administrasse scholam, quz peculia-
ribus ab eodem excogitatis distingueretur doc-
trinis : nemo tamen dubitat, in ejus atatis
fuisse Sapientibus, et ipsius exemplo servile
jugum auctoritatis dejecisse plures insigni no-
mine philosophos , unam sequi rationem profi-
tentes, et instituto severo examine, id seligen-
tes ex unaquaque schola, quod com veritate
constare videretur. Hxc opinandi libertas ad
tantum pervenit honoris culmen, ut doctissi-
motum  hominum philosophiam | appellarent
Eclecticam. Et processu temporis ex antiquis-
simis Ecclesiz Catholice Doctoribus ad Eclec~
ticos annumerati sunt tum Clemens Alexandri-
nus, qui philosophiz nomine dignam judicabat
non eam quidem , quz natam se diceret 2 Pla~
tone, ab Aristotele, 3 Zenone, ab Epicuro, vel
quovis alio simili ; sed qua carpit ex singulis
prastantiora ¢ tum Origenes, qui Principum
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omnium doctrinas percurrebat , inter s confe=~
rebat, minutatim examinabat, priusquam alicui
subscriberet: tum Lactantius ;'qui subscriptu-
rum se dicebat' philosopho , qui sparsam per
singulos veritatem, per sectasque diffusam , in
unsm colligeret , atque tn corpus redigeret.’”

Sed jam per hac tempora multis afflicta
fuerat vicissitudinibus philosophia. Cajus Cal-
ligula , insignis litterarum ossor , enormiter
vexarat philosophos; quos et posiea Nero jus-
serat exulare Roma;et ab omnibus Italiz fi-
nibus Domitianus. Instanrati sunt Jitteris ho-
nores , quO tempore ad Romanorum Imperiam
Adrianus conscendit , studiis maximopere de-
bitus, in quibus et aliquam mernit Jaudem,
quamquam famosz gloriz plus justo cuEidus,
perperam voluerit in' eorum Sapientum aberi
numero , ad quos ingenii sibi dati viribus per-
venire non poterat. Ad summum gloriz fasti-
gium philosophia rediit, imperante Marco Au-
relio Antonino, qui et ipse, prerextatus adhuc,
incedebat Rome philosophus habitu, doctrina,
moribus: * habitum~ postea cum imperatorio
commutavit; ‘doctrinam xtate adauxit , mores
philosophicos intulit in 'sepulchram. Philoso-
phiam appellabat matrem , aulam vero nover-
cam, et sxpius in ore habebat “illud Platonis
effatum: Beatos fore populos’yin guibus aut
philasophi regnarent, aut Reges philssopha-
rentur. Hujus viri sapientiam probavit erudita
posteritas in famoso ejusdem opere ; ‘grce
scripto , quod mitabili rerum prudentia, et

venusta simplicitate precepta morom dilucidat.

DE PHILOSOPHT X VICISSITUDINIBUS.. 53
In eo szculo, quod fuit xtatis christianz se-
cundum, floruere Plinii ,” Dion Chrysostomas,
Quintilianus, Platarchus, qui summo cum ho-
pore sapientiam prosequuti sunt: ut ctiam
eminuere litteris Epictetus, Arrianus, Galienus,
Diogenes Laertius, Maximus Tyrius , Diogne-
tes, Crescentius , Celsus , quem Blanconius ad
Augusti szculum refert, haud renuente postea
Tiraboschio, qui priuis Blanconium impugna-
yerat, aliique plurimi , quorum nonnulli phi-
losophiam suam in sacra Christianorum dog-
mata et ritus coaverterunt. Sapientissimi verdo
philosophi non defuerunt in Catholicis, Irz-
neus, Justinus, Teophilus, Athenagoras, Er-
mias , Clemens - Alexandrinus, et fere initio
sxculi sequentis Origenes, ejusdem Clementis
discipulus , et inscholx gubernatione succesor,
dictusque Adamantinus ab indefessa in litteris
assiduitate ; quj. sané omnes elegantissimis, et
profunda doctrina conscriptis operibus, de
Christiani nominjs osoribus gloriost trinm-
pharunt ; eosdemque calumniatores ¥terno in-
ustos dedecore: ad silentium redegerunt. Ind2
autem nihil interrupta serie numeravit ‘Ecele-
sia Catholica Doctores moribus gravissimos, et
doctrina supereminentes, Cyprianum, Athana-
sium , Basilium , Gregorios , Ambrosium , Hie-
ronymum, Cyrillos, Chrysostomnm , Aungusti-
num , aliosque inoumeros ,: quos tanta copia
videtur. Deus in orbem immisisse difficillimis
Ecclesiz temporibus., ut philosophamibus in
sanctz Fidei dogmata , et erroribus ubique seg-
pentibus, ingenil sublimiiatem , heroicam for-
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titadinem, et indefessam defatigationem op=
ponerent., Sed operosissimis implicati disputa-
t;onxbus., quum vitam agerent longa calamita-
tum serie prorsus difficilem , totos feré nervos
snimi contenderunt in scientias prima neces-
sitatis, nobilitatis, et magnitudinis, theologica
nimirum , et moralia ; nec omnind nisi obiter
gliis doctrinarum ramis , quos hactenus agita-:
rant philosophi, vacare potuerunt.

Postea vero in ‘Hispaniam , Traliam, Afri-
¢am, Galliam lat® irrnit barbarorum turma
quz more fulminis omnia 'rapide vastavit ifte
conditt perdidit, miserabiliter coniturbavit. Et
quid sperare scientie poterant in ‘tanto rerum
tur_nultu?.Quid viverent inter gladios ubiqu@
Strictos, 10 eorum qui sapuerant, perpetuo
_Femxtu., et iis jam dominantibus, quibus erat
n pretio furor, et fignorantia? Profectd in hoc

barbarorum ir:fetu collapsum~est Occidentis

:[mpernum, eisdemque corruit involuta ruinis
litterarum Respublica. Not''certt quod nasci
prastantissima “desierint ingenia: quinto enim
post Christum szculo Romz sedit Pontifex Leo
cui Magm nomen tributim' est non minus 5:
doctrinz amplitading, quam ab elegantissima
diligentia in difficillimi Pontificatus muneribus,
Romgnan} pariter “ Ecclesiam Sequenti szculo
gubernavit Gregorius, Magnus etiam dictus, et
lqgndem merito, si quis'alius; quidquid soimi-
niatores gu@am , et maledici sycophantz con=
tra effutierint, Ingentes posuit sudores in lit-
teris , et plura scripsit, qua temperanter sa-
pientibus numquam  non erunt monuments,

DE. PHILOSOPHIE VICISSITUDINIBUS. §§
quam ben¢ de scientiis meritus fuerit supremus
hic Pontifex. Latine dicentis oratio venustissi=
mé fluebat; quamquam. non omnin® coluerit,
aurei sermonis puritatem: et quidem Erasmus,
quem hac in laude peregrinum nemo dixerit,
in Gregorii scriptis legi credidit Tulliano pro-
ximum  stilum ; 2 quo ceteri  ejusdem ztatis
auctores longe aberant. Isidorus etiam, Hispa-
lensis Pontifex, per ea vixit tempora; quem
nec morosiores ztatis nostrz Aristarchi detur~
bare audent & philosophorum numero: porro
scripsit innumera , non solum de Divinis, qua
in przcipuis habuit amoribus, verim etiam
de dialecticis, de physicis, de astronomicis, de
mathematicis, quorum plura certissimum saltem
guctoris judicium, et immensam eruditionem
confirmant., Magnus Aurelius Gassiodorns na=
tione. Calaber , patricius Romanus, postquam
sub Theodorico , noyo Italiz Rege, tribusque
ejusdem.succesoribus , primas gessit summo
cum plapsu dignitatjs, in Calabriam se recepity
ubi philosophiam cumulavit suam monastico
cucnllo, quem induit .in amplissimo_suis ex-
pensis condito coenobio, adjectaque bibliothe-
ca,-quam suis etiam operibus, copioso et pre~
tioso fructn desudantis ad plura lustra ingenii,
nobilitavit. Nec modica tanti viri laus est,quod
in familiaribus ad contubernales colloquiis, €os
identidem cohortabatur,enixg rogabat, et mul-
tis rationibus urgebat, ut, quidquid superesset
3 ccenobii :constitutis 5 in -studiornm oblecta~
mento consumerent, Etab his tam magnanimis
Cassiodori. conatibus, ut, qui congregati secum
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erant, doctrinis mentem excolerent , ‘repéten=
dum videtur, quod tam coenobitz Vivarienses,
quos ille instituit, quam eorum exemplo plures
alii per Italiam, Galliam, Hispaniam, Germa-
niam, ‘Angliam latk conspersi , totam posuerint
operam in scientiarum conservarione: ut fere,
caenobitis deberi, quod’ infelicissima illa plu=-
rium ‘szeulorum ztate, quam appellant’ igno~
rantiz regnum , litterarum memoria non om=
nind deleretur,

“Utique non defuerunt , etiam extra cotno=
bia, ‘viri doctrina clarissimi, quorum paucos
jam attigimus, ‘alios- pratermittimus , quia re-
censere singulos institutz  brevitatis' non est.
Sed profecto Sapientinm ejus =tatis numerns
admodum’ fuit parvus) et quasi ‘nihilo haben<
dus , contra immensum barbarorum, barbaros<
que ‘mores imitantium ‘exércitum, Et praterea
negari pland non potest), €os etiam paucos, qui
tune doctrinis excelluere, prorsus immunes non
fuisse 3 vitiato quodam in litteris ac depravato
sapore , quem ab xtatis derivari moribus), pro-
num erat, Sxpills exagitata est ab’ fecéntiori=
bus eruditis quastio: quz tan valida pestis per
ea szcula orbem afffixerit, ut vix vestigid lirte=
rarum, eaque inter paticos , et quasi tenebris
conclusa , restiterint? Sed quidquid-garrire li-
beat nonnullis contra Pontificem Gregorium

agnum, contra Gallorum Regem Carolum,
etiam Magni nomine appellatum , contra om=
nes illos,"qui sacris ministeriis addicebantur,
depositis tamen livoribus , qui méntem miise=
rabiliter obczcant , non -alia videtur idonea
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ezusa’ designari posse , nisi et ‘morum er:::;l:
tas 2 barbaris inducta, et mc.omposnar,1 ‘:ries ‘
susque'indigesta plarimum nationum co %uca:
quz summe inter se distabant natura, ef’ o
tione, consuetndine, lingua, mec aut l'(l;xvin-'
bantur sacra legum communione, aut ali i
culo tencbantur ; et penur.bata rérum omn:mi-‘
facies, et odia , czdes, rapinz, _cqxlx.culgxs?d .
versa jura, Divina , politica, civilia. e o
care poterat, ut in naturx qrcam; m\{rl li%eis
dis, in cursu sideram cor!templan 0, i veneri-’-
et angulis dimetiendis, in eloquentiz O
bus conquirendis, ‘occuparentur nin;sen i
les; qui tam grd vitam sustenta ant{ q o
vivere vix lcebar; quibus totinter mala na )
adolescere ; ad ‘postremos canos Pe”f[r‘me C(an
vigerat? Numquam , quod ajebat Tullius é;;um
sapientia temeritas commiscetur. Et sed -
quidem, tranquillim; sibi’ vacantem amnt]‘f -
amant litterz néc unquam in calgtr_nxtoso effer
vescentinm tumultuum ' stu germinare scien=

iz visz sunt. y

ﬂ? Atatis -Christianz szculo decimo , .cum
densissimz ‘obscurabant Etropam tenebra, in
Arabiam ‘se recepisse litt‘er.:z vrd\ebantnr s in
quibus  florueromt * famosissimus” 2 d9ctfmg_
universitate Alfarabius, Albumazar, Avxcenna,i
et plures alii, qui philosophiz tamquam Se:
questri , compardta lamina ; suo postea te:mti
pore cum Burop#is communicarunt. Sequen

szculo disseminarunt erudiras af:ademnas pex:
eam Hispaniarum partem ab_ipsis occupatam:
in quibus perquam ceélebre - fuit nomen Aver
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rois , Arabis origine, patria Cordubensis cu-
Jus calamo prxter opera, de natura orbis, de
re medica , de theriaca, et alia quzdam, Aris-
totelem habemus arabicé loquentem, sive om-
nino illum_convertere, sive tantummodd ex-
planare tentaverit, In hoc antem opere sna po~
tius excogitata, quam Aristotelis philosophiam,
orbi litterario reddidit. Unde ajebat Divas Tho-
mas: Averracs non tam fuit peripaeticus,
uam philosophie peripatetice depravator.
z¢ Arabum in fovendis doctrinis defatigatio
fortass¢ dici potest quzdam veluranrora, longd
quidem adhuc lucescens, quz tamen viam para=
vit ad litterarpm  instaurationem. Utiqué non
inficiamur, Aristotelis textum, qui jam ad Ara-
bes vitiatus pervenerat, ab eisdem fuisse magis,
magisque conjectura , et interpeetatione cor-
ruptum; ut etiam, Sapientes ecjus nationis in
philosophiam - induxisse disputationes innume=
ras, quz totz sunt in subtilitatibus, quz mem=
tem inutiliter onerant ; quas nemo sanz men=
tis dixerit ad notiones philosophicas pertinere.
Sed tamen bend. de scientiis.meritos arbitra~
mur, quia difficillimis illis Europz temporibus
littgras magnifecerunt , academias instituerunt,
nl.trg patrium solum propagarunt, ingeniaque
alibi nascentia, qua multiplicatis calamitatibus
oppressa dormierant , exsuscitarunt. Aristote-
Ies igitar , expletis; ad hominum _arbitrum
lacunis; qua vitio temporum  in.ejus operibus
factz fuerant, et innumerorum interpretum
Inventis pessimé deformatus, initio szculi ter-
tii decimi ad Gallos introgressus est; sed. tam
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slius 3 philosopho Athenas docente , ut si e
daretur & sepulchro exurgere, vel indignatione,
vel cachinnis exciperet commendatam suo no-
mine philosophiam. Hzc fuit anno millesimo
ducentesimo nono Lutetiz Parisiorum incen=
dio damnata, ejusque: lectio Catholicis vetita.
Sexto post anno permissa ejusdem dxalecnga,
in przf‘z)no interdicto physica , et metaphysica
remanserunt. Inde autem Romanus Pontifex
Gregorius' Nonus anno millesimo  ducentesimo
trigesimo primo , Aristotelem legi prohibuit,
donec  ab erroribus in sanctam Fidem purga-
retur. Post annos centum triginta quinque Pur-
purati patres ab Urbano V.. Legati, ut Acade-
mia Parisiensis in pristinam splendorem res—
titueretur, Aristotefis opera , dumtaxat exce
tis physicis , commendarunt. Sequenti szculo
tam in honore jam erat Aristoteles , utregio
Franeisci primi decreto. damnatus fuerit Auc~
tor, qui hunc ' peripateticorum principem op-
pugnavit; eidemque injunctum , ne ipsum au-
deret ultra maledictis incessere. Sed numquam
tam sublimi- fuic Aristoteles gloriz fastigio,
quam ineunte szculo decimo septimo, quum
Academia Parisiensis induxit legi, et doceri
posse, quidquid -philosophicum erat Aristotelis
nomine. : 1
In hac pro diversis temporibus diversa no=
minis Aristotelici:fortuna , *primi magnitudinis
viros in' suis' cultoribus littera numerarunt;
quorum tamen comparatam xtate illa famam,
non omniom xqué justam existimarunt posters
Sapientes. Et szculo quidem'decimo tertio. Al~
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bertus Magnus, Thomas' Aquinas, Alexander
Hales, Bonaventura , Joannes Dunsius, Rog-
gerus Bacon, Raymundus Lullius, Alphon-
sus X, Castellz, ac Legionis Rex, Frideri-
cus I, Germanorum Imperator, aliique wviri
excellentes, non parve jam numero, novos at-
tulere conatus ad magnum opus philosophicz
instaurationis, Non tamen  plenus adhuc dies
illuxerat litteris: non enim vapularant; expunc-
tzque ab hominum.memoria fuerant inutiles,
vanz, barbarz quastiones, quas aut intelligere,
aut ignorare, nihil omnino refert philosophi:
quinimo’ pluribus arabico: sapore: jam inventis,
aliz tunc ejusdem furfuris adjunctx sunt, quz
gr:;tin:u;fnlpus consumebant; quz patientiam

; yrannicé divexabant , quz miro
utrinque furore, ac pertinacia, quasi res essent
maximi momenti , propugnabantur. Und& non
tam. uberes philosophia collegit fructus, quam
pollicerisibi poterat a.viris tam excelso denatis
ingenio:rqui si quarto post. szculo vixissent,
cum' Cartesiis, et Newtonibus fortunatins adla«
borassent -in dificio scientiarum ad sublimita~
tis .apicem elevando. Et cert¢ Thomas Aqui-
nas, quem , dixere quidam tam bent de Theo-
logicis meritum , quam decimo septimo szculo
Cartesius fuit de philosophicis , nullo. postea
tempore non magni est habitus ab sapientibus,
quod ' profundissime - cogitaverit, quod solide
doctrinas constabilierit, quod mira efficacia ra-
tiocinatus fuerit, quod modestissim¢ sapuerit,
quqd simpliciter, et perspicué scripserit quod
ordinem adamaverit. Et co jam tempore phi-
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josophiz nomen coarctarant homines angus-
tissimis! terminis; nec fere philosophos appel-
labant, nisi logica, physica; et metaphysica

-tractantes. In iis aurem litterarum ramis pro-

fectd nihil extricasse videtur tertium decimum
szculum ; quia czco quodam favore in. ejus
Aristotelis;, quem confixerant Arabes., juraba-
tur verba, nec erat ferme, qui -audefét con~
tra jam ‘cogitata dicere ; novas rérum. causas

uxrere, in secreta naturx laudabilizer-curio-
sits ingredi; ne scilicet tanti Magistri , quem
omnes credere videbanturab errore immungm,
offenderetur auctoritas. Acria: certaminaet, con-
tentiones , qux scholas inter se ditsecabant,
plerumque vertebantur in quavis floccifacienda
subtilitate , singulis conantibus, et fluctus in
simpulo excitantibus, ut id evinceérent;, favere
sive Aristotelem, Et hzcimperiosa ty rannis pet-
petuata est toto etiam seculo’ decimo: qhiarto;
quamquam in €0 vixerint ad Italos, dd Gallos,
ad Hispanos , ad Germanos, ad Britannos;il-
lustrissima ‘ingenia , quorum :auctoritas potuis-
set subjugatas hominum  mentes in ' libertatem
assereres Aliquanto feliciores visi sunt.decimi
quinti szculi conatus, quum ad Italos transie-
runt Graci, Bessario:Nicenus Pontifex, Joan-
nes Argiropbilus, Theodorus Gaza ;-Georgius
Trapezuntinus, et plures alii praclaro in - lit-
teris nomine , qui et publice in scholis, et pri-
vatim ‘in eruditis colloguiis-doctrinam: uberri-
mam effundentes , exacuerunt Occidentis inge-
nia jam ultrd adnitentia in optimum scientia-
rum saporem. Et' quidem: obrentum, ‘esky ut
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plures insurgerent, qui mentem humanam in-
juste oppressam esse vehementissimé declama-
rent. In his autem declamationibus , quidam
sincers descripserunt. scholz vitia; quidam ve-
10 audacissima fronte plus juxto latrarunt cone
tra eos, qui Scholastici appellabantur. Decimo
sexto szculo, sapientissimo quidem illo tum
in re Theologica, tum in morum scientia,, tum
in politioribus litteris , nondum tamen suo po-
tuit explendori philosophia restitui: quumenim,
ut in praecedenti, plures lacrymarentur , in
philosophia tunc tradita philosophiam deside-
rari, nec tamen aliam humano digniorem in-
§enio sufficerent; in tanta szculi luce nemo
uit, qui jugum servitutis excuteret.

Renato Cartesio, philosopho ' Gallo, reser-
vatus erat hic triumphus. Quarto natus anno,
decimum septimum ingressus est szculum, il-
lustris genere 4 long® illustrior nobili opinandi,
de mundanis liberrate, beneficisque sudoribus
quibus philosophiam' aut magna ex parte pent
creavit; aut certd splendore, ac dignitate mag-
nificentissimé cumulavit. Neque verd debita
fraudandus est laude Galileus de Galileis, fa~
mosus ‘quidem imprimis , Florentiz natus tri-
ginta duos annos ante Cartesium: qui Galileus
ab summa eruditone, in geographicis; ab in-
geniosissimis inventis in re mechanica, et prz-
sertim . ab astronomicis notionibus, magnos
ztate ' sua.de e rumores excitavity et summam
sui celebritatem posteritati reliquit. Galilei sup-

¢ floruit in Angelis Franciscus Bacon, Vera-
mii Dynastes, quiagitavit quidem magna, et
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sublimia, ut instauratio litterarum aliquando
perficerctur ; quarum bono libros conscripsie
oppidd celebratos de humanarum notionum
incremento, ac dignitate, de novo scientiarum
organo, de aniversi orbis phznomenis, et plu=
res alios primz utilitatis, atque amplitudinis,
quidquid maligni quidam Britanice laudis in-
vidi oblocuti sint, Petrus etiam Gassendus, ex-
celso vir ingemio, natus in Galliis anno ante
Cartesium quatto, per eadem fer®, atque ille,
tempora Peripateticos conturbavit, Leucippi,
et Democriti vacuo, et atomis instauratis, Qui
verd totam philosophiz faciem immutaverit;
vetustissima dominationis vincula generost for-
tis diruperit; libero, ac robusto ingenio praju-
dicatas opiniones concusserit; contra formida=
bilém scholatum omnium impetum solus pug-
nate ausus fuerit; philosophicas omnes quoas=
tiones habuetit suspectas, donec ad severi exa=-
minis trutinam appenderentur ; humanz aucto-
ritati rationem , ‘veritatem-nove cognitam inca-
nescenti prejudicio antehabendam: exclamave-
rit; primus utique dicitur fuisse Cartesius, Pro-
fecto liquidum est, philosophum hunc fervidis
simo’ductum’ ingenio, veras causas, und¢ ad
explicanda naturz phznomena descendit, non
taf semper attigisse , quam gratis dsseverasse
ab se repertas; -ceterum - subvertit ingentem
philosophiz tunc regnantis colossum, quo qui=
dem incolumi 4 lux veritatis'oboriri non pote=
rat; et jactis novo philosophandi generi funda-
mentis, viam 'facile constravit, ur, quoad licet
mortalibus , ex purissimo rationis fonte veritas
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hauriretur, Et . quantus ille fu_er}t in audagtet
excogitando, et qud processerit indole fervida,
et mirabiliter inventrice , satis eruitur ex ejus
operibus ; in quibus pracipua sunt, Methodus
ducendi mentem ad verum , Meditationes me-
taphisice ; Elementa Philosophiz, Dio.Et\:ica,
Mechanica , Geometria, Algebra, et libri de
homine, de mundo, de internis animi. moti=-
bus, de meteoris, et plurgs epistolx , quarum
totum est de philosophicis argumentum, Fa-
mosi vortices particularum ; materiz perpetuo
sese in orbem agentium , tam circa proprium
axem , quam circa commune centrum: ele-
menta illa triay qua fricaniibus inter se pars
ticulis nascuntur , materia nimirum  subtilis,
globuli , et partes ramosx ac duriores ;.bru-
ta se moventia mechanicis, tantum legibas,
et mera , quod ajunt, automata; hom.inis ani.—
ma tertium. inter et quartum. cerebri ventri=
culum sita, ubi glandula, est, quam 2 figura
pinealem appellavit, aliaque .id - generis pror-
sus nova , et sin minus vera, salrem. acutissi=
mo conficta - ingenio , in ‘philosophicis fuere
Cartesii doctrinis. - : :

His penitus, oppositas excog

New ton, vir plane maximus, Britanorum-decus,
ornamentum proxime lapso, et prasentisacplo,
A Keplero, et Cartesio prima derivavit lumina
de geometricis , et mathematicis, in .qmbl:ls Vi-
ginti quatuor matus annos ea jam,; primys inve-
nerat , qua postea Sapientes cum admiratione
legerunt in famosis ejusdem openbus.de optica,
et de. philosophiz paturalis, elementis. In phy-
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sicis, et metaphisicis probavit ingenium, pro~
bavit etiam fortitudinem, quam przjudicatis
philosophorum opinionibus gartesius opposuit;
non tamen credidit subscribere: se, posse con=-
jecturis; quibus ille innixus,; nova philosophiae
fabricam zdificavit. Quare operx pretium cen=
suit philosophus Anglus, experimentis, et geo
metricz normz subjicere physicam. Primus in=
venit infiniti calculum; et ordiném progressio=
num sine numere : qUZ sane inventa maximi
fuere momenti, tam ad geometrica sublimia,
quam ad innumera explicanda natarx phzno-
mena. Primus fuit lucis quasi anatomicus y quam
mira’ dissecuit arte;:septemque-radiis conflari
monstravit.: Loquebaniur de Iuce.ante Newto-
nem  philosophi s sed nemd noverat, quid illa
esset;: nec ullts in tot Sapientibusifuerat, qui
Penitissime rimarus intimam ejus naturam, sep-
templicem in ea radium; et primigenios toti-
dem colores vidisset. Primus docnit, indt re-
petendum phenomenon, quod ‘omnes in sua
planetx constent orbita ; quia suprefa legi obe-~
-ditint, quod 'sese mutud trahant:omnia corpo~
ra. Et hzc vis trahendi, quam summus rerum
Artifex inseruit: corporibus; et quam Newton
attractionem “appellavit’, | potissimum.  totius
Newtonicz philosophiz fundamentum est. Hane

-autem attractionis generalem legem in duas di-

'visit: nimirdm prima ést, si corpus quantitate
sit quater majus altero, vi quater'majori major
quantitas trahet minorem, quodrgeometricis
verbis dicitor , attractionem esse in directa mas-

sarum ratione. Quare si hxc duo corpora, cer-
TOM. I, 5
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ta inter mtrumque posita distantia, mutuz tx:e-
linquerentur attractione, minus illud tanto fes-
tinantitis viam perficeret, ur cum majori cons
jungeretur , quanto ab hoc exceditur quantitate,
quod geometrice dicitur; velocitatem corlporunf
esse in inversa massarum ratione. Altera lex est:
si bina corpora inter s¢ distent ad tria milliariay
traliendi vis in majori quater major est, quam
si ad sex milliaria (distarent: sive ut geometrz
loquuntir; semper sequitur attractio rationem
jnversam ‘quadratorum 2 diversis nascentinm
distantiis. Erquod mirum est, his tan;)qm_mo—
do legibus, non‘quidem positis ad ar 1tﬁrmm:
sed geometrica ratione, atque ordxml:1 con n;x;
tis, fert .quidquid est in nature phxnomenis,
Newton dilucidavit. Quintom et octogesimum
agebar annum, quum & vivis abiit , et %arer‘x—
tatum illi est fert ‘quasi Regi; et magniico m
ejus honorem erecto mallfoleo apposita 'is't ms;
criptio in hac desinens: Gratulentur sibi mor
ntales, tale ; ‘tantumque extitisse humant gene-
. 3 :
. n;)ifici:::tiam Germania pra:stsntissimun(:: elap-
s0, et nostro sxculo philosophum, cug nirfrrei:
sio, et Newtone jure com arandum, ol o
dum Gullielmuom Lexbn}uum. Lipsiam. ha uxt
patriam, ingenium sortitus feracissimomy :rl
quod ajebat’ de Catone Livius, ad omnia ‘;'od
catile, ut ngtum ad id unum ‘d1cere.§,’ q -
agebat. Pretiosam a patre accepit hareditaten,
bibliotecam scilicet innumeris libris fomnesf
fere  scientiarum ramos agitantibus re e‘m:]r:;
_et quum pretiosius illo donum habuisset a

DE'PHILOSOPHIE VICISSITUDINIBUS. 6

tura, summam sciendi cupidinem , et incredi
bilem: in sudoribus = litterarum constantiam,
orator, historicus, poetay jurisperitus; theolo-
gus, philosophus , mathematicus , et in singulis
eximius dicitur evassise. Quidquid vero ' sit de
hac: scientiarum wniversitate, dumtaxat ejus
philosophiam , quz rostri est instituti’, nec eam
totam, sed  przcipua capita‘memorabimus. Pla-
tonem et Aristotelem, “ipsorumque  ordinem,
et concinnitatem impenslaudavit; sed wiam
long® b iis aliam tenuit'in natura rerum ex-
plicanda. Universa;'que sunt, conflari: voluit
monadibus, quarumt’ nomine intelligebat subs-
tantiam simplicem ;euimec pars est), nec figura,
nec “locus ;" 1iec: extensio’y) ne¢ aut ‘tangi, aut
generari, ‘aut. corrumpi, aut solvi potest, nec
omnind - esse, ‘nisi 4b7summo crectur Artifice;
aut: moriy ‘nisi ad’ sthilum redigatur. Omnes,
ajebaty monades: intér vsé/dunt dissimiles, et
quadamvi donatx, quadnvicem alferx in alte-
ram agunt j praeter hancautem intrinsecam vim
agentem), et moventem', ett in individuis mo-
aadibus interna forma singulis propria. Ejus-
modi‘simplicissima. substantia, nulla composi-
teipartey nihil' extensd),’ rerum omnium: ele-
menta’sunt; sed-pro swo quaque-ordine diver-
sis rebus inserviunt, Omnes quidem quasi cen-
trumvyj et speculumy ‘et ¥ia ‘orbis universi sunt;
sed raliz " confussisim® repraséntant,” nec in iis
is @sty. misi movendis es ha' sant monades,
quibus’ corpora componuntur: aliww pauld cla-
riuss et ex iis' brutorum animz consurgunt:
tertil' sunt ‘ordinis, in ‘quibus facil¥, perspicue,
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miroque ordine universitas rerum representa=
tur; et ex iis nobilioribus humana est anima,
Monas verd est quartum ordinem nna efficiens,
xterna rerum origo, suprema monadum om-
nium ratio, qu videt, cognoscit, reprasentat,
quidquid aut est, autesse potest; et hanc mo-
nadem Deum Optimum Maximum appellavit,
Si quasieris: qui possint, uibus extensio non
est, extensum producere? desse, ait; ex con-
junctis- monadibus necessario nascens phano-
menon ;- perfectissima enim illa‘monas cum ce-
teras creavit, eam prastituit rerum harmoniam,
ut monas unaquzlibet sibi datis legibus obe=
diens, peculiaribus aliarum monadum legibus
obnoxia videatur, quamquam inter hanc; et
illas nullum'sit omnind commercium. Tta qui-
dem-animus Leibnitii, nihil prorsus obnoxius
eorporis organis, tot nova excogitavit in phi-
losophicis; et videbatur corpus ea scribetey quz
dictabat animus; quemadmodum autem animus
ad eaexcogitanda prastitutus, excogitasset etiam
longe a corpore; ita corpus harmonice creatum
ad ea scribenda , scripsisset longt ab_animo.
Nihil prorsus aut animus a corpore, aut cor-
pus ab animo dirigitur, exciratut, impellitur,
quamquam ab harmonia - prefinita videantur
sibi invicem respondere: monades ergo sunt
ratio sufficiens rerum omnium, qux. possunt
contingere : quumque nullum plang, vel imini-
mum , sit spatium monadibus vacaum, non po-
test, una in aliam agens moveri, quin rérum
universitas commoveatur, et nova orbis facies
reprzsentetur. Hanc ergo prafinitam reram
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harmoniam qui animadverterit, mirari non de-
bet quod ex monadum conjunctione , non qui-
dem extensarum; sed harmonicz tamen legi
obedientium, nascatur extensum. Et ex iis re-
gulis facile deducitur, monadem:illam creatri-
cem,. quidquid umquam fecerit ; ratione suf-
ficienti ductam fecisse , ac proinde perfectissime:
guumque non aliter omnind possit, dicenda est
teneri ad optimum in suis externis operibus;
quod nimirum sit optimum , non singulari per~
penso bono, sed orbis universi perfectione.
Sunt hzc in Leibnitii doctrinis; in'quibus uti-
qué admirationi patet sublimitas ingenii liber~
rimé volantis, novorum> inventrix , et amatrix
indoles, et non hactenus ‘audita philosophia.
Sed nom ea sibi constent; non est historice nar-
rantis examinare.

Fuerunt etiam hoc duodevicesimo sxculo,
littetis aureo, Malebranchiug, Clarckius, Wol-
fius , {Maupertuisius, et novissimé Boschovi=
chius, Enlerus, Alembertus ; Bonnetus, aliique
plures, quorum et supereminuerunt’ingenia, et
oppido -laudabiles fuerunt ingentes conatus in
adaugendis philosophix luminibus , eaque quo-
tidianis incrementis ad saporem optimum. con-
formanda. Sed nec videntur'novas omnind tri-
visse vias in phaznomenorum explicanda uni-
versitate; nec in brevi compendio licet singu—~
los, qui excelluerunt commemorare. Unum su-
perest = ut-vos iterum alloquens, Mexicani ju-
venes; multis precibus obsecrémy, impellam,
exuscitem , urgeam, ut litteras habeatisin amo-
ribus, ut-ex animo’ colatis: philosophizm, que
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erum experientia, et doctrm‘z uber—
dulcissimi sermonis aureo
ti devorabitis.
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sive fortuna: vobis. arriserit; sive adversa cons et longa .rnuniatis
tigerint, sive Theologiam: prosequimini - sive raje 1 menenum {icau
Jurisprudentia vacabitis ; sive togam olim ‘in=- peERioN
duetis, sive ‘militari gloria  rapiemini, sive ad

Dei ministros adscribemini ,  sive pecuniosi,

sive. pauperes. eritis, sive  domi latebitis, sive

publict :incessetis, sive: in urbe vitam agetis,

sive: rusticabimini, sive cum cive, cum:extero,

cum  sapiente, cum hebete: sermonem - conse-

retis, sivelalignando profecti patria, mundi

remotissima pieragrabitis; numquam non vo-

bis erit' eruditum otium;:'numquam non' in

miseris casibus perfugium, numquam  non uti-

le . svavissimumgque j oblectamentum. Sed per

Denm:immortalem! discite. judicare- interiii=

genium;- etdl ingenium ;- disceraite -sobrie 'sac

pientem ab impio tumid: philosophante;ica~

Vete 2 oaptiosis.'quorumdam illecebris, { qui

postremis hiscé temporibus’ perperam se dixere

philosophos; smon' certe quia- novum- aliquod

lumen; in; philosophiw - instanrationem ‘atcule—

rint, sed wquiacmultis eloquentiz veneribus or-

nati ;- nihil non temers audent , errores facile

disseminant , :mores corrumpunt, :pertinaciter

garriunt ;rfidentissimi pronunciant,: humanam

rationem:volunt supremam ommniom. judicem,

etiam -adversus dogmata, .qua’ vel' Deus ipse

liquide manifestavic, vel supremi-Ecclesiz Pas<

tores: legitime: definierunt, 1. vel ! catoliei’ Pal

fres, omnes ‘ quidem ,' ‘nbiqué; semper, quz

divina-est traditio, propugnarunt. Etiprefec=

10 i ejusmodi philosophorum errores: pulcher=

rim¢ comptes legeritis, quin: menmntes . vesteds
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ELEMENTA MATHESEOS

PROLEGOMENA.

I Mathgsis est (*) scientia quantitatis
vel magnitudinis. Quantitas autem conzinug est.,
aut giscreia : Continua dicitur qua partibus si:
mul cohzrentibus constat : cujus notio ubique
i omnibus corporibus nobis exhibetur, in.r-
¢reia vero ea dicitur, cujus partes disjuncta
sunt, puta hora, dies, annus, frumenti, aut
arenx cumulus, atque alia omnia, quz tatz; per
aggregationem vulgo andiunt in scholis,

2 Quod si distincte magnitudinem aliquam
velis concipere, necesse est illam cum alia com-

parare. Sic numeri cujuscumque ideam pers—
picuam habebis, illum cum unitate conferen—

do, du ies i j

nea,r m, quoties 1lla.m3 }'el ejus partes conti-
» Pperpenderis. Similiter notionem ulez,

aut pedis, 3 palmi, et pollicis, aut linex cog—

nitione deduces. Quantitas ergo. in rebus sine

b ]
nledl() assum 0 ari minime ramen concipi

(*) Madaris & paydam disco
| 2D nTi 2 unde pads
padxmis disciplina, uddurns discipl’xlu.s. N:: ;;;a,

aliqui proferunt Mathessis br @cum
natura Jongum sit, i
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'3 Jam verd si quantitatem veluti partium
congeriem: consideremas, nullo ad earum ne-
xum habito respectu, arithmeticé illam tracta-
mus. Quando autem veluti continuam, sive
partibus conjunctis compesitam attendimus;

eometricé operamur. Quard quantitas discreta
Arithmetice ; continua vero &eometri‘e objec-
tum est.

4 Porrd numerus, aut magnitudo quavis,
non in aliqua specie determinata consideratus,
sed generatim, aut veluti abstractim , mathesis
pura dicitur: quum verd aliquibus rebus hunc
mundum componentibus applicatur, mathesis
mixta est. Mathesis purz elementa, quz tiro=
ni philosopho necessaria sunt, hoc volumine
complectimus: mixtam in Physica tam genera-
1i, quam particulari passim adhibemus.

5§ Methodus mathematica est ille ordo, quo
mathematici ad proponendas veritates utunture
Plerumgque a definitionibus incipiunt ; progre=
diuntur, si opus fit, ad axiomata, et postu-
lata, sive veritates evidentes, qux nulla in-
digent demonstratione. Nonnumquam Jemma
pramittitur: propositio nimirnm, quz ideo de-
monstratur, ut ad alias sequentes viam ster-
nat; deinde throremata, aut problemata pro-
ponunt, in quibus aut veritas aliqua demons-
tratur, quod theorematibus fit; aut aliquid fa-
ciendum prascribitur, et hoc problema nun-
cupatur, cujus solutione-modus operandi do-
cetur, ac postea si opus sit, demonstratur.
Nonnumquam corollaria post theoremata, aut
problemata subnectunt; ex his alias veritates
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deducendo, quz ex demonstratis facile deri-
vantur, Scholia vocant quasdam: annotationes,
quibus plurima Erzoccupantur, qua alioquin
us, aut problematibus expo=

novis theoremati
ni debuissent.

TRACTATUS L
ARITHMETICA NUMERALIS,

——— PCCte—

CAPUT PRIMUM.
De natura numerorunt,

6 Defin. Quazlibet res seorsim considera-
ta una est, atque aded unitatis notio ita omni-
bus est perspicua; ut nulla definitio ad eam
concipiendam necessaria sit. Res et unitates
tum dicuntur wguales , quum magnitudine non
differunt, similes verd, quando in ‘omnibus
notis conveniunt, quamvis alioquin magnitudi-
ne differant. Sic duo juvenes zquales dicuntur,
si eamdem staturam, aut @tatem habeant: si-
miles autem, ‘quum in omnibus corporis, li-
neamentis con?ormantur, quantumvis magni=
tudine dissentiant. Numerus est congeries uni=
tatum ¢ qua quidem , si:ejusdem specici sint,
numeros faciunt homogencos: secus heteroge~
neos. Sic. tres, ‘quinquey duodecim horzy nu+
meri sunt homogenei, pes autem’et annus, he-
terogenei.

7 Schol. 1. Numeri: héterogenei in ‘unum
nuomerum’ ¢oalescere mon’ possunt, neque ope=
rationibus ‘arithmeticis subjici.- Decem regalia,
et tres aurei, numquan'in unam summam’col—
liguntur , nisi prius ad ‘eadem speciem’ redu-
canturs putd aureos ad regalia tradmcendo:
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deducendo, quz ex demonstratis facile deri-
vantur, Scholia vocant quasdam: annotationes,
quibus plurima Erzoccupantur, qua alioquin
us, aut problematibus expo=

novis theoremati
ni debuissent.

TRACTATUS L
ARITHMETICA NUMERALIS,

——— PCCte—

CAPUT PRIMUM.
De natura numerorunt,

6 Defin. Quazlibet res seorsim considera-
ta una est, atque aded unitatis notio ita omni-
bus est perspicua; ut nulla definitio ad eam
concipiendam necessaria sit. Res et unitates
tum dicuntur wguales , quum magnitudine non
differunt, similes verd, quando in ‘omnibus
notis conveniunt, quamvis alioquin magnitudi-
ne differant. Sic duo juvenes zquales dicuntur,
si eamdem staturam, aut @tatem habeant: si-
miles autem, ‘quum in omnibus corporis, li-
neamentis con?ormantur, quantumvis magni=
tudine dissentiant. Numerus est congeries uni=
tatum ¢ qua quidem , si:ejusdem specici sint,
numeros faciunt homogencos: secus heteroge~
neos. Sic. tres, ‘quinquey duodecim horzy nu+
meri sunt homogenei, pes autem’et annus, he-
terogenei.

7 Schol. 1. Numeri: héterogenei in ‘unum
nuomerum’ ¢oalescere mon’ possunt, neque ope=
rationibus ‘arithmeticis subjici.- Decem regalia,
et tres aurei, numquan'in unam summam’col—
liguntur , nisi prius ad ‘eadem speciem’ redu-
canturs putd aureos ad regalia tradmcendo:
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tunc enim ejusdem speciei unitatibus summa
coalescit,

. 8 Schol. 2. Scientia numerum (3), quam
arithmeticam appellant, duplici modo tractari
potest : aut signis vulgaribus , quod fuit Arabum
perutile inventum , aut litteris al phabeticis, quz
recentioribns Geometricis, 2 Francisco Vieta,
methodus est familiarissima. Prima Arithmetica
vulgaris dicitur , secunda autem speciosa. Porrd
ad exprimendum quemcumque numerum, de-
cem tantum signis utimur, omnibus notissi-
mis; Oy T, 25 354, §657,8,9; quando
autem ad denarium  pervenimus, eorumdem
signorum conjunctione insignes etiam summas
compendio exprimimus, quz quidem aded om-
nibus notas sunt, ut ab his explicandis superse-
deamus. Tantum qua negotium facessere in
complicatioribus summis colligendis tironibus
possunt,, sequenti problemate dabimus.

9. Probl. Numerum scriptum dilucidé ex-
gonere, Solutio. Dividatur 2 dextra versus sinis-
tram, ita ut singulz tres notz virgula dividan-
tur; existantque plura membra; quorum ulti=-
mum una, ant duabus tantum notis constare
potest. Ut autem milliones , billiones erc.rite dig-
noscantur , lineolis superius post sex quasque
notas indicentur. Exemplo res clarescet: alls
365 5 294", 783, 468/, 256,935 sic enuatiabis:
quatuor trilliones, ter centum sexaginta quin-
que mille, bis centum nonaginta quatuor billio=
nes , septies centum octoginta tres mille ; quater
centum: sexaginta octo milliongs, bis centum
quinquaginta sex mille, novies centum triginta
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quinque unitates. Satis manifestum est, primam
notam i dextra versus sinistram continere uni-
tates, secundam decades, tertiam centenariz;
quartum unitates millenariorum, quintam de-
cades millenariorum, séxtam centenaria ejus-
dem numeri, septimam unitates millionum, et
sic deinceps. ol o

1o Schol. Barbart ‘quidem dicitur mllis,
billia , srillio ,quemadmodumalia plurima; que
tamen jam frequenti uswin omnibus disciplinis
recepto , latinitate donata sunt. Operosumenim,
atque ambagibus pronum est, ne dicam: captu
difficillimum, enuntiare decies centena millia,
millies millies millia, ut millionem yac bx_'l/:’onem
indicaremus, romanorum more. Sed jam ad
operationes , qux MUMErIs Exerceri possunt,
properemus. Ad quatuor autem t.:ed.uquntur;
nimirom Additio, Subtractioy Multiplicatio, et
Partitio, quarum’usus in humano comercio
frequentissimus est. Tirones assuescant: cala-
mum ‘nocturna, ac diurna versare manu'; ut
arithmeticz regulas ad praxim deducant. Parom
namgque  proficient, nisi distinctas Totiones;
quas studio comparaverint, continenti exerci-
tatione repetere conabuntur.
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CAPUT SECUNDUM.
Arithmetice gperationes i numeris arabicis

§. I
Additios

11 Defin. Additio vocatut ea arithmeticz
operatio, qua plures numeri in unumicolligan-
tur; qui numerus compositus ab omnibus, di-
citar summua. Signum-additionis est-+-, atque
exprimi solet vocabulo plus: sic 43 enuntia:
tur ; quatnor -plus  tribus.! Aqualitatis signum
esty=—yquod enuntiatur 2quale junde g+ f=
74 sic/leges; quatnor:plus tribus, aqualia sint
septems; Ut ‘autem excessum -unius praiialtero
indicemusy hac motz > mtimur; quzhoemmo-
do. < inversa contrarinm indicat undei6i> '3
significat numeram 6:majorem esse altero3 con-
tra werdr 3. < 6, primum altero- esse minorem.
Additionis operatio hoc principio innititurs To-
tum: dst wyuale suis partibus : quare 4u-g3===9;
nam quatuor;, et tres sunt, partes componentes
numernm” septem.. Hinc  additio numerorom
simplicium nulla indiget/ulteriori explicatione.
Ad numeros compositos accedamus.

12 Probl. Numeros compositos homogeneos
addere. Solut. 1. Numeri addendi ita scriban-
tur, ut unitates unitatibus, decades decadibus,
centenaria centenariis etc. sibi respondeant in
unaquaque summa addenda. 2. Singillatim ad-
dantur unitates, qua si novenarium excedant,
ad decades rejiciantur, subter lineam scriptis
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taritum unitatibus, Similiter in decadibus, ‘si
denarium numerum excedant, ad centenaria re-
ferendz sunt, retento numerom decadum_ y qua
ad decem non perveniant. Exemplo clarior res
fiet. Sint addendi sequentes numeri.

Exemplum 2369
495
20

6

2800

Quoniam in prima serie 2 dextris versus
sinistram viginti unitates reperiuntur , quz duas
decades justé complent, nulla superest unitas
unde cyphra, seu zero notatur, aullam adesse
unitatem. Duabus autem decadibus cxreris s2—
cundaz seriei adjunctis, planum est cum aliis
octo decem conficere,,: qua quidem decem de-
cades jam centenarium conficiunt. Nulla igitur
restat decas subscribenda, quum omnes ad
centenarinm _rejectz sint: zero itidem hoc no-
tandum est. In tertia serie Septem centemrana
inveniuntur , qua cum alio ex ecad‘ibus collec-
to, octo centenaria fiant: quum vero '::d decem
centenaria non peryeniant, transferri non de-
bent ad millaria. Scribenda itaque sunt sub
serie_centenaria continente, Denique milliafia
collige sub serie milliariorum; invenies sum-
mam iptegram ex quatuor summis partialibus
constantem. Demonsir, Lali modo operandi
collignntur tot unitates, decades, centenaria,
milliaria etc.; quot in summis partialibus inve-
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niuntur: totom: ‘autem xquale est shis: partibus
simul sumptis: igitur summa inventa continet
omnes numeros in seriebus contentos.

13 Schol. Additionis probationes plurima
adhibentur, qua ad substractionem refernntur.
Satitis erit operationem denuo instituere sensu
inverso ab eo, quo primum facta est. Si descen-
dendo summa collecta est, ascendendo denud
colligatur. Difficile enim idem error operatio-
ne inversa repetitur, Quod si summz collectz
dissentiant, signum est errorem irrepsisse ; sin
verd conveniant, manifestum est, operationem
recte institutam’; -quum eadem summa debeat
emergere , quocimque modo colligatur,

§ 1L
Subtractio.

14 Defin. Subtractio est operatio, qua nu-
merus a numero detrahitur, ut corum diffe-
rentia innotescat,, qu dicitur etiam residunm.
Numerus major appellari potest minuendus , mi-
nor subducendus. Signum subtractionis est Ti-
neola—, qua enuntiatur verbo ménus. Sic 8—
6—12, enuntiatur; octo minus' sex qualia
sunt duobus, Hxc est subductio numerorum sim-
plicium , quz nullo negotio perficitur. Jam ad
compositos,

15 Probl. Numeros compositos a se invicem
subducere. Solutio,

Exempl. Minuendus sit 1904657
Subducendus 0429593

Residuum 1475064
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1. Subscribatur minuendo subtrahendus, ut
in exemplo, ita ut unitates anitatibus, decades
decadibus etc. respondeant; linea subscribatur,
2.Subducantur unitates ab unitatibus, et subs-
cribatur residuom unjuscujusque seriei sub li-
nea in serie respondente. 3. Quod si numerns
superior inferiore minor sit, 2 serie proxims
sequente decas mutuetur, sive unitas, quz pro
ordine numerorum erit computanda aut deca-
dum, aut centenaniorum'etc. et sic poterit sub-
ductio fieri. Series vero sequens debet ea uni-
tate mulctari| qua jam computata fuit in serie
subducta. Sic in' exemplo, ¢ 3 5 subtrahi non
possunt: addita verd mmitate fiunt 15, scilicet
decades, a quibns subducendz-sunt novem de-
cades. 4. Quum verd jam centenarium 2 classe
superiore detraxeris, nam' quinque decadibus
decem addidisti, qua sunt unitas in centena-
riis; non amplius remanent  sex, ‘sed quinque
tantum centenaria. Idem recurritin quarta se-
rie millenariorum, 5. In quinta verd, que de-
cades ‘millenariorum continet | néva ocurrit
difficaltas. Nam 2 2 o detrahi non possunt;
quare a serie proxime sequente deme unitatem
addendam huic seriei, que cum o facit 1o, Me-
mineris tamen' ex hac ‘decade jam detraxisse
unitatem , quam millenariorum  classi adjan=
xisti, Non igitur 2 ad 10, sed 2 9 debes sub-
ducere, Dem. Hac operatione detrahuntur tot
partes in minuendo, quot indicat subtrahen—
dus; nemp? unitates a% unitatibus, decades a
decadibus etc. Ergo etiam totus subducendus
a toto minuendo ‘substractus est.

TOM, L
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16 ' Schol. Examen substractionis est addi-
tio. Nam si subducendo addas residuum, mi=
nuendus debet restitui. Si aliter gveniat, ope-
fatio errore non caret, idedque iteranda erit.

§. I1L.
Multiplicatio.

17 Defin. Numerum per namerom multi-
plicare est toties sumeremultiplicandum , quo=
ties indicat mudtéplicator. Appellari etiam so-
lent factores y-et coefficientes s quia uterque
numeras facit, aut coefficit noyum numerum,
qui productum o vel factum- dicirur. Signum
multiplicationis est crux Sancti Andrez sive
decussata x. Alii vero punctointermedio mul-
tiplicationem indicant. Ita 4§ aut 4. §==10,
sic lege : quatuor ducta in quinque , zqualia
sunt vigintis Patet multiplicationem ess¢ itera-
tam additionem, Nam idem est 4 multiplicare
per §, atque quatuor quinquies addere. Vie=
rum hec additio nimium operosa foret, adeo-
que multiplicationis compendio brevior fit.

18  Schol. Pro faciliori ,multiplicationis
praxi inventa est tabula, sive gbacus pythago-
ricus in sequenti schemate subjectus.

. TRACAATUS Ie
1] 2] 3| 4l 51°61'71 8] 9
2| 4] 6| 8[10[121[4,[16'18
31 6] 9l1e|xs|18|21|24|27
4| 8|12|16]20]24|28]32]36
5|10]15]|20(25] 30|35 |40]45
6|12|18|24|30|36142]48|54
7114121|28| 35 ]42]49] 56|63
8|16]24132|40]48)56|64|72
27]36145)54163172(81

Usus tabulz notissimus est, Ut invenias
cujusyis numeri per alium multiplicati pro-
ductum, quare Btrumque in serie verticali, et
horizontali; numerus inter utrumque interce
tus erit productum: e, g. Vis scire productupn:
ex 6x5, quare in columna verticali AC nu-
merum § aut §, alterum autem in serie AB;
invenies ab ipsis interceptum numerum 30 ro-
ductun ex s x6=30. Facili negotio ab}z)cus
infinite continuari posset eadem methodo, pro
grediendo semper eodem augmento, ut in Pn :
meris minoribus peractum vides qu:)d quid =: y
g:g privato ado::zscemium usu , ut sibj quisziulé

fio marte i
aucfor fini abacum ampliorem elucubraret,
19 Probl. Numeros compositos multiplicare
Solut. Exempl: Multiplicandus 93406782 .
Maultiplicator 34
373627128
280220346
Productum 3715830588
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CAPUT TERTIUM.

FRACTIONES.
§ L
Fractionum notio.

41 Desin, Quum aliquot totum in plures
partes xquales dividitur , earumque una aut
plures sumuntur, ha partes relaie ad totum
JSractiones dicuntar. 'Duobus aumeris superng,
ac infernt positis, ac lineola separatis scribun-
tur : quorum superior numerator, inferior de-
nominator appellatur, Primus indicat partes ex
toto desumptas, secundus in quot partes divi-
sum sit. Ex. g. tres horas nnius diei recte scri=
bes %;.in tot enim horas dies dividitur, cu-
JuS tres partes sumunturs

42 Theor. Y. Quands in fractione numera=
tor , et denominator-wquales sunt, fractio uni-
tati equalis est. 2. Quod si numerator minor
sit denominatore, fractio pariter minorestuni-
tate. 3. Quum verd major esty valor fractionis
unitalem superats Demy 1. Sinterque numeras
aqualis est, tot continet partes numerator, in
quot totum divisum est: ergo ipsi zqualis est;
2. Pariter minore existente numero partium,
pauciores etiam- continet: ergo minor est.’ 3:
Demum numeratore excedente, plures continet
partes , atque in toto contineantur; adedque
ipsum superat, Hzc tamen propri¢ fractio non
est, quum integrum contineat cum. fractione:
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cujus valor numeratore per denominatorem di-
viso facile innotescit: v. gr. Zi=—34Zeti—1x
-+ '

43+ ‘Schol. 1. Fractiones propri¢ considerari
possunt veldt divisio numeratoris per denomi-
natorem. Unde valor fractionis est quotiensnu=
meratoris per denominatorem divisis Quotas,
enim exponit rationem, seu proportionem pri-
mi ad secundum. Tunc wero numerator con~
sideratur velut datus numeratus integrorum; de=
nominator gutem- indicat qualis' illorum pars
sumi debet. Exi: g. valor$=—% ¢ hic enim est
quotus numeri 4 divisi per 8. Evidens autem
est, 4 esse dimidium 8. Pariter quatuor octavz
unius unciz idem walety ac quatuor unciarum
octava pars. Nam$—=}; 4 unciz=—=2%3, cujus
octava pars —3% b

44 Eemmam. 1 Quantitas tum in plures,
tuni in pauciores partes dividi potest. Jam verd
si magnitudinem cujusvis partis vonsideremus,
magnitado partis ¢o major crit, quo -ad pau-
ciores partes redigitur: contra Ver0 minuitur,
dum numerus partivm augetur: Denr. Sit ex.
g. pes in pollices dividendus : partes erunt ¥2.
it dividendus in lingds: partes erunt 144 : at-
qui linea est pars duodecima pollicis; ergo mi-
nores partes evadunt, quoties numerus partium
augetur: majores verd, dum minuitur.

L. - Quantitas generice sumpta; in zquales
partes divisa, augetur, dum majores, et plures
partes habet: minuitur ; dam minores, et pan-
cioress ‘Hoc axiomatis loco haberi debet ; res
enim per se nota est.

TOM. T. 7
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IIL  Quantitas in zquales partes divisa, si-
eo modo ejus partes minuuntur nUmEro, quo
magnitudine augentur; aut invers® eo scubn
magnitudine’ decrescunt, quo earum nUmErus
augetur, invariata manet. ‘Dem. Augmentum:
in uno senst est decrementum in altero; et vi-
cissim: ergo tantum variatur expressio; intacta
fhanente quantitate. Ex g. Eadem remspgg l‘x‘n
calomtl 10 qutres; VeI T oorELTRaRces
cimas sextas partes ipsam dividas.

1V. ' Quod'si numeram partium minus au-
ges, quin pari sensu magnitudinem minuas,

quantitatem ‘minorem effecistis Demt. Augn?en-
tum in Aumero, et decrementum in magniti=
dine, pari passa debent currere , ut zqualitas
servetur (supra 3)- Rursus quantitas mingitur,

qubm pauciores et minores  habet partes (Su-

pra): hoc autem fit in’ casu. figurato: igitur

decrescit. - :
./ /Si wérd augeas nimerum, quin magaitu-
inem il f eme sit zqua=

dinem minuas, vel decrementum non q

le, quantitatem auges. Denr. Eadem ratione
’ . . - d - e

inniti Opositio” pre—

innititur, quum sit inversa prop P

cedentis.

5. 11

Fractionum valor.

45, Theor: 1s Fractio eomafores partes con—
tindt, quo minorest (!’::)zo;mn.wtor: Crf.fi];’?l.’:- .1.-'1.-
tem denominatore, -mmo_rc’r‘p.-z{'r:’{ evaaunt; nu-
merus verd ;»_zr:ium IIL?JOAf, vel minor qui;;)fm[_
ctio continent, pro:f:'m:‘ :z numeralore, Lem, l
Denominator exprimit in-quot partes quanti=
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tas divisa Sit: verum quo minor est denomi-
naror; majores - partes evadunt ; crescente au—
tem numeto partium,. decrescit magnitudo. (44
lem. 1)i Quare 2 denominatore-sumitur inver-
sa magnitudo partium 5 majores: si-minory mi-
nores i major sit. .2« Numerator exprimit quod
partes .quantitatis sumantur (41)i: ergo quum
major est, plures continet ;. quum, mihor, mi-
noreri pgrtivm, nomertiy, - < 0o

46 Theor. 2. Valor fractionis eomayor est
quo numeralor est major, et minor.denominators
et Versavice eo minotry quo mingr ést numerator,
major denominator. Dem. Numerus partium 2
numeratore desumitur, et earum magnitudo
inverst a denominatore : quare majore existen=
te numero partium, et magnitudine, valor frac-
tionis debet augeri. Conira verd decrescente
numero, et magnitudine; pro augmento deno-
minatoris, ac decremento numeratoris, valor
minor fieri debet.

47/ Theors 3. Quum nume ratoryet denomi-
nator fractionis per eundem numerum multipli-
cantur-aut dividuntiyy efus valor won mutatur,
Dem. In hoc casu tantumdem augentur, aut
minpuntur gumerator,/ €t denominator: valor
igitur idem remanet,’ quamvis expressio valoris
mutetur (44 lem. 3). Multiplica numeratorem,
ac, denominatorem fractionis £ per 5: ﬁc“:j

5
etc. Divide numerato-

enominatorem fractionis £ per §:

Io0
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48 Corol. 1. Hinc sequitur infinitas dari
fractiones ejusdent valofis, qux non nisi expres-
sione differunt; Quanivis autem diversis termi=
nis exprimantur , eumdem valorem continent,

ni divisione, aut multiplicatione ad eamdem
expréssioneny reduci possuat. Praxis ejusmodi
vocatar fractionum - transforniatio : de.qua in
sequenti paragrapho. - ;

49 Corol. 2. Si valores diversaram fractio-
sum inter se compares, ex dictis facile colli-
ges. 1. Quum fractiones eumdem numerato=
rem habent, earum valores esse inverse juxta
diversitatem’ denomiinatorum: V. g.get Zsunt
intet se ut 4 €t 3: valor ramen éjus; quz de-
nominatorem Habet minorem, est major; quz
vocatur ratio inversa, ut infra; ubi de propor-
tionibus. 2: Existente: eodem denominatore in
utraque fractione; variantibus pumeratoribus,
#b his dignoscitar valor fractionis. Ex. gr. 5 et
3 erunt ut 2 et 3. 3 Demum quum diversi sunt
tam numeratores, quam denominatores, eorum
valores erunt ut quotientes: sic § ety uty et
1;ant étiam ut numeratores provénientes facta
reductione ad eamdem denominationem, ugsta-

tim éx‘pomn‘ms.
¢ 11L

Transformatio fractionin.

so Defin. Fractionem transformare est illam
in aliam ejusdem valoris mutare. Quum vero
plerumque , non ad libitum, quod per multi-
plicationem, ‘aut divisionem per quemcumgque
numeram obtineri posset (per prac.), sed ad
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datam expresionem fractio reduci debeat: tum
opus est inquirere mumerum, per quem uter-
que numerus exyactd dividatur. Hic dicitur com-
munis utrinsque mensura; atque etiam pars afi-
quota. Numerus quem nullus exacte dividit,
dicitur primus. Interdum nulla invenitur coms=
munis utrigsque NUMeri mensura; quivis enim
numerus przter unitatem, illos dividit cumali-
quo residup ; tum hi dicuntur inter se prims;
et quicumque alius divisor pars aliquanta ho-
rum numerorum. Numerus multiplus est,quem
plures alii prater unitatem dividunt,

st Probl. 1. Invenire mensuras cufusvis nu
meri, sivé factores illum componentes. Solut. Si
numerns est par, dividatur per 24 si yero sit
impar , dividatur per pumeros impares 3, 55 7» -
etc. Non obtenta divisione, numerus est pri-
mus, quem sola unitas metitur: yocantur etiam
surdi et irrationales hujusmodi. pumeri. Jam
verd si divisio procedit, ulterius progredi opor-
tet, tentando divisionem Per 3 ;.3 y§4:€1c 40~
nec quotus sit wpitas. Pessunt’ étiam -divisores
simplices inter se 'multiplicari, et habentur
compositie Ex, gyquaranturdivisores niim, 6o:
fiat Sp==30; F==15 s Ly $== 1+, Divisores
simplices sunt 1, 2, 3, §- Compositi a-binis 4,
6, 10, 15, E ternis 12,20, 30, Nimerus au-
tem 6o ex quaternis resultat.

52 - Probli2. Iitvenire maximam commiunem
MENSUTAM  AUOTIIM MHMETOT UM, Sol:, Diyidatur
major. per mirierem ; ac neglécto,quotol notetur
residuum ; tum per-ho¢ residuum dividatur our
merus minory et neglectd quatd’y Boteur resi=
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duams per hoc porrd residuum dividatur resi-
duum przcedens , et sic deinceps , donec sine
ullo residuo fiat divisio; aut residuum sit uni-
tas, Ultimus divisor, qui sine residuo exactd
dividit prazcedentem, ‘est. maxima communis
utriusque mensura. Ex. g, Inquirenda sit ma-
xima mersura numerorum 96; et 44: primum
per secundum dividendo ; quotiens est 2. Hoc
neglecto, per residunm 8 divido 44: residuum
est 4 : demum 8 divido perquatuor, exacta est
divisio. Igitur 4 est maxima' communis utrius-
que mensura. Si postremiim residuum ‘sit uni-
tas, numeti sunt inter se primi, néc alium
communem divisorem \prater unitatem ha-
bent (50). Hzc enim ‘minima est omninm nu-
- merorum ‘mensura. Dem. 4 exacté continentur
in 8:ergo etiam in 44 Nam dividendus est
zqualis producto ex divisore in ‘quotum. plus
residuo, Quum autem residvum fiat divisor, si
hic exacts continetur in producto; contineri
etiam debet in dividendo, Sic 96=—44x2-+8;
atqui per 8 divisa sunt 443 ergo utrumque nu-
merum exacté dividit. Nullus autem alius ma-
jor 4 illos exactt metitur;alias non processisset
divisio usque adillum; ergo 4 est maximacome
munis mensura, 0 :

53 Probl. 3. Fractiones ad minimas terminos
reducere, Solut. Quzratur 'maxima mensura
numeratoris‘et denominatoris: .per hanc divi-
datur utérque: quoti érunt nova fractio ejus-
dem waloris' ac prima; et minimis terminis ex—
pressa. Dem. Valor est idem, nam per enmdem
Rumefgm ' dividuntur tam'>numerator| quam
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denominator (47). Est etiam minimis afzrrmi:lrxs-
expressa, quum maxll)us alius divisor maj

iri possit (prxced.).
mrsl 4P0515’,!1'to(t>¥,1, 4. Fractiones ad {uﬂ_ldm:uar’e;;—‘
minatorem reducere. Solut. Mulnplzce‘r;is g
numerator, quam  denominator cu)t:ls1 e
tionis per productum denominatoru

fractionum : nova producta erunt fractio quz-

i int 2,4, % endz ad eumdem
sita, Ex.gt. sint 5,45 5 reduc

denominatoremj; ﬁuc tam numg;act:)‘:renm4:;
: denominatorem 3, in productuim 43
e : io 22, deinde % in
— 20¢ emergit nova fractio 53> ¢ in
x§==1§ 1 erit 3, demum 5 10 3xf4——_;i.oni;
erit 2%, Dem. Valor uniuscujusque irac ools
non oiommutatur, nam per enmlcliée;xd:ﬁgx;ina-
ipli erator, quam:
multiplicatur tam num : 3
tor (412;): ergo enmdem valorem ‘retinentes , in
i ynveniunt. 3!
denominatore conveniu ; .
-4 Probl. 5. Inzegrum ad fra_ctmmzzl:_::;:
dem denominatoris cumalia fracmne;:a ;;for-.
‘e ractione inunam ¢ :
aut integrum cum f e R
3 i -4 reducendus o' f
mare. Solut. §it v, g.14 redt s
nem-ejusdem desominatoris CuM ;nteg}';xtr;
in: modum fractionis dispone subscripta U:le &
pro deriominatore §: deinde dt‘l::< sl‘nmmq i
1 it —— va
denominatorem alterius: erit T===—=5"5 10
j yimi isac 2, Deinde.si
fractio ejusdem- denominatoris:acy Delducere
utramque velis ad novam fractionem re -
zqualis valoris atque aliz 51“‘5; ml"-Terngéd
adde, ac nova emerget fractio —,———-__.—s—t—

hoc jam ad addiﬁonem‘pertinct;
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§. IV.
Quatuor operationes in Jractionibus.
§6 Probl. 1. Fractiones addere. Solut. Si

ejusdem sint denominatoris, numeratores in
unam summam  colligendi sunt, eodem subs-
eripto denominatore, ut in pracedenti exem-
plo. Si vero denominatores sint diversi , ad
eumdem denominatorem prits reducendi sunt
(54): deinde. numeratores addendi, subscripto
communi denominatore, ut prius, Pariter si jn-
tegri cum +fractis addendi. sunt, scorsim collj-
gantur integri, et seorsim fracti, Demostratio
eadem est ac in mimeris integris.

57 Probl. 2. Fractiones substrafiere. Solut.
Quando ejusdem sunt denominatores, differen=
tia inter utrumque numeratorem scribitur pro
novo numeratore, denominatore retento., Quan-
do diversi sunt denominatores, ad eumdem
conversis , operatio eadem est. Quod si ab ip-
tegris subducendi sint fracti, scribantur integri
ad modum fractionis ut n..§, ex g 3—i=t

= —4=—"% Quid si .ab integro. . cum
fractione; major fractio detfahenda sit? Res-
pondeo, brevius te expedies unitatem ab inte-
8ro mutuando, ‘atque fractionem augendo:
V. 8. 2 6+£ subducendisine § =% reduc 64t
ad § =%, 3 quibus substrahe =2,

§8  Probl, 3- Fractiones multiplicare. Solut,
cantur numeratores, et productum erit- nie
merator nova, fractionis; eadem modo it cum
denominatoribus, et productum dat govum
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denominatorem: ex. gr. §x3=—=v3+ Dem. Mul-
tiplicare est totiessumeremultiplicandum, quo-
ties indicat multiplicator (17): quar® multipli-
care ; per %, est ter sumere quartam pariem
duarum tertiarum. Quarenda igitur primum est
quarta pars duarum tertiarum: hoc autem fit du-
cendo 3 in 4, ut fiat 5. Nam 8 sunt dua; tertia
T2, et 2, quarta pars 8. Deind¢ ducendo nu-:
meratores 2x3, ter sumitur 2, quarta pars 8:
ergo factum est quod petebatur. ok

59 ~ Corol. Manifestt deducitur ex hac de-
monstratione, productum in fraptxpnxbu§mxnus
esse factoribus: contra atque in integris eve-
nit. Nam quum nomerator in factoribus minor
sit denominatore, per multiplicationem minus
augetur numerator; quam denominator; ac
proinde minus augetur ejus partium numerus:
unde minus augetur numerus quam magnitudo
minuatur (44 lem. §); quod est fracglogem_mx-
nuere, Manifestins id fiet in mu!txpllcanone
fractionis per integrum. Nam si % in 3, aut 4
duceres, £ aut £ prodirent. Multiplicatio enim
sic’ ‘procederet 3xf =—$: aut ducendo in qua-
toor §xiz==%(55). In hac mnl.nph.canone .au-.
getur numerus, retenta magnitudine partium:
crescese igitur debet valor (46) ter aut quater.
In alia verd magnitudo decrescit quater: igitur
quater minor esse debet magnitudo partium,
quin quater augeatur numerus,‘sed tantum bis.
Hoc-autem fusiore calamo ided explicavimus;
quia tironibus nimium quantum negotium fa-
cessit praxis hujus problematis, autumantes pa=
radoxon pro veritate ipsis intrudi.
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60 . Schol. Quum factores sunt integri cum
fractis, prius reducuntur integri ad fractionem
ut supra ; deinde operatio procepit, utin pro-
blemate numeri przcedentis.

6t Probls 4. %raaionu dividere.Solut. Di-
visioiest operatio inversa multipligationis. Un~-
de si in multiplicatione numeratores, et de-
nominatores invicem ducuntur, in divisione
debent inverst multiplicari, Numerator igitur
dividendi multiplicetur per denominatorem di-
visoris, et productum statuatur numerator no-
va fractionis: tum denominator dividendi mul-
tiplicetur per numeratorem divisoris, et pro-
ductum fiat nova fractionis denominator, quz
erit quotus quasitus: id. quod ex eo apparet,
quod nova fractio multiplicata per divisorem
exhibet dividendum, En exemplum : ut § per3
dividas, duc 3 in 3, et 4 in 25 erit § quotus
quasitus, Dem. Dividere est inquirere, quoties
dividendus contineat divisorem: quod in casu
figurato est investigdre quoties § contineant 3.
Reducantur igitur ad eumdem denominatorem:
erunt novz fractiones 35 et +5, 9 continet
semel 8, plus unitate: igitur quotus=—1 <5,
Rursus 3 ==1 =+ 5 Quotus igitur: adamussim
extrahitur, facrores decussatim ducendo. Quod
jam de multiplicatione animadversum est, pro-
ductum minus esse: factoribus; inverso -modo
ad divisionem est transferendum, scilicet quo-
tum: majorem essé dividendo: quod non minus
paradoxon videtur, quam: pfimum.- Percepta
antem demostratione pracedentis problematis,
ex ejus veritate veritas hujus manifestt eruitur.
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Nam numerator dividendi multiplicatur pe
deneminatorem divisoris, qui major est suo
numeratore ; et hic pariter multiplicatur per
alterins denominatorems: ergo crescit numera-
tor quoti,; magis quam augeatur €jus denomi-
nator; valor igitur debet augeri (46). Quando
ocurrat integer cum fracto dividendps -per
fractionemy aut per integrum cum fracto, prius
ad unam fractionem dividendus reducendus est,
et similiter divisor (55); postea operandum ut
supra,

62 Probl. 5. Fractionem speciei superioris
ad inferiorem reducere; sivé illius valoréminve-
nire, Solut, Multiplica numeratorem per sume-
rum indicantem quoties inferior contigetur in
superiore ; deinde productum divide per deno-
minatorem datz fractionis: ex. g. sint date %
unius pedis, cujus valor examinari debeat. Spe-
cies proxime inferior pedis est pollex, qui't2 es
contineturin pede. Duc %i:t 2=36: divide per
4=9, Igitur 3 ped.=¢g pollicibus. =

§ V.

Fractiones decimales.

63 Defin. Fractio decimalis ea dicitur, cu-
jus denominator est 10, 100, 1000 etc. Metho-
dus fractiones decimales scribendi ea invaluit,
ut omissis denominatoribus, numeratores scri-
bantur, prafixis integris, si qui sunt, virgula
interjecta, aut puncto.-Sic ut scribas 2 &%,
signabis 2, 35. Integris deficientibus ; cyphra
scribitur loco integrorums: ex. g ooy ita ex—

Io00

primes: 0;289; vulgo jam intelhgitur denomi-




108 RLEMENTA MATHESEOS.
natorem esse unitatem tot cyphris auctam,
quot notas continent namerator, Quod'si in nu-
meratore partes decimz desiderentur, replen-
tur cyphris notz deficientes, ut denominator
discerni possit. Sic 0,006 exprimunt 5, Di-
verso modo scribendi decimales nonnulli utun-
tur: ex. g:-% sic exprimunt §.0: %= 37.00.
Fo46=304.000. Usitatior tamen methodus ea
est, quam prius tradidimus, i

64 Corol. 1. Fractionum decimalium utilitas
pracipua est ad obtinendum quotum proxime
verum, quando peracta divisione, aliquod resi-
duum in quoto superest: ex. g. diviso 147475

TAY

per 362 , quotus invenitur 407357 Numera-
tori addatur o; et 1410 per denominatorem
féz diviso, quotus erit 3 cum residuo 324.
terum o adjancto, dividatur 3240, ut supra;
quotus erit 8 cum residuo 344. Operatione ut
prius iterata, novus quatus emergit 9 cum re-
siduo 182, et sic deinceps.. Planum est quo-
tum usque ad tertiam divisionem, scilicet-407,
389 captu commodiorem esse altero 407, T55.

osset etiam instituti divisio adjectis tot cy phris
quot decimales extrahere oportet; eodem enim
recidit praxis, utrolibet modo opereris: ex. g.
0CO 1410, scribe 141000, ac divisionem insti-
tue, ut supra: quotus erit idem 389, qui inte-
gris adjunctus dat 407, 389 ut prilis neglecto
residuo 182.

65 Corol. 2. Eodem “erit methodus, ut frac-
tionem valgarem in decimalem. convertas, Nu-
meratori addantur tot cyphrz', quot volue;is;
deind? dividatur per denominatprem: quotus
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erit decimalis quasita: ex. g. ut § ad decimales
transferas, numeratorem multiplica per 1oc=
300: deinde divide per 43 quotus eritZ5 , aut
0, 7§=%: nam 100 dividendo per 4, quotus
est 2§: proinde 7§ sunt tres quartx partes cen-
tenarii, - Animadvertendum tamen , plerumque
non exacte dividi posse numeratorem, utcum-
que cyphrz adjunganturt valor tamen proprius
accedet ad verum, quo pluribus cyphris an-
gebitur; quod numero siperiore ostensum
jam est. :

66 Schol. 1. Per augmentum pradictum
cyphrarum, nullus fractionibus valor accréscit,

am pari passu currunt incrementum numera-
toris , ac denominatoris; adedque wvalor Tetine-
tur.(47). Si enim numeratori adduntur daz cy-
phrz, aur quatwor, intelliguntur pariterad-
junctz denominatoris 'v. g. 2, 4=2, 46=2,
400=2,4000, Idem enim est in casu, 4¢ mul=
tiplicare utrum per 19, 100, 1000 €tc.

67 Schol: 2: In fractionibus decimalibus
solent partes nimfum parvx negligi'y ek’ g 4,
3643 st velis ad centesitflas reducere, heéglectis
millesimis ; debes ultimam notam 4 ‘adjicere.
Ut autem rectiis procedas in. figurato ¢asu,
quia. 36 excedit quinariam ; melius ' scribes .4,
375 quam 4, 36: secus‘autem si quindrium non
superanti Ratio est quia tunc magis accedit ad
justum valorem , aut thinus-abludit ab ipso.
Evidens-enim est ultra quinatium incipere ex-
cessum magis aproximari'decenario, quam ab
ipso recedere ; secus ‘st in numeris infra
quinarinm.
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68 * Prob. 1. Fractiones decimales addere,
vel subducere. Solut. Operatic eadem est atque
in integris. '

Exemp. Additio ' 4, 345 Sub. 4, 3509

0, 2 2; 4623

28) 75 x ) & 83886

» 29§ i

Notandum tamen:?ut accurate quilibet -

merus integer, et fractns sub sibi respondente

serie scribatur: integri sub integris, decima

infra decimas, centenaria sub centenariis etc.;

aliter valor miniieretur, aut cresceret in sum-

ma, prout errof if. scribendo contingeret. In

secunda -linea additionis scriptum vides o), 23

que decimalis respondetss(63):idcirco subde-
cimis collocari debuit.

Probl. 2. Fréctéones decimales multipli-
cares Solut. Duc, inter s¢. omnes notas, perinde
atque in iitegris fit. Deindt in producto tot de-
cimalesndtandasuntyquot erant inutroque fac-
tore : eXs g 4y 2§%2, 34=9, 94§0- Dem. Ex-
primantur valores ad modum fractionis vulga-
ris, ertntisixii=20453=9, 75 (58)

70 Probl. 3. Fractiones decimales divide-
2. Soliit, Divisio fiat more'integrorum; deinde
in quoto tot resecabuntur notx 3 dextris, quot
dividendus superabat divisorem. Ut'dividias 9,
9450 per 4, 2§ more yulgari quotus.erit 234:
duobus autem notis dividendus superat diviso-
tem: has iraque separa ad dextram. virgula, ut
fat decimalis: erit 2, 34 quotus quasitus. Denz.
Hac operatic est contraria pracedentis. Quum
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verd in multiplicatione productum debeat con-
tinere tot notas decimales, quot in utroque fac-
tore inveniuntur , in divisione debent detrahi.
Nam divisio per unum ex factoribus, dat quo-
tum alterum factorem (25): ergo quum in di-
videndo inveniantur decimales utriusque facto-
ris, in divisione emergere debent notx, quibus
alter alterum superabat. :

71 Schol. Nonnumquam integer per deci-
malem ocurret dividendus; aut minor fractio
per majorem scilicet paucioribus notis expres-
sa. Tunc addantur iftegro, aut fractioni mino-
ri, tot cyphra, quot opus fuerit ut superet di-
visorem atque operatio de more instituatur.
Sic ut 3 dividas per o, 25yfiat 300, dividen-
dus per 2§ quotus erit 12, quod brevids ex—

rimeres £22=12.

72 Probl. 4~ Fractionemdecimalem advnl-
garemiradicere, Solut. Multiplicetut decimalis
per datim denominatorems; productum, rejec-
tis notis decimalibus, erit saltein proxime nu=
merator, cui subscribatur denominator pradic-
tus: eX. g..0, §0 pedis, sive 2% pedis etc. 3 de-
beant ac% mensuram notam pedis reduci: jox
I2= 6;-%0.'—_ '—;-.:{-. Dem. Hic queritur’ expres—
sio adxzquans verum valorem decimalis: evi-
dens autem est 5o ésse dimidium 100: igitur
expressio = 'zqualis £ Cave' autem  credas,

> 3 6,00 : :
xpressionem—- continere  sexcentas duode-

Cimas partes pedis: continet enim, sive equi-
valet hui I LR ¢
uic valori 222%=——SC=1,




TRACTATUS II:

ARITHMETICA SPECIOSA, SIiVE LITTERALIS,
ALGEBRA VULGO NUNCUPATA.

—— g e—

CAPUT PRIMUM.

Notiones pravia.

13 Defin. 1. Algebra est seientia quanti-
tatis signis litteralibus: expréssa, guorum signi=
ficatio 2 signis non determinatur. Jam usus ob-
tinuit quantitates notas pfimis alphabeti litte-
ris, ignotas postremis designare. W

Annotatio historica. Diophantes primisxrz
christianz szculis plurima ad analysim perti=
nentia in suis quastionibus arithmeticis usur—
pavit. Non leve hoc fandamentum est apud
Gracos: Diophantis ztate, jam nofam'fmsse al-
gebram, x quibus Arabes hanc scientiam pos-
tea exceperint. Nonnullis tamen placer Arabc_:
hujus inventionis auctores facgrc, antéquam
Gracis innotesceret: Quod verd apud omnes
convenit , est Arabes; notis vulgaribus- a_@: ipsis
inventis, sive ab Indis mutuatis, quod aliis pla-
cet, in calculo” usos fuisse. Franciscus Vieta,
Gallus, anno 1590, Primus alphaberilitteras ad
quantitates exprimendas invexit ; ¢o successu,
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ut ferd jam nullus ad Mathesim tractandam ac-~
cedat , qui Vietz vestigiis non insistat. Quibus
vero hujusmodi ars gyptianis hieroglyphicis
dntricatior. videtur , hi pari jure musicas notas
inter Isidis, et Osiridis arcana collocent , ne-
gesse est. Sane bene perceptis algebrz funda-
mentis, reliqua non majorem difficultatem ha-
bent ,. .quam si arabicis notis pertractarentus.
Quare przcipua nobis: cura erit pranotiones al-
gebricas, quam dilucide explanare, ut tironum
mens ideas, ac distinctas concipiat, quibus, ve-
luti face przlucente, tuto pede ad penitiora
analysis arcana ingrediatur.

74 Defin. 2. Terminus algebricus est una, ang
plures litterz collectx 4 sine-ullo signo .~ aut—
conjunctz. Ex.g.a,b, ab, abes Termini positivi
sunt , quos przcedit signum -+. Negativi, quos
signum subtractionis — antecedit. Quum verp
nullo signo afficiuntur, intelligitur habere sigs
num- positivum, ut plerumque initio fit. JTermir
ni similes dicuntur, qui iisdem  litteris desig=
nantur : @t ab--gab+abc, primi termini sunt
similes , tertius dissimilis. .

75 Schol.. Quantitates opposite 5 positiva
scilicet, et negativee, sunt quantitates homoge-
nez, quz ita sibi opponuntur, ut una minuat
alteram. Fac exi g. te versus orientem centum
passus fecisse y deinde. verd , quoniam iter agerg
debuisses in ogcidentem partem, retrd per eams
dem. viam §o.passas facere. Certum est, te 150
passus emensum ,. Summa . tamen itineris erit
100—fc=j50. Quantitas motus positiva est:itic
neris.tamen facti summa, partim positiva, par-

TOM. I
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tin‘: negativa. Hoc exemplo, autumo, terrice
lamentum quantitatis poSItIv, et negativa eva
et. - . - S5
neSC6 Defin, 3. Terminus incomplexus img:
ma7nomiu: est cuantitas solitaria, nullI; a .!e;x
signo—b-aut—-conjuncm:, ex. g 4y av, alu-.-
Complexus sive polynomius est quanntas p 5
sibus terminis constans, signis mterpongs 'bus
aba-abc—bes Binomia dici solet quum duo
terminis constat; frinomsd, quaafrmor'm.z m;;
3 numero terminorum Componentium integrar
ummam. | I "
i 77 Nonnumquam in polynomiis post ter-
minum positivum  occurrunt plures negativi.
i tellipas secundim ‘negativum minuere
e s—3 non denotat quanti=
rimum : €Xe g 20— : ;
it\atem 20 minuendam esse §=—3 attam‘er:iiiat
20 auferri debere, Pariter 20—j +% lll:ndam
pon tota quantitate §, sed solutmzz m;_w_ =
s R :‘2: a Ay .
esses’ quare 20—§5—3 ~at 20—§+3
Przsegs canon claritatis grane‘l in l:u:"er:;,st'e?:ﬁ—
i i litterales est tra -
situs ad quantitates 1 k>
g(\)ls Nam ci—[:—c—d idem valet atquz a mxd
¥ - - - = +
nuta quantitatibus 2, ¢ d. Pariter a—+ —-;tem
tantum minuitar quantitate ¢: augetnra
b et d. we E
78 Defin. 4. Numerus, qui litteris prafigi
tur earumdem coefficiens dicirur, Hinc antem
indicat quoties ea quantitas sumenda est: e:;. gs
st-2ab—6bc: denotat primam 'ter, SECURGAN
Bis sumendas esse; minuendas tamen Sexics quan-
itate bcs R X
m79 Defin. 5. Numerus superne litteris ad
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scriptus dicitur exponens, Denotat autem quan-
tiratem multiplicatam per se ipsam bis, ter,
quater etc. Sic &* indicat & per se ipsam esse
multiplicandam, sive productum axa=aa, si-
ve 4 : similiter 55 significat Ixbxb=bbb, sive
53, Animadvertendum tamen, non idem esse
34, atque 5% Nam primum equivalet additio-
ni , secundum multiplicationi: 30 = b~ b+5,
Quando vero scribitur 43 indicat productum
bxbxb, Fac b=3; erit 3b=9; in altero autem
casu' =27, Nam 34-34-3=9; 3x3x3=9x3
=27, Quando autem nullo exponente litterz
scribuntur , earum exponens est unitas ut in
coeflicientibus a'=z.

Sape inveniens scriptas quantitates’ paren-
thesi inclusas , aut linea supernt ducta notatas:

ex.. g (a+b—¢) (a+0b) , aut a+b—rxa-+b:
intellige notam primam quantitatem per secun-
dam multiplicandam esse. His ben& perceptis,
reliqua. planiora evadent.

CAPUT SECUNDUM,
Operationes Arithmetice in litteris,

§ 1,
Additio, et Subductio.

8o Probl. 1. Quantitates litterales addere.
Solut. Hoc fit quantitatum, sive terminorum
conjunctione: ex. g, ut addas terminos, @, 25,
bey scribe a+ab-+bece Male autem scriberes
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aabbe ; aut aab-+be. Jam enim monimus in his
quantitatibus nullo signo conjunctis productum
contineri, non summaim. Demonstratio eadem
est atque in numeris.

Q1  Schol. Si quantitates similes coefficien=
tes habeant, eorum summa colligitur , atque in
pnum terminum coalescunt i UL 2a-+3a=3 43
compendii enim causa Sic reducuntur. Pariter
—a -—3::&:—4::17.

82 Probl. 2. Quantitates litterales subdu~
cere. Solut, Ut guantitates algebricas subducas,
satisest in quantitate subtrahenda mutare signa
in opposita;, ipsam jungendo cum minuendas
ex, g. sit ab subducenda ex ¢ @ efit be—abs
Dem. Quantitas 3 quantitate subducitur, quum
3 minuendo ea detrahitur: hocautem fit in mus
tatione signorum subducendi 3 nam quantitasy
quz erat positiva, ipsi adscribitur ut negativa,
aut contra; quare quantitas positiva subduce=
tur , si sumatur negative; negativa vero, eam
convertendo in positivam. Quod si termini sub-
ducendi coalescant ex positivis , et negativis,
ut si minuendus sit a5, ¢t subducendus c—d,
residunm erit, a+b—Cc+d- Nam 2 quantitate
a-+b non tollitur totum €, sed tantum pars,
quz non sit d : unde in residuo manere debet

ars d. Exemplum in numeris.

Rﬁn. 1+-0—1—2—3
Subt. I-I--I-RI-FT
Res. o—1—2—3—4

In minuendo una est quantitas positiva , sex
negativa, mimirum quinque negativae , quum
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positiva I negativa absorbeatur. Ab his quin-
que negativis quinque alix positiva detrahi de-
beat; quod fieri non potest, nisi augendo toti-
dem negativis summam residui. In hac igitur
decem negativa inveniri debent, ut vides.

83 Corol. 1. Quando occurrunt termini si-
miles in minuendo, et subducendo , delentur:
ex. g. a—4a , ab—ab ; planum est’, hujusmodi
quantitates in summa esse superfluas. Quaprop-
ter operatione peracta , fit reductio termino-
rum, delendo , qui se invicem conficiunt; quod
ad omnes algebricas operationes extendendum
est. Ex. g a—2a-+ga—be+2be, facta reduc~
tione scribitur: 3a-+0br.

84 Corol. 2. Coeflicientes in substractione
algebrica tractaptur , ut in numeris arabicis:
ex. g. sit 62 in minuendo , et in subtrahendo
4a: scribe differentiam coefficientinm=24.

¢ IL
Multiplicatio.

8¢ Probl:Quantitates terminis algebricis ex~
pressas multiplicare. Solut. Praxis cadem est ac
in numeris. Quazlibét’ quantitas mulriplicatoris
per omnes multiplicandi terminos multiplica=
tur , ac productum scribitur , postea in sum-
mam redigendum. Sic 2 multiplicandum per b
dat productum ab: ita enim productum alge-
l(;ncum scn:)itur; multiplicatum per be dat pro-
ductum abc etc. Unica occurrit- differentia
in signis : nam positiva dant productam posi-
tivum; negativum ' et positivam dant negati-
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vum: negativa antem dant positivam,

Exempls Mult. 3a-+ab-+-be—b
Multiplicator. 2a—5

6aa-+2aab-+2abc—2ab
—3ab—abb—bbc-bb

Productum

facta reductione 6aa-+2aab—sab—abb+
2abe—bbe+bb.

Dem. Eadem est ac in numeris, quatenus pro-
ducta factorum respicit. Difficultas maxima,
quz crux tironum dici potest ocurtit in sig-
nis, Et 1. quod plus in plus det productum =,
nihil negotii facessit, 2. Quod autem plus in
minus ductum, det productum—, sic osten—
ditur. Quantitatem positivam per negativam
multiplicare; est eam toties sumere, sive adde-
re, quot indicat altera ; altera autem indicat
subtrahendam, quum—signum sit subductio-
nis: quate productum debet esse negativum;
nam additio negativa est vera subtractio. Pro-
ductum igitar debet esse negativum.

4+ Caput difficultatis indé emergit, quod
+——==-+, Memini plus centies auditoribus de=
monstrasse hanc veritatem, quin demonstratio~
nibus acquiescerent, aut quod idem est, eas di~
lucide perciperent. Nonnunquam fulgore veri-
tatis repente illustrati, -cedebant; postea verd
ad ingenium redibant, novis difficultatibus ob-
tenebrati, Quamobrem , qua - potero , maxima
perspicuitate, ac brevitate me expediam, Quan-
titatem negativam per negativam multiplicare,
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est eam toties sumere , sive addere, quoties in-
dicat altera: altera autem indicat snbtrahen-
dam, quum signum—sit §nbdnctionis: quare
productum debet esse positivum ; nam quanti-
tas negativa subducitur, eam conveftendo in
positivam : quantitatem igitur negativam per
pegativam multiplicare , est illam positive ‘r’o—
nere, aut sumere. Ergo—x—=—rt. Vide dic-
ta art. 82. y

86 Schol. 1. Si quantitates affect sint coef-
ficientibus, hi ducantur inter se,ac productum
pro novo coefficiente scribatur in producto: ut
in exemplo 3ax2a—"04.

87 Schol. 2. Si autem exponentes occur=
rant in litteris similibus, sumatur utriusque €x=
ponentis summa , eaque scribatur in produc-
to: sic a’xa’—=a’. Productum enlm aaxaas

—aaaaa (79) ¢ 1L

Divisioe
88 YLemma. In partitione algebrica it di-
widendo delentur littere communes dw':dmdo
ac divisori ; sew que utrobique reperiuniur:
residuz sunt quots. Sit.

ab A -

35 hoc est ab dividendus, b divisor: quUOtHS
erit 2,

Dem. Si factum dividitur_per factorem uniimt,
quotus est alter factor (2%): at in*-partione al-
gebrica litrerz sunt factores , ex quibus emer-

git productum ; diviso igitur facto per quasli-
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bet ex litteris, quotus erit altera pars perma-
dens, deletis utrobique communibus. Fac &
esse—j , b autem——ro, erit 45, scilicet pro-
ductum axb—j50. Dividet:s—yj.

~ ab.

Ergo——a—;.

89 Probl. 1. ?uantimtes incomplexas divi-
dere per incomplexas. Solut. Deleantur litterz
communes ; reliquz.erunt quotus (per przc.)
Coeflicientes antem, si qui sunt, et dividi pos-
sunt, tractentur ut in divisione numerorum.
Signa mutantur ut in multiplicatione; similia
dant qgotum positivum , diversa negativuma
¢ abc__ o) e 1 (AL . —4abe
Ex. g. —hs =44 Parzterf—gg_—zb. et
~+2p. Dem. Divisor ductns in' quotum restituit
dividendum: ducatur 28ex4a=—8a/c : similiter
3dx—2b=——b6kd demum—2acx~+25=—4 abc.

9o’ Probl. 2. Quantitates litterales complexas
dividere. Solut. Eodem modo tractantur litterz
utin probl. przc. Divisio autem procedet ut in
numeris, incipiendo 2 primo membro, quotum
extrahendo, multiplicando per divisorem , sub-
ducendo : residuum’ ‘iternm’ tractando ,/ donec
nullum supersit operationi‘subjiciendum.

Exempl. Divid. aa—ac<+ab—bc (Quotus a—¢
: Divisor. a-+b
Prod. quoti « in div. aa-+ab

Alterum mem.” —ac—tc
Divisor a-+b
Prod. quoti ¢ in dive—ac—Llc

i .o
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g1~ Schol. r. Quemadmodum in multiplica-
fione exponentes adduntur, ita in divisione de-
bent subtrahi, et residunm prabet exponen-

4
. . a . . .
tem quoti. Sic———a" Idem enim exprimit,

aaaa s
ac % ——aa—a

92 Schol. 2. Quod si zquales sint exponen-
tes, evanescunt , et valor quantiratis zqualis fit
s
. . . a —
unitati. Sic ?—,._cz’ 3—4°—1. Fac a=10:

erit aa sive 2°=——100. Jam si 133——1: valor
32

igitur huju jom—a®—T
igitur hujus quoti— .
93 Schol. 3. Si autem contigerit, exponen-
tem divisoris majorem esse altero dividendi,
s
- . . a —_—
exponens quoti erit degativus: —=«~ .Nam
a

2—4=——2. Quantitas 'verd exponente negati-
vo affecta, veluti a2, valorem habet zqualem
fractioni' cujus numerator est unitas , denomi-
nator vero ipse exponens sino positivo affec-

rae: : 1 L
tus, Unde valor # ’:.-E. Nam valor 2~ =

Jre—3 o. Py - ) §
a —z°=—I. Jam si== "3
‘ a a

§o IVQ
Fractiones litteris expressa.

94 Defin. Fractio litteris expressa est quais
titas 2 numeratore indicata , dividenda per de-
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nominatorem. Undé quum divisio unius quan-
titatis per aliam prodere mon potest, tunc ad

5 . »q ® a
modum fractionis scribitur. Ita ;denotat

quantitatem 2 dividendam per 7, cujus quo-
tus indicari non potest his litteris. Hoc pariter
notavimus in fractionibus vulgaribus , 2 quibus
desumendz sunt regula pro- fractionibus alge-
bricis.

95 Probl. 1. Fractiones algebricas ad eum-
dem denominatorem revocare, Solut. Multipli-
centur tam numerator quam denominator cu-
jusvis fractionis per productum denominatorum
aliarum fractionum ; nova producta erunt frac-

tio quasita (54). Sint%, % ad eumdem de-

. ad be
nominatorem reducendaj erunt =, = Dova
fractiones ejusdem denominatoris, et valoris ac
primz,

96 Probli 2. Fractiones algebricas addere,
aut subducere. Solut. Ad eumdem denomina-
torem (per prac.) quum reduxeris, unam alteri
signo additionis conjunge, si addend= sint; aut
subductionis, si subtrahendz; subscripto.com-

muni denominatore. Sic in primo exemplo
ad=+bc . - ad—hc . .
—— erit additio: e erit subtractio.

bd

97 Probl. 3. Fractiones algebricas multipli-
care, Solut. Ducantur invicem numeratores, et
denominatores, producta dabunt fractionem
quasitam 1 sic S Z—="
4 b T B
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98 Probl. 4. Fractiones algebricas dividere.
Solut. Ducatur numerator dividendi in deno-
minatorem divisoris; tum denominator in nu-
meratorem. Primum productum erit numera-
tor quoti; alternm denominator. Dent. Multi-
plicetur enim nova, qu sic prodit, fractio per
divisorem: clarum est proditurum esse dividen-
dum: hoc ipsum in fractionibus vulgaribus su-
pra art, 61 ostensum abund® manet.

CAPUT 1L

ZE quationes primi graduss
§ L

Prenotioness

99 Limina jam analysis attigimus quam hu-
mani ingenii apicem jure meritd apellat Wol-
fius, Ea sant est analysis mira inventio ; ut
vix quidquam- ab humano intellecto felicius,
utilius , atque elegantius excogitandum um-
quam concepi possit. Duplici methodo veritas
aliqua inveniri potest, compositionis scilicet, et
resolutionis: primam synthesim, secundam ana-
lysim appellant. Utriusque frequens usus in ma-
thesi: nam in geometria elementari synthesim,
analysim insublimiori passim adhibemus. Quum
ab una veritate cognira ad aliam gradum faci-
mus , quasi & fundamentis adificantes, synthesi
utimur: dum verd quantitatem resolvimus, ve-
luti partes segregando , analytica methodus di-
citur, in qua ope xquationis veritas invenitur.
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1co Defin. Zquatio est duplex ejusdem
quantitatis expressio, quarum una alteri sub-
stituitur, ad deregendam quantitatem incogni-
tam , sub alia expresione latentem. Hinc mem-~
bra  @quationis’ dicuntur expressiones signo
qualitatis conjuncte: sic $——=6-+2 , sunt mem-
bra hujusce xquationis: sinistri autem termini
primum , dextri vero secundum zquationis
membrum dicuntur. i

Yor Schol. 1. Ariadnes filo ad resolvenda
problemata opus est ; ne veluti in labyrintho
Cretico errantes, nullum finem resolutioni im-
ponamus. Hujusmodi fila' sunt conditiones ali-
quz, nexum cum quantitate incognita haben-
tes. Hz conditiones numeris, litteris, et signis
exprimuntur; quibus positis, problematis de-
nominatio fieri dicitur. Ind® ex conditionibus,
quippe inter ipsas , et incognitas, connexio in-
tercedat, necesse. est 3 veritas , sive mgmtia
eruitur , expressionum permutatione. orro
quum litter® quantitatem incognitam expri-
mentes; nullo affectz sunt- exponente, xqua-=
tiones primi gradus dicuntur; habent enim pro
éxponente unitatem : €x. gr. sy+a=—b—2y.
Quando verd eo devenitur , ut in uno membro
cognitz , in altero incognitz reperiuntar, ope=
ratio explicit: jam enim valor incognita elucet;

L “ b—a
ut in prajacto exemplo y=—¢—

o1~ Schol. 2. Problemata alia sunt deter-
minata , in quibus tot conditiones sunt, quot
incognitz: alia indeterminata, quz plures con-
tinent incognitas, quam conditiones. Problema

TRACTATUS 1L~ 12§
determinatum primi gradus unicam solutionem
admittit ; indeterminatum plures. Axiomata,
quibus zquationes inpituntur, sunt sequentia.
1. Si zqualibus addas zqualia , summz etiam
ernnt zquales. 2. Si- zqualibus demas xqualia,
résidua, sive differentiz-, remanent xquales.
3. ZEqualia per xqualia multiplicata, aut di-
visa, dant producta zqualia, aut xquales quo-
tos. 4. Aqualia pro zqualibus semper substi=
tui possunt,

5 1L

ZE quationum formatio et resolutio.

203 Defin. 1. A quationis formatio est al=
gebrica problematis expositio , nempe litteris
comprehendere ‘quantitates , atque earum ra=
tiones, cognitas ab incognitis rite discernendo;
acseparando. Plura sunt, quz ust magis, quam
regulis addiscuntur. Exempla nimirum tironum
oculis subjicient , qua longa verborum ambage
vix perciperent. ,

vo4 Defin. 2. Equationis resolutio est va-
loris incognitz inventio. Invenitur autem ex
cognitarum ad incognitas relatione. Rationes
autem hujusmodi incluse sunt, atque abdita
invipsis.quantitatibus, ex quarum commixtione;
ac separatione erui debent; non secus atque in
nucleo latentes fructus, cortice rupto, aut dis-
juncto), apparent, Methodus autem huojusce se~
parationis est earumdem quantitatum, Sive ex-
pressionum transformatio, quz multiplici mo-
do fieri potest.

L ‘Separatur additione: ipsi scilicet incogni-
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tz, atque alteri membro zquationis aliam quan-
titatem addendo. Ex. gr. a—a—b~+c; ergo
&—a-+a—Db-+c+aj et reductione facta : a=b
~+c~+a. Hinc apparet quantitatem negativam
ab uno ad aliud membrum zquationis traduci
posse converso signo — in -+, manente zquali-
tate (axiom, 1.)

II. Subductione. In-exemplo allato si x~+z
—b+c, possum' auferre utrimque <, eritque
x+a—a=b-+c—a, et reducendo a——b—+c—a.
Hzc est praxis inversa prxcedentis : scilicet
quantitas positiva 2 membro ad membrum tra-
ducitur , converso signo -+ in —, sivé subtrac-
tione (axiom. 2.) Utraque methodus dicitur
transpositios

111.: Separatur multiplicatione: hxc praxis
pleramgque locum. habet: in fractionibus: nam
fractio evanescit ceteros terminos in suum de-

- & S
nominatorem ducendo si ;:b; duc utrum-
que membrum in denominatorem 4 fitque
as . .
——ab, et facta divisione z—ab (ax, 3.)

IV. Divisione.Nam si quantitas quantitatem
multiplicat , per illam dividendo omnes zqua=
tionis terminos , 2 multiplicatione-liberabitur,
ac solitaria remanebit. Ex. gr. in azquatione
ab-+-c—bx , dividendo omnes terminos per &,

. b bx sty
habebitur : a—;—l—-%: ?r s quod divisione fac-

ta dat a+%:x (ax. 3.)

V. Valorem incognite sumendo. Hoc impor-
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tat aliam quantitatem zqualem in zquatione
ipsi incognitz substituere : eX. gr. st #——a-+7,
ipsi # substituo a-+y , illiusque valorem sumo
(2x. 4.) Hoc passim in operationibus algebricis
occurrit. Problematum resolutione hzc omnia
clariora evadent.

§. IIL.

Problemata.

105 Probl. 1, Quantitatemincognitan a cogni-
ta per additionem ant subductionem separare.
Solutio erit exemplum. Sit Andronicus 60 an-
norum , cujus filius Cajus 1§ numerat. Queri-
tur guoanno, patris etas dupla futura sit et
#is filii, Solup. Fiant 6o=a, et 15=b: nume-
rus annorum 4 in quibus conditio implenda erit
—y. Haxc est problematis dénominatios Jam

num ex utraque parte NUMErus annoram=—y
3cbeat excurrere , ut ztas Caji &qualis sit“di~
midio ztatis Andronici; erit' ztas Andronici in
tempore , quo implenda est conditio=—g-y:
atque wtas Caji=b-+y : quumque =y sit du-
plum 4-+y; ut fiat zquatio, erit a-+y—b
—+y-+b-+y; et reducendo a-+y==20-+2y. Fiat
transpositioincognitz v a=—=20-+2)— écr 1L
nom. 104), &t facta reductione a=25-+y, iterum
transponatur 25, eritque #—26=y. En jam
incognitam in altero membro separatam,, atque
xquatam cum cognitiss Igitur problema reso-
lutum est formula generali ad omnes casus si-
miles applicabili. Substituantur numeri pro ca-
su prasenti assumpti. Quum a=60, ac /=153
erit o—2b—>60—30—y. Jam=6o—30=—=j30.
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Igitur go.ztatis anno erit Andronici ztas dupla
xtatis Caji. Hic quidem tum habebit 45 annos,
dimidium 9o,

En typum calculi:

Etas.Andronici tempore implendz condi-

tionis=a~+y=b—+y-+-b-+y

Reducendo a—+y=25-+3y

Et trasponendo a=25-+2y—y

Et reducendo #=25-+y
« Iteram transponendo y=a—2b=6o—30=30.

Igitur9=30, et a+y=60-+3c=90.

166 -Corol.” Formula haxc cecumenica ad
omaes casus est applicanda , in quibus similes
conditiones proponantur., Nam si ztas filii di-
midium tatis parentis superaret , eadem xqua-
tione 4—2b=y  inveniretur utrilsque tas
Fac non 14, attamen 35 habere Cajum; quoto
amborum anno tas uniusfuit alterins dupla?
Quum: w=00,, ‘et 26=70; erit: y=6a=70
=—10. Hoc est anno_60—10 adimpleta fuit
conditio , anno scilicet 5o wtatis Andronici, et
3§—10 atatis. Cajiz=25. Planum enim est 50,
duplum esse 254

107 Probl. 2. Tncagnitammultiplicatione se pa-
rare. Exempls dlewander ad Darbellam exerci:
tum Darii fudit: hufus gquarta pars in campo
jacuit; due quinte partes captive remanserunt,
ad quadraginta duo millia fuga subducti sunt.

vot militibus instrudtus Darius prelium com-
misit? Solut. Fugitivos milites scilicet 42c00
dico 2; exercitum universum dico % jam quum

- . - - » a . -
hujus quarta pars interierit, cnr:»;,capm'l
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o P o Tt :
crunt &, quare denominatio problematis erit

2r o .
Z+T+a=x. Primam fractionem, tollo, mul-

tiplicando per denominatorem 4 omnes termi-

Joun 8.r .
nos: eritque #+—z—+4a=4#. Secundam etiam

pari:methodo multiplico, ducendo omnes ter-
minos:in-denominatorem ' ; firque. ja + 8x -
204=10%, et facta reductione 13x-+20a=20z,
et trasponendo 20a=120x—13x, quod facta
reductione der 202=72. Enzquationem, quam
adhuc ad rerminos problematis reducere opor-
tet , multiplicando 4 per 20, sive 4:880x20=
8400c0, dividenda per 7=12:0000. Mic nu-
merus conditiones problematis implet.

Nam 30000 =quarta pars. 120060,
48000 duz quintx partes
42000 - fugitivi,

120000

Animadvertendum. tamen. in problemate non
ad finem historiz , sed ad resolutionis commo-
ditatem militum numerum exactum. esse. :

18 . Probl. 3. Incognitam divisione separa~
re« Exempl. Ceesary et Drusus pecunia instracts,
bibliospole officinam ingredientes, libros emp-
turiy primus 26 aurcos alter'ad 44 impendit.
D_omi pecunia residua numerata, . @sar inve-
nit , se quadruplo plus habere , quam Drusus.
Queritur utrius ue pecunia ante impendium.

Solut. Quoniam aurei impensi ia libros no~
TOM. L
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1i sunt, unica incognita restat, numerns scili
let aureorum ante 1mgendmm:, hunc voco x:
erit igitur x—26 pecunia Casaris: atquecx-—4t
residuum Drusi. Supponimus au&em zsa‘::r
esse quadruplom alterius: ha?e mfxu-sta lx?;:u[_
2quationem , x—2b=4 (x—44)é et a(."ans b
tiplicatione, — 26=4xr—176. Jam : :'gne
nendo Ifiti-26=4#—a—176, et reductl
facta—26=13x— 176 Rursus tmnspong:!ox:e
fit 176—26=73x: ac reducendo 15 o=3x.c are
%50 .o Fruitur jam residuum Casans
A b i esse qua-
esse 50— 26="24 Suppoqxtgr'autehm o
druplum residui Drusi; erit igitur ocg.f._-:
Addantur residua expensis , ﬁfque 2d_ 24.__
§0: 6-+44=30: adeoque bent procedit ope
mt;(c);g Probl. 4 Incognitas :ubmtutwmu :rel:
parare. Exempl. Datis summa d_uzgubm q an_
titatum = @, earumnque differentia=4, qua =
titates invenire. Solut. Ut facilius menti %«,
currat objectum determinatii, f.ac_a _m?:
et 5=8; incognita autem major SIL=4, A
nor=y. Erit igitur 2-5/=4, e'thx ) ._;m;
Jam transponendo fiet x=a=—): RN 1'gErit
substituo sibi zquali’ » (ax. 4, tbl?z).
igitur in altera zquatione x—)=03 a—g’-z
=b; et reducendo a—2y= b3 eviranspone
a—>b _6c—8
do a—b=2y; et dividendo y == =757
—52-46. Frit igitur y=26. Ex hac zquatione
altera etiam quantitas innotescit: niré\ :z-o-‘{o:-:
a=60. Erit igitur 34: nam 26+34=005 ¢ ;
sum differentia= 8. Quod si non jam cum 75
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sed cum » operatio instituta fuisset, loco zqua-

o . a—h
=y inventum fuisset _: =z

o LGP
tionis

2

110 Corol, Ex problematis solutione theore-

ma deducitur, veritatem his terminis universa—-

lioribus enuntians. D.itis summa et differentia

duarum quantitatum , major equalis est dimi-
die summe , cum dimidia differentia: minor
aqualis dimidia summe , dempta dimidia. dif-
JSetentia. V eritas manifesta ex est formula 2qua-

- . . a—=h , .
tionum: nam major quantias ry= y mmor

\ a
vero )':

1xx Exempl. 2. Antonius Lepido dixit : Si
HMUM ex quress y quos pemes me repositos habeo
15bi darem, equalem summam haberemus : si tu
unum ¢x tuis miki traderes, ego duplum habe-
rent, Quot gurcos mnusquisque habet? Solur,
Fiat summa Antonii=#; Lepidi vero=y. Jam
ex prima conditione problematis eruitur , #—x
=y=+T. eanre
Atque tiam ex secunda, #-+1=2p—2, :
Ergo transponendo , a=y-+1+1, sive 2=y-2,
et substituendo y+2 4-1=2y—2, sive y+ 3

=29—23
et transponendo, y=29—2—3, sive y=ay—,
ac demum §=2y—y, sive §=25
eade'{n methodo inveniri potest summa Anto-~

nii, ¥=7.

112 Exempl. 3. Tres incognitas referens,
Cajus, et Popilius mercatura 1000 aureos adqus-
sicrunt : Cajus et Titius 1100: Popilius et Ti-
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1ius ad 900.Queritur i gulorum lucrum- Solut.
Sit summa Caji=x: Popilii=y: Titii, vero
=2. 1000=4" 1100=b:,goc=¢. Jam €x con=
ditionibus problematis hujusmodi zquationes
eruuntur x+y=a

x-2=b

y4-2=¢
Transposit, ope duz
1.m= reducuntur ad  x=a—y

r=t—z
et substitutionCee. a-—f:-b——z
et transpositione. s a=y+b—z
atque iterimle s cscese y:a—b-r—z
Pariter ex zquatione

3 deducitur. . eceeens y=c—2

et SubSIituTioNe.smee (—z=a—b+3
et transposiaione. ol Ni=a—br2+2
sive reducendo «oeee (=a—b+22
deindR. vosvessssesssareees c—a+b=22

C—G+b n0—1 000—";!100
demumaasass z=-———‘=9—““"—"'—'_~

2 3

Tavento hoc valore z=500; quum y=c—2=
9o0—500, erit y=4c0; et r=a—)=1000—
400=C00.

113 Schol. Metodos problemata indetermi-
pata solvendi consultd ofnitrimuss prolixioris
enim indostriz ac provectioris solertix sunf,
quam quUZ tironibus, vix primum limen mathe-
seos ingressis, proponuntur. Porrd problemata
sndeterminata jam diximus plures solutiones ad-
mittere: ex gr. duos NUMEros invenire, quO=

TRACTATUS 1L 1
fum summa=14: tot enim solutiones in nig
meris positivis admittit, quot conjuctiones ia
numeris componentibus summam: in negativis
verd aut fracx‘is innumeras. Universim ani-
madvertere sufficiat, zquationes ita tractandas
esse, ut d.emnm jn uno membro incognita uni-
ea reperiatur, in alrero vero incog?nita cum
cognitis, Tsun assumpto valore positivo atque
integro, huic secundz applicetur , ut valor pri-
mx determinetur. i o

CAPUT QUARTUM.
De Potentiis, et radicibus.

& I -
Prenotiones.

1T i
L ‘;1; IR);F:;:& n:r.nN_uge’ms quicumque in se
dicitur: numerus aut:mc“, .q.uod'.‘guadmmm
: s qui_in se ductus fui
radiz cuadrata. E o
TR . Ex g.2x2=4. Numerus 4,
= eiu:truasd 1in productus ‘a.zxz , estquadratum,
gk lit::: ;-quz et prima patentia dicitur.
o 5 cStls quantitas quacumque  litte~
ducta efficit quad}::tr:; (g :in o Lo
! : , Seu secundam -
;:;ﬁ; vel:;: de numeris dictom_ est. Si}:’(:zc:st
dmmmpo cu.t;a. pé?ductum verd wxa=aa qua-
e t}niv]erss_ra nc.q.uadrata @, est prima po—
i r.nm quilibet numerus considerari
o pro,du prima_potentia;; cujus quadsatum
2 ctum numeri in se ipsum ducti,
5., Defin. 2. Quando antem producrum
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1ius ad 900.Queritur i gulorum lucrum- Solut.
Sit summa Caji=x: Popilii=y: Titii, vero
=2. 1000=4" 1100=b:,goc=¢. Jam €x con=
ditionibus problematis hujusmodi zquationes
eruuntur x+y=a

x-2=b

y4-2=¢
Transposit, ope duz
1.m= reducuntur ad  x=a—y

r=t—z
et substitutionCee. a-—f:-b——z
et transpositione. s a=y+b—z
atque iterimle s cscese y:a—b-r—z
Pariter ex zquatione

3 deducitur. . eceeens y=c—2

et SubSIituTioNe.smee (—z=a—b+3
et transposiaione. ol Ni=a—br2+2
sive reducendo «oeee (=a—b+22
deindR. vosvessssesssareees c—a+b=22

C—G+b n0—1 000—";!100
demumaasass z=-———‘=9—““"—"'—'_~

2 3

Tavento hoc valore z=500; quum y=c—2=
9o0—500, erit y=4c0; et r=a—)=1000—
400=C00.

113 Schol. Metodos problemata indetermi-
pata solvendi consultd ofnitrimuss prolixioris
enim indostriz ac provectioris solertix sunf,
quam quUZ tironibus, vix primum limen mathe-
seos ingressis, proponuntur. Porrd problemata
sndeterminata jam diximus plures solutiones ad-
mittere: ex gr. duos NUMEros invenire, quO=
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fum summa=14: tot enim solutiones in nig
meris positivis admittit, quot conjuctiones ia
numeris componentibus summam: in negativis
verd aut fracx‘is innumeras. Universim ani-
madvertere sufficiat, zquationes ita tractandas
esse, ut d.emnm jn uno membro incognita uni-
ea reperiatur, in alrero vero incog?nita cum
cognitis, Tsun assumpto valore positivo atque
integro, huic secundz applicetur , ut valor pri-
mx determinetur. i o

CAPUT QUARTUM.
De Potentiis, et radicibus.

& I -
Prenotiones.

1T i
L ‘;1; IR);F:;:& n:r.nN_uge’ms quicumque in se
dicitur: numerus aut:mc“, .q.uod'.‘guadmmm
: s qui_in se ductus fui
radiz cuadrata. E o
TR . Ex g.2x2=4. Numerus 4,
= eiu:truasd 1in productus ‘a.zxz , estquadratum,
gk lit::: ;-quz et prima patentia dicitur.
o 5 cStls quantitas quacumque  litte~
ducta efficit quad}::tr:; (g :in o Lo
! : , Seu secundam -
;:;ﬁ; vel:;: de numeris dictom_ est. Si}:’(:zc:st
dmmmpo cu.t;a. pé?ductum verd wxa=aa qua-
e t}niv]erss_ra nc.q.uadrata @, est prima po—
i r.nm quilibet numerus considerari
o pro,du prima_potentia;; cujus quadsatum
2 ctum numeri in se ipsum ducti,
5., Defin. 2. Quando antem producrum
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primum iterum in radicem ducitor, jam ad
cobum elevatur, qui etiam tertia potentia di-
citur. Sic 2x2x2=8 dicitur tertia potentia,
seu cubus. Radix autem cubica est ipsamet ra-
dix quadrata, propt secundz multiplicationi
subjacens. Ad quantitates litterales similiter hzc
applicanda sunt. Nam axaxs=4aa cubns di-
citur, seu tertia potentia, Compendii tamen
causa potentiz per  exporentes cnuntiantur:
ex, g, @*, 43, quod indicat quantitatem eleva-
tam ad secundam, tertiam etc, potentiam,
quam numerus exponit.

116 Defin. 3. Elevatio ad quartam, quin-
tam , sextam etc, potentias fit perpetua mul-
tiplicatione novi prodicti in radicem 2x2x2
x2=4x2%2=8x%2=16, €t in litteris axa
XaAX A= @ % A% a—=aPRa——atxa=—a’, etC
Quarta potentia dicitur, etiam guadrato-gua-
dratum ; quinta quadrato-cubus , sexta cubo=
cubus : quibus barbaris nominibus satius " erit
parceré, quUum per quartam, quintam etc. po-
tentiam’ planius res manifestetur,’ . 7%

117 Defin. ‘4. Quadratum,, cubus aliaque
tum dicuntily perfecta, quum orinnrur ex mul-
tiplicatione radicum sine ullo residuo, ut in
exemplis hactenus adductis, Imperfecta vero,
quando, extracta radice, aliquod residuum su-
perest: ut’ 6, in quo prater quadratum g,
adhuc residuum 2 superest’, dicitur quadratum
imperfectum.’ . See =t e

“118" Defin. 5. Elevatio fractionum ope mul-
tiplicationis utriusque numeratoris et denomina-
toris obtinetur: ex, gr. 3%3=7¢, quadratum 33
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cubus verd §x%=3% Planum st fractiones
per elevationem deprimi, per extractionem at-
tem radicum augeri (59). Nam st fractio 3 ele-

vetur ad quartam potentiam, hoc ordine de-

gl s —ige s
crescit L, 4, I, 75 Extracta vero V T erit 3,
cnjus valor octuplo major est alterius.

4 - -

119 Schol. Signum 3/ nuper allatum indi-

cat radicem quarta potentiz illius quantitatis,

cui prafixum est. Universim signum 1/ denotat
4

radicem quadratam, }/ cubicam, y/ quartz
§ T f

potentiz; 1/ quintz etc. H‘uyu.smodx autem

quantitates tali signo przfixo indicatz, radica-

les appellantur.
s. II.

Potentize et radices monomice.

120 Probl. 1. Quantitatem monomiam ad
assignatam potentiam elevare. Solut. Quanti-
tas monomia potest esse affecta coefficientibus;
atque exponentibusz ex g. 24° b, Jam 1. co-
efficiens elevetur ad potentiam assignatam (§l6).
1. Exponens multiplicetur per numerum indican-
tem gradum potentiz, ad quam elevanda est
quantitas. Exempl. 22°5° ad tertiam potentiam
evehenda sit: erit 845 b ejus cubus. Dem.
Hac operatione omnes: partes monomi ad da-
tam potentiam evehuntur. Nam 2x2%2=4
x2=8. Deindt o’ =a’xa’=d" (87): B>x&?
xB=5% .
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121 Probl. 2 Radicem dati gradus ex mos
womiis extrakere. Solut. Inverso modo atque in
przcedenti probl, operandum est. I. Ex coeffi-
ciente extrahatur radix, methodo mox traden=
da. 2. Exponens dividatur per numerum in-
dicantem gradum potentiz, ad quam evecta
est quantitas. Sic in allato exemplo num. prac:
radix cubica 84% 49 est 24> 43, Jam enim de-
monstratum est ex multiplicatione hujus quan-
titatis modo indicato, ! cubum oriri; quaprop=
ter per resolutionem subinde restitui debet.
112 Schol. 1, Quando ocurrat quantitas, cu-
-~ 2
jus exponens sit fractio, ex g. a,s illius nume-
fator pro ‘exponente potentiz, denominater
vero pro-exponente radicis accipi potest: sci=

licet oy’ 2
123 Schol. 2. Duzquantitares radicales pos-
sunt ad eumdem exponentem radicistrahi sine
2 3
valoris ‘mutatione. Sit )/ 4% et 1/ 4’5 expri=
mantur hac forma: 'z et 4% deinde fractiones
reducantar ad cumdem denominatorem, erunt

124 . Corol. 3. In quantitate monomia potest
occurrere, ut unus ex factoribus signo radicali
afficiatur; alter verd extra signum: radicale-sit:
ut uterque sub eodem signo comprehendantur,
potest elevari ad potentiam indicatam in signo
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radicali , qui non est affectus, ac tum cum al-

i 3 3
tero collocari: ex g. @* V/ b=V (a? b.). Vi-
cissim . factor comprehensus signo radxcal'\ ab
illo educi potest, extrahendo ab ipso radicem

Clly
indicatam, ut in exemplo allato 1/ (a-‘.b)z
a3 / b. Quod quidem ad numeros extendi po-
test: mam 1/ 45 =V 9x 5= 3V 53 etV
= x — .

281 2 ,1/ ?’rob"l. 3 Q:}:nt')im!c: radicales addere
vl subducere. Solut. Siexponens signi radica-
lis est idem , eademque quantitas illi sul.)lecra,
addantur,. vel subducuntur factores signum
radicale pracedentes: ex g.a Y c+bY ¢
=(a+b)V ¢ Pa{itet}/ 634+ 28=3

2 = . .
Vx?26+ Prl&)l? 4 Q‘uantZ'ta:e: radicales multi=
plicare et dividere. Solut. Reducantur ad eum-
dem exponentem. signi rasiicalxs(x%;): deinde
multiplicenturquantitatessignumradicaleprace-
dentes inter se: posiea quantitates subsigno ra=

3
dicali, comprehensz: ex g. 2 1/ e x bV a’:
erit primd ar 4 x£d % (122): deind¢ ad eum-
dem denominatorem reducta fractiones, erunt
acixbd £(123); qgod, mutéata expressios

. . - 4. .y
ne, convertitur in a1/ ¢ % b 12 d*; ac de

2 el i
mum facta multiplicatione=ab / ¢ ‘d {lll.;)-
Et quoniam divisio est multiplicationis disolu=
tio; ut quantitates radicales dividas, pri-
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mum quantitates extra signum radicale positas,
deinde, quz sub signo continentur, oportet

= ; 2 2
dividere. Sic b 1/ xy pet — a |/ x divisum,

. ;5 3
quotum exhibet—5 3/ y: et 4>}/ ¢d divisum

3
per a* V/ fz, quotum dabit 1} cd: demum per
TR
7 quamcumgque radicem indicando x /' 4 di-
‘ n x na
visum pery 1/ &°, pro quoto dabit — /" —
etc. [

127 ' Schol. 1 Quantitatis negative 4 omnes
potentiz pares sunt positive, impares verd ne-
gative. Nam — 2 X — g =a' x —a =
v a3 x — a = a* ete. Quapropter in mMONo-
mio 4* radix est zquivoca: potest enim esse
vel — a, vel + 2. ?am si in aliqua zquatione
ea:tr::henda sit' radix quadrata, veluti in 2° =
a® — b*; radici prafigendum est signum du-
bium x =+ 1/ 2* — b’

1 28 Schol. 2. Qui radicem quadratam mo-
nomii — 2 requirit, oleum, et operam per-
dit. Nam— 4 neque provenit ex #xaz, neque
eX—g4x—a; in utroque enim casu productum
est positivum. Quum ergo— 42 non possit esse
productum quantitatis ullius realis in se ipsam
ductz, quadratum — 22 est ‘chimzricam: hin¢
V' —a’ dicitur quantitas imaginaria, aut im-
possibilis.

TRACTATUS II. 139

§' IIL
Radix quadrata quantitatunt complexarum,
et NuMeEToruntes

129 Theor. Quadratum binomii constat ex
uadrato primi termini, diplo producto primé
in sccundum , et quadrato secundi. Dem. Quz-
vis quantitas binomia reprasentari potest ab hac
formula 2~+b. Elevetur ad quadratum (a—+4)
(a+b)=a* + ab + ab + b*; et reducendo
a* 1 ab+b*. Constat ergo quadrato primi
termini 4%, duobus productis @ x5, et qua-
drato secundi termini 4°. Eadem demonstratio
in numeris exhiberi- potest. Sit 4= 20, DS
quadratum’ 2§ % 25 = 625. Quadratum 20 %
20 = 4003 duplum productum 20 % § = 200:
quadratum § X §= 2§: summa 400 = 200
25 = 625.

130 Probl. 1. Ex guantitate complexa lit-
teris expressa radicem quadratam extrakere.
Solut.

Exemp. Quadr. 2* + 2ab + b, Radix a-+b.

2ab-+b*
2a-+b

—2ab—b*

(]

1 Extrahatur 2 primo termino radix, eaque
scribatur ad latus ut in divisione fieri solet:
multiplicetur radix per se ipsam, sive ad qua-
dratum elevetur; deinde subducatur a primo
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termino. 2. In residuo contineri debet duoplum
productum primi termini in secundum ; et qua-
dratum alterius partis: accipiatur duplum ra-
dicis inventz ; nempe 24, illoque veluti diviso-
2ab
re residuum dividatur, —=4. Adscribatur hic
2a
terminus radici, deinde adjungatur alteri termi-
no 2a; fit 24+ 5. 3. Maltiplicetur hxc quan-
titas per alterum radicis terminum, erit 3 _ab
-+ 4%, Demum subtrahatur 1 priori residuo ; ni-
hil remanet. Est ergo gnantitas assignata qua-
dratum perfectum. Demonstratio ex ipsa ope-
ratione est manifesta.

131  Corol. Eadem methodo procedi ulterius
debergt, si plures essent termini in quantitate
assignata pro extractione radicis: duplum ni-
mirum radicis inventz pro divisore usurpando;
quotum verd alteri radicis parti adscribendo.
Nam si prazdicta quantitas alio termino augere-
tur, puta ¢, quadratum esset a*--2ab-+b*
2ac+2bc+c*. Radix g+b-+c.

—as

2ab-+b*
2a-+k

—2ab—b"

2ac-4+-2bc+c*
2a--2b-4c
—2ac—2bc—c*

o}
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Tn hac ultima operationis parte sumitur
etiam duplum radicis inventz, nimirum 24+
2b; per hanc dividitur r.eﬂduum-; quotiens est
¢, scriptum prius in radice subinde adjungi-
tur divisori; ac demum tota quUantitas per in=
ventum terminum multiplicatur , ac subtrahitur
productom 2 residuo. L

132 ‘Schol. Si aliquisex terminis essct ne=
gativus'in radice, duplum _productum deb?ret
esse negativum. Duplex‘verd quadratum utrius-
que termini positivum, Nam (a—0b) (a—b) dat
hujusmodi productum a*—2ab-+5% Quadra-
tum jgitar cujuscumgque fermini. SIVC positivyy
sive negativi, semper est posiuvum.

133 Lemma, Rudix\pumersca ad quadra-
titm clevata non potest piur.e: not as continere,
quam duplim earum , que in radice inveniun-
tur: qu.mdoc‘ue‘ tamen poterit Una minus iRve-
niri. Dem. Numeri inter 1 et 10, non possunt
plures notas, quam duas in quadratis habere;
quia TOXTO=100 est primus numerus, qui fri-
bus notis constat. Similitér TOOX160=10C00,
primus etiam est, qui ex quinque notis compo-
nitur , et sic deinceps. Omncs igitur numeri in-
ter ¥ et to duas tanfum: 4 10 usque ad 1c0
quatuor rantum notas exhibere possunt in qua-
dratis; 2 100 usque ad 1000 non pll{res y quam
sex continere etc. Quod antem unica tantum
nota 4 duplo-possit deficere productum, eadem
inductione demonstratur. Nam 10 in.quadrato
tres habet, 100 quinque , 1000 septem etc. Om-
nes autem hi numeri sunt primi in serie, qui
una nota augeantur.
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134 . Corol. Facilé deducitur ex theoremate
prxcedente, quot notis constare debeat radix
cujuscumque cuadrati. Dividatur nimirum ny-
merus, a quo extrahenda est radix per classes
a dextra sinistram versus;; in qualibet verd classe
duo tantum notz comprehendantur: ultima au.
tem classis unica etiam nota constare potest, Sit
numerus. §88289, 3 quo extrahenda sit radix;
d!v!d'atu_rv in classes modo jam indicato: peracta,
divisione, membra erunt 58, 82, 89. Tribus
igitur notis radix comstare debet. In sequenti
autem numero unica ad sinistram nota inveni-
tur 6, 42, 274 39. Quatuor deindé in radice
notz invenientur,

135  Schol. In sequenti: schemate radices,
et quadrata numerorum ab 1 ad 9 exhibentur,
ut facilids in sequentibus operationibus proce-
datur: :

Radices 1,2, 34 4,556,7,8,9.
Quadrata, 1/, 4, 9, 16,25, 36, 49, 64, 81.

136 Probl. 2., Ex quantitate numerica ra-
dicem, quadratam extrakere. Solut.

Exempl. Quadr. 58,82, 89. Radix a-+b-+c 767
a’=49
982

2a+b= 146
2ab+br= 876

10689
284+2b-+0= 1527
2ac+2bc+c*= 10689

9

TRACTATUS 1L
1. --Numerus dividendus ést in classes (1 34),
2. Incipiendo a primo membro 2 sini.stns, quz-
renda est radix quedrata dati pumeri, aut qua-
drati proxime inferioris; in exemplo §8 qua-
dratum proximum est 49. Ab hoc radix mu-
tuetur , qu, Joco pro numero radicali assigna-
to, scribenda erit: deindg elevetur ad quadra-
tum, ac subducatur 2 primo membro. 3. Resi-
duo ¢ secunda classis adjungitur, ut secundx
operationi inserviat, Jam duplum radicis in-
ventx accipiendum est, nimirum 14, quod lpco
divisoris est usurpandum ; atque sub penultima
nota § scribendum: nam ad has tantum exten-
ditur divisio. Quotus inventus 6 radici, et di-
visori adscribitur, atque per ipsum numerus
146 multiplicatur: deindé productum 876 sub-
ducitur 4 primo residuo 9®2. Hic operatio se-
cundi membri explicit. 4. Residuo 1c6 tertia
classis 89 adjungitur; pro: divisore ut supra,
duplum totius radicis inventz usurpatur , nimi-
rum 152, quod ad penultimam notam attingere
debet. Divisione peracta, quotus 7 scribitur ut
supra tam radici, quam divisori, dper quem
etiam auctus multiplicatar, ac deinde produc-
tum 2 tertio membro-subducitur, Nihil rema-
net. Radix ergo quasita est 767. Dem. Quz hic
in numeris peracta sunt, omnind cum his quz
supra (130) in litteris exhibuimus, conveniunt,
atque ex numero 129 facile demonstrantur.
Ideo etiam in litteris ad latus eadem operatio
indicata est. Ut majori in luce praxis indicata
collocetur, juvat schema  sequens ob. oculos
ponere , quo tam synthesis, quam analysis qua-
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drati exhibetur. Insimul antem quare notz co,
quo jussx sunt, ordine collocari debeant, os~

tenditur.

a b ¢
88289 ~Radix 7o:>+6p+7
igo;cg Quadr, 4*=490000

8289 - dup. prod. 2al:= 84c00
24202 Qu}:dr. b*=_ 3600
87600 - dup. prod. 2ac= 9800

= 840
689  dup. abe=
x«: 5 23 Quadre = 2= 49

o : 588289

137 Probl. 3. Ex quadralo imperfecto ra-
dicem extrahere. Soluts

Exempl. Quadr. 6, 42, 27, 39 Radix 2§34
4

242
45
21§
O ——
1727
503
1509

21839
5064
20256

: 1583 iy AR
Re:?SuunS‘chol. 1. Quemadmodum in divisione
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multiplicatiodivisorum in quotum ostendit, nur
recte processerit operatio, pariter in extractio-
ne radicum multiplicatio- radicis inventa. in se
ipsam reddere debet quadratum. Quod si resi=
duum ‘aliguot supersit, ¢jus additione ad in-
veatum productum, integram”summan restitui
necesse est. {

Duc 253425 34=—642115641583=6422739.

139 . Schol. 2. Ea est. proprictas divisionis,
ut invento uno ex- factoribus dividendi, ac per
ipsum facta divisione , alter factor habeatur (25).
Quamobrem: productum- notiim per notam ra-
dicem dividendo, quotus est dltera radix. Jam
in operationibus pracedentibus, quotiescumque
Dova sectio demittitur | per duplum radicis di-
viditur, sicqueialtera radix innotescit. Nam
jam, ostensam. est duplum ‘radicisrinventa essé
unum-ex factoribus prodicti; a/quo radix ex—
trahitiir: adeoque io divisione alterum facto-
rem latentem tradere débet.

140 Schol. 3. Si-aliquande ogcurrat, ntdu-
plum radicis majus sitmeniBro tractando; SCTip~-
to zero in radice, novum membrum demittitur,
atque operatio de more iastan¥atar.

14%  Schol.'4. Numetds sumptus in proble-
mate y:proter quadratum radicis continet resi-
duum 1583 mideoque 'quadtatum imperfectom
dicitar: Nam neque quadratum est numeri 2534
neque’ 2535 unitate imajorisy Major enim est
Primo- 1§83« unitatibue, - Numeri -autem 253§
quadratum est 6426224 quod ipsum 3486.uni-
tatibus ;superat: Radix ergo pradicti’ numeri
inter utramque radicem 2§34, aciz§igfrexistin

TOM. I. 10
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Erit igitur numerus 2§34, auctus parte unll'.
tatis , QU nieC NUMETO integro, nec fractione ali-
qua adamussim exprimi potest. Ad radicem ta-
men veram semper mMagis ac magis possumus
accedere ope decima.hum , ut in sequenti.

142 Prob. 4. Radicem quadratam per apro=
ximationem extrahere. Splut. Extracta radice
quadrati imperfecti, ut in problemate prace-
denti, residuo addantur tot cyphrarum paria,

ot libuerit; deinde extractio radicis de more
institnatur. In radice autem inventa tot notz
decimalis 2 dextris resecari del3ent, quot cy=
phraram paria adjecta sunt. Radix eo erit acczIx—
ratior, quo. plures not® aggregat® fuennt;1 n
residuo probl. prac. addantur unum, aut duo
cyphrarum paria , atque operatioinstauretur, ut
in exempl. ubiresidaum 1583, addendo unum
¢y phrarum par, evadit 158300 Radix 2§34, 31,

50683
152049

—-——
625100
506851

e e

118239 etc.

143 Schol. 1. In allato exemplo, quod ul-
terius protrahi posset in 1.nﬁmtum, nova resi-
dua' eodem ;modo- tractari deberent, arque in
duobus praxcedentibus peractum est. Hic jam
ad £ pro vera radice numer: prafati’ accessi-
mus. Ceternm demonstratio eadem est,’ac qu2
in fractionibus decimalibus' pro simili casu

“psarpata fuit (66)

TRACTATUS Il 147

144 Schol. 2. Si radix quadrata alicujus
numeri major est numero integro, at minor nu-
mero integro sequente, exprimi nom poterit
accurate, neque per integrum, neque per frac-
tionem propriam integro abjectam. Quocum-
que enim modo tractetur, numquam ad inte-
gram reduci-poterit. Sit' 6 ex. g. 2 quo ‘extrahi-
tur radix quadrata: hzc neque 2 neque 3 ex-
primi adamussim potest. Fac—2%y hzcin-
quam radix accurata non:est. Nam infractio-
nem’ impropiam transformata=——% ; atque ita
ad .quadratum elevata 2%, rursus prodit talis
fractio qua integro aquari non: potest. Jdem
tentando cum quacumque alia:fractione notx 2
adjuncta inwvenies. : v

145 | Scholy 3. Hujusmodi radices vocantur
drrationales, surde incommensurabiles, Con=
tra radices numero quorum valor integris, aut
fractionibustexactd’ exprimi potest, rationales,
commensurabiles dicuntur. .

146 - Schol. 4. In:fractionibus vulgaribus,
ut ad quadratum eleventur;,-aut ntab ipsis ra-
dix quadrata extrahatur, tam numerator yquam
denominator tractari debent: ex g, P/ =32,
Quando ‘gutem ambe fuerint quadrata imper-
fecta; consultins erit easdéem in decimales con-
vertere (65); ac postea radicem extrahere. Cuy~
randum ‘tamen:, utmotz decimales sint  pares:
ex. g.'si ex'7,329 extrahenda sit radix; ad-
juncto zeto fit par mumerus decimalinm; com-
modiorque evadit calculus,
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& IV.

LE quationis secindi gradus.

147 - Defin. Aquationes secundi gradus sen
quadratice dicuntur illz; in quibus Zquatio,
quum 2 fractionibus, -quie- incognitam ‘in de=
nominatoré continent - liberata- tuerit; major
incognit& potestas:sit secunda,, seu quadratum.
Quod si nulla-alia: porestas incognit admiscea-
fur, zquatio erit.quadraticd pura;: sin verd
prinia etiamjincognita patestatem zquatio con-
tineat;, erit quadratica affectas U autem pra=
paretur zquatio ad separationem:incognite,
opus “est Primum 'ope (radiposinons m;:fm_-
tam 2 cognitis separare (104): deind® quadra~
tum, incognitz 2 eoefficiente liberare; nist uni=
tas - coefficiens quantifatis_sit, seu quiod lden’t
est, nullo coefficiente’ noterur: ac d’.cm.um si
negativam: fuerit, ‘ope :multiplicationis inpo-
sitivium convertere 3 quod multlphcgndo totam
zquationem per—1 obtinetur. His " peractis,
si zquatio, fuerit quadratica pura; valor incog-
nitee:statim elicitur; utringue radicem quadra-
tam extrahendo, quod si xquatio | quadratica
affecta extiterit; oportet primum quadratum:in
membro. - incognitz, -complere;: qued (utrique
#quationis membro quadratum dimidie quan-
titatis cognitz , qua-prima inCogNItE: Potestas
afficitur , adjungendo obtinetur; ut radix d.eln-
dt utrobique extrahatur, ac per transpositio=
nem valor incognitz habeatur: ut singillatim in
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sequentibus. problematis expenemus. .

148 Probl. 1. Zquatignem quadraticam
puram rosolvere, Solut. Termini zquationis me-
thodo, pro zquationibus primi gradus prascrip=
ta ita tractandi sunty ut demwm incognita in
uno membro, in altero autém cognitx quantita-
tesappareant, Deindt extracrio radicis ex utro-
que membro instituenda‘est; ac.demumvalorioe
vestigandus. Animadvertendun tameny ne qua-
dratum: incognitx sit ‘megativum, tumenim
transpositione fieri deberet positivum. Jam sit
&'—a’=—p": erit transponendo #* =a’ =5
atque extracta radicex=—x=/ (@’==5’ ). Dent.
Si xqualia ‘sunt quadrata, zquales radices ha=-
bere debent: :nam iidem facioresieadem pro=
ducta debent dare. Potest amtem eadem radix
esse, vel positiva, vel negativa, ut quadratg
xquentur (127). Prefigendum’ igitur est signum
dubium. N - ‘ NS e

149 Probl. 2. ZE quationem juadrali imper-
Secti vesolusre. Solut. Quum incognita ad sectn=
dam_poteniiam elevata, alteri quantitati note
per multiplicationem mixtaest, tonc:I.? com*
plendum est.quadratum ;'dimidium quantitatis
notaincogaitamcmultiplicantis utrique membro
adjungendo. 2. Radix.ab utroque membro ex-
trahenda ést; ita incognit2 valor facilc invenie-
tur;.debet-enim alteri solis:cognitis (constanti
aquaci, $iv vl-~ax=F. Elevétur 2 ad quadra-

TR Bt o SR
tum, dimidiam ipsins, sumendo, erit —3
3 : 2

P—

a’ g : fnig :
et Hoc utrique aquationis membro adjunc-
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=z =
a a o093
to, fit #* —ax +—;—=7+ b. Extractaradice

2
primi membri erit x——i—:\/ (—%—i—b): ac

demum x:%—*—j[ (-‘-:——*-b).

150 Exempl, 1. Esto summa.duorom nu-
merornm —=10; eornm productum==16. Qui
ernnt-factores? Solut. Summam 'dico. = pro-
ductum #; Factoresvero unum dico.x, alterum
. Ex conditionibus problematis fit aquatio x~+
Jy==a, et xy==b,

Diende transp, x——a—y

Et substit. (a—y) y=0
Et facta multipl. ay—y'=—1b
Et mutando signa- « 9*—ay=——5

Complendo quad. y—ay+ —I:—*‘—zi‘;; —b
Extracta radice . _7—-1_—_ v LB b
- 2 4

Demum a’:i—f-m/(—a———b)
_ L 2 4
Quum . incognita segregata sit, atque xquata
cum notis, nihil restat nisi ut valor cognitaram
nitide exponatur.:Jam 2=—=10: quadratum 4=

= Bt a . .
100 ; igitur—=—1275 : b=16, Igitur radix 25—

16=—v9 ==3. Erit'ergo y = §+3—=8: contra
a——a~—y=—10—8=——=2. Habes jam omnes pro-
Blematis conditiones , 2-+-8=—10; 2x8=—16.
151 Schol, Animadvertendum est y zque
applicari posse valori—2, atque alteri—38.
am eodem modo conditiones implentur; sive
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fiat=23- vel=8: und® non minus referri
potest ad radicem y valor 2, quam ad alteram
radicem #: atque quelibet ex incogpitis poterit
ad majorem, vel adminorem numerum pro
libito applicari. Quamobrem problemata secun-
di gradus duplicem solutionem admittunt, ac
radices ambiguas habent. Potest enim esse utra-
libet positiva, aut negativa (127). Pa’rcmhe-

. . . . a
si autem includimus quantitates V{(——b&),

quirpé radix extrahenda est ab una, alterd
mulctati; quod alii hoc modo indicare solent

a%

—4—+b.

152 Exempl. 2. Esto numertis #=8, nunie-
rus b=343: quaritur numerus &, cujus qua-
dratum et productum in pumerum 4, det sum-
mam zquaﬁem quantitati 4. Selut. Ex conditio~
nibus datis erit 2° +ax=>,. Compleatur qua-
dratum, ut radix extrahi possit; quemadmo-
dum.in exemplo praced. factum est:

:

habebitur Quod x4 ﬂx-i——a‘;-:—:L-f- b.
a5
Rad. w2 =v(4 :.-a)

4
Tncognita jam separata, valores perpendantur.

-:—:;, : }/(f‘*—’-—i—b):\/(%—k:;j):‘/ (16 +

g3)=\/ 49=7. Erit igitur x=—4+7=3. In
ac xquatione omnes conditiones inveniuntur.

a a
transponendo x:—'-;-ix/ = 5.
L]
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Nam 3x3=9, quadratum 4: deinde 3%8=

24 +9=1313.

153 Exempl. 3. Quaritur'numerus 2,23 cu-
jus quadrato, si ejus cuadruplum dématur, re=
sidoam- sit=96. Solutio. Elevato x ad qua-
dratum, ab’ eo subducatur ejus quadroplum
consueta substractionis -formula, ‘deinde insti-
tatur zquatio. -

Erit 2’ —42 =094
_ Completo quad. 2" —gr+4=96-+4
Extractaradice, w—2=y/(96+4)
Transponendo, 2=241/(96-+4)
Ex ultima zquatione resultat a=r12. Nam 7
V (96+4)=2+1c=12. Est enim V/ (96-+4)=
V/ 100 =r10. Animadvertendum in aquatione
radicem 2 debere esse negativam; quia factor
—4 est negativus, - adedque quadratum’ pro-

SRR g bt AT 6 .
venit ex —Tx/— =—=4; quod breyita-

3
tis gratia in formula emissum est.
154 ~Exempliy. Amici rus concedentes, ut

diem [ati transigérent, prandium communibus,

expensis parare Jusserunt. Quum jam symbolam
conferre deberent, duo.ex ipsis solvendo non
€rant, quapropter I2 aufeorum expensa, qux
1N omnes justiy partibus erat distribuenda, X
reliquis est persoluta, uno aureo insuper gra-
vatis; quam si omnss, symbolam protulissents
Quazritur amicorum numerus. Solut. Fsto 12—
4, amicorum numMerus=x,.solvéntium —a —
2. Symbola uniuscujusque, omnibus zquas par-

a

tes conferentibus, fuisset= —, Duobus vero
: x i

TTRACTATUS 1. 153

a

non solyentibus erit ——. Alia autem ex con-

ditionmibus €st, aureum plus singulos solventes
insumpsisse; ut igitur prodat aquatio; erit
;—‘1—=—a—. Sublatis fractionibus (107),

x x——3

erit Reduci-ar—z2a=ax—a’+2x

et transpi—2a=—ax—+ar—za -2z

et reduc,—2a=—2a"+2%

et transpsl 2" —21=24

Comp. ‘quad. x*—ix+1=24~+1
Extra. rad. a—1=V/(2a-7)

ac demum a=t+V (24-+1)

En tibi 2quationem, queam ad calculos nume-
forum translatam, habebis 14V 24 +1=1~-
V 25=06. Fuerunt igitur amici rusticantes 6,
solventes 4, symbola ufiiuscujusque fuisset 2.

- o 12
Quoniam autem duo non solverunt, emT

=33 UNO aureo major quam si omnes sumptus
fecissent. .
§. V.

Radix cubica.

155 Theor. Cubus radicis binomia consur-
git ex cuboprimi termini , triplo quadrato primé
terminé ducti in secundum , triplo primi termi=
wi ductéiin guadratum ‘secundi, ac demum
enbo seeunds terming. Dente Sumatur eadem ra=
dix bimomia in quadrato usurpata z+4. Illins
quadratum- est’ a’+-2ab-+5*. Hoc per radicem
multiplicato:, ‘emergit cubus a’a+2aab+-ak*
—+a’b+2abb+bb*; et reducendo @d--ga’ba-
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ab®+b3 , termini in theoremate enuntiati,

156 Schol. Eadem demonstratio ad nume=
ros extendi potest, Sit numerus j=2-+3. Ele=
vato primum ad quadratum (2-+3) (2~+3)=
4-+6-+6-+9, et ducto rursus hoc quadrato in
radicem, cubus erit 8+12~412+18+12-+18-+
18+27. En cubum primi termini 2=8, triplum
quadratum 4 ip secundum terminum 3=12-
12-+12=36, triplum primi termini 2=6 in
quadratum secundi 9=18-+-18-+18=54; ac de-
mum cubum secundi termini 3x3=gx3=27,

Jam additis 8-+36-+54~+27=125.
127 Probl. 1. Radicem cubicam litteris ex-
pressam extrahere. Solut. Sit :
Cub.  #+-3ab-+34b°+b3 Radix a+b

—ab

34°b+3ab +b3
34’

3.;’5
+3ab”
+53

—3a® b—-jab’—b?'j
: o]

Artificium idem est, atque in extrahenda ra-
dice quadrata ; nisi quod ea varietas, qua inter
cubum et quadratum intercedit in productis,
ad methodum etiam extractionis transferenda
sit. Jam 1. 2 primo termino 4? radix extrahi-
tur; atque scribitur loco radici destinato; ad
cubum deinde elevata, substrahitor a primo
membro,
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2. Pro divicore assumitur triplum quadratum
primz partis- radicis 34", eoque dividur se=

a'b
cundum membrum; quotus 37=b s prabet

alteram radicis partem , qua loco suo scribenda
erit,

3. Juxta genesim cubi fiant tria produgta,
multiplicando 34* per &3 productum 3a* b
prabet triplum quadratum primi termini ducti
in secundum. Deinde elevetur ad quadratum
secundus terminus radici =5", et multiplice-
tur, per triplum primi membri radicis @; erit
gaxb=3ab*. Demum elevetur ad cubum b;
etit £3. Deinde ad cubum elevata, ac omnia
producta subducantur; nihil remanet. Est igi=
tur quantitas data cubus perfectus.

158 Corol. Si quantitas tribus terminis, aut
pluribus in radice constaret, eadem methodo
extractio radicis procederet. Ex gr. cubus ra=
dicis a+b-+c est ad+32° b+3ab’+bi+3a’
c+3ac® 30" c4-3bc* “+babc—+c3. Tertium
membrum sic debet tractari, ut radix a=+~/ ha-
beatur pro prima parte: deindd residuum divide
per 3 (a+5%)=3a°+b6ab+35; quotus erit ¢;
reliqua ut in altero membro prius factum est.

159 Lemma. Numerus cubicus pluresnotas
habere non potest, quam triplum notarum Sue
radicis: neque pauciores, quam triplum jam
dictum., minus duobus. Dem. 1. Numeri ab 1
ad 9, unam notam tantum habent in radice,
in cubo autem non plures quam tres; nam
cubus 10, qui duabus notis constat est 1000,
primus numerus, qui una augeatur nota in
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serie ‘aritmetica: ergo omnes numeri infra 1o
tribus tantum notis constare possunt in cubos
Pauciores autem quam tres minus duobus ha-
bere non possuat; quia eorum radix una con-
stat nota, 2. Numeri_etiam 2 10 ad 100 nec
plures, nec pauciores quam 1009 et 1000000,
cubi numerorum 10, et 100; vt est manifes—
tum: ergo omnes inter 10 et 100, seu duarum
notarum in radice, non plures habebunt quam
sex in cubo, nec pauciores quam quatuor etc.

160 Corol. Ex theor. praced. facilk dedu=
citur methodus déterminandi notas in cujus=
cumque ‘cubi radici contentas. Dividatur nu=
merus datus in' membra trinis notis constantia
a dextris sinistram versus, ultimum membruom
duas, aut unam habere potest. Quot membra
in numero divisa sunt, tot note respondent
in radice : sic numeri cubici 1,600,000, quia
tria membra continet, radix 100 tribus notis
constat,

161 * Schol: Pro. faciliori radicis cubicz ex=
tractione, en numerorum simplicinm’ cubes:in
sequenti schemate comprehensos. :

Radfces L2503y A&y 1'%y A6, T3 1 8y0s

Cubi 1,8, 27,64, 125,216,343, 729,

162 Probl. 1. Ex numero complexoradicem
eabicam extrahere. Solur.

. TRACTATUSIL . 137
Exempl. Cub. 185, 193 Radix 4+5
Ty 57

a4 —"—/12j3

3a® b=—125
jab* = 735
b =—"3413

60193

o

1./Cubus juxta n. 160 dividitur in membra
tribus notis constantia ; ac deinde quaritur co-
bus xzqualis, aut' proxim® minor primo mem=
bro hic erit 124. Nam 'sequens 216 ipsum sa=
perat. Ab invento cubo radix extrahitur yatque
seribitur loco radici destinato: hzc radix ad
cubum elevata subducitur 2 jprimo membro,
ac fesiduum: subtus scribitur.

2. [Residuo 60 secundum membrom:adjun-
gitur 193. Pro divisore assumitur triplum qua-
dratum. radicis §=3x25=75. Hic divisor scri-
bitur sub residuo 6o, uno gradu ad dexteram
promoru.’. Deinde  divisio membro; sub quo
est scriptus divisor, quotus 7 ad radicem ad-
jungitar : est' enim-altera radicis pars.

3. /Tria producta juxta cubi genesim fieri
debént s primum radicis 7 /in “triplum quadra=
wm 75 =7x74 =527, quod sub divisore scri-
bendum est: secundum quadrari- radicis 7. in
triplum radicis § primi membri=15: erit 49
xI5=735: quod sub primo producto scriben-
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dum efiam est uno gradu ad dexteram protmo-
tum: demum cubus quoti 7=343 subscriben-
dus pariter sub secundo producto uno gradu
ad dexteram promotus, ac summa colligenda
=60193, quz 2 secundo membro_subducenda
est. Nihil remaner, adeoque numerus datus est
cubus perfectus radicis §7. Demonstratio ex
ipsa. cubi genesi deducitur. Si cubus plura
mernbra habeat, residuo membri-jam pertracti
memnbrum sequens adjungitur, atque operatio
de more iteratur; ut in secundo mémbro exem~
pli factum est. i
1163 Sehol. t. Methodus tradita algebrica
est; caque cubi jam analysis continetur. Brevio-
rem aliam si cupis, en praxim. Prxmf) membro
ut prius tractato, residuo 60 adde primam no-
tam membri secundi; erit=0601; hoc divide
per triplum quadratum radicisinvente ut Pﬁus;
et quotum ad radicem adjunge. Deindes fa}c
cubum ex hac radice , atque ipsum @ membris,
ad quaoperatio extenditur, subducito. Ix} prz-
senti casu cubus ‘radicis §7 est ipsemet a.quo
radix extrahitur; adeoque nihil debet remane=
re. Quod si ‘plura membra haberet; residud
subd nctionis prima nota membri sequentiads
jungi deberet, atque operatio iteranda, sumpto
pro divisore: triplo quadrato radicis hactenus
inventa. Hic esset §757X3=9747- Quotus
adjunctus prinz radici, daret radicem ad.cui-
bum formandum 'ut prius. Alio exemplores
«clarior evadet. : i

< TRACTATUS It 59
Cubus 11, 390, 62§. Radix 224.
8

C—memam—

Resid. cum prima

nota 33
Tripl. quad. radi 2=1r2
Cubus rad. 22=10648

Resid. cum 1.2 nota 7426
Tripl. quad. rad. 22=1452
Cubus rad. 225 = 11390625

§

o

" 164 . Schol. 2. Quum aliquid remanet, sig-
num est numerum datum ‘non esse cubum per=
fectum. Radix igitur inventa erit maximi cubi
in o contenti. Residuum autem, si ipsum no-
tare oporteat, ut in divisione fieri solet, ex—
primitur per fractionem, cujus numerator est
ipsum residuum, denominator verd differcntia
inter cubum proximé minorem, et proxime
majorem minus unitate. Sic'cubus primi mems
bri 11, qued est cubus imperfectus, haberet
in radice 2% Nam cubus 8 est proximior
numero 11; differentia autem inter ipsum, et
sequentem cubum 27 —8=19. Ex dictis du-
tem mulctandus est unitate ; igitar residuum
erit . r

165 Schol. 3. Obiter notandum ex modd
dictis, cubum' 'majorem superare cubum pro-
xime minorem, triplo radicis minoris ducto in
radicem majoris plus unitate. In exemplo alla-
to numero superiori, cubus 27 superat cubuni
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8 triplo- radicis 2=6, ducto. in. radicem 3=18
~+1=19. Idem in ceteris cubis observare licet.
In quadratis verd excessws majoris supra mi-
norem est duplum radicis minoris plus unita=
te. Quadratum 25 superat proxime¢ minus 16
duplo radicis 4=3+1=9- Nam-16-+9=25.

166 Schol. 3. Quod. jam--in numeris quas

dratis ostensum est3 radicem nimirum, quz
inter duos; integros “continétar , nec integris,
nec fractionibus intégris adjectis perfect® ex-
primi posse (144), etiam ad Thmeros cubicos
extendendum est. Ex g. radix cubica numeri
20, qua major st numero integro 2, et minor
35+ Deque integro, ut-est mamifestuin, neque
integro fractione adjecta , perfecid umquam ex~
ponetur, Sit ejus radix 2{="%; haxc-ad integra
reduci néquit:-ergo nec lejus‘cubus ad. inte=
gra reduci -poterit,Nam 2255 cabus-cpredict
ractionis aqualis .mon. est 205 ‘adeoque radix
ejus 2% non potest esse radix cubica numeri
20, Inveniuntur-dtaque in cubis radices surde
aut irrationales; -quarum :valoremexprimere
perféctis numéris non - possumus.” Licet tamen
per aproximationem_magis ac magis accedere,
ut in sequentis .

167 - Probl. 2. Radicem cubicam per appros
ximationem éxirakere. Solut. Residuo cubi im:
perfecti _post extractam radicem tot ternarii
notarum decimaliom -addantur quod libuerit;
deinde extractio radicis iteranda, utin probl
praceds. in radice inventa tot notzpro deci=
malibus segregahde sunt;, quod ternaxii ciphra-
ram addin fuerint.

TRACTATUS 1T, 161
Exempl. Cabus 33 Radix 3, 2
27

8000
27

5768

2232 etc.

Posset rursus iterari extractio , additis tribus
aliis notis decimalibus, ut supra: quod etiam
in novo residuo fieri deberet, si approximatio
major exigeretuf. Dem.' Quum abduntur tres,
aut sex notz, perinde est ac si numerus du-
cetétiir in  Icoo, aut 1000co0; radix autem
crescete debet proportionaliter 10€s , aut 100es.
Separatis deinde notis decimalibus, rursus di-
viditur per 10, aut 160 : adedque rursus minor
evadit. Nihil ergo in radice mutatur, nisi quod
ejfusmodi’ partes quz vere ad radicem perti-
nent, patefiunt; ac proinde accuratior radix
habetur.

168 Schol. 1. Examen operationis fit, ele~
vando radicem inventam ad tertiam potentiam,
atque ipsi addendo, residuum, siquod fuerit:
productum restituere debet numerum datum,
ut est manifestum. :

169 'Schol. 2, In fractionibus vulgaribus ex-
tractio radicis tam in numeratore , quam in de-

nominatote fieri debet. Quando autem deci-
TOM. I. 11




162 ELEMENTA MATHESEOS.
males adhibentur, curandum ut numerus de-
cimalium sit semper ternarius, ut tres, sex,
novem ; quod, ut dictum est, additione nota-
rum semper obtineri potest: qua pariter in ra-
dice resecari debent juxtanumerum teérnarium,
ita ut tribus adjectis in cubo, una respondeat

in radice.
CAPUT V.

Proportiones, et serées.

§. L
Praenotienes.

170 Defin. 1. Prororriosivé analogia quan
titatum est relatio, qua inter ipsas intercedif.
Quuin etiam quantitas admittat magis, et mi-
nus, excesus , aut defectus unius respect al-
terins 5 calculo subjici potest, atque comparari,

171  Defin. 2. Modus, quo una quantitas se
habet ad alteram, ratéo stilo mathematico vo-
catur, Omnes autem quantitates homogenez in-
ter se rationem habent, seu relationem, Semper
enim altera major, aut minor, aut xqualis est
alteri. Hinc omnis ratio duos semper terminos
supponit: primus dicitur antecedens y secundus
COnSequUens.

172 Defin. 3. Proportio est duarum ratio-
num zqualitas. Hinc in omni proportione quas
tuor termini inveniuntur, aut saltem bis idem
terminus repeti debet, ubi mes tantum repe—
riantur, ut in proportione on¢inua. Hac ita

TRACTATUS 1L 3
appellatur, quum series quantitatum ita collo-
catur, ut prima sit ad secundam, ut hzc ad
tertiam , tertia ad quartam. Discreta verodici-
tur ea, in qua ordo interrumpitur. Series nu-
merorum cardinalium  est proportio continua:
si‘in ipsa serie'duo extremi cum primis com-
parentur interruptis mediis, discreta erit pro-
portio: ex. gr.. 3ad 4 ut 8 ad 9. Proportio
continua per longam terminorum seriem con-
tinuata, dicitur progressio, aut series.

173 Schol. Ratsones diversis nominibus do-
nantur pro diversitate excessus, aut defectus
antecedentis ad consequentem. Si antecedens
sitduplo, triplo, quadruplo major , dicitur ra-
tio dupla, tripla, quadrupla: quod si minor
fuerit eodem decremento, ratio dicitur sub-
dupla, subtripla, subquadrupla etc. Equalitas
intercedens inter utrumque , ratio egualitatis
d{cxtur._ Quum non duplo, sed tantum dimi-
die major estantecedens, ratio sexguialtera di-
citur«Hzcetiam ad proportionem extenduntur.

§ TI.
Ratio, et proportio arithmetica.

174 Defin. Ratioarithmetica est illa relatio
unius quantitatis ad alteram ejusdem generis,
In qua consideratur:excessus aut defectus pri-
mx quantitatis respectu alterius: qui excessus
aut defectus antecedentis respectu consequentis
dicitur differentia : eaque positiva erit, si an~
tecedens sit minor consequente, negativa si sit
consequente major.  Hinc rationes arithmeticz
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males adhibentur, curandum ut numerus de-
cimalium sit semper ternarius, ut tres, sex,
novem ; quod, ut dictum est, additione nota-
rum semper obtineri potest: qua pariter in ra-
dice resecari debent juxtanumerum teérnarium,
ita ut tribus adjectis in cubo, una respondeat

in radice.
CAPUT V.

Proportiones, et serées.

§. L
Praenotienes.

170 Defin. 1. Prororriosivé analogia quan
titatum est relatio, qua inter ipsas intercedif.
Quuin etiam quantitas admittat magis, et mi-
nus, excesus , aut defectus unius respect al-
terins 5 calculo subjici potest, atque comparari,

171  Defin. 2. Modus, quo una quantitas se
habet ad alteram, ratéo stilo mathematico vo-
catur, Omnes autem quantitates homogenez in-
ter se rationem habent, seu relationem, Semper
enim altera major, aut minor, aut xqualis est
alteri. Hinc omnis ratio duos semper terminos
supponit: primus dicitur antecedens y secundus
COnSequUens.

172 Defin. 3. Proportio est duarum ratio-
num zqualitas. Hinc in omni proportione quas
tuor termini inveniuntur, aut saltem bis idem
terminus repeti debet, ubi mes tantum repe—
riantur, ut in proportione on¢inua. Hac ita
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appellatur, quum series quantitatum ita collo-
catur, ut prima sit ad secundam, ut hzc ad
tertiam , tertia ad quartam. Discreta verodici-
tur ea, in qua ordo interrumpitur. Series nu-
merorum cardinalium  est proportio continua:
si‘in ipsa serie'duo extremi cum primis com-
parentur interruptis mediis, discreta erit pro-
portio: ex. gr.. 3ad 4 ut 8 ad 9. Proportio
continua per longam terminorum seriem con-
tinuata, dicitur progressio, aut series.

173 Schol. Ratsones diversis nominibus do-
nantur pro diversitate excessus, aut defectus
antecedentis ad consequentem. Si antecedens
sitduplo, triplo, quadruplo major , dicitur ra-
tio dupla, tripla, quadrupla: quod si minor
fuerit eodem decremento, ratio dicitur sub-
dupla, subtripla, subquadrupla etc. Equalitas
intercedens inter utrumque , ratio egualitatis
d{cxtur._ Quum non duplo, sed tantum dimi-
die major estantecedens, ratio sexguialtera di-
citur«Hzcetiam ad proportionem extenduntur.

§ TI.
Ratio, et proportio arithmetica.

174 Defin. Ratioarithmetica est illa relatio
unius quantitatis ad alteram ejusdem generis,
In qua consideratur:excessus aut defectus pri-
mx quantitatis respectu alterius: qui excessus
aut defectus antecedentis respectu consequentis
dicitur differentia : eaque positiva erit, si an~
tecedens sit minor consequente, negativa si sit
consequente major.  Hinc rationes arithmeticz
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duz sunt xquales, quum eamdem habent diffe-
rentiam : positivam quidem in utraque, aut in
utraque negativam. ltaque 2 « 44-_17 est a:_qualxs
¢ . c+b, quoniam utriusque differentia est
—+b+itemqie & s a—4, et . c—b, quarum
utrivsque differentia est —5. Proportio arith-
metica est duarum rationum arithmeticarum
zqualitas: quz erit continua, si consequens
primz. proportionis idem sit ac antecedens se-
cundz: sin minus,eric discreta. Proportio arith-
metica sicscribitur ; atque enuntiatur, 2, b=c,
daut a: bs: o d; aest arithmetice ad 2, uti'c
ad 4. Numerisetiam exprimitur4: 8:: 123164
Quatuor est arithmetice ad octe, uti duode=
cim ad sexdecim : scilicet idem-excessus inve=
nitur sive differentia inter primos, atque inter
secundos numeros. Termini primus, et ultimus
dicantur extrema ; secundusy et tertius’ media.
175  Theor. 1. In proportione. arithmetica
summa extremorum equalis est summa medio-
rum. Dém. 1.0 in numeris, Sumantur quivis
numeri arithmetice propor:ionales 2:4:: 6:8.
Extremorum summa €st 8 + 2 = 10; mediorum
verd 4+ 6=r10. Nam si primus, terminus bi-
nario 2 secundo exceditur, idem pariter ex-
cessus est’ in quarto supra tertiums: alioquin
non darerur proportio arithmetica : ergo utrin=
que excessibus ‘compensatis, summa zquales
evadere debent. 2.° in litteris. Quavis propors
fio arithmetica exprimi potest generali hac
formula a: a+d: : b: b-+d; qua suffectis nu-
meris quibuscumque exacta invenietur;ut2.:2
+3:16:6-+3. Jam summa extremorum est
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4+ b—+d, summa mediorum 25 d, evi-
denter zquales.

176  Theor. 2. 8isumma extremorum #qua-
lis est summaemediorum ., termini sunt arith-
meticé proportionales. Dem. Esto a+d=b-—c,
in quibus 2 & sint extrema , b ¢ media: iz
excedit, aut excedifur 2 b quantitate=x, ca-
dem pariter ¢ excedere, aut excedi debet 2 4
alioquin summa non essent xquales, ut sup-
ponitur: ergo sunt arithmetice proportiona-
les (174)-

177 Corol. In proportione arithmetica loco
mutari possunt termini, intacta proportionc.
Hoc tamen ex utraque parte fieri.debet, ita ut
antecedentes fiant consequentes, et vicissim
consequentes ad locum antecedentium transfe-
rantar, Adhuc enim summa mediorum zqua-
lis remanet extremorum summa , Ut in numeris
luculentius videre licet. Si 2 : 3 : :'5 = 6, etiam
eritg: 2 3: 6: §;collige utrinsque extremi, ac
medii summam ; zqualis remanebits

178 Probl. 1. Datis tribus terminis , inve-
nire guartum arithmeticé proportionalem. Solut.
Sint 4,4 ; ¢ tres termint. arithmetice propor-
tionales; queritur quartus x. Addantur medii:
erit (per 175) b+c=a~x, et transponen=
do x=b=+c — 2. Determinetur valor formulz
in numeris a=4, b=8,c=12:jam 12 + 8
=20-—4=16 , quartus arithmetic®  propor-
tionalis. Nam 4 : 8 :: 12 : 16.

179 . Defin. Medium proportionale dicitur,
quod est ;simul consequens prima rationis et
antecedens secundz. In proportione arithme-
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tica § : 10 : 3 10: 1§, numerus 10, qui estan-
tecedens secundz, est consequens prima.

180 Probl. 2. Datis duobus terminis , me-
dium arithmeticé proportionalem invenire. Sint
termini in proportione arithmetica continua

: sci-

ayxy b:etit a+b=2x, et P e i

licet semisumma extremorum zqualis est me=
dio proportionali quasito. Substituatur valor
in' numeris ad libitum, ex gr.§=-15=20;
hujus dimidium erit terminus quasitus §: 10 2

10 : 15, I
Progressiones arithmetica.

181. Defin. Proportio continua per longam
terminorum seriem eodem ¢xcessuy ant dimi-
nutione continuata, dicitur progressio, aut se-
ries arithmetica. Si progressio fiat per incre=
mentum’ terminoram , erit progresio, aut se—
ries crescens; seu-positiva : si differentia fuerit
per decrementum , erit decrescens , et negativa,
Quavis progressio arithmetica hac formula ge-
nerali comprebendi potest a4 : a+d : a+2d:
a-+3d :ia+4d etc. Communis differentia estd]
qua signo positivo afficitur, si progressio est
crescens ; negativo, si termini decrescunt.

182 Theor. 1. In progressione arithmetica
GuOTHMGUMGUE EeTminarunty Summa duorsm éx-
iremorum equalis est summse duorum medio-
rum ab extremis @qué distantium. Dem. In for-
mula art. prac. colligatur extremorum summa;
ex. gr. a--a-+4d, ¢t duorum mediorum zqué
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distantiom a~+d-+a-+3d et reducendo2a+44
in utraque. In numeris 1, 2, 3, 4, 5> 6 ,-etc.
addantur duo extremi seriei , et duo medii
zque distantes ; summa invenietur par.

183 Theor. 2. In progressione numerorim
imparium summa exiremorun 'qel etiam duo-
rum equé distantiun ab extremis aqualis est
duplo termini medii.Dem. In formula 2—+a
+4d=(a—+2d)2=2a+ 4d. In numeris se-
rieserit T, 3, §, 759y 11, 13 €fC. T+IF=14
2954 355144 i {

184 Theor. 3 Inn'omni progressione arith-
meiica quilibet terminus’ continet promim rer=
minum et toties exponentem , Seu dzferemu?n{,
quot sunt terming a primo ad ipsum exclusivé.
Informula 2 : @4d : a+2d: a+gd : a+4d
termini & primo ad' ultimum exclusive sunt
quatuor, exponens seu differentia lest 4 5 erit
igitur ultimus/terminus = a-+4 xd—a—-ad,
ut est manifestum. In numeris T:13: §:7:92
11 : 13, termini sunt sex, differentia 2 : erif
igitur juxta theoriam expositam 2x6—12;at
124-1=1%, qui‘est ultimus terminus ; quod
adamussim respondet.

185 Corol. 1. Facile deduces maximum cu-
juscumque  progressionis terminum; noto ex-
ponente seu differentia’ terminorum ; atque ip-
sorum numero. Si‘enim excludatur ultimus,
seu minuatur unitgte terminorum-numerus, ac
ducatur in differentiam, producto additur pri=
mus  terminus ; ac summa erit- ultimus pro-
gressionis, ‘ut in numeris supra allatis factum
vides: Formula generali zquatio sic institui
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tica §: 10 : : 10: 1§, numerus 10, qui est-an-
tecedens secundz, est consequens prima.

180 Probl. 2. Datis duebus terminis , me-
dium arithmeticé proportionalem invenire. Sint
termini -in proportione arithmetica continua

: a—-b $
ayuy bietita+b=2x, et x= -:" : sci-

licet semisumma extremorum xqualis est me-
dio proportionali ' quasito. Substituatur valor
in numeris ad libitum, ex' gr.§ = 15=20;
hujus dimidium erit terminus quasitus §: 10 : ¢

10 : 1§, g
Progressiones arithmetice.

181. Defin. Proportio continua per longam
terminorum seriem eodem excessu, aut dimi-
nutione continuata, dicitur progressio; aut se-
ries arithmetica. Si progressio-fiat per incre-
mentum terminorum, erit progresio, aut se=
ries crescensy seu positiva : si differentia fuerit
per decrementum , erit decréscens , et negativa,
Quzvis progressio arithmetica hac formula ge-
nerali comprehendi potest 32 : @+d ¢ a--od:
a+-3d v a+4d etc.Communis differentia estd,
quz signo positivo afficitur, si progressio est
crescens ; negativo, si termini .decrescunt.

182 - Theor. 1. In progressione arithmetica
quornumgumgue terminorim, summa duorm ex-
tremorum equalis est summe duorum medio-
rum ab extremis equé distantium. Dem. In for-
mula art. prac. colligatur extremorum summa;
ex. gr. a-+-a--4d , et duorum mediorum  zque
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distantiom g—+d-+a-+3d et reducendo 2a-+44
in utraque. In numeris 1, 2, 3, 4, §5 6, etc.
addantur duo -extremi seriei , et duo medii
xque distantes ; summa invenietur par.

183 Theor. 2. In' progressone numerorim
imparium summa exiTemorumn , 'zfe’l ettam _duo-
rum equé distantium ab extremis’ wqualis est
duplo termini medii.\Dem. In formula a—+z
+4d=(a+2d)2=2a~4d. In numeris se-
rieserit 1, 3, §5 759y 11, 13 €HC. I +I3=14
=7xX2=14.

184 Theor. 3. In'omni progressione arith-
metica quilibet terminas continet primum ter-
minum et toties eXPONENIem o Seit dt_ﬂcrc’mmm,
quot sunt termini 4 primo ad ipsum exclusivé.
Informula 2 1a4d : a+2d : a+gd s a+4d
termini i primo ‘ad ultimum exclusive sunt
quatuer, exponens seu differentia ‘est & ; erit
igitar. ultimus’ terminUs =4 +4 xd—a—+ad,
nt est manifestum. In numeris 1.¢3: 5§ :7:9s
11 : 13, termini sunt sex, differentia 2 : erit
igitar juxta theoriam expositam 2x6—12; at
124-1=13, qui est ultimus terminus ; quod
adamussim respondet.

185 ' Corol. 1. Facile deduges maximum cu-
juscumque progressionis terminumy noto ex-
ponente sen différentia terminorum ;' atque ip-
sorum numero. Si‘enim excludatur ‘ultimus,
sew minuatir unitate terminorum: numerus, ac
ducatur in differentiam, produeto additur pri
mus  terminus'; ac’ 'summa erit- ultimus pro-
gressionis, ut'in numeris supra allatis factom
vides: Formula generali zquatio sic institui
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possets « Sit. primns terminus=4« ; differentiz
=4 ; numerns terminorum = 2 3 terminus al-
timus =2+ erit 2 =(g-+d) (2—1).

186 Corol. 2, Habebitur.etiam summa cujus-
cumque progressionis.arithmetica, datis primo,
atque ultimo progressionis-termino , ac termi-
norum:numereo. Nam si utrinsque summa du-
catur.in dimidium numeyuni tesminorum, pro-
ductum zquale lerit summa quesitz ; tot enim
dantur summz primi, atque ultimi, quot sunt

paria terminorum zque distantium (3 82). Idem:

obtineri, posset, si dimidium summz primi
atque ultimi ducereturin Rumernny. termino=

rum: vel summa integra duceretur. in nume~.

rum, terminorum , ac postea per, 2. divideretur:
aut demumy si termini  sing impares, ducenda
terminum - medium jin numerum terminorom
imparium, Inhac enim serie numerus -medius
2qnalis est semisumme piimi-et; ultimi ,  aug
duorum quorumqumque ab ipso zque. distan—
tium (183), 12

187 Schol. Ut brevitati consulamus ; reli-
qua problemata hic innuere sufficiat, quorum
solutio ex dictis facile eruitur. s Datis primo,es.
ultimo termino \Seriviy RECnoN e Ler miTorune ny—
mero,differentiaminvenire,Solut.Subtracto pri-
mo'ab ultimo termino,,; residuum dividatur per
numertm terminoram unigardiminntum; quotLus
eritdifferentiasp., Datis.primotermine differ en-
tiay et numero terminorunt.s ultimum terminnm
series invenire. Solut. Ducatus differentia in nu-
merum terminorum unitar;e,minutum,'ac,pr,o-
ducto  primus, terminus. addatus suima . grit
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ultimus terminus. 3. Primo et ultimo termino
datis, necnonet differentia , numerum termino-
rym invenire. Solut. Subducatur primus ab ul-
timo , ac residuum per differentiam di-vxdatur:
quotus plus unitate erit numerus terminorum.

§, IV,

Ratio et proportio geometrica.

188 'Defin. 1. Duz quantitates possunt in-
ter se comparari, ita ut in illis quotus consi-
deretur, seu quoties upa contineat alteram,
aut in-illa’ contineatur.. Hujusmodi relatio in
ordine ad quotum diciturratio geometrica. Mo-
dusilla scribendi est hujusmodiz: &, aut 2:: 4.
Exponens autem rationis est quotus. Sic ratio-

nis 8: 4 exponens est=12,

189. - Corol. Rationem geometricam hac ge-
nerali formula comprehendere possumus: ¢ ag,
in qua 4 est antecedens; quotus vero, qui‘ex
divisione consequentis per antecedentem qbti—-
netur per.g- significatur. Productum verd ex
quoto in antecedentem ducto , est ipsé conse=
quens , quid consideratur ut dividendum.

190 Theor. x. Valor ratianis geometrice
non mutatur dum antecedens, ef consequens per
eamdem quantitatém muliiplicantur ; aut divi-
duntur. Dem. In casu: proposito. eodem aug-
mento’ aut ‘decremento: crescunt y ‘aut decres—
cunt antecedens, et: consequens: ergo  rema-
net zqualitas’in; ratione nnius ad aliam: quotus
enimidem erit. Sit ratio @: ¢ ; multiplicentur
termini per #72; productn m erit zm, amg : avt di-
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vidantur per 4 ; quoti % : —;i =primz ratio-
nia: ag. Si enim consequens per antecedentem
dividatur, prodit quotas g, ut facta divisione
patet : e
am
_T91  Corol. Ex theor. pracedenti praxis ita-
lzc:f vulgo dicta emanavit. In quacumgque enim
ratione geometrica complicatoribus terminis ex-
pressa, alia expressiosimplicior inveniri potest,
qu# loco prima substituator. Praxis est ujus-
modi: quaratur communis utrinsque numeri,
aut quantitatis mensura maxima (§2), per eam-
que dividatur tam antecedens, quam conse=
quens: quoti dabunt duos alios terminos, qui
g{ eadem erunt ratione/geometrica ac dividen-
i. Sint numeri 1681 2407 per inventam com-
munem maximam mensuram 24 uterque divi-
datur; quoti erunt in ratione eadem 73 1088
168::240.

192 Det.in. 2. Si'plures sint rationes , atque
earum term.mi antecedentes inter se, et conse-
quentes pariter inter se multiplicentur , horum
terminorum producta erunt in ratéons compo=
Sifa rationum simplicium, Sint tres rationes 4:
b_, c:'d, e: f; facta multiplicatione anteceden=
tium inter se, ‘et consequentium itidem inter se,
eorum Prodqcta a<c¢ e b dfyerunt in ratione
composita primarum trium rationumsimplicium,
In numeris 2, 6, 3: 9,4, 12; producta antece-
dentium 24, et consequentium 648 erunt in ra-
tione composita priorum rationum simplicium.

193 Defin. 3. Si ex duabus rationibus sim-

S 4d!1__ aq
—q. er 7“—_4;7=q.
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plicibus , et xqualibus ex g. 4 : am, b: bm
fiat quedam alia tertia ab: abm* ex duabus pri-
mis composita, hzc erit in ratione composita
duplicata vel quadrata duarum componentium,
Quotus enim in hac ultima est quadratum quo-
ti cujusvis rationis simplicis. Quzlibet antem ex
his simplicibus #: am erit ad compositam ab:
abm® in ratione subduplicata quia ejus quotus
m est radix quadrata alterius quoti.

194  Corol. Cujusvis rationis simplicis facile
obtinetur ratio duplicata, elevando utrumque
terminum ad secundam potentiam: ex g. ratio
duplicata 3.9, erit 9: 813 et vicissim si quaritur
ratio subduplicata duorum numerorum, radix
quadrata ab utroque extracta erit ratio quasita;
ut 3: 9 est ratio snbduplicata 93 81. Similiter
2 i3 est ratio subduplicata rationis 4 : 9.

595 Defin. 4. Quodsi tres rationes zquales,
et simplices inter se multiplicentur, ratio exillis
composita erit triplicata respectu cujusvis sim-
plicis, et hac ad compositam:erit in ratione sub-
triplicata. Sint rationessimplices z: am, b: mb,
¢: em; ductis antecedentibus, et consequentibus
prodit ratio triplicata. abc : abem?. Qualibet
adtem ex simplicibus. erit istius subtriplicata.
Quod attinét ad numeros, eadem lex esto at=
que in ratione duplicata: €leventur nimirum
ad cubos, si quaritur ratio triplicata; aut radix
cubica extrahatur, dum illorum ratio subtripli=
cata investigatur. Ratio triplicata 2: 3 erit 8
275 radices autem 2: 3 in ratione subtriplica~
ta suorum:cuborum erunt.

196 Schol. ‘Dantur etiam' rationes | ncom-~
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mensurabiles | surde , irrationales » in quibus
quotus nullis numeris exactt exprimi potest, Ra-
tiones vero in quibus quotus exactus obtinetur,
rationales, et commensurabiles sunt. Ratio 10
V/ 2 est_incommensurabilis ; nullo enim inte-
gro,aut fractione exprimi potest.

197 Defin §. Proportio geometrica ea di-
citury qua duas rationes geometricas ‘zquales
includit, ita ut antecedens primz: sit ad suum
consequentem, ut antecedens alterius ad pro-
prium consequentem est. Nimirum idem quo-
tus in utraque ratione inveniri debet. Termi-
ni harum rationum dicuntur Zeometricé propor-
tionales: ex. g. 2.2 42 3 : 6. Quum verd idem
terminus est consequens primz, et antece-
dens secundz , proportio geometrica erit con—
tinua,ut 23 4 : 8 3165 et terminus secundus
dicitur medius proportionalis respectu suorum
extremorum.

198 . Schol. 1. Proportio geometrica  fre~
quentilis scribitur 2z 4 : : 8 : 16 ; et sic enun-
tiatur: duo sunt geometrice ad guatuor-y ut octo
ad sexdecim. Nonnumquam etiam sic scriptum
invenies : :— : diquod idem, significat at-
que 2 bz:cidysiveas b=c: d.

199 ' Schol. 2. Proportio geometrica hac for-
mula generali includi potest; 2: ag:i b:ibgoaut
si libuerit ug -z v bg: b, qua cadem est; ac
pracedens ; terminis ‘loco mutaris. Hzc autem
formula proportionem’ geometricam continet:
quotus enim in utraque ratione idemest.

200 Theor. 1. Inproportione geomettica pro-
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ductum extremorum , equale est producto me-
diorum. Dem. Adhibeatur formula generalis
proportionem quamlibet geometricam repra—
sentans, &: ag:: & : g Ducantur extrema 2
xbg=abj. Ducantur etiam media agxb=abg,
evidenter xqualia. In numeris 2: 4:: 25220,
2x6=12, 4x3=11.

201 ' Corol. 1. Si productum extremorum
zquale est facto mediorum , termini erunt geo~
metricé proportionales. Nam quotus idem esse
debet ‘in utraque ratione: ex g. extremorum
productum abg habet exponentem ¢ 5 eoque in
altero producto variato jam mnon erit amplius
factom mediorum abg , sed factum aliud, quod
exalio 'quoto:assumpto comsurgeret, ut est ma-
nifestum. T : .

202 Corol. 2. Factores zqualium producto-
rum sunt geometric proportionales, aut quod
aliis terminis |idem est: ex duobus productis
zqualibus  semper proportio: geometrica erni
potest.-Sint duo producta xqualia ad=bc, erit
‘geometrice z:4: : ¢: d; productum enim medio-
rum- zqualeest producto extremorum , adeoque
habetur < proportio . geometrica. . Dedugi .etiam
posset hxc altera analogia @ ¢ : 2 4 2 4, aut
b2 4 ::.ds e; quocumque enim modo statuan-
tur termini,, ‘adhuc  prodictum extremorum
zquale est facto mediorum, ut prius.

203 | Theor. ‘2. Si ponantur.quator termini
proportionales, quocumque modo- collocentur,
dummodd maneat @qualitas in quotis.y adhuc
remanet proportio. Dem. Aqualitate manente in
quotisin utraque ratione;, productum extremo-
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rum adhuc erit zquale producto mediorum:
ergo termini sunt geometrict proportionales.
En variationes pracipuas in numeris, ut clarils
percipiantur.Sint 2: 4:: 3¢ 6.

1. Invertantur extrema, intactis mediis, 6:
4113 23 6x2=125 4x3=12.

2. Commutentur media intactis extremis, 2:
317t 4165 2x6=123 3x4=12. Duplex hac mu-
tatio, qua velut unica considerari potest, di-
citur alternando.

3. Si  antecedentes fiant consequentes, et
vicissim consequentes antecedentes, 4: 2 @ 6
33 hac mutatio dicitur énvertendo. -

4. Siin utraque ratione antecedentibus con-
sequentes, aut. hi antecedentibus addantur;
2414 3 3+6: Gescilicet 6 : 429 : 65 aut 2:
4+4:: 31 6+6;nimitum 2 + 8¢ : 3¢ 123 hzc
mutatio dicitur componendo. :

§. Si in ntraque ratione consequentes ab
antecedentibus, aut hi & consequentibus sub-
trahantur, 2 + 4—27%: 3 : 6—3; aut 2—4 1 4
3—6: 6: hec mutatio dicitur dividendo.

Manifestum est in litteris easdem mutatio-
nies fieri posse 4 atque eandem obtentum iri

roductorum zqualitatem, Permutentur quan-
titateslitterales @ :am:: b: mb eo modo,quonu-
meri in exemplo adducti; xqualitas in factis,
et in quotis remanebit. Nam parum interest in
productis utrum primus in ultimum, aut ulti-
mus in primum ducantur, factores enim sem-
per idem sunt. In duabus verd, permutationi-
bus ultimo loco adductis, proportionaliter au-
gentur , aut minuuntur extrema , aut media;

S
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adedque zqualitas in productis perseverat.
204 Probl. 1. Datis tribus terminis , quar-
tum proportionalem invenire. Solut. Sint tres
termini datiz, &, ¢, et x quartus quasitus; po-
sita proportione erit #: &'t : ¢ : x, et produc-

BES v,
tum extremorum ax=bc, et x = —— nimi-

rum productum -mediornm dividi debet  per
factorem notum, quotus erit alter factor incog-
nitus, et quasitus (139). Hac est praxis regula
aurez, aut trium, de qua infra.

20§ Probl. 2. Datis duobus terminis , me-
dium geometricé proportionalem invenire. Solut,
Ducantur dati termini inter se, atque a pro-
ducto radix quadrata extrahatur; haxc erit ter-
minus medius geometrice .proportionalis inter
duos datos. Dem. Sint tres termini z, z, ¢,
in proportione geometrica continua: extrema
cognita 4 et ¢: incognitus quasitus x. Quo-
niam supponitur proportio continua, hac for-
mula debet exponi, a : 23 : 2 : ¢35 ergo. ac=
xx=x>: ergo V ac=)/ x* =z. Ent igitur
V/ ac medium proportionale quasitums.

206 Schol. In proportionibus termini -an-
tecedentes, et consequentes vocantur /omologi,
sive ejusdem nominis’; unde idem est jubere
terminos homologos inter se multiplicare ,.at—
que antecedentes inter se , €t consequentes.inter
se ducere.

207 Theor. 3. 8% termini homologé duarum
proportionum inter se multiplicentur , aut di-
raantur ; producta s AUt qUoti erunt . progor-
tionalia. Dem,
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Sita:aq::f{:bg.
Ete:cm::d- ant.

Multiplicati ac : acmbq 22 bd : bdmy.

¥ bg-

In utroque casu productum extremorumqua-
le est facto mediorum. Quotus etfam 1n prima
ratione est mgq: in: secunda vero estbetx.am ntzglt
qui quidem cert®é sunt xquales. Substituan
numeri, ut clarior res evadat.
1.2 proportea i ag : ib: bz].
43 4%2::6:0x2
#8276 12
2.* propott.e : cm : tddm
3:3%5 78 7X5
3:15::7%35 ]
Multipl. 12 : 120 it 42 1:420 quotus —=
Divis. b i —é——'—z— quotus —2
SIS 757°35 a5 Tibe
Producta tam extremorum quam mg iorum
primo=50403 in secundo verb:?o—é.
208" ‘Theor. 4« Quum in duabus. proportio—
nibus consequentes prima proporiionis eynales
sunt’ antecedentibus alterius antecrde.nte.s
prime ad comeqz;m:as secunde proportionis
7 roportionaies erunt,
tlmmf:i::c:d 8¢ 2.3 X253
bre::d: f 22 61931 9

erit atesic: f 8:6+12 %9

Nam facta multiplicatione, per theor.'3, erit
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ab:be:icd:df: Et perart. 19 ad simpli-
ciores terminos deducta, erit z:¢:: ¢ ot

209 Theor, 5. Quum termini medii unius
proportionis gquales sunt terminis extremis al-
terius, etiam religui perturbatd ex zquo pro-

“portionales erunt. Dem. Sint duz proportiones

a:b
&

1 d 8:2::12: 3
b :

c 2:6::4:12

b
f
erita:es:fid 8:6 31419
Nam multiplicati ab:be::ef: de, et facta re-

ductione, 2: ¢:: f: d.

210 Theor. 6. Si termini proportionales sunt,
illorum guadrata, cubi, relique potentie, pro-
partiona?i:z erunt. Dem.Sit a: b :: ¢: 4, erit
ad=bc (200), et @* d* =5 0% et 'a®: % ¢ :
c*: d*(202). R

211 Corol. Si quadrata sunt proportionalia,
eadem proportio invenietur in'radicibus. Nam
si @' bt dhy A= oty erad =
beyeta: b:c:d(202). En permutationum
schema, qu in“quantitatibus, aut loco muta—
tis , aut aliis quantitatibus-auctis, vel.minutis
ocurrere possunt mathematica, aut philoso-
phica consideratione digniores. Sit,

a:am::b: bn.
Erit 1. invertendo am :a: : bm : b
2. alternando 2 : bt am s bm .
3. componendo a-+ami: &:: b+bm: b
; ‘et as-am iam i b-+-bm: bin
4. dividendo a—am: a': : B—bm b
et a—am : am ' : b—bm: bm
TOM. I. 12
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aut etiam am—a 2 a ' : bm—b : b Fifrizgugr
et am—a.: am:: bm—b : bm bs Kson-oidescls
g» Ex zquo ordinatd : si 4 : Zm s b b:bm ctcs
2:;;”2; ZZZ bmbm:zn % : . erit acfh: acfhmnrs: : bdgl : bdglmnrs.
6. Ex zquo perturbatd: siz:am:: b bm In his omnibus permutationibus proportio-
I S 11: b nem remanere facile quisque precipiet, quum
mn:: o instituta divisione eundem: exponentem ubique
erit @ : amn::i— : bm repererit 5 aut multiplicatis mediis , atque ex-
: tremis inter se, producta @qualia conspexerit.

"5 V.

Progressiones geometrice.

2

a zamc: : b : bme
! b . 212« Defin. Series terminorum-eodem in=
o e cremento, aut decremento proportionali cres-
s S 1 . centes, aut decrescentes y aut quod idem est,
3 3 : eundém-quotum habentes, dicitur progressio
Sram:is bm: _ Zeometrica. Hinc: ut in duobus rationibus pro-
byl AR 8 portionem geometricam: constituentibus, idem
el X 5. quotus:obtinetur , idemy pariter in progressio=
P b:bm ¥ ' ne observari debet. Series numerorum 1, 25
£ 4,8 5 16, 32,.64:¢tc. progressionem geome-
tricam constituunt,, in qua exponens, sive quo-

tus est 2.
213 Corol. Progressio geometrica est pro-=
portio: continua per plures terminos deducta.
viper it Quod :si ‘quotus sit: numerns integer, 'pro=
S T gressio etit crescens 5 sic autem 'pro quoto frac-
etc:en::d:dn , tio habeatur, erit - series decrescens, ut —
erit ac : acmn : : bd : bdmn A 2 8

20. Sia:am::b:bm . s

" ’
o —¢ttc.
cicn::d:an 48 16%C
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214 Schol. Progressio geometrica haf for-
mula generali exprimipotest: @: ag:aq :49°:
ag* etc., cui substitui possunt quivis numerl,
ut aliquod objectum determinatum mentiappa-
reat, Ut 122 : 4 ¢ 8-z 16. Nam assumpto 4=1,
et g=—2 s etit ag—=1x2==2, et 49 —=1x2X2
=4, etc. Pari methodo in altera progressions,
cujus quotus sit 3 , substituere licebit litteris,
numeros respondentes 1z 359 27+ 81 etc,, ut
in altera factum est. )

21§ Theor. 1.dnquavis progressione geome=
trica primus termivus' est ad tertium , ut qua-=
dratum primi ad quadratum secundi et £'ﬂ-
mus ad qu;zrt.'tm‘, ut cubus primi ad cubum
secundi, Dem. Sumatur formula quamvispro-
gressionem representans, a: a4 ag® .z ag’y per
theor. érit a:ag®:+a’:a% 4%, nam productum
extremorum-aquale est facto mediornm. Prop-
ter eamdem rationem erit @: ag>:: a®: 4% g
Productum extremorum in utrogue casu xqua-
le est producto mediorum. In numeris est etiam
manifestum. Sit progressio 2= 4: 8: 16,(2 quo-
cumque enim termino series incipi potest); erit
2:8::4:16, et 221612 8364 :

216 Corol. Hinc deducitur in quavis' pro-
gressione geometrica rationem primi ad tertium
esse duplicatam rationis primi ad secundum. Et
rationem primi ad quartum triplicatam primi
ad secundum (195 )s '

217. Theor. 2. Terminus ultimus cujuscunt:
gne progressionis gcomdric.-e'.»z’.]u.rlis ost pro-
ducto ex primoterminoditcto in polentiam quo=
ti, sivé in quotum elevatum ad eam potentiant,
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wfis 22 PONENS est numerus terminorumydempto
primo. Dem. Sit formula 2: ag:ag®  ag’ 1ag?;
terminus-ultimus ag* zqualis est producto ex
axg*; quotoscilicet elevato ad quartam po-
tentiam. Nam termini dempto primo sunt qua-
tuor. In numeris sint 1: 22 4: 8: 16; ultimus
terminus ‘16 qualis est producto 1x16 =16,
quod est potentia quarta quoti 2: totenim sunt
termini excepto primo in progressione.
218 Corol. Si ergo numerus terminorum
dicatur, aut repraséntetur per z, terminus

e T

3 ) . n
ultimus per z, habebitur 2quatio 2=ag

219 Theor. 3. In progressione geometrica
SUmma omnium terminorum excepto ultimo, est
adsumman omnium terminoram, excepto pri-
mo, ut unitasad communem Guotunis Dem. Su-
mantur ex formula quotcumque termini 4 : ag:
;7’: ag’; erita+ag-+q* rag+ag*-vagd i1 1:4.

am productum extremorum  est=ag-+g*+
ag?; evidenter zquale producto mediorum, ’a-
tet etiam:in numerisy Sit-142: 4+ §2.12 §sum-
ma omnium excepto ultimo = r§: summa om=-
nium excepto primo=30. Erit 1§:30 :'z 1% 2,
quotus progressionis.

220. Corol. Ex theor. przc. potest reperiri
formula ad definiendam summam cujusvis pro-
gressionis geometricz, Dicatur summa=s; sum-
ma terminorum ultimo excluso=s—z : summa
terminorum: dempto . primo=s—a. Ex theor.
prac. oritur xquatio.

§=231 $—aie 1z g
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Et "per multiplicationem extremorum; et me-

diorum s§—qz=s—a

Et transp. sq—s—2q=—a
Et rursus | Sq—s=2q—a
Et resolvendo factores slg—1)=2g—z
: 2§—a

Et separando factorem cognitum  s=———
q—l

In numeris sit progressio 143792 27: 81,

b Zx]—d i
juxta formulam s= et 2=81 'g=3, et

BT 8_248—1_242 | ., :
pri iy % =121 X = 3 +0-+27

-+81.

221 Corol. 1. Si xquatio przcedenszq—“
g—1
=s cum altera (218 ) ag*—1=2conferatur,
reliqua ‘progressionis geometrica problemata re-
solvi possunt. Nimirum ex his quingue (termi-
N0 Primo, communi quoto , numero terminor um,
termino ultimo, et summa) tribus datis ; inves
nire.religua. Verum hxc:longiori calamo. pro-
sequenda forent, et ad logarithmos recurren-
dumy, de quibus infra.

222 Corol. 2.In quibuslibet rationibus geo=
metricis zqualibus summa’ omnium anteceden-
tium terminorum est ad summam omnium con-~
sequentium; ut wnitas ‘ad communem quotums
Sipt rationes, @+ ags bybq:'c: eq, ete.;erit
etiam a-+-b-+c: ag+bg-+cq: : 1+ g. In nume-
rs 2:4::3:6:4: 8§; summa antecedentium,
et consequentium erunt 2—-3-+4: 4-+6-+8 :: 1:
2. Nam 9: 18 :: 1 : 2. :
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CAPUT SEXTUM.
Usus PROPORTIONUM.

(¥

Regula aurea.

223 Defin. Regula trium vulgo dicta, 2
maxima ejus utilitate aurea etiam appellata, est
proportio geometrica, in quo tres termini sunt
cogniti, et quartus incognitus inquiritur: adeo-
que jam in problem. num. 204 exposita est. At
quum plerumque nonnula ocurrant in praxi,
quz negotium facessant: operz ﬁretmm est ca
antevertere, ‘atque explanare. Regula trium,
vel est directa, vel inversa. pabive

224 Defin, 1. Regula trium directailla di-
citur, in qua terminus quartus ignotus tanto
major, aut minor est tertio, quanto seeundus
primo ‘major, ‘aut minor fuerit: ex g. 153 20:
25 ¢ 2. Evidens est quartum terminum # tanto
majorem esse debere tertio 2§, qUO 20 Secun-
dus superat primum 1.

275 Schol. 1. Pronum etiam est animad-
vertere , saltem duos terminos in proportione
homogeneos esse debere , ut proportio serve-
tur. Fiat quastio: in fodina 10 operz 30 sac-
cos metalli quotidie exportant: 40 operz quot
saccos ejusdem materiz exportabunt? Operz
in primo, et tertio termino ; metallum ip se~
cundo, et quarto homogenei sant. Minime au-
tém opus est, ut semper eandem ordinem ser=

e —
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solvi possunt. Nimirum ex his quingue (termi-
N0 Primo, communi quoto , numero terminor um,
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nire.religua. Verum hxc:longiori calamo. pro-
sequenda forent, et ad logarithmos recurren-
dumy, de quibus infra.

222 Corol. 2.In quibuslibet rationibus geo=
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tium terminorum est ad summam omnium con-~
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CAPUT SEXTUM.
Usus PROPORTIONUM.

(¥

Regula aurea.

223 Defin. Regula trium vulgo dicta, 2
maxima ejus utilitate aurea etiam appellata, est
proportio geometrica, in quo tres termini sunt
cogniti, et quartus incognitus inquiritur: adeo-
que jam in problem. num. 204 exposita est. At
quum plerumque nonnula ocurrant in praxi,
quz negotium facessant: operz ﬁretmm est ca
antevertere, ‘atque explanare. Regula trium,
vel est directa, vel inversa. pabive

224 Defin, 1. Regula trium directailla di-
citur, in qua terminus quartus ignotus tanto
major, aut minor est tertio, quanto seeundus
primo ‘major, ‘aut minor fuerit: ex g. 153 20:
25 ¢ 2. Evidens est quartum terminum # tanto
majorem esse debere tertio 2§, qUO 20 Secun-
dus superat primum 1.

275 Schol. 1. Pronum etiam est animad-
vertere , saltem duos terminos in proportione
homogeneos esse debere , ut proportio serve-
tur. Fiat quastio: in fodina 10 operz 30 sac-
cos metalli quotidie exportant: 40 operz quot
saccos ejusdem materiz exportabunt? Operz
in primo, et tertio termino ; metallum ip se~
cundo, et quarto homogenei sant. Minime au-
tém opus est, ut semper eandem ordinem ser=

e —
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vent. Quum enim termini servata proportione
maltimodis variari possint, eo pariter ordine in
regula aurea disponi poterunt: ex. g.

10 operz: 30 sac. :: 40 operz: ¥, nuimerum
saccorum, vel 10 operz: 40 operas:: 30 sacci:
x; num. sacc. Hac methodus postrema dispo-
nendi terminos quoddammodo conformior est;
nam milla termini homogenei inter se compa-
rantur;-atque eodem praxis recidit. Multiplice-
tur 3x40=120, et hoc productum per primum
terminum 1o dividatur; 320 erit quartus ter-
minps quasitus,

226 Schol. 2. Quum primo intuituapparet

rOportio inter tertium, et quartun terminum,
a multiplicatione et divisione supersedere pos=
sumus; sic in exemplo adducto, quum 10 sit
quarta pars secundi termini 40; etiam 30 erit
quarta pars termini z ignoti: unde multipli-
cando 3ox4=120, quartus habebitur.

227  Defin, 2. Regula trium est inversa,
quum ex terminis.in 'quastione propositis ap-
paret, quartum terminum ignotum tanto ma=
jorem esse debere tertio , quantd secundus mi-
nor est primo; aut contra, tantd minorem quan-
t0 secundus majoy est.primo. Hujusmodi est
quastio sequens: 6 operx 24 horis aliquod opus
in fodina expleverunt: quot horis 18 operz illud
explevissent? Dispositis terminis homogeneis in—
ter se collatis, statim apparet num directa, aut
inversa sit proportio.

6 operz: 18 operas:: 24 horz: a.
Manifestum est quartum términum &, €0 mi-
norem esse debere tertio, quo secundus major
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est primo. Duodeviginti enim operz celerius,
quam sex opus debent conficere. Hinc ut ad
rectam dispositionem deducantur termini, sic
collocari deberent.

6 operz: 18 operas:: 2 horz: 24 horas.
Multiplicatis deinde extremis 6x24, ac produc-
t0 144 diviso per terminumsecundum 18, quo-
tus 8 erit tertius terminus - quasitus. Si. vero
disponantur , ut primo loco , multiplicetur pri-
mus per tertium, et productum dividatur per
secundum.

228 ' Schol. 1. Quavis proportioinversa fa-
cillime in directam converti potest, mutatis di~
recto ordine terminis, Sic antecedens proportio:

6 operz. :.18 operas: : x hore: 24 horas.

18 operz : 6 operas:: 24 hore: 2=8 hor.

226 Schol, 2. Quando in proportionibus
occurrunt termini mixti: speciei superioris, et
inferioris, ad infimam reducendi sunt, quod
pariter in fractionibus, faciendum est: ex. g+ 4o
ped. 5. pol.2-ped. 4. pol, prius reduci, debent
ad pollices 53 pol. (28); deinde. ad proportio-
nem inquirendam -deveniendum. . Sint.etiam
2% : 3%; prius ad fractiones integri reduci de-
bet £, 22 (55); ac postea terminus incogni-
tus investigandas erit.

230 Schol. 3, Quod si non omnibus ‘ter=
minis, sed uni, aut duobus tantum adhzreat
fractjo, integro cum fractione prius ad unicam
fractionem reducto , ceteri more fractionum
disponendi sunt, unitate supposita. Ex. g.
23:: 3 1 & sic prius disponi- debent f:3+

2

=75 (56)=1 2 (5.1).
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§. 11.
Regula aurea compositas

231 Defini. Regula aureaest composita, quum
ad principales terminos alii accesorii adduntur,
qui per multiplicationem cum principalibus ad-
miscentar, ut tandem ad 'tres reducantur.

232 Probl. 1, Regulam trium compositam
rite adhibere, Solut.

Exemplum, Milites 30, 10 dieb. vallum 20
pedum “circunducunt: 5o milit 4 dieb. quot
pedum vallum ducent? Ut prius ad tres prin-
cipales terminos reducantur , disponantur duzx
proportiones.

30 mil: 20 ped. = : §o/mil.: ped. 2.

10 dies: 20 ped. : ¢ 4 dies : ped.

Ducatur’ jam numerus militum in numerom
dieram’ in utraque parte proportionis 30X10
=300, €t 50x4=200. Jam ad regulam trium
simplicem compositam redacta est, atque ejus-
dem methodo pertractanda.

" . .- - r
300: 20 : 200t 135

Dem. Manifestum est idem opus jo opera-

rios 10 dies laborantes confecturos, ac 300
unico die: similiter 50 ‘laborantes per dies qua-
toor , idem opus perficient, ac 200 una die:
ergo duz proportionesin unam coalescunt, re-
gula communi pertractandam.

233 Schol. Quamvis theoria hac exactasit,
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atque in quantitatibus abstractis ad calculos’
deducta optim&respondeat, inpraxi tamen non-
numquam fallere potest. Nam si domum ex g.
100 operz unius anni spatio a fandamentis
xdificant; mald deduceres 36500 uno die ean~
dem extructuros. Opus enim erat ad calculos
etiam reducere impedimenta, qua sibi ipsis in
ducerent tot opetz simul laberantes in cons-
tructione zdificii; qua quidem nullo numero
adjuncto superari possunt, -nec in ‘supputatio-
nem venire. Hoc in mechanica semper pra
oculis habendum. e

234 Probl. 2. Regulam auream adhibere,
quum septem, aut ‘novem fermini‘in quastione
proponuntur. Solut. Eadem est praxis , ac pra-
cedens, quotcumque terminis constet proble-
ma. Reducuntur prius termini per multiplica-
tionem ad regulam simplieem, atque hac de
more tractatur : ex. gr. in pracedenti exemplo
gorest quastioita’ proponis 30 milites, 10 die-

us, 8- horis ; 30 ped. vallum duxerant: 50 mi-
lites, 4 diebus, 6 horis quot pedes conficient?
Reducanturprimtim ad infimam speciem ‘ho=
rarum dies’ (35)y qua reductio dabit 248, et
1oz horas pro ‘totali-producto’ 16 dierdm com
8 horis, et 4diefum 6 horaram: deinde pri-
ma , et secunda proportio ad unam traducan-
tur, ut'in seqneiti’schemata.
3o mill :20'ped. ¥z gomil.
248 hor.: 20 ped. : : 102 hor.§ °
7440 t 202 §T00 T ®
T0200__

e P W WL Ly RO
= = 3—*—31‘—1_,—“5 circiter.

"235  Schol. Regula proportionum compo=
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sita est regula simplex repetita: unde etiam in
duas simplices resolvi potest hoc modo. In pri-
ma ponuntur’ termini principales, ac de more
resolvitur. In secunda primus terminos est ille
accesorius , qui-primo termino principali adhz-
rebat; secundus est quartus proportionalis in-
ventus in prima.proportione; tertius est alter
accesorius secunda, partis prima proportionis,
ad quos quartus proportionalisinquirendusest.
Ex. gr. Tres molz, 4 horisy 30 modios mo-
lunt; 5 molz, 6 horis, quot modios in farinam
convertent? En duplici modo_quastionem re-
solutam.

3 mol.: 30 mod, :+5 mol :x

4 horz ::2/6 hora

X2 30 i

Secundo modo im scholio indicato sic resol-
vitor.

3 mol,: 3omod.:: § mol.: o mod.

4 bor,: 50 mod.: : 6 horz : 75 mod.

Idem est quartus terminus utrobique; adedque
praxis eodem. recidit., Quod si regula- .propor-
tionis composita inversa fuerity,ut si propona—
tur problema: 3 mol. 4 hor. 30 modios in fa-
rinam convertunt, quot horis 75 mod. §1molx
convertent? Disponantur termini principales et
accesorii ordine conveniente ; ut proportio ritd
instituatur,

3 molx : 30 mod. : 4 hor, : ¢

5 molx : 75 mod.: x
Deinde multiplicentur invicem primus princi-
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palis, tertius, et quintus terminus, ac produc-
tum dividatur per secundum et quartum invi-
cem multiplicatos.

3X4=12X7§=900

——0e

jox.§= 150

Potest etiam in tot regulassimplices rosolvi, ut
art. 235 expositum ests
3 molz: 4 hor.: 30 mod. : : § molz': 4hor.:
¥=50
§ molz: 50 mod. : 4 hor.:: §'mola: 75 mod.:
hor. #=6.
§. IIL

Proponuntur ‘compendia pro'regulis
proportionum.

236 Comp. 1. Quum in proportione, aut
regula directa primus ‘terminus’continet se-
cundum nullo residuo, aut in ipso continetur,
tum-reduci potest proportio -ad ‘minimos ter-
minos ( 191 ), a¢ regulz praxis multd facilior
evadit: ex. gr.silibrzx 4 valent 20 ‘adreos; quid
librar 1§? Proportio redacta ad“minimos termi-~
nos est 1: §:: 15, Duc igitar 1§x5=7§ erit
quartus terminus quesitus, nany unitas non di-
vidit. Si terminos de more tractaveris, eundem
numerum pro quarto termino’ obtinebis. Pro
regula inversa, termini etiam‘inVertendi erunt,
ut, quum ad minimos terminos ‘redacti fuerint,
regula instituatur. In exemplo adducto ex di=
recta fiat inversa proportio: si 20 aurei dant
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Jibras 4: ad lib, 15 quot aurei requiruntur? Quia
20: 4 sunt reciproce, ut 15 ad quartum quz-
situm; minimi termini §: 1 compardndi sunt
cum tertio et quarto: ductis igitur §x15=77,
habebitur quartus, ut supra.

237 ' Comp: 7. Plerumqué, maxime quum
numeri pluribus notis constant, ad evitandum
prolixioris divisionis fastidium, dividatur: se-
cundus’ terminus per primum, et quotus duo-
catur in. teftium , aut. tertius per primumj, et
quotus ducatur in secundum. In exemplo su-
_periori 20 perquatuor dividatar; et quotus §
ducator in tertium terminum JI§5=7§ i aut
B=3Pao=60+22=60+15=75.

238 Comp. 3. Potest etiam sola divisione
res confici. Dividatur primus terminus:per se—
cundum, et péryquotum igyentum dividatur
etiam tertiuse Insistendo eidem exemplo4: 20:
15, divisis, primo _ termind per secundum, ni-
mirumz%, quotus== (52 ); per hunc dividatur
tertius terminus 13 , erit: 71 I=F=75 (60).

239 Com. 4. Si fractiones afficiant primum
ferminum;faatum,, ut si.dicatur 124 dantig,
quid 20? Multiplica per denominatorem2 fam
primum fermiaum 124, qul'nn tertinm 205 pror
ducta-25:: 40 eandem rationem obtinebunt in
secunda propottione atque in prima; 253 4 2
407 4=65=6%: Si afficiant secundum  termi-
Dum tantum, veloti si dicatur 12, dant,223,
quid 42 Satis est: multiplicare per denominato=
rem 2 tam 12,quam 22 %; producta 24: 45 4y
eandem ac primam porpottionem exhibebunt,
et quartum dabunt proportionalem 73374
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Pariter si fractiones ejusdem nominis adhx-
reant primo; et tertio termino, Ut 43: 151 74: %,
maultiplicentur ambo per denominatorem 4;
producta 17 et 29 .erunt in eadem. ratione
ad suos consequentes 173 153 % 293 2§ w7 De-
mum si_termini homelogi sunt minuti  ejus-
dem . nominis, ut % 20::2: x deletis denomi-
natoribus, numeratores fractionibus substituan-
tur; erit proportio 3: 203132 : 135 Dem. 1n
omnibus propositis exemplis termini~homologi
per eundem numerum multiplicantur; aut va-
lores aquales substitnuntur : ergo valor non
mutatur (47). Hujusmodi compendia dicuntur
italicay vel quia itali, propio commodo semper
studentes illa invenerunts vel quiaipsis s&-
Pl utunturs [ S cal .

§. IV.

Reguda societatiss

240 . Defin. Totum dividere in pastes certa
quadam proportione, vulgo dicitur Regulasa-
cietatis;. £o quod homines mercatur, addicti,
inita societate, solent quasdam pecufi, sum-
mas in commune conferre, ~ut lucrum ; aut
damnum ex mercatura proveniens. inter. ipsos
pro rata portione dividatur, . \

241, Probl. 1. Regulam societatissimplicem
adhibere. Solut. E e aoeien !

Exempl. Tres mercatores:Antonius, Bernag-
dus, Consalvus, inita societate,, 800 aureos lu—
crati sunt; primus in. communem sorfem con-
tulit aureos 1003 secundus aureos 160; tertius
240. Quaritur uniuscujusque lucrum, Ut hoc
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regula proportionum deéducatur, comparentur
termini sequenti methodo. Pro primo termino
colligatur summa omnium pecuniarum=;00:
pro secundum lucrum: ex negotiatione repor—
tatum; aut si damnum’fuisset, summa damni:
in casn summa ldcri=8eo: deinde tres insti-
tuantur propostiones, ut uniuscujusque lucrum
deducatur.

goo:: 800 1 2 100 : a=160 A.
o0+ 800 -1 1601 4=256 B.

5003 800 43240 ;x=384 C.

8oo

242 ‘Probl. 2. Regulam societatis composi-
tam declarare. Solut, Nounumquam potesteve-
nire , ut societas a-diversis mercatoribus inita,
non eodem tempore incéperit: tum habenda
etiam est ratio temporis, atque hoc in suppu-
tatiofiem,  ut zquis’ partibus  procedatur , 1m-~
miscendum.

Exempl. Anton. contulit in communem sor=
tem aureos 50, anmis_tribus; Bern, aur, 100,
annis"dtfobus ; Cons, autéds 240, anno’ 1: com-
mune lucrum , foit adr, §00. Ad inveniendum
singulorum lucrum, ducatur summa uninscu-
jusque in tempus impensum negotiationi; dein-
de ex_summa trium productorum fiat primus
terminus proportionis; secundus erit lucrum,
aut damnium , si vice lueri détrimentum conti-
gerit; tertius terminus erit cujusvis summa in=-
tempus ducta; quarts ignotum dabit lucrum,
aut damnum ab unoquoque’ ferendun.
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Goo:500:150:125 Al
600: 500::20¢:166% B.
600:500::250:2085 C.

j00

243 Schol. 1. Pari modo operatio proce-
det, etiamsi pecunix summa 2 sociis collata
zqualis fuisset, tempus verd inzquale: ex g.
si omnes 150 aureos contulissent, primus au-
tem ad 6, secundus ad 8, tertius ad 12 men-
ses pecuniam collocassent; primus terminus
proportionis. erit summa mensium=26: se-
cundus lucrum, ant damnum ex g. §oo: ter-
tius menses singulorum; quartus dabit lucrum
aut damnum unjuscujusque pro rata portione
distribuendum.

244 Schol. 2. Ad hanc regulam reduci po-
test summa distribuenda inter plures secundum
datam proportionem, quod in legatis testamen-
torum frequenter occurrere solet: v. g. si quis
testamento legat 1000 aureos inter famulos dis-
tribuendos juxta famulitii tempus, ab unoquo-

que ipse prastitum, puta 6, 9, 1§ annorum:

summa Omninm annorum erit primus termi-

‘nns;. secundus summa distribuenda;  tertius
. tempus famulatus; quartns portio contingens.

§. ‘rl
Regula mixtionis, seu alligationis.

245 - Defin. Szpissime occurrit, maxime in-

ter artifices et mercatores, res diversi pretii

TOM. I, * 13
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simul commisceri , ut deind® ex mixtione, aut
alligatione merces victuariz aut artefacta pro-
venientia emptoribus vendantuf. Solet etiam
pretium arbitrarium statui, sub quo debeant
merces divendi, qu& ex mixtione aliarum con-
flantur; tuncque Opus est pranoscere, quo=
ta pars ex componentibus debeat admisceri.
In vtroque casu regulam alligationis , seu miz-
tionis dictam adhi?f)emus. Solutione problema-
tum res clarior evadet.

246 Probl. 1. Datis partibus componenti-
bus, et pretio earumdem, miztionis pretiunt
invenire. Solut. Exemp. Sit mixtio vinorum
diversi pretii, V. g. quatuor amphorarum vini,
quarum singulz astimentur 1o obolis, et seX,
quz singule 12 obolis astimentur: quaritar,
guo pretio amphora ex utroque vino mixta ven-

enda sit? Collige summam quantitatum com-
ponentinm : deinde summam pretiorum; erit
cumma rerum commixtarum ad summam pre-
tiorum, uti certa quantitas mixti ad pretium
ipsi respondens.

Amphor, summa =10} pretium amphorar. 4
obol. 10= 4% 10=40: pretium amphor. 6 obols
11=6x12=172 ¢ utriusque pretii summa=r12.
Jam ro:112: It 11+ -4= 114} pretium unius
amphor. mixt.

247 Probl. 2. Ex quantitaiibus pretio di-
versis. mixtio facienda esty que prafizo pretio
vendi debet: queritur quanlitas ex utraque
admiscend.a. Solut. Pretia binatim alligentur,
his tamen legibus servatis: ut 1. qu® alligantur,
unum majus, alterum minus sit pretio arbitra-
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xio: 2. excessus majoris pretii dati supra me-
dium gdschb‘atur, minori pretio ; defectus au-
tem minoris 3 medio apponatur majori. His ser-
vatis perind& est quocumque ordine alligentur
inter se data pretia. Nam potest unum alligari
sapius, hoc est cum diversis, modo singula %al—
tem alligentur semel. Undt fit, ut eadem quzs-
tio plures solutiones admittat. Exemplu(xln' 1
libra caﬁ occidentalis stat 24 solidis orien-
talis vero 34 : ut emptoribus fiat satis,’ qui
tantum volunt emere, quot partes ex utro %1%
debent misceri? Pone alterum pretium subqalt
tero 24 et 34 ; atque ad sinistram pretium ar-
gmranum 33; ad dexteram verd differentias
inter hoc et.illa; ita ut differentia minoris ap-
}:gciemr majori, et majoris minori} nimirumpg
liga?:rlzu:;ir)u;x:.t 2 ad 24, et differentiarum col-
2
En schema. 33 b,
35 9

I

1 Jan instituatue proportio toties, quot erunt

differentiz; ; i
cge] iz; qua in e§emplo duz reperiuntur;
pr primo_ termino erit summa differentiarum:
pro secundo pnitas libram, aut. mensuram re-
g;’::smtgns; tertio loco una ex differentiis da—-
inditcmum terminum ; quartus  verd inventus
i cat mensuram sumendam ex specie cui ad-
xret tertius: ex. g.
s e SR
11:1::9:

=
X

6.
Iz
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En jam ex caffe occidentali duas undecimas 1i=
brz partes esse admiscendas, ‘ex orientali au=-
tem = at 2+ sx=rr*
Exemplum 2. Confectio chocolati fieri debet,
cujus libra 30 solidis yeneat: faba brasiliensis,
cacaovulgo dicta; 27 solidisstatcarachensis ve-
ro 39 saccarum mediocre 263 quota pars ex

qualibet specie <umi debet? Solut. Disponantur

ut_primus termini; postea major terminus cum
minoribus alligari debet, et differentiz eodem
modo permutentur ,’ atque in exemplo prace-
denti; demum ex summa Proportio pro quoli-
Bet termino instituatur. En typum:

$72§9

(o] 2

[ 39 & 3+4
25:!::9:{’—5
25:1::9:-{-5-
25 31 {75057
Summa 23

25

Nimirom compara 39 cum primo termino,
differentias inter utrumque cum pretio medio
30 permurando: idedque juxta 27 seribo 9, dif-
farentia inter 39t 30, atqui ipsi 39 differen—
tiam alteram 3abscribo. Deinde 39 iterum cum
sequenti 26 confero: eodem modo tranferen-
do differemias: idedque 9 dextrorsum 26, et
4 ad latus 39 collocandi sunt. Demam collecta

“summa=2§; Dam 3 et 4 addendi prius, atque

cum cateris postea in summam redigendi; re-
liqua procedunt ut il przcedenti exemplo.
248 Schol. Examen, utrum rect® processerit
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operatio, erit summa fratiopum , aut partium
totum componentium. Sic in exemplo summa
est Si=1; in quo numero libra confectionis
exprimitur; in singulis vero fractionibus pars
exqualibet, specie sumenda. Eodem modo pro-
cedi oporteret, si partes plures , quam tres alli-
gari deberent. Demonstratio. Summa differen—
tiarum , quibus pretia discrepant per excessum,
aut defectum 2 pretio medio; eam habent ra-
tionem ad totum mixtum, quam habent sin=
gule differentiz ad singulas mixti partes: qua-=
propter regula porportionum, toties iteratur,
guot differentiz reperiumur'z,quarum alterna

ispositio  pretium deficiens’ in una compensat
excessum alterius, pretii ; €rgo portiones in con-
eriem miscenda sunt inter se inverst, ut: dif~
grentiz 2 pretio medio.

¥ s S e
Regula false positionis séit falsi.

249 Defin. Regula falsz positionis ea dici-
tur, in qua assumitur numerus alius 1 vero,
atque ex proportione detecta inter ipsum, et
alium inventum., poya instituitury Ot verus de-
tegatur. Er quidem numerus, qui videtur ap-
tus ad solvendum quasitum, sumitur: deinde
examinatur,, um  r1ecte procedat inventum:
demum ex errore.verus numerus elicitur. Res
exemplis in.problematis proponendis fiet ma-
nifesta. :

250 - Probl. 1. Cesar. destaniento legavit
1000 Sestertia ¢ca conditiong, ut inler ires fa-
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militares ita disitibuantur, ut primus habea?
partem duplam secundi, securidus triplunt
tertit. Queritur, quota pars cuique obtigi?
Solut. Ponamus primum habuisse’ 300, quum
hzc summa ‘supposatur dupla secundi, huic
cofitiget 150, dc tertio 50, Summe autem ho-
rum munerorum "non adequant 1000, igitur
falsa suppositio est. Institnatorjam regula pro-
portionum , cujus primus terminuos est numerus
inventns falsis 500 41§04 §0='00; secundus
erit numerus prifio assumptus’ 300; tertius nu=
merus dividendus: ‘quartus ignotus,
TP §80: 300 :: 1000 600,
Toitor | primus habere debet’600; qua summa
comperta, reliqua inventz' sunt, nam secun=
dus habebit 300, tertios verd Too; partes qua
simul sumptz adzquant 1000, Algébrict etidm
facillimg solvi posser problema. Ponantur unus,
qui solum censeri debet terminus ignotus=u,
et esto tertius: primus= a4, secundus=/: erit

a—+b-+x=1000

a=20b

b=3x

LBTE0 TASS0R T :

et’substt. 6432+ r=1000"" G

et reduc. * + S or='1000
: NS 2 Tood

et div. s = 100
- ’ T Io % - 7

erit igitar ‘# =180} b=300; 'a=600. Sum*
ma = I000.

251 Probl. 2. Per duplicem falsam positio-
nem numerorum verum invenire.Solut, Assama-
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tur quilibet numerus, ut in exemplo_prace-
denti; postea perpendatur, num quastioni sa-
tisfaciat. Error inventus potest €ss¢ per exces—
sum aut per defectum, quod signis+aut—
notetur. Deinde alius numerus major, aut mi-
nor accipiatur, atque codem modo excessus,
aut defectus 2 vero notetur. Errores erunt si-
miles , si ambo sint per excessum aut per defec-
tum, dissimiles vero, quum alter est per exces-
sum, alter per defectum. :

Si_errores sunt similes, ducatur prima
positio in errorem secundz, et vicissim secun-
da in errorem prima. Deinde proa}uctorum dif-
ferentia dividatur per di.ﬂ'erentxam errorem;
quotus erit numerus quUasitUs, Quod si~dissi-
miles sint errores, productorum summa’divi-
datur .pér’simmam _errorem ; Quotus dabit
numerum verum.

Exemp. 1. Tres lusores A, .B, C 62 au-
reos ludo acquisierunt: B obtinuit 6 plusquam
A; C-ro plusquam B: inveniendum est singu-
lorum lucrum. Ponatur lucrum A=4, erit
B=10, C verd=120: summa 34, qux a vera
deficit per defectum —28. Tterum sit A=14,
erit B=20, C=30: summa 64, qux per excessum
2 abludit 3 vera. Quum érrores sint dissimiles,
addantur duo producta 4% 2=8, et 14X 28=
392, et 392 +8=400, qux Summa c!in'u.imur
per summam errorem= 30 =S 13Ut in se-
quenti schemate.
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Prima posit. 4., error— 28
Secunda posit. 14, error-+ 2
Prim, Prod. 4x2= 8
Secund. Prod. 14x28=1392

} Summa 30- o

Summa 400 } 135

30
Quotus 13 % erit fucrum A: 19 % erit lucrum
B: et 29 3 lucrum C: partes quz simul additz
adzquant numerum datum 62. :
Exemplum 2. Esto idem casus sumpta pro
secunda positione error per defectum; et sit
A=8; erit B=14; C=24 summa 46, qux 2
vera deficit iterum per defectum—16.
rima positio error—29 -
Secundz posit.g’, error—16 } Differa12.
Primum prod. 8x16= 64
Secundum prod. 8x<28=224

Differ: ;(;-C_} quot. 13.‘;‘2-_-_13_:.

12
In hoc casu quum errores sint similes, diffe-
rentia productorum dividitur per differentiam
errorum; atque ‘idém est quotus, ut patet in
schemate. '

252 Schol. Non semper resolvi potest quas-
tio per unicam positionem. Indicium, quando
duplici positione opus sit, est numerus aliquis
determinatus, qui afficiat alium. Sic in secun-
do problemate numeri 6 et 10, qui adduntur
numero principali, indicant duplici positione
opus esse. Uno verbo: in primo problemate
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fitimerus 1000 tantim exprimitur; idedque uni
ca positione resolvi potest. In secundo vero’ads
junguntur -6 et 1o, qui indicant dupliceny

ositionem adhibendam esse. Ceterum pro-
Elcmata hujusmodi facilis per algebram sol-
vuntur, ut patet in primo exemplo jam per
algebram soluto, et in secundo, cujus typum
exhibeo. Sit terminus primns=x; secundus
=b4; tertins=c, erit: .
a+b+c=62

b—=x+6

c=b+10
Et substit.  a—+x-+6-+2-+6+10=62
Et reduc. 34+22=62
Et transp. ja=62—22=40
Er divid. w=tt=rg

5. VIL
Logarithmorum. notio.

253 Defin."Logarithmi sunt numeri arith=
metice proportionales, numeris.geometrict pro-
portionalibus respondentes. Eorum ope ‘mul-
tiplicationes et divisiones ‘transeunt in addi<
tiones , et substractiones; adedque calculasfaci-
Tior evadit. Invéntum hoc Joannis Neperiyna-=
tione Scoti, anno 1620 in-lucem prodiit ma=
Ximo rei mathematicz bono; de qua inter pri=
mos optim® meritus censendus est. En typuim
utriusque seriei:

I, 2,4, 8,16, 325 64, 128, 256.

I,2,354,5s 6, 7, 8 9 o
Logarithmorum ‘species commodior, et familia=
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rior ea est, qua pro logarith. unitatis assumito,
et unitatem cum aliquibus cyphris pro log.
denarii etc. ut in sequenti schemate. :

1 0+0000000
fo ¥.0000000

100 2.0000000

1000 340000000
10000 4.0000000
100000 §.0000000
1000000 6.6060000
10000000 7-0000000
100000000 8.0000000
1000000000 9.0000000
10000000000 10.0000000

Tot autem adduntur cyphrz, ut calculus faci=
lior evadat, quemadmodum de fractionibus
decimalibus dictum-ests

254 Corol: 1. Assumpto o pro unitatis lo-
garithmo, reliquorum numerorum, qui unitati
minores sint; ut; sunt fractiones, logarithmi
erunt-defectivi, - sew- minores..0:;: itaque nota
subductionis—designari  debent. Omnes vero
numeri ab unitate ad denarium habebunt o pro
prima nota logar. A denario, seul 2 10.3C 100,
prima nota erit. I» A 100 ad 1000, erit 2, et
sic:deinceps, ut in schemate videre licet. Reli-
qui. autem numeri inter Iy €t 10, habebunt
pro logarith. o cum aliquot fraciionibus decimas
libus. Qui inter 10, et 1oo interveniunt, nota
characteristica (sin enim appallatur) « rit unitas
cum decimalibus respondentibus. Quod. etiam
ad sequent:s nuMEros, characteristica mutatx,
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ordine “jam dicto extendendum  est,

255 7' Corol. 2, Characteristica logar. sive
numerus, qui in logar. puncto separatur.a re-
liquis decimalibus, -indicat, quot notis constat
numeris, cujus est logarsSemper enim charac=
teristica uritati’ deficit.a mumero notarum, qua
reperiuntur in eoy cujuscest logarithmus; Hine
dato quovis numero, motisque ejus, recensitis,
facile deducitur charactéristica ipsi respondense
Sit 56489 ; quum: hic quinque notis constet,
ejus characteristica erit4.

256 Theor. 1. Silogar, anitatis est oy erit
logarithmus cujuscumgue ‘numers equalis sum-
ma logarithisuorum factorums -Dems Sit. nu-
merus 24 ; ejus logarithmus érit 2qualis summa
logarithmicz numerorum Giet:4, qui sunt ejus—
dem factores. Nam ex definit. multiplicationis,
Y:4:46: 24; horum autem terminorum:loga=
rithmi sunt in proporrione: arithmetica (253 )
ergo extremorum summa erit zqualis summae
mediorum: (175)+ addicis igitur logarithmis nu-
merorum 4 et 6, habebitur logarith,  numeri,
cujus sunt factores. :

257 Corol: 1. Logarith, numeri cujuscum-
que plani,. aut solidi xqualis.est aggregato ex
logarth. lateram, seufactorum tale planum,
vel solidum componentium : eX. g, nUMerus 72
resultat ex; multiplicatione: 3<24, aut etiam
etigxyx6ivel 23> 122 summa igitur-horum
logarithmorum dabit logarith. numeri 72. Unde
obiter nota ‘methodum inveniendi .logarith.
alicujus numeri esse, illud resolvere in suos
factores; tum eorumdem logarith. in summam
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collectis , numeri logarithmus qusitus exurget.

258 Corol. 2. Logarith. numeri_quadrati
duplus est logar. suz radicis, et sic-de ceteris
potentiis quarta, quinta etc. quadruplus, quin-
tuplasetc. Quod enim in potentiis fit per mul=
tiplicationem radicis bis. ter, quater inse ip-
sam, hic obtinetur ope simplicis -additionis,
adeoque addendo bis, ter, quater etc. logarith-
mum ‘datz radicis, obtinetur logarith. data
potentiz, Similiter si logarith. cujusvis dignita-
tis dividatur per ejus.exponentem 2, 3, 4 &C.y
invenietur logarith. radicis talis potentiz. Sit
cubus 8, cujus logarith. ex tabulis est 0.9030900,
exponens tertiz potentiz seu cubi est 3 per
quemdiviso pradicto logarith. dat quotum
043010300, logarith. numeri 2, qui’ est radix
cubica num. 8. Quod si per eundem expo-
nentem 3, iterum maultiplicaveris pradictum
quotum restitaitar 0.9030900, qui est logarith,
cubi 8 seu ftertiz potentix.

259" Theor, 2. Supossito ut_prius zero pro
logatith. unitatis ; differentia logarith. duorum
sumerorum eguatur logarith. quoti eorumden,
Demi:$ammantor quivisnumeri ex. g. 24 et 6,
sul_xducanmr amborum- logarithmi, differentia
erit'6.6020600+ hic erit-logarith. -eorumdem
quoti’, seu numeri 4. Nam quum divisor sit
ad dividéndum ; ut unitas ad quotumj erunt
6: 24 1% 4: eorumque logarith. in proportio-
ne arithmetica (253 ): ergo quum in logarith.
summa mediorum xqualis sit summx extre=
morum (175 ): idcirco si a summa mediorum,
sive & logarith. numeri 24 (nam unitatis loga-
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sithmus, est o) subducatur logarithmus nume~
ri 6, erit logarith. numeri 4.

260. Corol. Ex przc. theor. ovium es de-
ducere, summa logarith. divisoris et quoti,
zqualem esse logarithmo dividendi. ' Quod
etiam ex num. 257 planum. erat inferre. Ge-
terum inutile ducimus theoriam - constructio~
nis logarithmorum hic ‘inserere, quum jam
publici juris sint tabula, in quibus logarithmi
numerorum naturalium inveniuntur, qui in
suppurationibus occurrere - possunt. Tantum
innuere:sufficiat usum hujusmodi tabulz. lo-
garithmorum.

261 Probl: 1. Multiplicare duos numeros
datos ope logarimorum. Solut. Inveniantur in
tabulis logarithmicis numerorum datorum lo-
garith.:ac inter se addantur; ‘summa logarith—
‘morum dabit logarithmum productis Ut autem
hoc dignoscatur, quarendus est talis logarith-
“mus in tabulis, ad cujus latus numerus produc-
ti invenietur. -Exemplum. Sint multiplicandi
numeri 144, et 64: eorum logarithmi ex tabu-
lis inveniuntur, 2.1583625; et 1.8061800:
~quibus additis it 3.9645 425 cui in tabulis res-

~pondet numerus 9216, factum ' ex: 144%04.
Y)cm. sumitur ex num. 256.
263 Probl. 2. Numerum per numerum ope
dogarithmorum _dividere. Solut. Quarantur in
tabulis ipsorum logarithmi, ac minor 2 majore
subducatur; residuum erit quotus quasitus. In-
sistendo pracedenti exemplo, sit dividendus
9216, divisor 64. Subducatur logarithmus divi-
soris 1.8061800 alogarith. dividendi 3.90454253
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yesidiiuiin .15 8462  dabit numerum:gnoti, sci~
licet 144. Dem. eadem est ac num.i259.

263 ' Probl. 3. Datis tribus numéris , ope lo-

garith. quartum proportionalem invenire. So-
Tut. Quarantur in tabulis logarithmi tribus nu-
meris-datis respondentes, ac terminorum medio-
rum ‘logarithmi in’summam colligantur; dein-
dé ab'hac summa primus terminus subducatur:
residim erit logarithmas quarti termini, Dem.
patet ‘ex num. 2¢3. Hinc deducitur regulam
trium per logarithmos confici facilins posse.
! 564" Prob. 4. Dati numeri quadratun y cu-
bum , ant aliam dignitatem invenire. Solut. In-
véniatur” in tabulis logarithmus dato numero
respondens; hic multiplicetur per exponentem
potentiz, ad’ quamevehendus est. numerus;
~productum- dabit logarithmum talis. potentiz,
ac proindd ipsum  mumerum e’ potentiame
Dem. sumitur ex oom. 258. 3

264, Corol. Hinc apparet ad ‘extrahendam
radicem ‘cujuscumque’ potentix , satis esse ip-
sits logaritmum per exponentem dividere; aut
sumere dimidium; tertiam, quartam etc, partes
dati'logarithmi juxta radices:extrahendas: de-
.inde in tabulis querere numernm tali logarith-
mo respondentem. j .

266 Probl. g. Inter duos.datos numeros
medium proportionalem ope logarith. invenirz
Solut. In tabulis inveniantur logarithi duorum
numerorum ; deind® summa colligatur;, ac de-
‘mum semisumma erit logar. numiri medii pro-
portionalis quasiti Dem. deducitur ex hums 205 .
et 243« t

TRACTATUS IIL

GEOMETRIA.

PROLEGOMENA.

267 Defins 1. Geometria , seu terra men=
sura 2 jéw COntracte y» térra, et uéirpeo metior
composito vocabulo, sic dicta fuit quod pri-
mum ad possesionum limites dignoscendos in-
‘Venta sit. Ad sublimiores deinde cognitiones
elevata, omnem quantitatem sibi subjecit, ac
pent totius corporea nature dominata , immen-
sum exercet imperium. Quapropter quz nunc
Geometria vocatur, ‘rectills ‘guantitatis exten-
s& scientiam diceres, qua definitio ipsi optime

‘quadrat. Ad omne enim corpus extensum , et
_continuum applicatur, ejusque magnitudinem

extensionem, soliditatem metitur. Quamvis au-
tem ‘nihil sit in rérum ‘corporearum natura,
quod tres dimensiones in longum, latum et
profundum non habeat, mente tamen separari,
atque una seorsim ab alia considerari potest.

268 Defin.’ 2. Solidum est quantitas tribus
dimensionibus constans in longum, latum, et
grofundum. Omne igitur corpus solidum est.

otest enim ‘ejus longitudo definiri, crassities,
sivé latitudo determinari, et profunditas /'sive
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altitudo metiri. Solidum sive corpus extrinse-
cls superfigiebus texminaturs superficies vero
lateribus, sive Jimzis circumscribitur: linex au-
tem extremitas puncium €st, Quamvis autem
hac tria separdri fumquant possint, beng con-
cipimus, dum iter agimus lineam quandam 2
nobis descriptam 1 puncto_unde discessimus,
ad locum, quo peryenimus; quin ad ejus cras-
sitiem , aut altitndinem cogitemus, Dum pan-
num vestibils “parafidis videmus} ejus altitudi-~
nem et longitudinem pra oculis habemus quin
ad crassitiem attendamus. Demum in plerisque
.corporibus omnia, simul attendimus, quantum
sursum erigatur, et hac est altitudo, sive gro-
Sfunditas : quantum, crassum sit, et hac est la—
titudo: ac demum quod spatiuma latere ad
latus occupet, et hec-dicitur longitudos
269, Schol. Treshac dimensiones a puncto qua-
si. originem ducere,€oncipimus, Punctum enim
fluens , Sive ugUM ; post alind  positum, linez
jdeam nobis prabet. Lineas similiter juxta et
extra se POsitas, sive upam ad latus alterius,
;superficiem generare concipimus. .Superficies
_demum. una -supra. aliam superposita solidi
_compositiongm., seu genesim reprasentant. Non
quod lineam & punctis, superficiem lineisy sO-
lidum superficiebus, componi dicamus : sed li-
'nea & lineolis semper minoribus, superficies alijs
minoribus. superficiebus, solida minusculis so-
lidis compingi debent. Attamen linexz super-
ficierum , superficies solidorum, limites sunt.
_Hinc Longimetria dicta est, parsilla geometri,
“quz linearum; Planimetria, que superficierum;
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Stereometria seu solidometria, quz solidorum
dimensiones pertractat. Et hzc quidem ad in-
feriorem geometriam, seu elementarem perti-
nent. Ad superiorem verd seu transcedentem
sectiones conicz , atque omnes alix curvz 2 cir-
culari diversz ; de quibusin tractatu ultimo ser-

mo erit,
CAPUT PRIMUM.

Longimetria , sivé de lineis.

§ I
Lincarum notio.

ﬂ270 Defin. L. Si punctum A (fig. 1. tab. 1.)
/ uens, et breviori semita procedit ab A in B,

wmeam rectam describit, qu i
/ 7 3 xz punctis A
intercipitur. 4 el oL
; 27 Id Qorol. 1. A puncto ad punctum unica

ecta duci potest. Quzcumque enim linea 2
puncio A ad B ducatur, nisi puncta omnia su-
ga rectam (I;B habuerit, extra eamdem lineam

currit, adedque recta non
e roce
e procedet ab A

272 Corol. 2. Linea .

2 25 recta est .
sima, que 4 pu d s =k
o X a puncto ad punctum duci potest.
d'u;‘: xd_eF enim alia ACB dum inflectitur, rece-

it 2 dircctione punctornm A et B; eoque ma-
gis recedit, quo magis incurvatur, Linea enim

ADB brevior est altera ACB, Und® linea recta

TOM. L ©
14
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2!27 3 Corol. 3. Directio li{ze.ejreclre ;etri;é/;i
duobus gfus punctis, innotescit kl_uaaprck -
tis punctis AB, directio ¢jusdem .mulx‘ o Pux
test ntrinque in infinitum prqd'ucx, MI.; q :
nova accesiones in eadem positione AB sempe

t. | ‘

ren;;zeblgorol. 4. Due recie in unu:z ch‘:;ff
concurrere Possunts Si‘enim duo puncta 2
munia haberent, in eadem directione es;e I,
atque unicam rectam_eficerent —per coro ls
Hinc inferes, rectam lineam unicam esse in 5¢
specie , quum ceterx qux recta nc:lt} su’r‘u[,n:j
infinitum variari possint. Hujusmodi axio -
ta potius quam corollaria demonstraéebema_
oleum , atque operam perdere , quum ace &
nifestz varietatis sint, ut intellectus, stafim, a :
que enuntiata percipiat in_ipsorum veritate

. C b
Cor;.c;l;‘esgetﬁn. 3. Si punctum A (_hg.D 1) qtu%—
Iibet 3 directione AB deflectat, ut in L3 autt s
lineam curvam describet. Curvarum tam'erll1 Le'a
leberrima est circulus, Sive  €JuS pcrtxi}‘alsein_
‘(fig, 2). Concipiatur linea ABC, atg po ob;%
sius dimidium BG, ejus punct:l)‘) e, 1msx:1it re:
circumagi ita, ut ad puncta, unde isce: L,mc-
deat: lineam ADCE dcs.cnbet, cujus omnia E e
ta 2 puncto B xque distabunt. Splmmrl?u?\ A%
linea comprehensum dx’cuur eircit gs. HpcER,
B centrum circuli ests lu}ca circum 'E§CEPnea X
citur peripheria, seu cxram{fc’rc:;zu‘(: 1er 50
uno peripheriz puncto ad al.md 5 uc;itaA% S
trum B, vocatur diameter CIrCUi, : fe;emi:c
verd 2 centro B ad quodvis circum
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punctum, uti E, ducitur, radius et semidia-
meter appellatur.

276 Defin. 3. Quavis peripheriz pars, qua
duobus radiis intercipi potest, dicitur arcus
circuli, ut AE, GE (fig. 2 ). Portio autem su—
perficiei circularis, duobus radiis et arcu com-
prehensa, sector circuli vocatur. Recta, qua
per centrum non transit, et ab uno ad alud
circumferentiz punctum ducitur, appellatur
chorda, ut FG: duz vero inzquales partes, in
quas circulus a chorda dividitur,, vocantur seg-
menta: major dicitur segmentum majus: altera
segmentum minus: ut FEG est segmentum ma-
jus; FDG segmentum minus:

277 Defin. 4« Commodior circuli divisio ea
inventa est, quzx ejus peripheriam in partes 360
dividit, qua dicuntur gradus. Gradus in" 6o

artes dividitur, qua minuta prima vocantur.

ursus minutum in 60 secundz minuta, seu,
quomodd jam usus invaluit, secundz tantum
appellantur: secunda in 6o tertiz dividuntur,
et sic deincps: Semicirculus AEC (fig. 2) 180
gradibus constat. Quadrans verd AE go.Porro

_gradus/sunt: pars relativa circulis totqué gsadus

numerat parvus circulus ADCE , atque alius
quilibet cceli ambisu comprehensus,

278 Corols 1. Omnes diametri ejusdem cir-
culi sunt zquales; suat enim: eadem recta cir=
cumvoluta centro immobili permanente (275).
Similiter omnes radii ejusdem circuli zquales
sunt, quum sint dimidium ejusdem diametri

Unde circali xquales diametros, et radios ha-
bebunt xquales.
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279 Coral. 2. Linea recta circuli periphe=
riam in iribus punctis secare non potest. Nam
omnia puncta linex rectz in eadem directione
sunt (273): circuli autem puncta continenter
directionem mutant. Hinc duo tantum puncta
positionem , aut directionem circuli, seu peri-
pheriz non determinant, quum secari possint
tum 2 recta, tum 2 cufva qualibet. Tria vero
puncta directionem cireumferentiz determi-
naot, quum omnia ipsius puncta eamdem ha-
beant curvaturam, ac @qué 2 centro distent,
(Vide infra num. 308.) Quar® notis tribus pe-~
ripheriz punctis, (fig. 2) AFG, reliqua omnia
determinantur , quum zqué distent a centro B.

286 Corol. 3. Onmes diametri velut chorde
maxime circuli concipi possunl Quzcumque
enim alia chorda 2 diametro-distincta minor
ipsa diametro’ est. Nam quum circulus 2 dia-
metri, aut potius semidiametri circumvolutione
generetur , quecumque chorda diametro 2qua-
lis, diameter estj ac proind® omnes aliz mino-
res diametro sunt. :

281 Corol. 4. Diameter circulum et periphe-
riam bifariam secat, Nam per centrum tran=
siens duas zquales partes peripheriz debet
intercipere , quum omnia_ ipsius puncta zque 2
centro distent. Deinde si concipiatur (fig. 2)
pars ADC superimponi  parti AEC, perfecte
€ongruent ; nimirum omnia puncta semiperiphe-
riz ADC operient puncta alterius semiperiphe-
riz AEC: sunt igitur zquales,ac proind¢ quz-
libet dimidium totius, seu circuli ADCE.

282 Corol. 5. In eodem circulo. xquales
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chordz aquales peripherie paries sive arcus
intercipiunt (fig. 3)- Superimponatur pars AB
parti DGy supposita zqualitate chordarum AB,
DC, perfectt congruent , curvarura enim in cir-
‘culo ubique eadem ‘est: sunt igitur xzquales. Si
militer arcus zquales ejusdem circuli, zquali-
bus chordis’ insistere debent 5 quod pariter su-
jperimpositione manifestum fiet. Hoc geometra:
rum more dicitur subtendere arcus, aut chor-
das zquales.

§ TL

Linearum positio respectivds

284" Defin. Linea par’pandicularir, aut nor-

sialis ed dicituryqua cadens super aliam, in
neutram partem inelinat; seu cujais omne punc-
ram zqué distat ntrinque 2 punctis alterius 2que
dissistis ab o, in quod-illa cadit. Linea AB
{fig- 4"y est perpendicularis CD.
7284 Define 2.'0bliqua linea vocatur, qux
super aliam decidens) in unam magis, quam in
aliam ‘partem. inclinat. E¥ (fig. 5) obliqua est
respectu AB, CD. ~

285 Defin. 3. Linea parallele dicuntur,
quz ita’ sunt posita & Tegione altera alterius,
ut omnia unius puncta =que distent ab altera:
ande si in infinitum producerentur, numquam
codcurrerent , sed ubique zquedistarent. Porro
distantia unius puncti‘ab aliqua recta desumi-
tur 2 perpendiculari ‘ab eo puncto ad lincam
ducta. Linez AB, GD (tig. 5) sunt parallel=.

286" Defin, ‘4. Linex rectx in aliquo punc-
{0 concurrentes, anzulum efficiunt.” Si perpen=
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diculariter altera super alteram cadat, angulus
erit vectus, ut in B (figs 4): quod si obliqué
cadat, ut EB, aut EF in E (fig. 5), angulos
efficiet hinc acutum, inde- obtusum: qui mi-
nor est recto, acutus dicitur, obtusus verd, qui
major est recto. Anguli tribus litteris designa~
ri solent; quz in medio ponitur, verticem an-
guli y seu locom anguli indigitat; ut ABD (fig.
4) designar angnlum, quem in B faciunt-duo
linex AB, DB: BDA indicat angulum, quem
in D faciunt linez BD, AD. Quando verd in
punctum dux tantum linexz conveniunt, tunc
sublato zquivocationis periculo, angulus unica
littera"designari potest ad anguli verticem appo-
sita. Vertex porrod anguli/dicitur, ubi duz li-
Rex conjunguatur, ut in-A.

287 Theor. 1. Recta super rectam cadens,
ant duos angulos rectos facit, ayt duobus rectis
eguales. Dem, Cadat AB (fig. 4) supra CD; si
perpendiculariter cadity ‘tam angulos ABD,
quam ABC erunt recti (ex defin, 286) si -obli-
que cadit, ut in EB3 anEuli EBGC, EBD simul

sumpti xquales sunt duo
qui recti sunt. .
288 Corol. 1. Quoties linea perpendicula-
ris est alteri, haxc vicissim perpendicularis illi
est: nam inyicem faciunt duos angulos rectos.
Similiter nequir linea linez obliqua esse, quin
hec quoque ipsi obliqua sit: aliter hinc faceret
angulum  rectum, illinc racutum, qui simuol
sumpti minores sunt duobus rectis.
289 Corol. 2. Producta linea AB (fig, 4) in
F, simili ratione patet , duos angulos CBF, DBF

us :aliis ABD, ABC,
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duobus rectis zquales esse; ac proinde i?:o:e:i
t se invicem secantes faciunt qilatug‘r' ! 1;3-
perpendiculariter cadant:si ‘f“é‘m o c:g in’i?jem
tuor rectis zquales. Pariters uz re Eingen
punctum alterius rectx cgm(:)t;rienn:zi (;S 1quomm
faciant cum hac recta duos 285 ,nt jprpst

mma zqualis sic duol_)us rectis; eru i
Zsem direcczltionc, atque in unamdrectam :::éisr-
cent: ut GB, EB supra CD ca erl‘?f}e;f) g
runt in puncto B, atque angulos b e 3
ant EBC, GBC efﬁctunt, quorum S HIRE .
o duoblis i (23&)5 1;_&; lg::cr:tur circulus
coalescunt. Jam si €€ Arens
ADFC, mensura qua.tuor_angulor’\‘létzj enrta:lr;tt)eu :
gra circumferentia circuli} qgﬁc ‘iantugr S
constat (277)3 qui, S pet4 xlyn P
fum dat go pro mensura angut re t, B!
autem singuli in centro facti pro hn;ndit i
bebunt . tot gradus, quot comprceim oo
ab eorum cruribus mte\;cl:leogn:f.cﬁ

i nt qua ectle .

sm12u910m33$$'s;_ Q(}mm recta super alia cla:

i lescant , sed spatium all

dens in znam non coa ey
quod intercipiant, angulos hinc 1 e
ex his dicuntor_ad yerticem OPPOS‘t },:}t e
invicem (fig. 4) yerticibus 1mm1§§n iy
FBG : atque etiam EBF, .ABG. a‘n Lcs, L
omnes ad verticem oppositos qua ez %FL. S
si_perpendiculariter cadit , vt 11n)S e g
aquauor e, Q0 070 S0 e KA e

o oblique, ut 3, ang tus |

i)obtusoqEBi? facit duos rectos: sxmxlude:'l fl?gl‘:
qui illi ad verticem OppPORITHE cum eode
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facit duos rectos: ergo hoc ablato reliqua erunt
zqualia, Eodem modo ostenditur angulos ABG,
EBF ad verticem oppositos esse zquales.

291 Corol. 4. A puncto ad datam lineam
unica perpendicularis duci potest. Nam &i 2
puncto A (fig. 4) alia esse posset perpendicula-
ris €D, ad alterutrum latus caéeret respectu
AB* ergo jam esset inclinata, neque angulos
rectos cum CD faceret, ac proind perpendicu-
laris non esset contra suppositionem (283).

292 Theor. 2. Perpendicularis minor est
obligua ab codem puncto ad datam rectam duc-
ta. Dem. Sit (fig. 4) AB perpendicularis CD,
et AD ipsi CD obliqua: producta ABinF, at-
que 2 D in F ducta alia zquali ipsi AD, erit
ADF major ABF (272), quum ABF sit recta,
ADF obliqua: ergo ablatis BF, DF, quz dimi-
dia sunt linearum ABF, ADF, reliqua dimidia
erunt in eadem inzqualitate, nimirum AD ma-
jor AB, quum dimidia sit-ut tota.

293 Corol, 1. Perpendicularis omnium bre-
vissima est, quz 2 puncto ad datam rectam du-
ci posunt: omnibus enim obliquis brevior est.
Obliquarum verd ab eodem puncto ad datam
rectam ductarum, ea major est, quz magis 2
petpendiculari disrat, minor qua ad eam magis
accedit. Und¢ si duz linexz ab eodem puncto
ducte zque distent hinc illinc 3 perpendicula-
ri, xquales sunt: aur si zquales sunt, zque dis-
tant 2 perpendiculari,

294 Corol. 3, Recta AB (fig. 4) ad rectam
CD perpendicularis est, si duo qualibet ipsius
puncta, uti A, B, xque distent a duobus qui-
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busvis, sed 2 concurso perpeqd.xculxg:gg
dissitis, alterius C, D, quum scilicet : c:
et CB=BD. Nam quum duo puncta linex rem
tz positionem determinent (273)s 1 pl[;na(l::?is—
A zque 2 punctis Cet D, et punctum X g
dem punctis zqut distat, directio toud -
etiam infinite productz, eadem erit, ac pro
d2 angulos hinc ind¢ zquales efficiet. k-

295 Probl. 1. Ad datum s recta pu 2y
perpendicularemelevare. Solut. Sitdatum pa' :
tum B in linea CD (fig. 4): c1rcmo.c:‘11pe in
indé zquales partes a puncto B;‘dec;? e ctr‘;x‘::
circini in quolibet ex punctis zque ‘St'a?:t ; 4
3 B, fac decussationes in Tj lincaa &un :
ad punctum B erit perpendicularis. Nam ‘per
constructionem linea LB habet duo puncta xque
distantiaa CD: ergoc %\' pracedens corol. erit

icularis ipst CDx.

perzp;eén ; Probl. 2.p A datoexira rectam puncto
ipsi perpendicularem ducere.Solut. Sit }éxil)lcc;un;
{(ﬁg. 4y, ex quo perpendicularis ad ‘ uc
debeat: circino cape zquales partes a puncto
L ad puncta in CD respondentia z 3 Yel duc
semicircglum rectam CD secantem in ‘punctis
a b deinde ex his punctis fac decussationes in
L, H, ducque lineam HL3 hac erit perpen-dl—
cularisipsi CD. Dem. Du_o puncta LB, autetiam
HB zque distant 2 punctis # & per constructio=
nem: ergo linea ducta est perpendmu_lans'.

297 Probl. 3. Datam rectam bifariam seca-
re. Solut. Operatio eadem est ac .Pr:rcedem:s
problem. Nam si CD (fig. 4) bxfa‘.:l_;zm secand:.x.
sit, a punctis C, D, aut ducbus aliis, 2 b xque
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ab ipsis distantibus, fiant decussationes in L,
H: recta per hzc duo puncta ducta bifariam
dividet CD, ut manifestum est ex ipsa opera=
tione.

298 Defin. Linea sive rectt, sive oblique
cadens super Yarallelas (fig. 5) nt EF, quam
secantem appellavimus , plures angulos cum illis
efficit, Alii inter parallelas comprehenduntur,
atque énserni appellanturs: alii, quia extra ipsas
cadunt, exferns dicuntur. Alterni sunt bini et
bini inter se comparati, quorum alter supra ad
dexteram, alter infra ad sinistram, aut contra
positi sunt. Quod tam de internis, quam de
externis. dictum habe. Anguli G, N, et H, O
alterni interni: E, L, F M alterni externi sunt,

299, Teor, 3. Secans cum parallelis facit I«
angulosinternos,etexternos ad eamdem partem
alrpo:ita: aquales. Dem. Sint parallelz AB,CD
(fig. §), et secans FE : erunt anguli appositi ad
eamdem partem internus, et externus G, M;
H, E; F, N, L, O. Jam quum secans ad utram-
que parallelam eamdem inclinationem servare
debeat, idem erit spatium, sive hiatus in par-
tibus G, M etc. 2 parallela, et secante com=
prehensus: ergo zquales sunt anguli G, Metc.
Superpositione etiam demonstrari potest.

2. Omnes angulos alternos equales. Dem. per
przced. Angulus G zqualis est M: at N, qui
est alternus respectu G, zqualis est M, quom
ipsi ad verticem opponatur (290): ergo xqualis
est ipsi G» Hzc demonstratio cum ceteris alter-
nis iterari potest.

3 Anguliinterni ad camdem parient aquales
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sunt duobus rectis. Dem. G et O sunt interni
ad eamdem partem: at O cum M facit duos
rectos (287): ergo etiam cum G, qui ipsi M
est zqualis per num. I theor.

300 Corol. 1. Si angulus externus M zqualis
estinternoG: autalterni G, N xquales sunt: vel
interni G, O ad eamdem partem xquales duobus
rectis; linex AB, CD sunt parallelz. Itaque ex
natura parallelismi facil® educitur, tres has
proprietates vinculo quodam necessario inter se
connexas esse.

30t Corol. 2.5i duzrecte ¢idem linex sunt
parallelz, erunt etiam ad invicem paralelz.
Quam enim ‘positionem respectu alterius ha-
buerint , debent et inter seobservare, utest ma=
nifestum. »

302 Probl. 4. Ad datam lineam ?m‘ paralle-
lam statuere, aut quaslibet parallelas ducere.
Solut: Sit data recta GD ((fig. §): & puncto N
quolibet intervallo; ut NA, duc circino arcum
DG postea centro G duc alium arcum ND.
interceptis.deind? in quolibet arcu zqualibus
partibus AG, ND per puncta intercepta duca-
tur recta AB, qua erit parallcla CD. Pari mo-
do operandum esset, si plusquam dua parallelx
ducendz forent. Dem. Ducta secante FE, erunt
anguli alterni H, O @quales,. quum zqualibus
arcubus mensyrentur per constructionem j ergo
sunt parallelz (300)

§. III.

Linearum pasitio in circulo.
303 Theor. 1. Radius BG (fig. 4) perpen—
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m‘::i}“{f;f:’{“digt's.r_u{ & centro in chordam FD
b Drm:z"lz’ £ ividit, et arcumab ipsa subten-
e e b nctum B, cB:u_m sit in  centro,
positis (e gu.nc:}s F, D in circumferentia
pendiculargs 5 Dc:pdc quum recta BG sit per-
s inl Lo omnia ejus puncta zque dis-
et pé)ndicxclns.puncns ED(294): aliter enim
s osi: aris non esset, aut punctum B
E.Din c?rcu nl:;n non zque distaret 2 punctis
theofl penitact ere';'f]rtl;xa;tsl;_us, contra id quod in
arcus FGD bifariam sgecti‘: e F‘D, Be*
30
= si’ ns(,:zzogil ;.dRccta quzlibet per.centrum
Finity s A lr am zqualiter dividens, eam-
St g i ulariter secat. Nam' omnia ejus
b, o Iilttrmqu? distant ab extremitatibus
Sionilites g re l»:;que ipsi_perpendicularis (294).
iy super .cl::o.rdam perpendicula-
it QUUI‘:I ; aridm dividit, transibit per cens
do s extrmm in zquales partes eam secet,
Aoy 1hds ema puncta zque distabunt 2
B, omngnogls; et quum sit ipsi perpen-
o étis 2 ia e(;lus puncta utrinque ad alte-
ML, oy i quid ebent distare: transibit ergo
ibn circun;f‘elu ‘st unum ex purctis 2 pra-
=it ren:tlxz :3!1: distans.
i, e e 21;aln eodem , aut zqualibiis cir-
. o) vicevg es respondent arcubus #qua-
B Eales, ersa arcus zquales chordas ha-
b v * Inzquales vero dant tam chor-
’ arcus inzquales. Insuper zquales

corde zqué di s
- 5 istant 3 centro: i ;
inzqualiter. 4 centro; Inzquales verd
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306 Corol. 3. In eodem , aut zqualibus se-
micirculis majores chordz proximiores sunt cen-
tro, atque €o majores, vel minores Sunt arcus,
quo majores, aut minores sunt chordz, et vice-

versa.
07 Corole 4. Chorda diametro parallelain-

tercipit arcus hinc illinc zquales inter ipsam et
diametrum comprehensos: hoc ex natura pa=
rallelarum , quz ubiquz distare debent zquali-
ter , satis manifestum est. Quod pariter de.qua-
cumgque circuli portione 2 parallelis utrinque in-
tercepta dicendum erit.
o8 Probl. 1. Per tria data puncta, non in
directum posita, circulum describere. Solut.
Sumantur (fig- 4) tria qualibet puncta A,D,F,
quz duabus rectis AD, FD conjungantur: hx
erunt chordz circuli describendi. Jam bifariam
dividantur (297): et ex puncto B concursus
utriusque linex BM , BG bifariam chordas di-
videntis, ducatur circulus ACFD; hic transibit
r tria puncta data, ut est manifestum.
209 Probl. 2. Datum arcum bifariam divi=

ere , sivé dati arcus centrum invenire. Solur,
Ducatur chorda arcum subtendens, eaque bi~
fariam dividatur per num, 297 : recta perpen-
dicularis dividens chordam, bifariam divideret
arcum , ac per centrum circuli, cujus est arcus,
trinsibit, Ut autem in recta punctum centro
respondens inveniator, aliud panctum 2 duo-
bus diversum somatur, atque ut in praceds
probl. operandur. '

310 Defin. angulus, cujus vertex in centro

circull est, vocatur augulus ad centrunt: quod
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siad per?heriam vertex anguli jaceat 2 duabus
chordis formatus, dicitur angulus segmenti,
sive angulus inscriptus ;nihil tamen vetat quo-
minus angulus ad peripheriam vocetur, uti
frequentius audit.

311 Theor. 2. Angulorum segmenti mensura
¢ést dimidius arcus y cui insistunt. Dem. Sit dia=
meter FB (fig. 6) cui ducatur chorda parallela
ED. Deinde ducatur secans ACE, quz cum
parallela ED faciat’ angulum ad peripheriam
AED: mensuraanguli ACE, qui estad centrum,
erit arcus AB (289): sed angulus ACB zqualis
est angulo FCE, utpote ad verticem opposito
(290); et angulus FCE xqualis angulo AED,
quippt alternoj ergo omnes habent eamdem
mensuram, arcum scilicet AB. Quod autem AB
sit dimidium AD), sic demonstro. ED, FB sunt

rallele per constructionem j; ergo arcus BD=

E (307): at FE=AB, quum sit uterque xquas
lium angulorum mensura, ergo AB=BDjet to+
tus AD duplus AB. Mensura igitur anguli AED
ad peripheriam est dimidium arcus ; cui insis-
tit. ‘2. Ne tamen demonstratio singularis- vi-
deatur ad casum, in quo per centrum transeat,
ducantur aliz rectz HE; GE eodem intervallo
AB, ita ut faciant angulum HEG duplum pra-
cedentis AED. Jam quum mensura anguli AED
sit dimidins arcus AD, ¢jus dupli mensura erit
totus arcus AD+ dt ex constructione arcus HG
est duplus ipsius AD; ergo mensura. anguli
HEG est dimidius arcus HG.

3. Pari methodo ostendam anguli DEG men-
suram esse dimidium arcum GD; nam per cons-

TRACTATUS 11T, 223
tructionem DEG=HEA:at hujus mensura est di-
midius arcus HA ex num. 1 hujus theor. quum
linea ACE per centrum transeat; erit itaque di=
midios DG mensura angul. DEG.

312 Corol. 1. Angulus ad centrum eidem
arcui insistens, ac angulus ad peripheriam, hu-
jus duplus est. Nam hujus mensura est dimi-
dius , alterius integer arcus, cui insistit.

313 Corol. 2. Angulus diametro insistens rec-
tus est: ejus enim mensura est quarta pars peri-
pheriz , quz anguli recti est mensura (289).
Angulus verd insistens arcui, semiperipheria ma-
jort , est obrusus ; semici rcumferentia minori, est
acutus; ut ex ipsis terminis est manifestum.

314 Defin, Si diameter ACB (fig. 7) semper
sibi_parallelus ascendat ad extremitatem radii
CF, qui ipsi perpendicularis sit, evadet tangens
DE; quod age quascumque lineas eodem modo
supra radium collocatas extendi debet.

315  Corol. 1. Tangens extremitati radii per-
pendicularis est; in neutram enim partem in-
clinat, Deindé quum AB: sit parallela DE per
constructionem, et ACF, BCF recti sinty etiam
DEC, EFC recti erunt,

316 Theor. 3. Tangens in unico pancto circu-
lum tangit. Dem. Ducantur rectx CD, CE, aut
quxcumque alia inter ipsas, donec cum FC
concurrant; reliquz omngs sunt obliquz. res-
pectu FC, qua est perpendicularis; ergo ma-
jores ipsa; ac proinde extra circulum cadunt;
ergo DE, FC solum in puncto ¥ concurrunt
ac proindé unum tantum est punctum con=
tactas.
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317 - Corol. 1. Tangens circulum non ingre-
ditur: quum enim in puncto solum concurraat,
ac veluti deosculentur, alia extra alium est.
Hinc inferre licet globum perfectt rotundum,
qui sphara dicitur, si supra planum perfectum
jaceat, ipsum in unico puncto contingere; quod
hic ‘insinuare suficiat, nondum pramissis no-
tionibus plani , et sphera.

318 rol. 2. fnter circulum, sive sphz-
ram, et tangentem infinitx curvae duci possunt,
Hoc quod g&\radoxum videtur, exemplo osten-
di potest. Nam supra tabulam, qux perfecte

lana sit, possunt superponi globi semper ma-
jores in infinitum, quin umquam cum plano
tabulz confundantur: globi autem impositi, et
crescentes in. infinitum, tot cutva sunt inter
primum globum et planum, scu tabulam ductz,
qux veluti tangens, et circulus considerari pos-
sunt. Magis adhuc sapit paradoxon, angulum
3 tangente et peripheria factum, qui angulus
contactus. dicitur, minorem ess¢ quovis mifli=
mo angulo rectilineo. Nulla enim recta duci

test inter circulum, et tangentem, ut est mas
nifestum. Nam recta quzcumque ducta inter
utrumque circulum secaret, adeoque extra an=
gulum esset: hoc autem a singulari natura cur-
varum repeti debet.

19. Theor. 4. Anguli a tangente, et chorda
effecti mensuraest dimidius arcus @ chorda in-
terceptus. Dem. Sit tangens AB(fig. 8) quz cum
chorda CD faciat angulum BCDj;, dico huojus
anguli mensuram esse dimidium arcus CD. Du-
catur ED parallela tangenti AB. Angulus BCD
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=CDE, nam alterni sunt: et anguli CDE 'men-
sura (31 1) est dimidius arcus CE=CD, utpote
2 parallelis comlg_rehensi (307): -erit igitur di-
midius arcus'CD ‘mensura anguli BCD.

2./ Si angdlus 2 tangente’, ‘et chorda effectus
major esset Tecto, uf BCF;etiam ostendo il-
lius mensuramressedimidium arcum CDF. Nam
anguli BCD:mensura estdimidivs arcus CD, ut
prius demostratum est v:‘anguli etiam DCF
mensura est-dimidius arcus'DF (311); ergo to-
tius ' BCF mensura erit dimidius arcus CDF.

320 Probli-x. Addatum in peripheriapune-
ium tangentem ducere. Solut, Sit datum pune-
tum F (fig.-7.); 'ducatur radius CF ; huic radio
ducatur f)erpendicu]aris" DE(295), hac eric
tangens. Demonstratio deducitur ex num. 314.

321 Probl. 2. 4 dato extra circulum punc-
20 $psi tangentem duceres Solut. Sit datus cir—
culus ¥G (fig. 9.}, coivducenda sit tangens €
puncto A. Ducatur a centro C ad punctum A
recta AC, que bifariamedividaturs (207 )0 E.
Centro E duc alium circulum AG; hic alterum
secabit'in punctis F, Gvper hac puncta du-
cantur recta AB; AD; ha erunt tangentes cir=
culiy FG. Dem. Ducantur radii CF, CG;anguli
AFC, AGC sunt recti, nam insistunt diametro
AC (313): erunt igitur AB; AD perpendicu=
latis radiis CE, CG: ergo et tangentes (315)

322" ‘Theory i Anguli'A (fig. 10.)y qui fit
extracentrum @ duabus chordis BE, CD seiin-
vitem secantibus, mensura est dintidius arcus
BC,plus dimidiamarcus DE. Denr.Ducatur EF

parallela 'AC. Angulus A=E (299); quippein=
TOM. I. 15
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ternus et externus adeandem partem: at e
sura anguli E et -semisummai areus, BE; et
semisomma hec zqualis est dimidio arcui. BG:
~+CF: et substituendo. pro Cl‘; xqua;ngDE
(307), erit mensura-anguli A, 3BC3 ‘:,) ;
323 Theor.6 Anguli A (fig. 1)y A dua a"w
chordis extra circulum effectiymensura est 1::.
midinm arcus BC, minus dimidsum arcus DF
Dem. Ducatur DE parallela BEzangulus EDG
=BAC; sunt enim internus, -t externus ad
eamdem partem igter secantem. et pz'xralllelas
(299): at quum anguli EDC mensura sit z ;(r::
cus EC (311), erit etiam mensura anguli B :
Rursus 2 EC=% (BC—BE) ; et BE=FD, (1%0.7.);.
ergo mensura anguli BAC est 3 (BS}—F ) :

§. IV. .

Linearu, conjunciio in figiras | 3
324 Defing 1. Linez e;ttremitatibuscclpq;ugz
cte figuram efficiunt, Hinc ﬁgura'yg dicimas
spatium undique lineis clansum. Evidens au‘;em
est duas tantum Jineas rectas spatium claudere
non posse. Unde ' tres: minimum linex ad fi-
guram requirnatur, et hiec figuradicitur trian-
gulum: quatuothabet quadrilaterum y I?umqu
pentagonum, sex hexagonunt, septem hiepiagos
num- etc.  Polygonum nomen genericum ‘ebSt’
quamvis figuram: designans pluribus. lateri l(lis
compositams Circulum veluti polygonum infi-
nitis lateribus constantem concipimus, In pries
sentia triangulum considerabimus, et quidenx
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rectilineum : hoc enim solum ad longimetriam
pertinet, _

325 . Defin, 2. Basis trianguli frecuenter di-
citur linea, quz inferius est. Potest tamen ad
libitum _ quodlibet latus pro basi assami. Spa-
tium lateribus comprehensum, ares trianguli
appellatur, Angulus basi oppositus wersex
trianguli est, Linea autem normaliter ducta 2
vertice ad basim est mensura altitudinis trian-
guli. Potest etiam extra basim sumi, producta
nimirum basi ut & vertice perpendicularis du-
catur, quod in triangulis obliquis omnino fieri
fiecesse est.

326  Defin, 3. Triangulum considerari po-
test:vel in lateribus, vel in angulis, Et 1. qui-
dem juxta triplicem diversitatem laterum tri-
plex etiam nomen sortitur. Si latera omnia
zqualia;sint, dicitur, eguilaterum: duobus tan-
tum lateribus zqualibus constanti 7sosceles no-
men inditum est: scalenum vero appellant, quod
tria latera inzqualia habet. Ab angulis-etiam
triplex nomen emanavit. Rectangulum dicitur
triangulum, quod uno recto constat: obtusan-
Sulum, quod obtuso: acutangulum, quod tres
augulos acutos habet, Manifestum erit ex seq.
theor. triangulum rectilineum unum ‘tantum
angulum rectum, aut obtusum habere posse.

327. Theor. 1. Tres .anguli cujuscumgue
trianguli @quantur duobus rectis : atque inde
eorummensuraest semiperipheria circuli. Dem.
Cuilibet triangulo circumseribi potest circulus
(308)3 adeoque omnes anguli erunt inscripti
circulo, totamque peripherigm comprehendent:
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at angulorum’ circulo inscriptorum fhensura est
dimidium arcus , cui insistunt (311, erit ita=
que dimidium circuli mensura trium angulorum.
Semicircumferentig-verd est summa doorum
rectorum (289): ergo in’ omni triangulo  angu-
loruin summa aquatur duobus rectiss

328 Corol. 1. Datis duobus angulis in
triangulo , tertius manifestt deducitar. Uno
autem dato, summa duorum reliquorum _est
differentia inter ‘datum, et duos rectos. Idéo
ex 180 gradibus' detracto valore ‘Ceto, resi=
duum erit valor unius, aut duorum simul an-
gulorum, prout duo, aut unicus cogniti fuerint.

gzg Corol 2:-Angulus externus ( fig. 12.)
ABD zqualisest duobus internis oppositis ACB,
CAB. Nam ABC cum ABD est’ duobus rectis
#qualis (287): at etiam cum BAC, et ACBsi-
mul  facit duos rectost ergo A, et’C simul
xquantar ABD. Haxc demonstratio iterari po=
test cum quolibet angulo, producto extra trian=
gulum latere.

330~ Theor. 2. In triangulo. X. Si duo, aut
ominiia latera sut equaliay anguli his op 0sits
sunt equales.2.Si anguli sunt #quales, [:h'rzz
angulis opposita sunt wqualis. 3. 8i inequales
anguli, majori angulo majus latus opponitur.
Dem. Triangulo ABC (fig. 13) circomeeribatur
circulus: ‘1. Si latus AB=AC, arcus ab ipsis
subtensi erunt zquales (305): ergo etiam an=
guli, qui ipsis insistunt erunt xquales, quum
eorum mensura $it dimidium ~arcim xqua-
lium. Si anguli sunt xquales, zqualibos ar-
cubus insistunt: ac proinde Jatera, qux sunt
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cerdz talium arcuum, erunt zqualia. 3Major
angulus majori arcui, minor minori insistere
debent: ac proinde chordz, sen latera, erunt
respective majores, aut minores.

331 Corol. In triangulo zquilatero omnes
anguli sunt inter se zquales;et viceversa, quum
anguli sunt inter se xquales, triangulum est
equilaterum, Nam si circulus eidem circumscri-
batur, zquales erunt arcus, quibus iasistunt
anguli, si-chorda sunt zquales; et contra, si
anguli sunt zquales, debent insistere arcubus
xqualibus, ac proinde eornm chordz, seu la-
tera trianguli erunt zqualia. In triangulo au-
tem isoscele anguli lateribus zqualibus respon-
dentes zquales sunt: ac ubi latera zqualia fue-
rint, anguli ipsis opositi zquales erunt, et
triangulum isoscele,

332 Theor. 3. Siin duobus triangulis latera
equalia sunt, omnind @qualia erunt. Dem. Si
cuilibet triangulo circumscribatur circulus (fig.
13 et 14), latera xqualia erunt chord= xquales
talium circulorum 5 ac proinde divident circu-
lum in.tria segmenta respective zqualia (305):
ergo circuli circumscripti erunt zquales, et
tota triangula zqualia.

333 Lheor. 4. Si duo triangula habuerint
duo latera respectivé wqualia, (quz homologa
d3cx1ntur) et angilum ab ipsis lateribus equa-
libus comprehensum equalem y tota trian gula
erunt aqualiz. Dem. Superimponantur trian-
guli latera xqualia AB super ab (fig. 13 et 14),
ita ut punctum A incidat in 2. et B in .
Quoniam anguli A, 4 sunt xzquales, ccnversis
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triangulis ad eamdem partem, latus AC inci:
det in ¢, quum vero hxzcduo latera ponantur
zqualia , non poterit unum AC incidere in al-
terum ac, quin congruente jam puncto A cum
a4 etiam € congruat cum c: ergo tota trian-
gula congruant necesse est; adeodque zqualia
sunt.'

334" Theor. 5.57in duobus triangulis (fig. 13
etx4) ABC,abcduo anguli sint respeativé equas
les, A=a,B=b, et unum'ex lateribus AB angu-
lis respective equalibus comprehenstm , lateri
alferius ab @quale, omnia pariter erunt equa
lia. Dem. Concipiatur latus AB superimponi
lateri 2/: quoniam zquales sunt, etanguli A=4,
et B=), alia duo latera AC, BG super ac be
cadere debent: si'enim extra aut ‘intracaderent,
jam anguli non essent 2quales: ergo'in ‘eodem
purcto ¢ sibi-cccurrent, atque aded tota trian-
gula debent congruere; sunt igitur equalia.

335 Defin, Triangula similia (quod ad alias
figuras extendi potesr%ea dicuntur, quorum an-
guli homologi zqurales sunt: latera verd diver=
sam. habent magnitndinem: Manifestum est,
quamvis figuramaugeri, aut minui posse; mag-
nitudine tantum proportionaliter variata, quin
cetera mutentur. Tunc figure erunt similes,
non tamen zquales.

336 Theor. 6.In triangulis similibus, si an-
Zulum angulo eguali imponas, latéra, que his
angulis opponuntur, erunt parallela; Dem. Sint
duo triangula (fig. 15) ABC, 26C zquiangula;
superimponantur in angulo homologo C: linez,
seu latera AC, 4C, BC, 4C perfects congruent;

TRACTATUS 11T, 231
et angulus A=z, et B=b: erit igitur AB pa-
rallela ab:(300). Nam anguli A, z, B, & sunt
internus, etexternus respectu linearum AB, ab.
Eodem modo-.res procederet, 'si imponeretir &
super Aplatera BC, 4C essent Parallela; quia
anguli ‘B ;b internus , et exterfius ad eamdem
parteniy: factivd linca AB'cadeénte super dpas
alias, essenv zquales. b 4o

imkq, 22 ;O hgi s
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Ratis Lintearumy sivé ‘Proportionesy

cus 337 'Defin. ' 1. Linez 'sunt proportionales
quando’ prifnatest ‘ad: secindum ut tertia ;:id
<quartam, queriadmodur arts. }882 et scl?*. e
.numeris fam explicatum'‘est. Hinc inter lineas
proportionalés producturi extremorui xqua-
-lerest prodacto mediorani's €t VICISSIN 5 quum
-productum mediorumezquale est producto ex-
tremorum, inter ipsas iﬂveqltur prop{orpp géo-
‘metrica. Siclinea unius pedis Fs{-'adllnggm 1650
-pedumy at linea unius milliarii ad 1r0?. n_ul.-
h?;l;é Thieots - 1. Quam duo triangula ‘Sunt
similiny latera -homologa'sunt .ffoporn.a”lzgts
Dem. . 13- Sit ! triangulum zqu‘xlaterU@b}'\

(figs 15.)3 basis BC bifariam dividatar in ,“aﬁ—
que 2 pungto bisectionis ducatur b para ei ”
AB. Triatigala  ABC a/C sunt xquiangula;
nam - angulus A=a et B=b (299) 5 acAre(\:nu's
C utrique’ communis. Jam ‘quum latus-ABCJ. sx'tt
duplum: Q7 erit pariter’ A duplum 20 81

=105 pedibus, aut lineis:-enit HC=y5+ Qu
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pariter tenet in alio latere AG respectn 2C
quum sit triangulum zquilaternm. Ecce in nu-
meris latera expressa 103 §:: 10t :§ 4 valores
nimirum laterum AC: ¢C:: BC: 4C. At nu-
ameri. pradicti sunt evidenter proportionales,
quia. productum extremorum: zquale, producto
smediorum: ergo etiamlatera utriusque trianguli,
2. Fac triangulum non equilaterum sed sca=-
lenum essey ut in fig, 16; et parallelam ac se-
care latera in quacumgque ratione, puta r: 3;
ita ut Aa, Ce sint tertia, pars suorum Jaterum,
Supponatur latus AB=27, et latus BC=18;
(quivis numeri substitui, possunt , qui| trifariam
dividantur) erit 29: 9 := 18: 6, At hi numeri
sunt in prOﬁ)Orﬁone geometricas ergo etiam la~
tera parallela divisa sunt in eadem proportione.
In hoc secundo -casn proportionem. transtuli-
mus ad segmenta laterum, qua a parallela pro-
portionaliter. eriam secantur, ut est demons—
tratum, Perspicuitati miagis, quam rigori geo-
metrico in hac demonstratione studnimus, ut
sxpe.alias y.tironum-tilitati cunsulentes. 3. Ce-
terum hoc etiam modo proportio inter latera
homologa petest. demonstrari, ne assumere vi-
deamur, quod prebandum est. Quoniam trian—
gula ABC, aBc ponuntur similia; erit angulus
C=c¢, ¢t-A=a;-adedque AC, acerant paralle-
Iz (300): ergo AB: BG:: 4B: Besqua propor-
tio etiam in reliquis homologis. institui potest.
339 .:Schol. In demonstrationibus prajactis
attullimps dimidiam et tertiam partes, ut pro-
portionem generice demonstraremus, Manifes~
fum autem-est cnicumque naturam.mathemat-
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carum demostrationum - callenti, eas inniti ra-
tione universali. qua ad- casum particularem
deducitur , ut minus abstracte, et confust. res
percipiatury Quare ex theor, universim dedu~
cendum, in trigngulis similibus latera propor=
tionalia eam rationem inter se habere, ut si
latus unum, respectu alterius tot habeat partes
aut aliguotas, aut aliquantasyscilicet quzsine
xesiduo, aut cum residuo- latus dimetiantur;
easdem in altero respectu sui consequentis de~
bere reperiri. Sic triangnlum 2 lineis visualibus
ab oculo ad lunam, et solem directis forma-
tum, tot habet partes majores in semidiame=
tris ex g. terrestribus, quot parvulum triangu-
lom, in charta astronomi ad normam alterius
descriptum, in; ‘punctis minoribus continebit.
Pariter in sectionibus 2 parallelis in eodem
triangulo factis; ea ratio inter partes, seu seg-
mental trianguli invicem comparata reperitur,
quz in partibus proportionalibus totius trian—
guli.invenictur. Exempla adducta satis suoper-
que id ‘ostendunt. _
340 Theor. 2. Si triangula latera duo ha-
buerint proportionalia et angulus a lateribus
proportionalibus interceptus equalis utrol-sjue
Sit 5 triangula erunt similia.. Dem. Sint duo
triangula ABC, 24C (fig: 15), ubilatera, AB,AC
sint ‘proportionalia lateribus ay.4C, et angu-
lus A=z erunt anguli in C et in b zquales,et
bases BG4 £C , proportionales: ac deinde tota
triangula similia. Nam anguli in A et  ponun-
tur xquales: erunt igitur AB; a4 parallela (300),
quia angulos internam et externum ad eamdem
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partem faciunc 2quales, ergo’ etiam angali’in
Bret b sunt 2quales ;'atque. adéd tertius tertio
G zqualis- utrobique’erir (328) 7 a0 “triangula
et quiangila , etsimilia ,“et ‘ommia latera
hemtogd ‘proportionalia (?)38)5 faf-ad 20D
72 441+ “Corol, i récta’A (fig, 17) angulom
BAC;in duos angilos zqualesdividat; eamdem
peetam BC, angulo’ A oppositant 5 dividet in
savees’ BD, DC lateribus AB, AC proportiona-
@s: et si'dividit in partes proportionales, an<
pufiinybifariam dividit. Etenim’ oducta A in
B itaut fiat zqualis AC, ducatar EC: Quoniam
fntsiangalo ACE duo latera sunt equalia,erit
skoscele, et'angnlijin Brer C zqualesy et anga*

'

Jus' BAG, utpote  externus, rdquatir duobus
Eet © (329), et suponitur bi ariam  divisus:
sunt igitar anguli C=F=DAC=DAB; et AD;
EC parallela( 300 )+ ergo AB: AE:BD: DC:
AE=AG, erit etiam AB:AC:BD:DC.

- i ponitur BD: DC:: AB: AC, quum
AC=AE, erit etiam BD: DC:: AB: AE,atque
AD, EC erunt parallelz (338)+ erit igitur an-
gulos BAD=E=C=CAD: ergo angulus BAD
—=CAD et totus BACbifariam divisus per AD,
342 Theor. 3. Due chorde(fige !85’ se mu-
Bud secantes in circulo, habent segmenta reci-
proce proportionalia. Claritatis gratia permit-
tendum est proportionem um  €sse recipro-
camy sen inversam, quum due prima quanti-
tates, quee cum aliis duabus comparantur, non
sunt: antecedens, et consequens primiz ratio-
nis, ut in proportione directa; sed aut extre-
ma aat media proportionis: et similiter quan-
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fitates secunda¥ationis extrema aut media sunt.
Tn casu nostes, ut proportio esset-direca, de-
beret esse AB +BCt: BD+'BE; quom sit"AB:
BD :: BE: BC,fin qua sunt BD, BE medi4 pro-
portionis que” in" directa’ sumt antecedens et
consequéns sectindz ‘rationis; et AB, BCex+
trema , qu in‘directa erant antecedens et cofi=
sequens primz rationis. Dem. DucaturAE et
DO: triangila 'ABE, CBD sint similia 5 sdam
anguli inButpotd ad ‘verticem oppositi2quas
les sunt’(296):in"C et E sant etiam 2quales,
qiium insistatit arcui AD,quod pariter contin®

it in D'er A, qui’ insistunt arcui CE (371}
ateraigitur homologa sunt roportionalia(338):
et AB: BD:: BE: BC: et aﬁ’émando AB:BE=:
BD :BC’. o ‘ . » B . 'v "

343" Corol. 1. Incircul® si chorda ‘diame-
trom perpendiculariter” secat, 'quodlibet seg-
mentum ‘chordz est media proportionalis inter
segmenta diametri. Nam (fig: 18 ) sit diameter
AC i ducatar’ DE ipsi perﬂpendicularis. Per

B

theor. praceds’ AB: BD:: BE:BC. At quum
BE=BD (303), ipsi substitui potest; ergo AB:
BD:#:BD: BC: Eadém dembostratio in- altero
segmento  BE instituit posset. PP
1344 Corol: 2. Linea quavis, 2 peripheria
in diameétrum - perpendiculariter demissa, est
media proportionalis inter-segmenta diametri.
Est enim ’ dimidivm' chordz, diametrum per=
pendiculariter secantis, Ut in “prazcedenti co-

Fol. Hzo linea dicitur ordinata ad circulum, ut

BD (fig. 18): pars autem BC, dicitur abscissa.
Hinc deducitur methodus mediam proportiona-
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fem inter duas datas limeas inveniendi. Sint
datz linz ; AB, BC inter, quas media propor-
tionalis querritur :jungantur, ut in usam AC
eoalescant; quz bifariam divisa dabit eentrum
circuli ADCE; demum erigatur BD perpendi-
cularis in puncto concursus (293) utriusque li-
nex: hac erit media proportionalis quasita ex
d;monstré;is. , o

34 rol. 3. Quod sia puncto D periphe-
riz dincantur Di +1DC; 'duopt;iangul;e Af)B,
BDC erunt similia inter se, et majori triangu-
Jo: ACD, Nam anguli in Bet ADC (313), ut-
pote recti, zquales sunt: angulus:CAD=CDE,
quum arcus CE, CD, quibus insistunt , xqua-
les sint (311); quod pariter -extendi potest ad
arcus AD, AE, quibus insistunt reliqui duoan-
guli * quamvis ex aqualitate aliornm homolo-
gorum satis deducatur reliquorum =qualitas,
Hinc deducuntur ‘sequentes proportiones (fig.
23)sAD: AG: AG: Al. Hoc est rectangulum
AIxAD seu AB, zquale quadrato AFG. At=
que etiam ID:GD:=: GD : ADj scilicet rectan-
gulum IDxAD, seu DC=GD?: productum
enim. extremorumequale est facto mediorum.
Atque hzc est una ex demonstrationibus cele-
berrimz prop. 47, lib. 1. Euclidis;; nimiram
in triangulo rectangulo quadratum sub hipo-
thenusa AD, xquale esse quadratis. laterum
AG, DG. Jam enim ostensum est AG*~+DG?
=AI<AB+DIxDC=AD?,

346 Theor. 4. Due secantes AB, AC (fig.
lgfex puncto A ducte, sunt reciprocé propor-

tignales suis segmentis AG, AD, Dem.Ducan-
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tir BD, CG;triangnla ABD,ACG sunt 2quian-
gula; nank‘@ngulos in'A communis , in Bet {3
insistunt €idem’ arcui DG {3 £i): tertius igitut
tertio zqualis erit. Hinc laterum”homologoriin
proportio resultat AB: AD::AC: ACy etal~
terando AB+AC::AD: AG. -¢ = o umeg 207

347 Gorol. Si recta AB'sit secans ;‘et AR
tangeds; erit ABYAE:: AE¢ AG) adedque tans
gens est media proportionalis’ inter secantemier
ejus segmentum. Etenim ductis BE, EG, tian=
gula ABE, AEG sunt equiangiila quuiti-angas
lus A communis ‘sit; et anguli-in B'atque E
zquales (311, 319): resaltat ergo proporri se:
quens AB: AE :: AE: AG, Ex hoc® corollarie
dedicitur etiam’ method#s”inveniendi' mediam
proportionalem inter duas’ lineas ‘datas, ut est
manifestam. ~ 0 108 Fiti % '

348 - Probl. 1. Ditam pectam, aut réctas in
partés partibis altérius proportionales dividere,
(fig. 20): Solut, Sit F G'ad’ cujus normam aliz
DE, BC dividend= sint. Solut. Statuantr ‘pa-
rallelz pradictz rectz, ac per earum extremi=-
tates ducanture AF ;- AG) ita ut fiat triangulum
AFG; deindea partibus, in quas divisa'est FG,
ducantur rectr ad punctumy A ¢ dict partes; in
quas divisz sunt DE, BGVEtobortionales.ess'c
partibus in FG respondentibus. Dem. Trian=-
gula ABr, AD1, AFr1 sunt similia: nam angu-
lus in A est communis, in B, D, F sunt2qua-
les (299): sunt igitur aquiangula, et latera ho-
mologa habent proportionalia; bases nimirum
Br, Dr, F1r. Hxc demonstratio ad catera ejus-
dem figurz triangula communis e:t.
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2..-Potest etiam ex num. 339 alia methodus
deduci; Sint AF, AG (fig. 20) in, partes pro-
rtionales altera alterius dividendz, ut AC,
E‘O.E, EG. Statuantur ad angulum quemcumque
A, etducatur FG. Ex punctis C, E ducantur BG,
DE parallelz ad FG. Hz secabunt partes AB,
BD, DF proportionales partibus sectionis alte-
rius: linex; ut constat ex cit. num. 339.Ex hoe
roblem. derivatur scalx geometrica construen-
dz methodus, cujus usus in Geometria practi=
ca frequentissimus. | :
349. Probl. 2. Datis tribus lingis,quartam
propartionalem inyenire. Solut. 1. Invento in
numeris earum valore, facile per regulam au-
yeam quartus DUMErUs proportionalis inve=
pitur, 2. Sint- tres linez, (figs 20) @, &5 6
quibus invenienda est quarta proportionalis:
fiat angulus. quicumque: FAG, et in eo aeci-
piantur . pars AB=a, et pars AC=b, et du-
catur. BC. Deinde ad latus AB accipiatur. pars
AD=c, atque ¢x-hoc puncto ducatur DE pa-
rallela BG: pars AE, eritquarta proportionalis
quasita, Namt AB3 ACzz ADz AE (338.) Pos~
sent ctiant intercipi partes abA. in B, et:inG;
deinds 2 B.in Fj atque aC in Gy eadem enim
proportio; resultarets - 7
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Quadrilateras.

5 s 2RI il 1
i 350 Defin. Quadrilaterum figura est qua-
tuor lineis rectis terminata. Pro diversitate an+
gulorum, et Jaterum varig etiam nomina sorti-,
tur. Nam 1. Parallelogrammum dicitury, quod
latera opposita habetparallela. 2. Quadratum,
quod zquilaterum est, ¢tirectos angules habet,
3 Rectangulum, quod rectas habet angulos; et
latera opposita tantum habet zqualias 4.':‘1" ra-
pezium neque spgulos, nequelatera habet aqua+
lia. §. . Rhombus latesa habens. zqualia, angu~
los tantum.oppositos habet aquales. 6.. Rébomr-
boides habet solum latera opposita, et angulos
oppositos.xquales, Demum, recta inter aagd,-_-
los oppositos ducta dicitur diagonalis. ..

Adnotatio historica.; Bonaventura Cavalles
rinsy Mediolanensis, szcujo superiore, ut géx;é:
sim superfici¢rum , ac reliquarum qxiamitamm
geometricarum explicazet, methodum indivigic

bilium induxit. Concipit; énim. puncta -atit o
tilis lineolas ex quibus linex: coalescunt . weluti

indivisibilia, aut quovis dato.minora. ;Lineas

pariter 2 punctis, seu lineolis tamquam abelé-
mentis compositas, quasi series eorumdem punc-
torum, ac deind¢ superficies-veluti jaggrega-
tum_ linearum ; seu parvarum- superficierum
contiguarum, qua quasi ex infinitis punctisy et
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lineis coalescentes superficiem canstitnunt. De-
mum superficies, quasi superimpositz eadem
contiggitate ac ‘ptincta et linea; solidam’com-
onunt. Ex his principiis, quibus etiam -
finitesimalium calculus innititur, zqualitatem,
aut inzqualitatem figurarum investigat. Evidens
namque est, eas figuras zquales esse debere, in
quibustotidem elementa, aut puncta ' indivisi-
bilia“ réperiantur. Reperientur autem, quum eis~
derny, aut xqualibug: spatiis ‘superficies -«corclu=
duntur; Nihil enimgecmetra diversa densitatis
corporum solliciti , omnia veluti sine poris, at-
que #que solida considerant. Jam/ purctum ve-
luti parvum cireuldny; aut quadratum, quovis
excogitabili‘minotent‘considerant,, lincam ve=
Juti continentia ‘puficta’: superficiem continen*
tes litieas in latuni extensast figuras alias ; puta
circulum), ex infinitig’ peripheriis concentricis
semper’ minoribus; quadratum ex infinitd mi-
nimis quadratis eteit Eamdem hanc methodum
usurpasse Archimedem prolixioris exhaustionis,
et triangulorum inscriptorum et exscriptorum
ambage propositimyconsentiunt: Cavallerio re=
centiores geométray cum Montucla in historia
Matheseos: quod Jacquierius ad infinitesimorum
calculum etiam extendit. Sant hactrecentiorum
sorsesse videtur, ut si quid ‘inventum ab ipsis
sit, uti novitatum auctores refelluntur : quod
si ab antiquis quoquo modo usurpatum osten=
dant; furti arguantar, quod Cavallerio , aliis-
que’contigisse- comperimus.
351 Theor. v. In parallelogrammo latera
opposita sunt gqualia; ideircd quadrilaterum,
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latera opposita habens equalia, erit parallelo-
frammum. Dem, Sit (fig. 21) ABCD paralle-

ogrammum ; ducatur diagonalis BD: anguli

ABD, BDC, utpott alterni, quales sunt(299);

quod pariter de angulis ABD , DBC dicendum

est: duo igitur triangula sunt axquiangula;

porro. quum. latus BD sit utrique commune,

reliqua etiam. latera angalis zqualibus - op-
osita grunt gqualia :ergo =

gt ShC. q :(334) go AB=CD,

2. Quoniam AD=BC, ¢t AB=CD, et latus
BD commune, triangula 2diagonali facta erunt
zqualia{1330), et anguli lateribus xqualibus
oppositi ABD,, BDC zquales : at hi sunt alter-
ni: ergo AD BC sunt parallelz (300).

352 Coroli: 15 Omnes;janguli quadrilateri
quatuor rectis xquantur. Nam per diagonalem
in duo triangula dividuntur; et valor angulorum
cujusgumque trianguli'sunt duo recti (327)
353 .Corol 2. Diagonalis parallelogrammum
in duo triangula similia, et @qualia partjtar,
Secans enim parallelas angulos alternos facit
aquales. (220): et quum diagonalis sit latuscom-
mxine, cui zquales alnguli insistont, tota trian-
gula erunt zquiangula, et zqualia (334).

354 “Theor. 2. Duo p;:r‘1llglogrun£;’rz-::+z»1BCD
(ig. 22.) BEFC, ejusdem basis o et altitydinis,
sewinter easdem parallelas constitusa, equalia
sunt, Dem, Triangulum BCG utrique paralle~
logrammo. commune est: restat igitur, ut duo
trapezia ABGD, CFEG ostendantur aqualia,
Jamitrigngula ABE, CDF 2qualia sunt; nam

latus AB=DC , latus BE=CF, et quum pars
TOM. I. 16
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DE sit utrique communis, atque AD=EF; om-
nia latera, et triangula erunt zqualia (332).
Demum ablato triangulo DEG utrique commu-
ni, reliqua erunt zqualia. )

55 Corol Ty Triangula sunt dimidium pa~
rallelogrammi ¢jusdembass, et altitudinis. Nam
<i eadem basi et altitudine fiat" parallelogram-
mum ABCD (fig. 21); hoc zquale est duobus
triangulis zqualibus (353) ABDy BCD. Quod-
libet igitur triangulum erit ejus dimidium.

356 Corol 2. Ob ¢amdém rationem trian-
gniam parallelogrammo basi zqualey altitudine
duplum, aut vice versa, zquale erit ipsi paral-
felogrammo. Erit enim dimidium ' alterius pa-
rallelogrammi, quod siv® basi, sive altitudine
sit primi duplum. Altitudo autem in-figuris geo-
metricis est perpendicularis & vertice ad basim,
sive distantia inter parallelas per’ verticem, et
basim transeuntes. Sic AB, aut' DC (fige 22)
mensnra est altitudinis utriusque parallelogram-
mi recti, et obliqui.

§ I1.
Superficierum mensura.

357 Theor. 1. Superficies paratlelogramms
wqualis est producto bascos in altitudinem.
Dem. Sit cujuscumque parallelogrammi ABCD
(fig. 22:) basis BCzqualissex pedibus, aut hexa-
pedis, et altitudo 2qualis octo , manifestom est
aream totam ABCD haberi, si ducantur6x8=
48. Nam tota superficies concipi potest divisa
in tot parva quadrata, qualia designata sunt
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numeris' 1, 243, etc.; Etquum pes unusin alti-
tudine producat sex in latitudinem, octo dabunt
48 parva quadrata, seu pedes, ut dicunt qua-
dratos in tota superficie, Idem pariter concipi
debet., etiamsi basis et altitudo sint incommeg-
surabiles, quod jam mum. 339 animadversum
est pro triangulis, et ad omnes figuras extendi
debet.

358 Corol. 1. Superficies trianguli zqualis
est producto ‘basis in dimidiam altitndinem
aut ahitudinis in dimidiambasim. Est enim di-
n.ndn_nr.l parallelogrammi ejusdem basis, er al-
titudinis(345), cujus area mqualis est producto
basis in’ aliitudinem , aut vice versa ex num.
preced.

359 - Corol. 2. Qualibet parallelogramma
adeoque et triangula, super eadem basi, et i
‘tereasdem parallelas constituta, xqualem’habent
superficiem ; cujus mensura est productum ba-
seos in' altitndinem pro parallelogrammis, et
dimidium pre triangulis. Quod quidem exten-
dendum est-etiam ad parallelogramma, et trian-
gula quornm*inclinationes diversz sint, quim
altitudines sumantur 2 distantia parallelarum
inter quas‘coniprehenduntury © . g

360~ Corol: 3. Ex hoc theor, deducitur val-
garis demonstratio proposit. 47 lib 1. Euvclidis
quam faciliori méthodo jam ‘demonstravimus
mum, 345, Propositio’ autem euclidza, est qua~-
dratum hypothenusz cathetorum quadratis
*quale esse, En' demonstrationis compendiun;
Esto triangulum rectangulum AGD (fig. 2 )
sub hypothenusa ‘AD; et super cathetos iG,
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DG quadrata describantur; deinde quadratum
ABCD in duo rectangula ABHI,CDIH divi-
datur ope linex GH, per angulum rectum G
trianguli rectanguli ductz ac lateribus AB,DC
paralellz , ac demum ducantur rectz BG, CG,
AE, DF. Jam parallelogrammum ABHI est
ejusdem basis, et inter easdem parallelas, ac
trianguldm ABG: erit igitur ipsius duplum ex
aum. 355. Quadratum pariter AGE, et trian~
gulum FAD habent eamdem basim AF, atque
inter parallelas ejusdem quadrati FA jacent;
adedque quadratum FA duplum erit trianguli
ejusdem basis et altitudinis AFD. Rursus trian-
gula ABG, ADF = ualia sunt; nam latus AB=
AD: latus AG=AF; atque angulus ab hislate-
ribus comprehensus utrobiqne rectus, et angu-
lus GAI communis utrique (333): ergo. eorim
dupla etiam- erunt ‘zqualia’; nimirum AG?=
ABHI. Eadem demonstratione iterata inter rec-
tangulum CDIH, et quadratum DEG, eviden—
ter deducitur AD?*=AG*+-DG?; quum quod-
libet quadratum cathetorum zquale it ei, quod
sibi respondet & duobus rectangulis-, in qua
hypothenusz quadratum est divisum. Quod au-
tem tam quadratum FG , quam. triangulum
ADF sub eisdem lateribus. parallelis  compre-
hendantur, patet ex eo quod 'AG supra’ lineas
G ac D cadens, angulos utrinque rectos for-
mat, atque aded ambz in unam rectam coa-
lescunt (289).

361  Corol. 4. Superficies trapezii cujuscum-
que habebitur, ducta diagonali, ac superficie
in duo triangula divisa. Nam si & vertice ad
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basim utrinsque trianguli demittatur perpen-
dicularis, atque hac ducatur in basim, dimi-
dium prodactum erit arca trianguli, et duoplex
dimidium productum dabit integram arcam
trapezil, Hincdeducta est praxis metiendi agros,
provincias etc., divisa superficie in tot trian-
gula, quod opus fuerit, atque eorumdem ba-
sibus in altitudinem ductis; dimidium produc-
tum mensura est arez dimetiendz. In praxi
verd aliz cautele, atque instrumenta adhi-
beri debent, quorum descriptio non est hujus
loci.

362 Probl. 1. Tnvenire quadratum equale
summe aut di{erentix datorum gnadratorum.
Solut, Lateradatorum quadratorum statuantur
ad angultm rectum: deind® ducatur hypothe-
nusaj quadratum hujus erit quale duobus da-
tis. Quod si non summa duorum, sed diffe-
rentia’ unius quadrati ab alio invenienda sit,
duz linex datz ita statvantur, ut una sit hy-
pothenusa, et altera cum alia ducenda faciat
angulum rectum. Porrd hujusmodi constructio
facile obtinetur , si ad extremitatem catheti jam
notz perpendicularis ducatur (295) ; atque ex
altera extremitate hypothenusa tamquam radio
arcus perpendicularem secans describatur: rec-
ta sive radius ab hac extremitate ad punctum
interectionis ductus, dabit hypothenusam hu-
jus trianguli rectanguli, et cathetum ignotam,
cujus quadratum erit differentia unius quadra-
ti ab alio; ut ex zqualitate quadrati hypothe-
nusz cum ‘quadratis laterum manifestum est.

563 Probl. 2. Jnvenire geometrice radices
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quadratas numerorum naturalivm 2, 3, 4 ete.
Solut. Quamvis aliquorum numerorum radi-
ces arithmetic® inveniri non possint), qua nu=
meris, aut integris, aut fractis exacte expri-
mantur, geometricé tamen facillime inveniun-~
tur. Sit linea indefinita AC (fig, 24)¢ ducatar
AB normalis; que: sit zqualis 1: accipiatur in
arte AC, Aa=AB, et ducatur hypothenusa
%a: erit Ba2=Aa? +BA’=t+1=24 et Ba=
V/ 2.Deinde transferatur B2 in A%, et ducatur
hypothenusa Bs: erit B4*> = Ab* + AB*= 2+
=3; et Bb=)/ 3. Eadem praxi B transfera-
tur in Acy et ducta Be, erit hac=y/ 4: Bd=
V 5 etc
364 Probl. 3. Quadratum dato parallelo~
grammo aut trianguly eguale: construere. So-
lut. Quum area parallelogrammi zqualissit pro-
ducto basis inaltitudinem, quzratur media pro-
portionalisinter utramque(344); quadratum su-
perhanc constructum erit zquale parallelogram-
mo; quum produetim, extremorum zquale sit
quadrato medii in proportione continua, Idem
agendum-ocurrit-in triangulis, accepta dimi-
dia altitudine , aut dimidia basi inter.quas in=
veniator ; ut supra , media proportionalis | qua
dabit latus quadrati aqualis triangulo dato.

§. 111,

Polygona.

365 Detn. 1. Polygona dicuntur figura
pluribus, quam quatuor, rectis circumscri pta.
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Ceterum peculiaria habent nomina pro nux;;;
ro laterum, quibus constant. PtntagonuEm,n e
xAgONUM 5 epmgonum,()clogonum , Bnne

gonum etc.figuras 5, 6, 75 8, 9 lateribus cons-

tantes appellant. Polygonum erit r(f'zll‘z‘ien’i rsl
latera, et angulos habeat zquales: a chimilia
regulare erit. Polygona regularia erun}tl_i- s
si et homonima sunt, ut pentagona, chi 1obg.r—
ete., quantumvis diverse mqgr)n‘udxms s:lnttémxm
culi verd veluti polygona infinitorum fa
i f.

cor;sélcéierz;;;gn. 2. Polygoni perimeter v_oca}ur
linea ipsum citcumscribens 5 ut Ber:phe(;: ‘;;—
culum. Unde duo polygona sum.tp.ropf’ri icir—’
sen qualis perimetri , quam lxr}ezdlp-a s
cumscribentes sunt zquales. Porro 2 d_perll ;
trum duci possuntradii, .ve} perpen u(:iu f;tcu;
vel obliqui. Recta normalis 2 centro ad i 2
perimetri est. radius ‘rject-us: obliquus vero

G ngulum ducitur. il
cun;él;m 'ﬁ);r?’ 1.. Valor angulorsm cujusvis
polygoni juzta duplum mumerum laterum de-

J i tis equivaleant , quot

ducitur ; ita ut tot rectis &4 g
Suerit duplys numerus Iateruqz-denlézns g z.us ‘d u:
Dem. Sit hexagonum ABCE (hg._z)),dgl\u Bn g
plus numerus laterum est duodecim: llt.f) v acto
rem angulornm hujus figure esse xqualem é). g
rectis, Nam ductis radiis ¢A , ¢B, ck v:tc.l ivi
ditur in. sex triangula quorum angulorum
valor sunt duo recti(327): valorigitur 9mmum
aquabitur 12 rectis, duulus nnmrgm x{umen‘lﬁ1
laterum. At angulorum in CENtro ¢ valor, q

1 cxagonum
quatuor rectis xquator (289) ad hexago
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non pertinet: ergo valor hujus hexagoni est
12 =4=8. Eodem modo de quolibet: polygono,
ejus area in tot triangula divisa quot sunt ip-
sius latera, osténdetur veritas asserta, ut est
manifestum,

368 Corol. Ex demonstratisfacilé deducitur
valor cujusvis anguli ad centrum, in quos divi-
ditur per triangula centram polygoni. Etenim
omnium angulorum valor quatuor rectis zqud-
tur: tot antem erunt anguli, quod latera habet
polygonum, Diviso igitur 360 per numerum la-
terum, cujusvis anguli valor habebitur per quo-
tientem  expressus. Sic in ejemplo adductd,
diviso' 360 per 6, quotus dat 6o gradus pro
mensura anguli ¢

369 Theor. 2. Polygonum similium perime-
ird sumt inter sey ut ipsorum radii. Dem. He-
xagonum (fig. 1) ABCD, et parvum hexagonuin
¢ divisa sunt i totidem triangula zquiangula,
et similia : ergo haberit latera proportionalia
(338) ; et singula latera unius ad singula alte-
rius, ut summa omnium laterum unius ad sum=
mam alterius (211). At perimeter est summa
laterum baseos: sunt igitur inter se-ut singula
latera | seu radii.

370 Corol. Quum circuli conisiderentur ve=
lut polygona infinitorum laterum , erunt inter
se, ut radii. Unde siradius unjus estdimidium,
aut tertia, quarta, quinta pars alterias, hxc
eadem proportio erit inter peripherias. Similiter
radii erunt, ut periphariz, et it partes similes
periphariarum , sen ut arcus similes. Eadem
etiam proportio cum diamettis occurrit. Nam
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radii dimidia sunt diametrorum , €t qux Ppro=
portio radium inter et peripheriam inferce=
dit, inter ipsath et diamefrurh interveniaty ne=

o3 3 )
CC.;?/_ xe .St Teor. 3. Hexagoni {irczelo inscripti la-
tus eqiale est radio. Dem. Sit hexagonum 1:.131(‘31
(fig. 25)circulo inscriptum demittanthr fa
AC etc. ad angulos hexagoni. Quum la.tera om-
nium trianeulorum sint radii, ertunt fsoscelia,
et adguli ad basim =zquales: Ad angulorom ad
Verticem mhensura sunt gradds 6o (368): ergo
duorum ab basim summa est 120: et quoniam
zquales sunt , uniuscujusque ctiam mensuta
erit Go. Triangulum igitur est :rquxla'terum., et
basis , quz est latus hexagopi . §qualns ra-dxo.‘

372" Corol.'1. Hexagoni perimeter sextupla
est radii, et tripla diametri.. Quum autemn peri-
pheria circuli majot sit perimetro hexagoni lc:_r-
culo inscripti; luculenter eruitur, penphf._r am
plus quam ter contifere diametrum , adeoque
majorem inter ipsas rationem intercedere,quam
inter 3¢ 1.

375 Schol. Hine Ce!§berrimum‘ pro.blem;
guadratyr# citculi, ut-ajont, natum est; quo:
ditt 'sublimiorum mathematicorum ifigenia tor=
sit; in prasentiarum autem illorum tantutn co=
natus exercet, qui delirare non gravantdr i
miscendo quadratd rotundis, eo quod 1110n'1'n.1
differentidm’ minimg {percipiant.  Ad praxim
enim nihil solutio probleinatis conferret, quum
facillimum factu sit, quadratum zquile circulo
construere, Ad theoriam qtiod attinet, aded
jam per approximationem geometr® accesse—
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rant, ut intellectui humano nulla spes videa-
turaffulgere propritis accedendi. Archimedes ra-
tionem 7: 223 SeUl 1: 3~7quam ProxXime sta-
tuit. Metins Geometra Batavus 113: 355 ratio-
sem- veluti Juculentiorem omnibus, quz nume-
s u!tegns et non ita magnis continentur sy pro-
suity atque usu magis a geometris recepta ests
o c?lcuhs Vero qui majorem approximationem
requirunt, Ludolphus Coloniensis, seu Vancu-
len, invenit, supposita diametro 1 cum trigin=
ta duobus cyphris, seu zeris, peripheriam fore
minorem 314, 159, 265, 358, 979,323, 846,
264, 338, 327, 950. Addita vero unitate, jam
€vasum ire majorem,

374 Corol, 2. Ex adductis. proportionibus
facile, data diametro, aut peripheria circuli
ipsius peripheria, aut diameter invenitur. Ete-
nim jostituta proportione per regulam auream
1133 3554 ut data diameter ad ignotam cir-
cumferentiain, aut vice versa, 355 113 s 21t
data cxrcumferentia ad ignotam diamjetrum'
quartus terminus per regulam deductus dabit
:iol]un?nem quasitam. Idem cum formula Lu-
C;Ppg):;na gt‘:)rraéqx po;eSt,.-r.ecisis_ ad dex:tram tot

s q pus fuerit in prima ratione, ex.
8. 100,000 : 314,159 :: ut data diameter ad
circumferentiam .
o 375 Theor. 4. Superficies polygoni regula-
is @qualis est dimidio producto cx perimetra
et perpendiculari, seu radio recto, in latus ai
ygons demisso. Dem. Triangula omnia, in qjl;z
resolvitur polygonum regulare, sunt ::'qualia'
quum zqualibus lateribus homologis, et angu-,
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lis constent ; at superficies  cujusque trianguli
est dimidinm factum ex basi-in altitudinem,
quz est radius rectus (358 ): ergo summa su=
perficierum omnium triangulorum. erit dimi=
dium productum exX basibus in altitudinem,
seu perimetri in fadium.

376 Corol. Superficies circuli a2qualis est
producto dimidio ex tadio in circumferentiam.
Jam enim dictum est circulum veluti polygo-
num infinitotum laterum considerari. Propter
eamdem rationent sectoris circuli superficies
zqualis est dimidio producto ex radio in-arcum

sectoris. )
§l IV.

Ratio superficierunte

377 Defin. Quemadmodum de lineis dic~
tum est, illarum proportionem  esse rationem,
qua una aliam continet , aut in illa continetur,
sic in supefficicbus figurarum similium intelli-
gendum est, eas esse in assignata proportione,
quum una continet, aut contipetur in alia. Hze
autem ratio potest esse composita, aut duplica-
ta. Prima est productum duarum rationum in—
ter se ductarum ; secunda est productum alicu-
jus rationis ad quadratum elevata; ut fusius
num. 193 explicatum est.

378 Corol:. Quum superficies sint produc-
tum basium et altitudipum, ab his deducenda
est ratio seu proportio inter duas superficies
invicem comparatas, Quarg si superficies unius
figurz dicatur S, ejusque altitudo A, ac basis
B; erit S=AB. Pariter si alterius superficies
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dicatar s, altitudo «, et basis &; erit s= 4b.
Hinc 1.° Si duo rectangula parallelogramma
triangula habuerint 2quales bases et altitudi-
nes, erunt zqualia, Nam S=AB, et s=ab; qua-
re S: 532 AB: abj atqui AB=ab ; igitur S=s,
2.° §i habuerint zquales bases, altitudines ve-
ro diversas, erunt inter se’ ut altitudines, sivé
unum eodem modo continebit alternm, quo
ejusaltitudo continetalticudinemalterius, Quod
pariter dicendum erit, si altitudines zquales,
bases autem inzquales habuefint; ab his nem-
pe eorum diversitas erit repetenda. Nam S: s::
AB: ab: unde ablatisaqualibus A=4, aut B=4,
remaner S: s : 3 Az g;sive etiam-S: s:: B:b,
3.° Quod i fuerint in ratione reciproca, ita ut
unius altitndo zqualis sit alterius Easi , et hu-

jus altitudo zqualis vasi ' primi, aut eamdem

servent proportionem , erunt zqualia. Nam si
A:a::b: B; erit AB=ab (200), atque aded
S=s./4° Demum altitudinibus et basibusin-
zqualibus respondet ratio composita baseon et
altitudinum: scilicet ducta cujusque basi in al-
titndinem , que ratio inter producta intercedat,
hzc eadem existet inter figuras invicem com-
paratas, Fst enim tunc 8: s :: AB:ab.

479 Theor. 1.Omnia triangula similia, at-
que aded omnes figure similes, que in trian-
gula similia resolvi possunmt, sunt in ratione
duplicata laterum homologorum. Dem. Trian=
gula similia latera homologa haben proportiona-
lia (338): ergo A: a:: B: bjergoS:sz: A%
#*:: B*1 4% (221). Nempe si quadratum unius
lateris bis, ter, etc. continet quadratum lateris
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homologi , superficies figura erit bis; ter, ver-
bo toties major altera, et vicissim.

380 Corol. Circulorum superficies sunt in
duplicata ratione, sivé ut quadrata radiorum,
aut peripheriarum. Sunt enim figurz similes,
et veluti polygona infinitorum laternm consi+
derantur (370). Hzc etiam proportio extendi-
tur ad diametros, et arcus similes, ut ibidem
anpotatum est.

381 - Theor. 2. Polygonoram circulo inscrip-
torummajus est , quod plura habet lateraiminis
smum triangulum. Dem. Manifestum est (fig. 25)
hexagonum majorem. superficiem comprehen=
dere, quam triangulum, aut.quadratum;, aut

ntagonum y.qua eidem circulo inscriberentur:
datera enim perimetri horum polygonorum mi-
nus accederent ad circumferentiam ;. adeoque
‘minus spatium oceuparent. Deinde si loco he=
xagoni duodecagonum inseriberetur, aFSEJF,
latera perimetri, quumeminora:sint, magis ad
circumferentiam accedent; triangula enim:duo
¥cb, Ech majora sunt, quam triangulum E¢F:
illud enim superant roto triangulo F4E , quod
inter alterius basim, et cjrcumferentiam clau-
ditur, ergo tota altitddine hujusce trianguli ma~
gis accedurit ad peripberiam , quuni‘basis FE
communis utrique EcF, et FEb sit,

2., Eadem demonstratio in triangulo ADE
(fig. 18) institui potest; quodcnmque enim po=
lygonum intra éamdem peripheriam inscriba=
tur, quum- plura latera habere debeat, ejus
perimeter magis ad circnmferentiam accedet;
adeodque majus spatinm circumscribet.
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382~ Corol. Circulus, qui polygonum est
laterum infinitorum , majorem superficiem ha-
bebit; quam reliquz omnes figurz intra ipsum
inscripta: ejusque peripheria major est qua-
cumgque perimetro aliorum polygonorum intra
ipsius: peripheriam inscriptorum, - .

383 Theor. 3. Polygonorum circula circum-
scriptorum superficies major -est illius , quod
pauciora, minor guo:i plura habet latera.
Dem.Qud plura haber latera Po_lygonurq, ma-
gis ad: peripheriam circuli, cui circumscriptum
est, ‘accedits contra, cui pauciora sunt - latera,
major est-ab eadem: recessus; ergoct major su-~
perficies seu ambitos iuclusus, Major etiam erit
ejus perimeter ; quipptmajorem ambnpm coms=
plectitury Er ob'eamdem ratipnem ' minor ent
periméteritlius; quod plura habetlatera, et mi=
nima ‘périmeter seu circumferentia circuli, cui
circimseribuntut - polygona: triangulum vero
ommigm’ circumsoriptorum’ majorem ;superﬁ-
ciem ‘complectetur ; '€t majorem ' perimetrum
habebit.

§ V.

Plana.

“984  Defin. Planum est superficies y cui ap-
tari potest ubigue linea recta. Talis est super-
ficies specnli plani, saltem ad sensum.Quaqua-
versus enim illi linea recta accommodari ‘potest;
aut norma: qua vices gerit linex ‘rect, qua
plana vulgd examinantuey Hinc planum est su-
perficies omnium brevissima, quaintra easdem
lineas includi potest.
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385 Theor. Tria puncta plani positionem
determinant | dummods in eadem recta wnon
sint. Dem. Per tria puncta , qua in eadem rec-
ta non jaceant duci potest planum, ut est ina=
nifestum: at planum hoe unicum est; nam quod-
cumque aliud diversum, non esser omnium bre-
vissimum ' intra easdem “linéas contentum ; tria
igitur puncta, per qua planum' transire porest,
ejus positionem determinant, _

386 Corol. 1."Duz récta se invicem secan-
tes, sunt in eodem plane.” Nam' punctuiiy in
quo intersecantur , et' duo’ alia-puncia in qua=
libet ipsarum sumpta’, plani positionem ‘deter=
minant ex pr&c., unde per hac'tria puncra du=
ci-potest p]gnum. Quocfe'si"tertia alia linea ‘has
duas secet extra ‘punctum’ commuiis inreérsec
tionis, etiam hzc'jacebit'in eodém plano am=
babus communi; quum duo puncta lidez po+
sitionem detérminent; et Supponitur duo punc-
ta diversa ciom aliis habere ‘communia. ‘Secus
esset , ‘si‘tres linex in unico puneto se interse-
carent: hoc enim positionem'linez rectz deter-
minare non potest,: - i

387 Corol. 2. Duorum planorum intersec=
tio est linea'recta. Concipiantar'dno, plana sé
invicem ad quémvis angulym Secare’ evidens
est, partem aliquam ipsis for® communemt At
nulla*pars , nisi linéa recta, utriqiic ‘commiis
ess¢ potest. Sicot enim lincz réce Se invicem
secantes unicum -punctum commine habere
possunt , ita ‘plana unicam linedm ; seu Seriem
Eunctorum in directum positornm ‘communem

abere possunt. Si'enim aliud”‘punctum; quod
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non foret in directum positum, 1psis commune
esse posset tria puncta plani positionem non
determinarent, oyl ik

388 Corol. 3. Planum , sive linea, cuivis
plano perpcndiculatit_er.insistens 5 perpgndxcu—
laris est ompibus lineis in, plano )ac§ntxbus., ac
sub ipsam- transgpntibus: aliter emim, aliqua
yel deprimergtut, vel elevaretur , adeoque in

lano non gsset. )

eog%ng‘ PCorol. 4. Duo plana, aut linez eidem
plano, perpendicularia aut gqualiier ad ?zlmll-
dem partem inclinato, sunt inter. se paralicids
Distantia_enim  utriusque ubique eadem este
Prcterga planum cui ipsistunt, considerari po-
test velut linea utrumgue secans: adeqque sup-~

sita ntrobique aquali inclinatione, facit.an-
gulos-internum, et externum ad eamdem  par-
tem xqualess sunt 1gxtur'paralle1a (300).

390 Schol. Qua de linearum. posiione res~
peé’tiva num. 283 , et sequentibus tradxt:t sunt,
ad plana zquo jure trans erenda grunt. I\aml Ly
Planam supra planum cadens aut dtf'os angu o;
rectos, aut duobusrectss qu:ahs fas.xrl. 2.Quo;
si plana muguo secantur, vaior angu cirullr:lex
ufraque parte quUALNOr yectis zquatur. 5 nhag
intersectione-apgull ad yerticem Zqualcs supt,
4+ A puncto dato intrd, ve| extra planum, {)a.n-,
tum. una perpcndicul?nsdcmxm potest, 5+ Dis»
tantia @ pUNCto UOVIS ad plapum, est perpen6-—
dicularis ex puncto dato ad planum ducta, 6.
Si duo plana parallela alio plano Seccm:llr: ans
gulos alternos, internos, et externos a Y «.am:
dem partem &quales; et duos internos ad cam
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dem partem xquales duobus rectis habent. 7,
Sectiones 1glanomm parallelorum etiam sunt pa-
rallelz. Nimirum quum due, aut plura plana
parallelaalio plano secantur; intersectiones pa-
rallelz remanent: 8. Quotcumgque plana paralle-
la alteri; erunt et parallela inter se; et omni~'
bus-aliis iflis parallelis.

CAPUT 1IL.
Stereometria , sivé de Solidis.

§. L

\Solidorum genesis.

391 Defin. 1. Solidam geometricam  est
corpus quodvis tribus dimensionibus constans;
sivé longum latum ‘et profundum. Superficies

‘autem’ corporis solidi est summa linearum ; qui

bus ejusexterna facies terminatur in qualibet di-
mensione. Quemadmodum autem lineam punc-
tum continenter fluens concipimus, sdperficiem
verd linearum aggregatum in eamdem directio-
nem jadentium/, 1ta corpus seu solidum eonti-
nuam superficierum aggregationem imaginamur.
Ad rei tarfien veritatem magis accesseris, si‘li-
neam linearam infinitt minimarum congeriem,
superficiem ex areolis linearum, solidum: ex
parvis areis solidis conceperis.

392 - Defin. 2. Prisma solidum est pluribus
planis terminatum (fig: 26), quz parallelogram-
ma sunt; zque latum in tota longitadine, ac

TOM. I 17
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determinarent, oyl ik
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dem partem xquales duobus rectis habent. 7,
Sectiones 1glanomm parallelorum etiam sunt pa-
rallelz. Nimirum quum due, aut plura plana
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rallelz remanent: 8. Quotcumgque plana paralle-
la alteri; erunt et parallela inter se; et omni~'
bus-aliis iflis parallelis.
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§. L

\Solidorum genesis.

391 Defin. 1. Solidam geometricam  est
corpus quodvis tribus dimensionibus constans;
sivé longum latum ‘et profundum. Superficies

‘autem’ corporis solidi est summa linearum ; qui

bus ejusexterna facies terminatur in qualibet di-
mensione. Quemadmodum autem lineam punc-
tum continenter fluens concipimus, sdperficiem
verd linearum aggregatum in eamdem directio-
nem jadentium/, 1ta corpus seu solidum eonti-
nuam superficierum aggregationem imaginamur.
Ad rei tarfien veritatem magis accesseris, si‘li-
neam linearam infinitt minimarum congeriem,
superficiem ex areolis linearum, solidum: ex
parvis areis solidis conceperis.

392 - Defin. 2. Prisma solidum est pluribus
planis terminatum (fig: 26), quz parallelogram-
ma sunt; zque latum in tota longitadine, ac
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duobus planis, seu basibus parallelis, superio-
re, et inferiore terminatum. Pro numero late~
rum basis diversa nomina sortitur prisma, ni-
mirum triangulare, quadragulare, pentago-
num eté; Omnia enim solida concipi possunt a
basi generalij in prismate, si basis sibi para-
llela semper ascendat, solidum déscribet. pris~
maticum triangulare, aut quadrangulare, pro
fatiira baseos: quod  etiam 4d reliquas figuras
extendi potest. %t hoc quidem erit prisma rec-
tum , si ejus axis; gui est linea recta ab ejus pe-
rimetro aqualiter distans, est basibus perpen-
dicularis. 8uod_ si axis fuerit basibus inclinatus,
prisma erit obliguum.

393 Defin. I; Species etiath prismatis sunt
cubus., et para lelopi pedum: Cubus est solidum
sex planis quadratis terfinatuin.y quales sunt
tali’ lusorii. Parallelopipedum sex etiam planis
terminatuf , quorum opposita tanthm sunt qua-
lia. Si‘ad angulos:rectos latera formata sint,
erit parallelopipedum rectangulum ; secus obli-

quangulum.

394 Defin. 4. i plafium generéﬁs , seu ba-

sis circulus sit, solidum erit c]'lindi'u: (fig. 27)-
In quo si axis ABsit perpendicularis basi FBC,
ovlindrus erit rectus : si axis inclinatus sit basi,
obliquus. Altitudo, sive prismatis, sive.cy lindri,

v alterius solidi est perpendicnlaris 2 sum-

mitate basis superioris ad inferiorem productam,

ubi opus sit, ut evenit in obliquis. In rectis

vero ipsemet axis mensura est altitudinis.
395 Define §. Pyramis est solidum basi po-
lygona et puncto terminatum  (fige 28). Juxta
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m laterum basis diversis nominibus do=
natur pyramis. Triangularis, si basis sit tri
g}glans 5 ‘quadrangularis , ut est sepulcrum (ggs.
tii ad portam Ostiensem quod unicum est an :
‘t:zglixslt:ms  monumentum innativa inregritat;
i veovsaotllcl)m l’{ llI? hoc antiquitatum romanorum
. e eliqua enim, aiit diruta, videmus
amphiteatrum ‘Flavium, ‘aut in aliam con—,
versa figuram ,‘ut pantheon Agrippz. Ceterum
pyramis erit recta, si axis 2 vertice.ad basim
%esrp:{;lc.hcqlaniter eadat; secus obliqua erit, cu-
]b A 1qu.1tans me:nsura est inclinatio axis ad
lar?%fg lz)e)ﬁ% 6. Cortues est pyramis-basi circu-
dib sivég"l Jus geresis €OnCipi | potest trian~
2 i ‘plano wrianguli ApC integra circums
i T ;i:uxra rectari' AB immetam, descrip-
o kg per lndxculantcr.' cadat supra
T y conus erit'fectus: obliquus autem
piei utram  partent dnclidet. Quod si pla-’-
mu!::: txquo basi patallelo EF conus vertice AEF
etur, ‘reliqpum' CDEF'; dicitur  con
07 1 e AT =.
oir'?z?imDeﬁn 7+ Si semicireulus (fig. 30) ACB
re gxr;:;nmdlamsrrgm AB circunducatur,
i » undg ¢ iscessit, redeat, sphe-
:;}?;ic‘s:ci::lbet. l.)lamcter'.im_mma i circa, q{lfl:l
wppe ‘uncum:::gxturé est:illis axis, cujus ex—
p - n‘zax.cta AB dl.c:pn_tur sphzrz poli. Cir-
i imas 2 polis'distans ‘nonaginta gradi-
Pun,c : eu quac!ran_te, dicitur spharx eguator,
uncr'um xque d_lstans ab omnibus superficiei
punctis, ‘est centrum sphxrz: linex 2’ centro
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ad superficiem ductx, sunt spharz radii. Si
aliquo plano HI per centrum transeunte sece=
tur sphzra, hujusmodi sectio erit circulus ma-
ximus , atque adeé omnes circuli maximi per
centrum sphxrz trafsennt: Reliqui., circuli eo
minores erunt, quo magis a €entro distents

398 Corol. 1. Duo maximi circuli spharze
necessario se intersecant} eorumque communis
sectio est diameter. Quumh enim per centrum
transeant, if centro se intersecare debent, et
in omni linea , qua per centrum granseat, qua-
lis est diameter.

Corol 2. Puncta omnia semiperiphe-
riz, cujus revolutione sphara generatur, des—
cribunt circulos parallelps 3 €0 _majores, quo

ropits ad centrum accedunt; et minores, quO
longitis ab: ipso recedunt. Puncta vero.2 cen-
tro zque distantia describunt ciréulos wquales.
Jam execirculisy maximus est, qui per centrum
transit; reliqui ab' ipso utrinque zque distan-
tes, xquales sunt. ard in sphara co_clesti, et.
in globo terrestri tropici, et circuli polares:
zquales sunt: quod postea in Astronomia phy-~
sica, etin Geographia usui erit. Demum ulsi-
mus circulorum paralielorum in punctum abite

§. 11,

Mensura superficierum in solidis.

0o Defin, Omnes mensurx superficierom
duplici dimensione coalescunt, latitudine ni-
mirum, et longitudine. Unde nikil de pro-
fanditate cogitantes, externam tantum solido-
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rum faciem hic considerage debemus.
gor  Theor. 1. Superficies prismatis , cujus
Latera rectilinea sunt basi perpendicularia, est
productam ex perimetro basis in altitudinem,
sew latus rectum prismatis, addiga dupla basis
superficie. Dem. Singulx facies prismatis sunt
rectangula, quorum mensura est productum ba-
sis in altitudinem (357): collecta igitur summa
rectangulorum _superficiem prismatis compo-
nentium , habebitur ejus superficies, demptis
basibus. At hzc summa est perimeter basis , duc-
ta in altitudinem , seu latus rectilineum, ut est
manifestum : habemus igitur superficiem late-
ralem prismatis, ducta perimetro in basim. Jam
superficies basis, quom sit polygonum regula-
re, habebitur ex dimidio producto radii recti
in perimetro (37§): et quum ‘dux bases supe-
rior et inferior prismatis sint 2quales, utrius-
que superficies habebitur ex integro producto
radii in. perimetrum. '
402 Corol. 1, Cylindrus considerari potest
tamquam' prisma énfinitilaterum; adeoque ejus
superficies zqualis erit producto perimetri, seu
circuli in ejus-altitudinem, additis superficicbus
utriusque basis , seu duorum circulorum (376).
403 Corol. 2. Superficies cubi constat sex
quadratis zqualibus; unde ejus superficies zqua-
lis estsuperficiei unius ex quadratis sexies sump-
ti. Quum verd parallelopipeda sex superficiebus
terminentut , quorum bina zqualia sunt; inve-
nigtur somma trium superficierum inzqualium,
et hzc bis sumpta, dabit totam saperficiem pa-
rallelopipedi.
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xq?m‘;;': 0 ;9\'.‘ 2. Superficies pyramidis rectee
g imidio product ,ex perpendiculari
P”im:txfzfﬂx.cea tinum ex lateribus basis , et
o D;:z c;.m 5 addita superficie ejusdem ba-
oo -1n pyramide tot sunt triangula isos-
= quor latera seu facies pyramidis: aut su-
g: cies n;;fmgulf zqualis-est dimidio producto
Sump;rpe}r: iculari .duCta in basim:(358)+ ergo si
i b:seots)r(um ;n;&)n ulorum addatur’ supérfi-
: ). habeb: .
i L 375)s bitar tota superficies py-
O ! . 2 -
lut? g i 5;;;;01‘;‘ ﬁx. Qf}nus considerari debet ve~
o d};o di nitslatera, quemadmodum de
s 1ctmr_l slli})'rn est, quum - utriusque
haiyebitu:u usd.sxr.. Hinc: superficies coni recti
s §xd imidio producto perimetti, sen
e asis ducti in'latos corp; addita siperfi-
e cxgcuh, cui insistit, $ :
2. -
A, 4tnm Corol. 2. Pyyamidxs plano basi paralle-
- icatz superﬁcxes concipi potest, veluti
a in tot trapezia zqualia, quot faci
e , quot:sunt facies
el ingula autem trapezia dividi pos-
e i3 uo triangula inzqualia, quornm bases
altitudouvsesgcno?ls’ et latus basis pyramidis:
ro utrinsque- distantia. Quare ,
s 15 stantia. Quare ducta
P“x)gs:gt];sr?tée g?as: in altitudinem, dimidium
! abit aream , ut ajunt
ciem, cuju Sy s e
» Cujusque trianguli, at
: v y atque- earumdem
ti!;n;ma trapeziorum superficiem: quibus addi-
- uulgerﬁcxebus utriusque baseos, propter in-
taq alitatem seorsim dimetiendis, habebitur to-
:gpcrﬁstzes pyramidis truncatz.
7 Schol. Brevius, superficies pyramidis
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truncatz 2qualis est dimidio producto ex dis-
tantia perpendiculari, et utrinsque basis’ peri-
metro, plus duabus superficiebus utriusque
basis. :
408 Corol. 3. Si eodem modo tractetur co-
nus, ‘at dictum est mpdo de piramide ; quum
conus ‘concipiatur velut pyramis infinitilatera;
coni truncati superficies zqualis erit. dimidio
producto ‘ex peripheria utraque in latus, seu
apothema coni truncati; plus duabus utriusque
circuli - superficiebus, inter .quas continetur
conus.

409 - Schol. Brevius, deducitur superficies
lateralis coni truncati , accipiendo peripheriam
circuli; zque distantis ab ptraque basi soperio-
ri et inferiori coni truncati , eamque ducendo
inJatus seu apothema copi. Nam quum hzc

eripheria sit media arithmetica proportionalis
inter superiorem , et inferiorem  basis periphe-
riam , zqualis est c>misumma utrinsque’ cir-
cumferentiz(179). Quod autem circulus :GH
(fig. 29) seu ejus peripheria ; sit media propor-
tionalis inter peripherias EF,; DC coni truncati
CDEF, sic demonstro, Ducantur erpendicula-
résEni ; Fn3Gr; Hs: triangula E m ,GDr sunt
similia: nam anguli in m et-7 sunt recti;, in

et D, ut pott interni ad ‘eamdem partem inter
parallelas, sunt etiam zquales (299) : Ergo Em:
Grs: Gaes Dr(338): at En=Gr. ex suppositio=
ne: ergo’ etiam Gm=Dr. Eadem ' demostratio
tenet intriangulis FnH , GsH ad alteram partem
formatis, Idem igitur excessds est inter diame-
tros EF, et GH , atque inter ipsam/GH et DC:
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ergo EF, GH, GH, DC (179. Incirculis verd
peripheriz sunt in ratione diametrorum (370):
sunt igitur peripherix in eadem ratione arith-
metica, ita ut extendi valeat proportio modo
enuntiata ad circunferentias trium circulorum,

420 Corol. 4. Segmentum spharicum Ano
(fig: 30) considerari potest velut genitum 2 re-
volutione infinitarum minimarum tangentium,
3narum singule minimum conum truncatum

escribunt,

411 Corol. 5. Eodem modo concipi potest
Zona spharica, duobus circulis parallelis Jm,
70 conclusa, velut genita 2 revolutione infini-
tarum minimarum: tangentium , quarum singu-~
lx minimum conum truncatum describunt et
composita ex duobus conis truncatis Hlon,
Hlml per communem basim HI simul con-
junctis.

412  Theor. Si sphere LH (fig.31), aut AB
(fige 30) circumscribatur cylindrus EGIF, cujus

axis LH agualis sit sphare diametro, et basis .

@qualis circulo maximo ejusdem spheere , hujus
superficies aqualis erit superficies faterali cy~
lindrs eidem circunscripti. Dem. 1. Concipiatur
particula quavis s circuli genitoris. infinite mi-
nima, ita ut cum particula s linex tangentis As
hujus puncti confundatur: hxc tangens pro=-
ducta usque ad punctum A, ct circa axem HL;
productum in A, cizcamvolyta, generabit co-
num Ars, et particula zs conum truncstum
mnrs. Superficiei hujus coni truncati mensura
est, dimidium productum lateris #s in periphe-
rias circulorum, quorum radii sunt g, 75; sen
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in peripheriam radii o ab utraque zqud dis-
tantem (409).

413 (t.%ucamr radius Co=L¥=D¢, quum
sint radii aqualium eirculoram. Triangula om-
nia Agn, Apo, Ats, opCisunt similia (335 et
345)3 et quoniam gn, ¢ sunt radii paralleli,
erit g2: ms w Agz As; atque eadem proportio
erit inter-reliqua latera homologa (338): ergo
gt ns = op: Coj et gtxCo=nsxop (2qo.) Hzc
producta zqualia exprimum.superﬁm?m sec—
tionis cylindri DKgz, et coni-truncati 71g 15,
Nam g¢=DK , ‘et D¢==Co: at sn.perﬁcp cylm—
dri -est productum perimetri in altitudinem:
ergo quumcirceli. sint ut radii (_370) e.ac\lefn
est proportio; sive ducatur in radium, sive in
perimetrum; Demum jam ‘ostensum’ est arcam
coni- truncati, qualis est mgfs; esse ?gualem
producto nsxop (409)« Demonstratum igiturest
superficiem segmenti ns2g=DXgz, qu est seg-
mentum superficiei lateris cylindri.

414 3. Sihzc demonstratio iteretur inquo=
libet segmento sphxrz comparato cum reli-
quis portionibus cylindri, tota superficies spha-
rx xqualis erit superficiei laterali cylindri ei-
dem circumscripti. Tirones znimadv?nant_ por-
tiopem ng¢s’ in figura satis adspectabilem exhi~
beri , ut oculis partes in demonstratione assig=
natx discerni possint. Mente tamen ad parti-
cules minimas reduci debet ut num. 350 ex+
posuimus. )

415 Corol. 1. Superficies sphare xqualis est
producto axis, sive diametri, in circulum sphx-
rx maximum; adeoque est quadrupla superfi-
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ciei ¢jusdem circulij quum hacsit productum
ex peripheriz in dimigium radium, seu quar-
tamy partem diametri'(376).

416 Corol..2:Quum superficies lateralis cy=
lindri zqualis sie/superficiei” sphaefz, additis
duabus basibus ,:quz sunt duoscirculi maximi,
tota superficies cylindri sextupla erit arez cir=
culi maximiy et cum superficie spharx erit, nt
6214 ,isive ue g2, )

417  Corol. 30Ad habendam ‘superficiem
sphxrx , cujus'nota” diameter,  inveniatur pri-
mum peripharia circuli maximi juxta-propor-
tiones (n. 373) enuntiatas inter diametrum et
periphxriam: hac inventa, ducatur in notam
diametrum ; productum dabit totam superficiem
spharz, Manifestum est hac ommia‘in tot pro-
blemata converti ‘posse, qua brevitatis gratia;
comtractilis exposita sunte

5. I11.

Ratio superficierum.

418  Defin. Duo solida similia sunt, quum
lateribus numero zqualibus; et similibus cons=
tant: ex. gr- duo cubi, duo parallelopipeday
quiantumvis magnitadine differant. At pyramis;
et cylindrus; prisma triangulare, et pentago=
num, aut alia; quorum altitudines non essent
basibus proportionales , solida simila non sunt.

419 Defin. 2. factores superficierum:sunt
latera, ex quibus superficies veluti creari con-
cipitar. Sic factores lateralis superficiei cylin=
driy et prismatis sunt periphxriaset altitudo:
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Ey_ramidis dimidium - latas’ perpendiculare -ad

asim , et .ipsa perimeter. baseos quod ' etiam

ad conum ‘exténdendum -est :-spharz factores
sunt axis} et circulus maximuss

420 Theor.. 1. . Jn, omnibius.solidis superfi~
cies sunt.,ut fractorum productas Dem. Super
ficies cujuscumque: solidi -veluti :creari ¢onci-
pitur ex elementis, ex.quibus- componuntur
factores: ex. gr. sint. AxB:factores unius; et
axb factores .alterins; altitudines-nimirum et
bases , patet superficies foreiut. AB: ab3 quum
hac producta exprimant facta, sive superficies:
ergo Sz s 1 AB3 ab, sivé superficies ut factos
res.(378)e : ad , .

421 Theor, 2. Superficies , que factorem
unum habent @qualem, suys in ratione_alterius
Sfactoris. Dem, Sint S, s duz superficies com~
parandx; quorum, factores: sunt AxB, axb;
si. A=a, diferentia inter ipsas: intercedens erit
ea, quz inter B et 4 reperitur:hoc est St
B : b. Contra verd si B=berit 8 : 5 = At
hog est, ut.alter factorum in quo inzquali~
tas, reperitur.;; quemadmodum de figuris planis
dictum. est num, 378. Quase dux superficies
solidorum. habentium zquales bases aut peri=
metros, eruntut altitudines , seulatera:quod si
hzc sint xzqualia, erunt ut perimetri; denique
siurraque inzqualia sint, erant in ratione com-
posita, sive ut. producta AB: ab , scilicet alti-
tudinum,, et basium.

422 Theor. 3. Solidorum superficies , quo=
rum factores sunt invisem progortionales , erunt
inter se, ut quadrata dimensionum homologa—
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rum, Dem. Superficies solidoruim regularium
reducuntur ad figuras planas rectangulas, qua-
rum factores sunt bases, et altitudinies: at fi-
gurx similes, quaram scilicet latera homologa
sint progortionalia y sunt in -ratione duplicata
laterum homologorum (379) , ergo etiam super-
ficies factorum proportionalium erunt, ut qua-
drata dimensionum' homologarum.

423 +Corol; Sphzrax omnes:  cujuscumque
magnitudinis ; sunt solida similia: quazmadmo-
dum omnes circuli sunt figurz planx similes
(380): idedque earum superficies erunt in du-
plicata ratione diametrorum , et peripheriarum,
aut radiorum ; sive ut quadrata harum dimen-

sionum,
J . so IV.
Solidétas corporum.

: 424 Defin, Ad definiendam solditatem cor-
porum, opus est aliqua mensura, in qua tres
dimensiones reperiantur , quemadmodum ad su-
perficies dimetiendas, mensura duplici dimen-
sione' constante ‘opus est. ‘Quapropter uti- su~

rficiernm dimensio ad quadratum exigitur,
ita etiam solidorum ad cubum reducitur. Opus
igitur est, ad dimetiendum corpus ‘triplici di-
mensione ‘donatum ; mensura - etiam ad -tripli-
cem extensionem deducta, puta leucas, millia-
ria, decempedas ; hexapedas, pedes, pollices,
lineas , juxta uniuscujusque corporis dimetien—
di indolem adhibendas, Mensura vero cubica
ea dicitur, qua sex lateribus quadratis datx
dimensionis constat. Sic pes cobicus est, cujus
sex latera sunt ipes quadratus;’ spatiumque ab
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his superficiebus ‘inclasum, ‘est pes cubicus,
Raursus si. in pede cubico partes componentes
considerentur, tot pollices cubici invenientur,
quot continet pes quadratus in sunm latus, seu
radicem ductus, nimirom I2XI2=144X% 12
=1728. Quod pariter ad lineas respectu polli-
cis applicandum est. :

425 - Theor. v, Soliditas: prismatis equalis
est producto basés ; seu superficics ejusdem | in
altitudinem ducte. Dem. Juxtd dicta de gene-
si solidorum ; prismra gighitur 3 motu peralfelo
basis per totam altitudinem; ducta ergo basi
in altitudinem’,: habebitur soliditas prismatis.
Sit ex. gr. ‘basis= 107 altitado=1003 ‘erit so=
liditas tota prismatis= 1000 : nempe si ponan-
tur pedes, erunt fcoo pedes cibici soliditas
prismatis; -ét ‘Hac differentia  inter mensuram
superficieram et soliditatim- intervenit, quod
productum in dimensionem superficierum enun«
tiat pedes quadratos , insolidorum verd men=
sura dat pedes cubicos. - & o

4126  Corol. 1. Soliditas cylindri est etiam
productum basis in altitudinem ; quum cylin-
drus tamquam prisma énfinitilaterum’ conside-
returi Hinc due sprismata, aut duo cylindri
cjusdem. basis, et @ltirudinis sunt “perfectd
aqualias s ’
-~ 427 1 Corol. 2. Cubi soliditas &t productum
Jaterisy seu altitudinis ift superficiem basis (424)
Parallelopipedietiam soliditas invenitur, ducta
altitudine in ‘superficiem bassis; concipi enim
possunt hzcsolida famquam prismata quadran=
gularia, et revera talia sunt; quamvis ad par=
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ticulares classes solidorum referantur, ob pecu:
liares in ipsis propietates, geometrica specula-
tione dignas. : % -
428 Theor: 2. Soliditas pyramidis aqualis
est producto ex basi-in tertiam partem altitu-
dinis; seutertie parti producti ex altitudine irt
basim. Dem. Sit (fig. 32) py ramisaltirudinis BPy
iz sit dimididum, altitudinis cubi’AB; et ejus-
3em basis CDEF icumeodem cubo : manifecum
estrex cubo 'AB sek orifi. pyramides ejusdem
basis ‘et altitudinis acBP: erit igitur qualibet
illarum sexta pars: ejusdem cubis Atmensura so-
liditatis cubiest productum basis/in latus sive
altitudinem : -ergo illarum pyrainidum solidi<
tas erit: productum ex bisi iniséxtam partem
altitudinis AB; aut in teftiam:partem altitu-
dinis' BP3 seu arit fertia pars cubi ejusdent ba-
sisyoet altitudinis acipsa. Quamiverd eadem sit
mensura solidiratis prismatis, et’cubi; genera-

lior:regula statai. potest, yramidis solidita-'

tem esse tertiam partem soliditdtis prismatis ejds=
dem basis , et altitudinis i ut patetretiam ex se-
quenti. f o UIIIE NI SIS e

429 Theors 3. \Ptisma triangulare potest
dividiin tres pyramides gerfecteequales. Dem.
Secetur (fig: 26) prisma AB, plano ‘triangulari
ADF, et ACF; habebuntur dux pyramides
ADEF;, et AFBC zqualis basis ADE, BCF; at-
que zqualis altitudinis AB, EF. Residuum erit
alia pyramis ADFC; qua quidem ita:collocetur,
ut’ pro basi-habeat triangulum:ADF commu-
nis sectionis cum altera ADFE, pro.cujus basi
etiam ‘assumi -potest idem triangulum ADF. Sic
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inverse pyramides habent-easdem bases, ut est
manifestuin: enimiverd altitudines etiam xqua~
les sunt, quum omniaopposita laterasint xqua-
lia in prismate ; sunt igitur tres pyramides inter—
se zquales; et simul sumpta zquales toti pris-
mati AB. Mechanica demonstratio hujus theo-
rematis argilla aut cera ob oculos proponi
potest. !

430 Gorol: r+Omnia prismataquorumeum-—
que laternm. dividi possunt/in: tot -prismata.
trianguldria , .quat fuerint; anguli. in prismate:
et .quum.omnia prismata triangilaria sint tripla
pyramidisejusdem basis; et altitpdinis, evidén-;
ter eruituty: ‘uodcumquenprisma « esse triplum
pyramidis ejusdem: ac. ipsum basisy et altitudi-,
nis; aut quod in idem recidit, pyramidem esse!
tertiam, parteln -prismatis:@jusden basis , et: al-
titudinis. Pycamis etiam: polygona dividi po-
testintot pyramides triangularés jin.quot trian-
gula polygonum-Dbasis féselyi potést. T

43% «Corali 24 Conusypyramis iffinitorum.
laterum (40%): unde erit etiam tertia pars pris—
matis infinitilateri, qualis-¢st.cylindrusj, ejus~
dem ac ipse-basisy et altitidinis, o0 51y

432, Corols 3.-Sphara.considerari. potest ver!
luti coalescens ex infinitis pyramidulis, quaram,
communis, ¥ertex est centrum’ sphara,-bases a1
fem ejusdem superficies. Mensura veto :solidi~
tatls pyramidis est tertia Pirs. producti altiu-
dinis  in basim: erit igitur) seliditas ‘sphare,
xqualis-§ producti ex radio.in, supeficiem, sew
tertiz parti radii ducti in superficiem, aut hu-
jus tertiz parti ductz in radium, At spharz su-
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perficies’ quadrupla est superficiei circuli maxi-
mi ejusdem sphzrx(415): soliditas ergo spha-
rz habebitur, ducendo tertiam partem radii in
supérficiem circuli? maximi quarer sumptam;

Br P, % s
Ratio solidorum. "

-433  Defins Quum: soliditas sit'productum
superficierum in altitudines , triplex-mensura in
soliditate investiganda  considerari. debet, Ni=
mirum  superficies st productum cfongitudinis
in’ latitudinern ;7soliditas verdn profunditatis in
productum harum dimensionum. Undé in com-’
paratione solidorumrtriplicis hujus-mensurz ha<|
benda ratio ests ¢ hivay el ad e

‘434  Theor. v. Cylindriy d;fﬁmam s/ Pectdy
vel obliqua , ejusdem basis ; divers#& ¢amen al-
titudinis'y 'sunt inter se ut- altitudines, Denti

|

Ejusmodi solida? xqualis -basis; ‘et-altitudinis:

sunt zqualia (426): ‘ergo quum bases sint 2qua-
les; aldradines-verd differant y:illorum diferens’
tia’ab histest dgsumetida. T oIRTEENT e

435 Corol. Goni, et pyramides, qua basi-
bus zquales svat,vsi-altitudine differant , illo-
rum’ diversitas ‘ab' lac’ desumetars - Sunc énim
tertia ‘pars. prismatisj aut cylindri ejusden ba=
sisy et altitudinis: (430, et seq.) > i

456" Theor: 2." Prismata’es eylindri (ideth
etdanit dicendum de pyramidibus et -conds) qlo-
rum altitudines tantum sunt wquales, érunt in-
ter se'ut bases, Dem. Eadem est'ac theorematis
prxcedentis. Quod si fuerint in ratione reciproca
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basiom, et altitadinem: nimirom basis unius,
alteriusaltitudini zqualis, etcontra , erunt zqua-
lia. Et vice versa omnia prismata zqualia habent
altitudines, et bases reciproct proportionales,

437 Theor. 3. 50lida similia sunt én ratione
triplicata laterum homologorum , sivé suntut cu-
bi predictorum laterum. Dem. Solida similia ea
dicuntur, quorum latera homologa, tres nimirum
dimensiones, ex quibus coalescunt, sunt pro-
portionalia. At soliditas est productum altitudi-
nis, vel axis, in superficiem, quz ex duabus
aliis dimensionibus est productum. Solida igi-
tur sunt in ratione composita trium dimensio-
num homologarum; ac proinde in ratione tri-
plicata cujuslibet: quemadmodum de superfi-
ciebus dictum est (379), esse in ratione gupli-
cata laterum homologorum.

438" Corol. 1. Ut hactenus dicta in prace-
dentibus articulis generali formula comprehen-
damus, qux ad solida invicem comparanda ex-
tendatur, eorum. soliditates dico Sy s5et A,
B, C, a, b, ¢, eorum factores: erunt igitur S:
5 2 ABC: zbc. Hinc 1.°8i A=4, §: 5 :: BC:
be3-2:°:81 Az azbe: BCyS=+5(3780..3).
3.° Inisolidis similibus S: s :: A% : &3 = B3
43 3 C3 11 63, Sit ex g, cubus A=27, et cubus
a=8: quum sint in fratione triplicata dimen-
sionum -homologarum, et omnes dimensiones

- - - S
in cubo sint zquales, erit latus AS=v A3 =

Az et ! latus P N R et A3 : A=A

xAx A axaxa: quz ratio luculentissime est

triplicata laterum/homologornm A et 4,sive 3
TOM. I. 18
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et 2; eruntque przdicti cubi in ratione tripli-
cata 3: 2; nimirum 27: 8=3X3%3: 2%
2X2. J

439  Corol. 2. Sphzrz sunt in ratione tri-
plicata diametrorum, aut radiorum , periphe-
riarum, aut arcuum similium. Nam (}uum sphz-
rz sint in solida similia, earumgque factores sen
dimensiones sint diametri, aut radii, et peri-
pheriz (432), sivé earum partes aliquotz, erunt
inter se ut cubi harum dimensionum. Sint duz
spharz S et 5, quarum diametri, aut radii sint

=3,et'd=2; eritS: s:: DI sive &
s : 1 27+ 8. Etenim soliditas sphare habetur,
ducto radio in superficiem circuli maximi(432);
adedque quum superficies circuli sint in ratione
duplicata radiorum (379), spharz erunt in tri-
plicata eorumdem,

440 Theor. 4. Sphera zqualis est duobus ter-
tiis partibus cylindri eidem circumscripti, seu
cufus basis circulus mazimus , altitudo verd
sphare diameter sit. Dem. Esto (fig. 33) ACD
quadrans circuli, qui quadrato ABDC includa-
tur: ducta diagonali B& , et radio CG, concipia-
tur volvi circa immotum radium AC; planum
est; integra circumvolutione descriptum iri cua-
drato ABDC cylindrum; radio CD hemisphz-
rium AD, et diagonali BC conum ABC :0mnia
hxzc solida, habebunt pro basi circulum :maxi-
mum sphara, pro altitudine ejusdem radium.

Jam ducatur mr zqualis, et parallela AB et
CD, et perpendicularis lateribus AC, BD :erit
CA: AB:=:Cm :mn (338); 2t CA=AB; érgoCm
=mn. En radios triplices sectionis: nam mer est
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radius sectionis cylindri; m G spharz, et mn coni,
Rursus in triangulo rectangulo CmG est CG*
=Cm*+mG* (345): at CG=CD=mr: ergo
mr*=Cm*+mG?* : siv¢ substituendo pro Cm?,
ejus zqualem mn*, erit mr*=mn*-+mG* ; nimi-
rum circulus, cujus radius CG=summz cir-
culorum, quorum radii mu, etmG ( 370), seu
secti cyliadri zqualis est summa sectionum he-
mispherii, et coni. Hzc demonstratio iterari
potest in aliis sectionibus infinite parvis, et
proximis, ut a5, usque ad exhaustionem cy-
lindri (350); ubique invenietur CG* seu mr?
=quadratis sectionum sphzrz et coni; aded-
que totus cylindrus ABDC zqualis hemisphario
AD, et cono ABC simul sumptis. At conus est
3 cylindri ¢jusdem basis et altitudinis (431):
ergo reliqua § sunt dimensio hemispharii AD.
Demum si his omnibus corporibus altitudo AF
dupliciter, evidens est proditura triasolida, ni-
mirum cylindrus, cujus basium radius AB, et
FH, axis AF, sphzra, cui diameter est eadem
atque axis. cilindri, radius. AC=AB generans
circulum maximum xqualem basi cylindri; et
denique conus, cojus basis radius sit cadem AB;
altitudo verd , sive axis, diameter sphzrz , zqua-
lisaxi cylindri, Quz quidem solida etiam erunt
in proportione superius -assignata; scilicet co-
nus' 3, sphizra §icylindri eidem circumscripti.




TRACTATUS IV.
TRIGONOMETRIZE LINEAMENTA,

e S0 SE——

CAPUT L

Notiones Trigonometrice.

441 Defin. 1. Trigonometria est ars metien=
di triangula caleulo arithmetico , 5ive triangula
resolvendi, arithmeticam geometrizapplicando.
In triangulo autem tres anguli, et tria latera

inveniuntur, ex gxibus tota triangulorum reso—

Intio dependet. Quum verd innumera triangula
xquiangula fieri possint, lateribus semper majori-
bus, aut minoribus, planum est, nec tres angulos
tantum , nec aliquot latera sine angulis sufficere
ad resolutionem trianguli. Porro angulo eodem
permanente, latus oppositum decrescere, vel
augeri  in infinitum potest. Unde nulla ratio
geometrica inveniri) pofest anter, angulum, €t
latus oppositum , ex-qua trianguli resolutio erdi
valeat, Quam tamenrationem non dicunt angu-
li'ad latera habent sectiones paraliele (338);
ad quas reduci possunt sinus, Ut mox videbi-
mus: atque ided functiones ab aliquibus aucto-
ribus appellantur, €0 quod vices angulorum et
laterum fungantur in proportionibus.
442 Schol. Triangula, non solum lineis re-

~
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ctis, verum etiam curvis formari possunt: ex.
g- si in sphera tres arcus se mutuo intersecant,
triangulum carvilineum formari debent. Hincdi-
visio trigonometriz in planam, et sphericam
ortum duxit. Primamin hoc tractatu, brevita-
te nobis prafixa ; trademus; alteram tantum de-
libabimus.

443 Defin. 2. Sit angulus BCT (fig. 34) cui
radio CT circumscribaturcirculus ATE, 1. Per-
pendicularis BG2 puncto B ad radium CT du-
cta, vocatur sénus rectus anguli BCT , seu arcus
BT, qui talem angulum metitur: pars vero ra-
dii GT, inter sinum rectum, et arcum inter—
cepta , dicitur sinus versus ejusdem anguli, et
arcus. 2. Si'ad punctum T radii CT ducatur
perpendicularis ST, tangens circulum in puncto
T, et producta ex alteraparte donec occurrat
CB productz in S; ST dicitur fangens, CS se-
cans ejusdem arcus BT, et anguli BCT.

444 Corol. 1. Angulus BCT, vel arcus BT
ad complendam -semiperipheriam deficit toto
arigulo obtuso BCr, arcu BA#; hicdicitur sup-
plementum tam anguli, quam arcus BCT; isque
est obtusi suplementum, scilicet ad 130 grad.
ex quibus componitur: semiperipheria circuli.
Hinc idem sinus rectus BG communis est utri-
que angulo , et arcui BCT, et BGz exquibus coa-
lescit totasemiperipheria. TAz. Nam ut habea-
tur sinus ‘rectus cujuscumque anguli, vel:arcus,
debet duci perpendicularisad radinm sive dia-
metrum TC# ex puncto conicursus lateris anguli,
?t‘peripheriz; et hzc solum potest esse BG; ea
igitur ‘communis est utrique angulo obtuso, et
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acuto. Rursus tangentes, et secantes eorumdem
arcuum, et angulorum etiam xquantar inter
se. Ducantur enim tangens, et secans ad punc-
tum 7: erant s¢, Cs (443): at in triangolis
CS"I:, Cst anguli in C; utpoté ad verticem op-
ositis, sunt zquales; quod pariter dicendum deg
angulis T et 7, qui recti sunt, ac demum latus
seu basis CT=C, supra quam zquales anguli
jacent: ergo tota triangula zqualia sunt, ac
proind¢ latera homologa ST=uz, et CS=Cs
(334) nimirum tangentes, et secantes utriusque
anguli zquales sunt. '

445 Corol. 2. Si latus BC anguli BCT magis

ac magis recedat 2 latere CT, angulus in C, et
arcus BT semper crescent, donec BCconfunda-
tur cum AC: tunc ACT erit rectus, sector
ABTC quadrans, et sinus rectus BG continen=
ter augescens fiet radins AC. Hic dicitur sinus
fotus , quia major quocumque. alio sinu’ recto,
Pariter sinus versus GT. eadem  proportione
crescens , zquabitur radio CT. Demum CS, an-
tea secans tangentem ST, evadet ipsi paralle=
la, adedque numquam concurrent, sed erunt
infinita.

446 Corol. 3, Omnes circulorum ¢horda
sunt duplus sinus rectus dimidia partis’ arcus
ab ipsis subtensi. Nam sinus BG, productus
u.r:?ue ad punctum D, fit integra chorda arcus
BTD; at radius CT, quum sit perpendicolaris
chordx BD, eam. bifariam secat (303). ergo
tota BD dupla est'BG, seu sinus recti, Dein~
de in triangulis BCG, DCG/, BC=DCj at an-
guli in G sunt recti (443); ergo BC*=BG*+
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CG* et CD*=DG*~+CG*; erge detracto co’m-
muni quadrato  CG?; qua remanent BG?*=
DG?, et VBG‘:\/DG’;_BG, et DG: et BD
dupla BG, seu sinus recti (345 )- ey
447 Corol. 4. Intriangulorectanguio 5
si hypotenusa BC assumatur pro radio circuli,
seu pro sinu toto, cat_h'ems.B(.}. erit sinus rec-
tus anguli-sibi oppositi: similiter altera ca-
thetns GG esset sinus rectus alterius angu-
li By quod manifestum erit, si centro B ra-
dio BC describatur circulus alter. Quod si non
jam hypothenusa, sed una ex cathetis pro ra-
dio circuli describendi assummatur, altera ca-
thetus erit tangens circuli ejus linez, quz. si-
nus rectus est anguli assumpti pro centro, quum
sit ad ejus extremitatem perpendicularis : ex. g.
si ©G indicetur pro radio, BG erit tangens
anguli BCG, et hypotenusa BC secans ejus-
dem. Idem eveniret in altera catheto CG, BG
ro radio.
deij‘:i;ptal)iﬁn. 3. Si angulus Don est rectus,
alter angulus, in quo deficit a recto, vel per
defectum, vel per excessum, dicitur ejus com-
plementum. Talis est angulus ACI? (ﬁg.. 34) res-
pectu utriusque BCT, et BCt; in primo per
defectum in altero per excessumj quia primus
deficit a recto parte ACB, 'secpnc'ius eadem
quantitate ipsum superat. Deind® sinus rectus
anguli complementi d-lc_xtur cosinus: tangens
anguli complementi dicitur cofangens, atque
ejusdem secans cosecans YESpECtu ULIusque a?-
guli tam obtusi, quam acuti, cujus est (':ompA c(:,
mentum. Sic perpendicularis BJ ad radium
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est cosinus angulorum BCT , et BC#; quia sinas
est rectus anguli complementi ACB, atque ejus-
dem anguli tangens, et secans est cotangens, et
cosecans przdictorum angulorum.

449 Corol, 1. Pars radii CG 2 sinu recto
BG divisa , est @qualis cosinui angulorum ; quo-
rom est sines BG, Nam anguli ACG, et BGC
sunt recti, quum ACT sit quadrans circuli, et
BG sinus rectus; at etiam in b4, et B anguli
sunt recti; sunt enim Bs, et CG perdendicula-
res AC, et BlG: est igitur B/CG parallelogram-
mum, cujus latera opposita sunt zqualia (351);
ergo CG=B4. 43¢ - ot

450 Corol, 2.Siin triangulo rectangulo
BCG hgpothenusa BC sumatur pro radio;, ca=
thetus BG ' erit sinus rectus, atque- altera ca-
thetus CG erit cosinus ejusdem anguli BCG:
et contra ceatro B descripto circulo, CG erit
sinus rectus, atque alterum perpendiculum BG
cosinus anguli B,

451 Schol. Frequentids sinus rectus simpli-
¢l bomine sinus inuitur. Brevitatis ‘gratia sic
scribi solent sin. pro sinu: r. pro radio: tang,
Pro tangente: sin. v. pro sinu verse: cos. et
COs. pro cotangente, et cosecante.

CAPUT IL

Trigonometrie fundamenta.

452 Theor. 1. Retento codem angulo, linee
trigonomeirica, quas functiones vocant, Suntra-
dsts proportionales, Nimirum quz pars respectu
sui radii fuerint, sinus , cosinus, tangens, cotan-
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gens, secans, cosecans etC. in circulo majori
eadem etiam erit in circulo minori respectu
ejusdem radii minoris. Dem. Describantur (fig.

5 ) omnes linez trigonometricz arcuum simi-
ium AF , G/ sub angulo ABF: AT sit tangens
arcus AF ; BS secans; FE sinus réctus; BE cosi-
nus; CS cotangens. Et similiter in arcu QI li-
nez respondentes Gz, Bs, el ,¢; B, Ds. Tr!an'g.n-
la' omnia ABS, EBF, GBs, ¢B/ sunt similia:
nam angulus in B communis, in A,. E_,.G, 3
rectus: ergo omnia triangula sunt similia; et
latera homologa proportionalia (538). En pro-
portiones laterum,

BE : B/l':: EF : ¢l
BA : BG:: AS: Gs
BC:BD: CS: Ds ::BS: Bs

In quibus proportionibus continetur ratio li-
hearum trigonometricarus cum proprio radio,
ut attente eas inspicienti manifestum erits

453 Corol. Ex dictis patet linearum trigo-
nometricarum absolutas magnitudines, 2 mag-
nitudinibus radiorum, non angulorum pende-
re: augeri enim possunt vel minui, angulis in-
tactis, ut inlexemplo adducto factum est. An-
gulo namque in B eodem semper manente, si-
nus, et reliquz functiones crescere infinite pos-
sunt, radiis continenter adauctis. Magnitudines
Vero respective seu comparative ab augmento
radioram minimé  desumuntur. Etenim: quz
pars est sinus EF (fig. 35), etiam est et sinus
e/ in caleulo trigonometrico; quum uterque
sinus sit anguli 45°, sem dimidii quadrantis.
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Atque hxc quidem relativa magpitudo ea est
quz-spectari debet in functionibus; ita ut ma-
jor,aut minor sinus ille dicator, qui-major,
vel minor fuerit in graduum enumeratione. In
casu figurato uterque  sinus zqualis erit, est
enim sinus 45° tam in’ majori, quam in mino-
si_arcus Contra verdssinus totus BD in minori
quadrante dimidio graduum numero major est
altero EF ; qui est sinus 43°; quantumvis hic
attenta magnitudine absoluta alterum duplo,
excedat.

454 ' Theor.-2. In triangulo latera sunt Ut
.ri_nus angulorum, qui ipsis op ponuntur. Dem. Sit
(fig 13) triangulum ABC: per angulorum ver-
tices circumscribatur circulus; erit latus AB ad
AC, ut sin. ang: C ad sin. ang. B. Nam chordz
circulorum sunt duplus sinus an ulorum , sive
arcuum ab ipsis subtensorum (44%);_ ergo chor-
da AB est duplus sinus anguli C; et altera AC
etiam duplus sinus anguli. B. estigitur ABvAC::
2. sin, ang. C: 2°sin. ang. B. Et quum dimidia
etiam sint ut tota, erit AB : AC = sin. ang. C:
sin. ang. B. ‘nimirum latera ut situs angulo-
rum, qui‘ipsis & regione sunt. Y

455 Corol. Quumin triangulo’ majori an-
gulo opponatur majus latus, minori minusy z-
qualibus zqualia (330); tum etiam sinus ma-
joris anguli major; minoris: minor, zqualiom
zquales erunt. Neque tamen inde arguere licet,
angulos esse in ratione sinuum: jam enim o8-
tensum est (441) angulos minime rationem la-
terum sequi; et ‘quum sinus lateram rationem
sequantur, et theor. preced. demofistratum'est,
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horum non, angulorum 'sinus rationem: serva-
bunt. Verum tamen est,-angulo decrescente , si-
num etiam mindi ; evanescente, evanescere; at
nulla coristans-ratio invenitur inter ipsos ‘et si-
nuis, quemadmodum nec inter angulos et lateras

456  Theore 3« In.quovis quadrilatero cir=
culo inscripto duorectangula ex lateribus oppo-
sitis, equantur rectangulo ex duobus diagona-
libus ejusdemy Den. Sit quadrilaterum ADCE
(fig. 18) circulo ‘inscriptum; dico rectangulum
AI%xCE-o—AExCD:ACxDE. Fiat angulus m
=n. Triangula AEF, CDE angulos habent in
m et 1 zquales per constructionem ; in A et D
etiam zquales, quippe eidem arcui CE insisten-
tes: sunt ergo similia, atque adeo AE : DE ::
AF : DC. Est igitur AExDC=AFxDE (200):
nimitum rectangulum sub DE er parte AF. al-
terius diagonalis, xqual¢ rectangulo sub AE
et DC. ¢
Deinde triangula ADE CEF suatsimilia:
nam angulis AED=CEF: quum pars m=n,
et altera utrique communis: angulus ADE=
ECF : insistunt enim eidem arcui AE (311);¢r-
go AD : CF = DE : CE; et ADxCE=CFxDE;
scilicet ‘alind rectangulum /ADxCE zquale est
rectangulo sub eadem DE et parte altera FC:
et reducendo DE (APxCF)=DExAC=AE=
DC+ADXCE ; rectangulum' nempe sub diago=
nalibus aquale est duobus rectangulis laterum
oppositorum: quadrilateri.

457 Schol. Ex hoc theoremate deductz sunt
tabulz sinuum, cujus usus in trigonometria
frequentissimus. Chorda enim 6o graduum. -
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qualis est radio: eo igitur diviso in"quot pla-
cuerit partes, ad normam hujus divisionis re-
liquz chordz deducuntur ; et dimidium chordz
dat sinum quasitam. Inutile esset singillatim
omnia tradere probléemata ; quz-ad constructio-
nem tabularum inventa soot: jam enim in ple-
risque libris matematicis tabulz confectz re-
periuntur ; undé labor iste prorsus inutilis fo-
ret. Nobis satis est ea tradere,, qux tironi p}n-
losopho maximé conducunt ad physicas verita-
tes condiscendas. :

GAPUT 111

Usas sinuum in calculo trigonometrico.

458 Schol, Plen‘lmqne sinus ope tabula-
rum habentur, in quibus gradus, et minuta pr-
ma, deind® sinus inveniuntur. Animadverten-
dum tamen, non omnes eadem methodo proce-
dere. Sunt qui gradus, minuta, sinus tantum
proponunt, quam ex his deduci possint reliqua.
Alii sinibus sinus logarithmicos substituunt, ut
fadilitati et brevitati consalant, Prolixiores alii
opus singulare excuderunt, in'quo dmnia in co-
lumnis’ separatis, et sibi respondentibus, con-
cinnata sunt. Nevissime Gardiner' Anglus, et
Toaldus Venetus hujusmodi tabulas absolutis~
simas evulgardnt,in quibus omnia, qux ad'cal-
culos trigonometricos necessaria sunt, collgcta
invenies. Tabularum usus ex resolutione pro-
blematum manifestos fiet. Animadvertendum
tamen'radium = 10, 000, 000 , OO0 USUTrpatum
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faisse “in constructione tabularum’ nunc vero
tres ultimz cyphrz omittuntur: quoniam hxc
omissio nullum errorem sensibilem inducit,

459 Problema’ 1. Anguli, aut arcus gua-
drante minoris functiones in tabulis invenire.
Resol. Sint ex. g.inveniendz linez trigonome-
tricz anguli 30° 10"t invento in tabularum pri-
ma columna numero graduum, et minutorum
30°% 10/, aut alterius dati, in secunda columna,
linea ipsa currenté, invenmietur sinus= jo241.
70: in tertia tangens=§8123: §3: in quarta
secans =115§664. 80. Quod si adsint logarithmi
in tabulis, ut nonnumquam solet, in columna
quinta et sexta eosdem. reperies: qui quidém
unict apponuatar, ut si aligua ex lineis trigo-
nometricis per aliam multiplicanda, aut divi-
denda sit, logarithmi' prasto sint. In aliis verd
logarithmos, omississinibus, reperies; quod nul-
lam ad praxim difficulratem addit.

460 Probli 2. Angulé ; aut arcus quadrante
majoris sinumatque alia $ttvenire. Solut. Quum
jam pramonitum sit angulo obtuso, atque acu-
to.ejusdem supplemento: communes sints, at-
que alias’ fractiones esse (444 ); dato’ angulo
obtuso ; nil aliud quarendum restat, quam ejus-
dem supplementi numerum gtaduum, et mj-
nutorum ;. quibus inventis, hujus anguli: fun-
ctiones erunt, et alterius. Sit datus angulas, aut
arcus 149°% soly cui inveniendus sit sinus: Sub-
trahe 2 180°% 149° 5c/, residunm erit 30%: xok
hujus anguli sinus est etiam alterius 149% 50,

nt et reliqua. linex. trigonometrica ; quas.pro
illo acuto designatz sunt. -
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461 Probl. 5. Cosinum, cotangentem,et cose-
cantem dati anguli Snoenire. Solut. Quzratur
ejusdem anguli complementum (448); hujus si-
nus, tangens, et secans erit alterius cosinas,
cotangens - et cosecans. Inveniendz sint an-
guli. 56°%' 10/, reliquz fanctiones: dic 9o®—(30°
+10/)=59~+50/; hujus anguli sinus tangens, et
secans ‘erunt et linex alterius /quasiti - sinus,
tangens, et secans,'Quod ut facilius, et bre-
vius obtineretur-in tabulis, ita artificiost dis-
positi ‘sunt gradus, ut minoribus & regione eo=
rum complementa respondeant ; atqueé adedom=
nes ' functiones - pra oculis semper habeantur:
uti in exemplo adducto ‘gradui 30 completo
immediat® respondet ‘gradus 60: minuto verd
adauctoy respondet gradus 59, §9* et sic dein=
ceps, altero crescentey’ altero minuente eadem
proportione. :

462 Probl. 4. Dato sinu, aut aliqguaex ca-
teris functionibus, invenire angulumipsi respon=
dentem. Solut. Facilis megotii res erit si datus
sinus reperiatur in’ tabulis; inibi enim et angu:
lus, sivé® gradus ipsi~ conveniens invenietur..
Quod si'datus sinusnon'sit notatus in tabulis,
signum’est ad minata secunda pertinere, Jam
verd notetur differentia, qua inter duos sinus
Eroximé majorem , ‘et proxim¢ minorem, ex

is qui in tabulis reperiuntur, intercedit: dein-
dé inter ‘datum, et proximé minorem: demum
instituatur proportio inter duas inventas diffe-
rentias; 60, et numerum x inveniendumi. En
exemplar: “sit datus’ sinus logarithmicus 9.
9030900: quasito in-tabulis proxime majore
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sinu logarithmico §.9031084, et proxime mi-
nore: 9.9030136; earnmdem: differentia est
=948. Differentia -vero inter: 9.9030900, ac
9.9030136=764. Jam instituatur sequens ana-
logia: 948: 7644 60" :'x=48" , neglecta minu-
tia $53, qua vix tertiam partem minuti secun~
di adzquat. Quum vero sinus logarithmici pra-
dicti respondeant, major §3°, 8/, minor §3° 7/;
datus erit §3° 7/, 48", ° Cad

463 Schol. ‘In tabulis vulgaribus minuta
secunda non reperiuntur; quippe ad calculos
geometricos minus necessaria. Ad supputatio-
nes vero astronomicas omnind secundorum ha-
bem.ia est ratio; quandoque eriam:minutorum
tertiorum.  Exudictis numero superiore facild
eraitur methodus.supputandi minuta secunda
inveniendi nimiram sinum, aut logarithmun;
ipsi respondentem. Sit datus angulus: 36°; 2!
l.z”, Subducatur differentia inter sinus l;)ga—
rithmicos, angulorum 36°, 53/, et §2”: deindd
instituatur sequens analogia 6o : 10 ut diffe-
rentia inventa ad x. En typam
gn. ;og. 322 53:9.7782870

n. log.. 36° §2/=9.7781186

Differ.=1684

Jam 60 : 12 = 1684 : x=396-+22,
uam Froxim‘c acc:dit: it3a3que hic ggtc:lci:li 21?17-
atur.(67) sinni logarithmico
gradus 36%52=0.7781186
. 237,
“habebitur sinus 36°, 52/, 12/=0.7781523.
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Eadem est praxis, si loco logarithmoram, si-
nus inveniatur, aut sinus, et logarithmi, utin
tab. Ulacquii , Gardineri, er Toaldi.

CAPUT -QUARTUM.

RESOLUTIO TRIANGULORUM.
e § L.

Resolutio trianguli rectanguli.

464 Defin: Resolutio trianguli est, ejus par=
tes incognitas medio cognitarum deducere. Jam
pramonitum fuit tres angulos ad resolutionem
trianguli-non safficere; unde opus est aut ali=
quot latera; et angulos; aut unum angulumy
atque. aliquot latera cognoscere; ut cetera de-
ducantur. In-triangulo - rectangulo notus est
angulus rectus, ‘cujus sious zqualis est radio:
hinc sufficit ad ejus resolutionem, duas alias
ex partibus prazcognoscere ; nimirom latus; et
angulum.

465 Probl. 1. Datis cathetis yimvenire rels-
quas partestriangulirectan guli. Solut. Sit trian-
gulum (fig. 36) ABC recrangulumin B, cujus
perpendicula AB; BC, cogrira sunt: ex gr. in
proportione 2 : 3. I. Hypothenusa AG ctiam
sinetrigonometria invenire potest; etenim AC=
AB*+BC*; ergo AC’=)/ (AC=v (AB® BC?)
2. Ut inveniatur angulusC, assumpto BC in ra-
dium, AB ‘erit tangens (447): erﬁo BC: AB =
sin. tot.; ad tang. ang. C(452)- At C:AB:j3:22
1000000+ #=6666666neglecta minutia;icuilzes-
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pondt;t in- tabulis gradus 41°, 48’ proximé.:.j.
Cognito-angulo C==41° 48/; angulus. A ejus:
complementum facilé innotescit—g0—41°, 48
-;48°, 12/, 4. Hypoténusa etiam hac analo-
gia deducitar.
Sin, A: BC ::sin, tot.: AC.

=466 Probl. 2, Latere, et angulo’ datés:in
triangulo-rectangulo , invenire religia. Solut.:
I'nveniatur alter angulus metodo supra enun=
tiata; deindd sinus hac proportione deduicen=
tar; alterntrius anguli sinus ad datum latus, ut:
sinus totus ad latus inveniendum. Sic ex gr. da=.
tus a;lgulus A, f;lt latus AB, angulus C erit:
complementum ad 9o° Deind: ut inveni
e 9 ut ‘inveniatur
r. Sin. ;ng. Cv:lAB::sin. tot: AC;; = =F

emum cathetos alter i
iy b era BC hac propomone'

Sin. ang. C: AB=sin ang. A: BC.

467  Probl. 5. Hypothenusa, et angulo acu-
20 cognitis, reliqua ignota investigare. Solut.
Altero acuto, ut supra invento, latus angulo
dato oppositum hac analogia deducitur: radius
ad sinum dati anguli, ut hypothenusa ad latus
quasitum. .Sit datus angulus C (fig. 36), pra=
ter hypothenusam AC; analogia erit:

R:sin. ang. C:: AC: AB,
Quod si datus sit angulus A fiat.
R :sin. ang. A= AC: BC.,

468 Schol. Ex methodo hactenus tradita
facile d.educes, ad resolutionem triangulorum,
prius .inveniendos esse angulos, deinde: la-

tera investiganda. A sinibus enim angulo-
TOM. I, 19
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rom-pendet proportio inquirenda: atérum, et
sinuum , ut his cognitis, latera innotescant.

6 IL ,

Resolutio trianguli non re,ctqngnli.

469 Probl. 1. In qztacumgue.tr::an;g_gclo non
rectangulo cognitis duobus la_tcnéu;, atg{x:
ung ex-angulis oppositis, Ivemire 1¢ ligua.
lut, Sint cognita latera AB, BC (fig-'13)y et a}tan-
gulus quicumque oppositus alterutriiex duobus
Jateribus, ut A, Prigum anguli; ‘deind® lau}s
ignotam debet inquiri. Quod ad a‘ngulos atti=
net, sequenti analogia invenientur: ~
BC:sin.ang. A= AB : sin.ang. C. y
Ex hac proportione innotescit sinus anguli G
quo cognito, et angulus €, et tertius statim ap-
paret. Demum latus ignotum hac proportioné
emeuerin. ang. A: BC :sinsang. B:AC.

470 Probl. 2. Datis duobus lateribus, et
angulo acuto ab ipsis intercepto, invemire re=
ligua. Solut. Hujus problematis solutionem ple~
rumque methodo nimis tironibus implicata tra-
dunt anctores per semisummas et semidifferen=
tias tangentium angulorum ignotorum. Ut f.a-
ciliore via incedamus, quz etiam pro resolutio-
e cujuscumque trianguli sivé acuti, sive obtu~
si indicari potest, en compendium resolutsom(s;.
Sit cognitus angulus G (fig. 1 z)_, et latera AC,B
illum"intercipientiaz religua investigarida sun;.
Ducatur perpendicularis BE ab uno ex angulis
ignotis aﬁams oppositum ; remanebit triangu-
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lunmt, quod resolvi debet, in duo triangnla rec-
tangula “divisum; methodo superius indicata
tractandum. Ut latus BE cognoscatur, hac ana-
logia utendum erit, in qua ‘tres primi termini
noti sunt:

: Sin, ang. E': BC :: sin, ang, C : BE.
Latus deinde CE hac etiam instituta proportio-
ne' eruetur,

Sin, ang. E : BC :: sin, ang, B : CE.
Angulus enim B, complementum C, 'supponi-
tar notus’ex methodo num, 466: Rursus quum
hypothenusa - BC data sity latus-BC=p/ (GB)
=)/ (BE*+~CE?); atque aded CE=y/ (BC*
~— BE?),

2. Deveniendorad alterum triangulum , Jatus
AE facile invenietur , subtrahendo partem CE
eognitam a tota AC etiam cognita, Sunt igitur
notxcathetis hujus trianguli; ipsarum autem
quadratorum summa zqualis ¢st quadrato hy-
potenuse; et ‘radis zqualis Jateri XB ; adeoque
triangulum, totnm' resolutum manet, Praterea
deduci etiam ‘possent sinusangulorom A, et B
sequenti analogia;

AE : BE:stsin. tot, : tang, ang, A.

BE ; ABE': sin, tot. ; tang, ang, ABE
(447, et 464).

471 Probl. 5, Datis duobus lateribus ef an
gulo obtuso ab ipsis comprehenso, reliqua inve-
nire, Solut, Sit ABC (fig, 37) angulus obtusus in-
tercepius a lateribus cognitis AB, BC: demit-
tatur perpendicularis AD in latus BC produc-
tum in D, Angulus ABD cognitus est in novo
triangulo ; ntpot? supplementum ad duos rectos
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anguli dati B; adeoque et tertins DAB, quum
D sit rectus: latus etiam AB datum est: quard
er nom. 466 reliqua nota erunt. Rursus latus
D addatur BC; utrumque jam notums; subin-
di et AC innotescet, qux hipothenusa est res-
pectu totius wrianguli ADC; adeoque AC=)/
(AD*~+DC?), quoniam AC*=AD?*~+DC*.

472 Probl. 4. T triangulo non rectangulo
datis duobus angulis, et latere, reliqua inve-
wire. Solut. Ex dictis tértius angulus manifestus
est , duobus pracognitis. Ut duo latera detegan=
tur, hac proportio instituenda est. Sx.nt dati an=
guli A; C (Ag: 37), et latus BC, erit

Sin. ang. A : BC ::sin. ang. C: AB.
Sin. ang. A= BC#:sin.ang. Bz AC.

473  Schol. Cognitis tribus angulis,, cognos-
cuntar sinus angulorum ; -adedque et ratio la~
ferum, qu& est ipsa siouum. Héc est magni=
tudo comparativa ; quz omnino.ab absoluta di-
versa. est (453): eisdem enim angulis, atque
adeo sinubus, ad infinitum variari potest mag-
nitudo trianguli. Unde nisi unum saltem latus
innotuerit, reliqua determinari ‘non poterunts
Datis verd tribus lateribus tantum, anguli cog-
nosci poterunt, si prius _trinngulum, ad rectan-
gulum revocetur: ut articulis 470 et 471 indi=
cavimus; deind® resolutio procedet nti su-
pra 465. A b ;

474 Schol 2, Quum idem’sings communis
sit angulo acuto, et ejus supplemento, dato
sinu , angulus cognosci determinaté non pote=
rit. Hinc aliundé notum esse debet genus an-
guli, cujus sinus inventus est: quod etiam
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ad reliquas lineas trogonometricas extendi de-

bet (444)-
CAPUT QUINTUM.

Notiones trigonometrie spherica,

475 + Defin, 1. Prater ea, qUZ NOMEro 404
de sphzra tradita sunt, hic recolenda, sequen-
tes definitiones addimus. Trigonometria spha-
rica est scientia, qua triangula in sphzrz su-
perficie 4 circulis maximis se mutuo interse-
cantibus formata, metiri docet. Dixi ab circu-
lis maximis, reliquaenim triangula 2 minoribus
circulis designata , trigonometria non conside-
rat. Porro in hac circulorum maximorum in-
tersectione tria genera triangulorum cognos-
cenda ocurrunt: rectilinea 2 duobus radiis, et
chorda circuli maximi effecta, mizilinea 2
duodus radiis et arcu, lineis partim rectis,
partim curva formata: ac demum cyrvilinea 2
tribus arcubus se mutnd intersecantibus des-
cripta. De rectilineis nihil addendum ad ea,
qu superils tradita sunt; easdem enim pro-
prietates intra sphzram habent, atque in reli-
quis superficiebus, Anguli-mixtilinei mensura
est arcus a duobus radiis interceptus.

476 Defin. 2. Angulus spheericus rectus est,
quem duo arcus circulorum maximorum, ad
angulos rectos se dividentium, formant: acutus,
qui recto minor; obtusus, qui recto major ab
jisdem arcubus conformatur ; qux notiones cum
angulis rectilineis ipsis communes sunt , sicut
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et relique triangulornm divisiones. A

477 Defin. 3. Triangulum spharicum ent
zquilaterum , si tres arcus ipsum componentes
aquales sunt: isoscele, si duo arcus, sen latera
zqualia: scalenim ; quolibet arcu diversz mag-
nitudinis existente, Similiter triangulum sphz~
ricum_rectangulum erit, si aliquem angulum
rectum conrineat; obtusangulum; si obtusum;
acutangulum, si omnes acutus habeat.

478 Defin. g4 Arcus metientes angulos trians
guli spharici plerumqué non sunt, qui ipsis
opponunturj sed produci debent)crura ar-
cuum angulom formantium ad nonaginta gra-
dus: pars circuli ab ipsis intercepta, atque ab
angulo nonaginta gradibus distante, erit men-
sura anguli. Hinc inferes, circulum, cujus ar-
cus dat mensuram anguli spherici, polos ha=

bere in ipso anguli wertice, Poli enim sunt
extrema axis in sphara; atque ab ipsius 2qua=
torefpo gradibus distantes (397). Hinc si angu-

‘lus fuerit rectus, ejus arcus erit quadrans; si
obtusus, quadrante major ; si acuttls quadran=
te minors

479 Corol. 1. Si duo maximi sphara cir-
culi sunt invicem perpendiculares; axis unius
est diameter alterius. ﬁam duo plana-circulo-
rum se secabunt ad angulos rectos, atque inde
dox linex per centrum transeuntes talium cir-
culorum, distabunt invicem nonaginta gradi-
bus; adeoque qua est diameter in uno, erit
polus alterius, et vice versa (397): Und¢ etiam
deducitur inversa propositio antecedentis; ni-
mirum si in duobus circulis axis unius est dia-

TRACTATUS. IV. a9y
meter alterius; erunt perpendiculares ; ac: poli
eorumdem qusdrante distabunt, - SR

480 Corol. 2. Quum duo gxrc'uh--t_naxm_n
sunt invicem inclinati, inclinationis dimensio
est arcus:circuli. maximi 9o°® distanus‘ap eo-
yumdem jintessectione, Nam' mensura Ea-lxs.u_v-
clinationis/est-angulusy cujus dimensio: 1 frian-
gulis spharicis desumitur ab arcu cxrc_uh..hgc
remoti ab angulo (478). Przterea anguli sphz-
rici crura magis ac magis continenter d‘lva.n-
cantur, donec ad 9o° deveniant; deindé in-
versa inclinatione magis semper accec‘lun‘;, €o
usque post alterum quadrantem c%eytio.a an-_
gulum conjungantur ; quod simplici u.}]u'smgp_
que spharz inspectione, circulis maximis dis-
tinct, videre licet. Hinc cnculus_ mensurans
angulum duorum circulorum se invicem se-=
cantium debet per utriusque polos transire.
481 Corol. 3. Insphara coelesti, et terrestrl
omnes meridiani sunt aquatori perpendicula-
ris; transeunt enim per ejusdem p'olo.s, qll'n et
poli mundi vocantur. At sunt obliqui “I'W:_
ce, quz ad angulum 23°% zquaton mcclz.lx’na a
est; nisi duos meridianos nonaginta gracibus 2
punctis intersectionis eclipticz, et xquatoris
distantes excipias. Nam hzc linea, commtéx_ns
utrique plano ecliptice, et xqUAtors, est dia-
meter utriusque circoli, atque aded axis res-
ctn meridiani, - A
pe482 Corol. 4. Spatium. quodvis duobu_s cir-
culis parallelis in sphara interceptum, dicitur
zona. Hujus latitudo est arcus circuli 1psis per-
pendicularis: hic enim corumdem minimam
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distantiam metitur. Atque hxc pauca de trigo~
nometria spharica dicta sufficiant, quatenus ad
LIactatus astronomiay et geographiz physice
«conducentia: reliqua’ nimis implexay et tironi
philesopho parum _necesaria, qu#.ad resolu-
tionem  triangulorum;: sphericoram; ‘pertinent,
illustrium  auctorum: vestigia -sequuti libenter
dimittimus. ;

TRACTATUS V.
‘ELEMENTA  SEGTIONUM CONICARUM.

e I

CAPUT PRIMUM.
Notiones preliminares

483 Defin 1. Skeriones coxic ita appella~
tx sunt, quod a plano conum secante d\}'ersxs
directionibus formentur. Si-planum a\vemce.A
(fig. 38) perpendiculariter aut_obllguc a-d bgmm
secat conum ADC, hujusmodi sectio erit trian=
gulum; nimirum duz internx facies coni ita
divisi-triangulum representabunt. Quod si plei-
num secans basi sit parallelum , vt EH; Fl,
sectio erit circalus. De his duobus sec_noqxbps
nihil addendum ‘occurrit ad: ea, qua in infe~
‘viori geometria tradita sunt; tironi- philosopho
necessaria. :

484 Defin. ‘2. Sectiones, qua antopomasti-
€& conice vocantur , sunt sequentes. .A pplicetur
planum “directione ad quodvis coni latus pa=
allela, ut in zf-ad latus AC: Sectio h.a:c erit
Parabola ;sic dicta, quod ‘gracis, queis dedit
ore rotundo musa loqui: zapa’forn 1den} sonet,
quod latinis aqualitas, similitudo; optime dex
sumpto nomine €x genuina parabolx proprie-
tat; quam postea dabimuse Jam:si planum
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directione qualibet utrumque latus attingente,
ac secante dividat conum,)ut in EG; sectio
hoc modo facta dicitur ellipsis, quod lating
defectio. vedderetur: . idem enim. est. grzeis
@auze, quod latinis’ deficio. Nimirum sectio
hz_C, contra ac parabola , ab xqualitate deficit,
uti infra videbimus. Producta autem sectione
extra plapum, eadem directione EG, basim
coni DC,sive planum basis similiter productum
attinget, ac secabit in K. Demum si sectio ex-
tra verticem' Ay quacumque alia directione fiat,
quz alterutri laterum AC, AD parallela non
sita; ac basim DG intra .conum. secet, hyper—
bola dicitur hujusmodi sectio , ut-in HA. Crura
videlicer hyperbola excedunt, atque ampliora
sunt. parabolz cruribus: undé -nomen factum
huic sectioni; eo’ quod sayfaris excedere sig-
mificet: excesus verd in ejus zquatione pa-
-lam /fiet. Breviits3: ;parabola oritur, quando
unum’ tantum Jatus in- cono asignari potest,
cui planum secans sit parallelom: e//ipsis quum
nulfum’ ex lateribiis assignari -potest, cui pa-
rallelom’sit planum secans, quoniam omnia se-
cat: demum kyperbola nascitur, quando du-
‘plexinveniturlatus, quibus planumisecans sit
parallelum, -

485 Defin. 3. Ad indolem curva investi-
gandam, aut in plano describendam, ducan-
tur recte MM, mm (fig. 40)y quz ordinate,
sive ordinatim applicatz ad diametrum dicun-
tur. Diameter vero VX axis wocatur, atqueab
ordinatis perpendiculariter dividitur: ac vicis=
sim axis ordinatas perpendiculariter, atque in-
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super bifariam patitur, Reliquz diametri extra
axim jacent, eique sunt parallelz, Pars.inter
verticem Sew supremum curve punctum; et
erdinatas iptercepta, dicitur abscissa: partes
verd, in quas axis dividivordinatas, sn.mordz-
natz dicuntur ; aut brevitatis gratia etiam.cr-
dinatz 4 nonnullis solent nominari. Algebrice
abscissa’ littera #, semiordirataverd y soletade-
potari; nisi plures occurrant abscisse atque or-
dinatz in eodem calculo, a(;s: tunc litteris aliis
confusionis: virandz gratia ‘Wosantur. ;

486 Schol. Quum':circulus una ex curvis
sity quz tironibus familiarior est, non ‘abs:re
fuerit pradictas notiones.ad el_zmdem_transte.r—
re. Sit AMB (fig. 39) semicirculusinsistens dig-
metro AB: perpendicularis PM erit semiordiz
nata 3 AP abscissa j vertex A ; axis'/AB. Jam vero
ex geometria notum'est, MP perpendicularem
ad diametrom esse mediam proportionalem:in-
ter ejusdem segmenta (344): scilicet MP- est
media proportionalis inter secmenta APyBP;
atque aded MP? = APxBP:-Fiat AB=a3; AP
=2; MP=y; quum sit AP==x; erit BP=2
—x3.adedque » » ¢ o g et ax—2=)y%
En zquationem ad circuluim ;' per quam'hn]l_Js-'-
modi ‘curvaeircularis 4 ‘quacumque. alia dis=
cerni potest. Omnia enim puncta peripharic
circularis, quz hanc curvam  perficiunt,’ ean®
dem' rationem ad diamerrumidicunt. Nam*2
quovis peripheriz puncto ductis diametro et
abscissis,, ratio constans erit, ax—x*=9*. Un-
de circulus est curva, in Gua rectangulum sub
abscissa, atque altera diametri parte 5 aut quod
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idem valet, sub abscissa et diameira abscissa
mulctato , equalis est semiordinate quadrato:
qua definitio traderetur, si circulus tamquam
sectio conica deberet explicari; atque @deo in-
ter ellipses computandus foret. i
487 Define 4. Quantitates constantes in
curva dicuntur, quz semper manent invariatz,
crescentibus, aut decrescentibus aliis. In circa-
lo diameter, et radius ernnt ejusdem mensura,
quacumque varietate occurrente inter abscissas,
et ordinatas; quaskdcircd quantitates variabiles
vocantur, quod augmenti, aut decrementi ca=
pacessint. Augetur enim quantitas AP (fig. 39%
crescente ordinata MP; eaque minuente 2'cen-
tro ad circumferentiam minuitur, ita ut, in
puncto A concurrentibus, utraque deveniat=o,
sive evanescat. Hoc itidem in aliis curvis eve-
nit respectu abscissarum atque ordinatarum.
488 ' Defins §. Inter quantitates constantes
recensétur parameter. Hxe est recta quzdam
invariabilis, ad quam referuntur abscissarum
augmenta, vel decrementa in ordine ad xzqua-
tionem cum semiordinatis. Parameter zquatar
ordinata per’ focum transeunti Focus vero'est
punctum constans in’ axe sumptum , ad quod
refertur curva cujuscumque ductus. Curve
MVM (fig. 40) parameter zquatur rectz MFM:
punctum verd F focus est, unde deflectio cur-
vz MVM definitur.

TRACTATUS V.
CAPUT SECUNDUM.
Parabala.

489 Defin. Parabola est curva, in qua se=
miordinatarum PM, PM (fig. g0) quadrata
aqualia sunt rectangulo ex parametro et abs=
cissa. Hae propietas modo demonstranda, cha-
rasteristica est parabole notio. Apollonius Per-
gaus, celebre inter antiguos mathematicos no-
men, hanc carvam maxime illustravit; nnde
Apolloniana a nonnullis solet appellari.

490  Problema. Parabolam én plano descri-
bere. ‘Solut. Sumartur extra curvam quadam
recta ED (fig. 40), quax. directrix appellatur,
eo quod ad conformationem curva dirigat. In
recta. ED sumatur quodvis punctum G, ad
quod ducatur fcrpendicularis VX: hxc erit
axis parabolx. In hoc axe punctum sit quod-
dam F;-ad placitum sumendums pars-axisin-
ter FG intercepta bifariam dividatur in V: hic
erit vertex- parabolz, atque in F focus ipsius,
Per punctum F ducatur perpendicularis MEM,
ad axem V X, atque utrinqué qualis recte FG,
sen dupla ejusdem FG: hzc erit zqualis para-
metro curvz describendz (488). Ducantur de-
indg aliz perpendiculares MM , mm ad axem
VX, et parallele MEM; quz grunt ordinatz
parabola: sicut et VF, VP etc. ejusdem abs-
cissz, a quibus curva doctus determinari de-
ber (488). Ut vero punctum semiordinatz, per
quod curvam describere oportet, inveniatur
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intervalum cujusvis abscisse PV 2 directrice
ED, sive distantia PG circino transferatur 2
puncro F ad semiordinatam, in qua punctum
P abscissz sumptum est-uti in Fm factum vi-
desy puncta omnia’in semiordinatis hoc modo
inventadesignabunt: parabole ductum a curva:
WV MmM: utrinqué describendum. Demonstratio
ex dictis numero- superiore ; et sequenti patebit.
o1+ Theors 1o:Tn parabola modd descripta,
qzmdram semiordinatarum @quantur rectan—
gulo ex abscissa n parametrui. Dem. Semior=
Yinatam P voco g% ejus abscissa dicatur a:
GV=FV dico o, Quum'GV—e—FV:FM, erit
GV=tMFM, que dupla est FM(per praced)s
Jamin triangulo rectangulo FPmz, ¥m?=FPa=-
Pm* (345); et Pmt=FEm>*—FEP2; acFP*=Fm?—
Pin?. Traducantur valores ad formulas algebrie
cas; Fm=GP=a-x; adedque Fm*=(a+x)
(a2} =2+ 2ax+ %" (129) : Pmt=yxy=)"-
FP=x+a} ac proinde FP=(x—a) (v—a)=
re—rax+a" (132)- Comparando- igitur valo=
res’ erits
ateranat=ytwl—rax-+a’
Et transp. y’::a’—&-zax—t—x’-—x’—l—zax-—a’
Et reducen, y*=44%.
At ga=MFM:nam GV=a, et GF=2a=FM,
adedque tota MFM= 44, qua est parameter
curvae desctipta, Rectangulum itaqpe 44 €X
abscissa in paragetrany, aquale est semi(?rdina-
t= quadrato. Hac deonstratio in qualibet ex
semiordinatis iterari potest. :
49t Corol. 1. I parabola, quadrata ordi-
natarum sunt-ut abscisse. Nam parameter est

. (I TRACTATUS: Vi 303
sémper quantitas.invariata’ in eadem parabola;
adeoque, q‘uum.ordinaras crescant, aut deé:cs:
cant juxta proximiorem,.aut:-remotioremia fo-
co distantiany, atque zquatio y?m=44a2 constans
sit; uno ex: factoribus codem semper manente
scilicet 4y alierunempe 2> debet variari; ad
eumque referri incrementa y.dut decremem;‘ or=
dinatdrum:y seu'quadratorum: eartimdem,

- 492 1 Corol..2. Quoniam: erescente axes, abs=
gisse: pariter conerescunt ,;eodem; proportiona=
kdncremento quadrata ordinatarum augebuns
tur; atque aded ‘eorumdem; radices. Paraboi;'
igitur non est curva in:seifediens, ut  circulus
atque ellipsis:. promoto. epim.axe, parabole
aruira, quzablordinatis determinantur,, juxta:
::03; nxtxtcrementa. dwancabur_xtm::,. ac: semper:

_493 Corol. 3, Axis parabolz VX ordinitas

bifariam ‘secat : est enim' utringue y“=-4ér-
sive dicta parametro p ;9> =pa;ergo 1/ A
Y=V (px)ssemiordinaty xquales: eid‘em)-raé-
dici p, 2

494 Corol. 4. Parameter‘est tertia propor-
n_onahs ad abscissam, et semiordinatam, Ete='
nim deducta ex zquatione y*=px proportio-

2

ne:eritz:y :y : p (402) Nami— =p. Quod

s 3
si per alterum factorem dividas =y, pro-

portio erit3 p z y.x g : x5 abscisa videlicet est:
te:it.xa proportionalis ad parametrum, et semi-
ordinatam, atque hac ubiqué media proportio-
nalis inter utramque. Ao
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495~ Corol. 5% St in parabolg w=p; erit
yi=p?; arque y=p- In punctomimirum ’dl'n;
quo abscissa est qualis parametro; se;)mor i=
nata, parameter, stque abscissa zqua ;.st 51?:1;1-_.
496 Corol. 6. Assu:npta fjp,nf\rdlo )ro.:'
. Quamdit abe
portionem (202}, #p 1 y =y £ e
cissa fuerir dimidium: parametri, semiordinata
erit - media ‘proportionalis 1nter sem_xparanée-
trum , et parametrum. ch? si mon jam a s:q
cissa} at semiordinata zqualis sif semiparame
tro? Respondeo, tum fore abscissam gia:u:f
pattem parametri. Nam =i et )f_.d; =
3pp=px, ergo x=4p. Quum vero.in ocl:)o se=
miordinata semiparametro zqualissit, a scusa,v
erit quarta pars parametri;. et hxc ferza pro~
portionalis ad parametrum, ac Semior inatam

in.fggo s'li"l?epof:.mz(? 9§)1;admtum semiordinate

7 qus quadruplum est rectanguli ex abs-
ﬁ?;’:ﬁcsx Z::p‘{md;‘nrfin di{tantiam foci dver=
sices Dem. SicabscissaV P (fig. 40), et semiordi-
pata Pm: dico Pm* quadruplum fore VP=VF.
Nam VE=$p (496), et PV=2; quaré PV
VFE=41pz. At Pm® y*=px+ ergo Pm? qua-

druplum rectanguli ex abscissa in distantiam,

verticis 2 foco. i X :
98 Coroal. Distantia foci 4 vertice est ter=

tia proponionalis ad abscissam, et c!lmldu:m
3 2 . -—
semiordinatam. Quoniam y* =px3 erit 4 y’=<
Y = : a roportione

fpuieti - = $9.3 deductaque prop

1y La: 4gp, Abscissaad dimidiam semi=
iiyuzyiep.
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ordinatam, ut hac ad distantiam foci 2 vertice,

499 Theor. 3. Rectaex foco parabole ad ex-
iremitatem semiordinate cujuscumgue, equa~
lis est abscisse illi respondenti , plus distantia
Joci a wertice. Dem. Sit VP (fig. 40) abscissa
cui respondet semiordinata Pm : dico Fm=
PV~+FV. Etenim VF=% p (496), et PV =ux;
idcirco) FP=x—4p. Jam vero.
Fmi:Pm’ +FP* (345) = +2"—% pr=+-
=
Et substituendo y* =px, erit Fm* = pr—+2°—
pr-p’. ’
Et reducendo Fm?=x®=-] prs5p"
Et extracta utrinqud radice : Fm=a-+3J,
Recta ex foco ad extremitatem semiordinatas
zqualis abscissz, plus distantia foci 2 vertice,

500 Corol. Quum distantia foci 2 directri=
ce sit dapla distantiz foci  vertice, intervallum
inter directricem , et verticem zquale erit dis-
tantiz foci 2 vertice; atque aded zquale recta
ductz a foco ad punctum concursus semiordi-
nate cum parabola. En quomodo Inventa sit
methodus parabolam in plano describendi.

501 Probl. 2. Ad guodlibet parabole punc-
tum tangentem ducere. Solut, Sit datum punc-
tum 72 semiordinatz Fmz , ad quod ducenda sit
tangens (fig. 40). E foco ¥ ad datum punctum
ducatur recta Fnz; atque ex eodem puncto al-
tera Dm=Fm, et ad ' directricem AD perpen-
dicularis. E foco F ad punctum D ducatur rec:
1a FD, eaque bifariam secetur in #; per duo
puncta zm ducatur recta Anm; hac erit tan-

gens parabolam in puncto dato m. Dem. Linea
TOM. I. s
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Anm curvam tangit in puncto #12; rehgua ejus—
dem puncta extra curvam sunt. Primum ex
constructione manifestum est; alterum opor-
tet demostrare. Triangulum DFEm est isosce—
le: nam Dm=GP=Fm (500): quumque basis
DF bifariam divisa sit in #3 triangnla Fmn,
Dmsn zqualia erunt, et rectangula ad 7 (294).
Ducantur DM, FM: triangula FM#z, DM#, erunt
etiam =zqualia, ob Fn=Dn, latus Mz utrique
commune , et angulos ad # rectos (333). Qua-
proprer si ducatur LM ad directricem Per;ij:n-
dicularis, DM erit hypotenusa trianguli DLM,
atque ideircO major LM cujus quadra[timDsg'li—.
perat toto quadrato DL (345). At FM=DM;
ergo FM major LM et punctum M ex_tra,p;ra-
bolam: quum LM mensura sit distantiz 2 foco
ad punctum in linea FM 2 parabola interci-

piendum (499)- Clarilis; curva parabolica deM-
het transire per punctum, in-quo linea F v

xqualis sit LM (500); quumque FM major sit
LM, ejus extremitas extra cfar.lbolam est.

s02 Corol. Linea, seu diameter Bm axi pa-
rellela, concurrens in puncto contactus m cam

¥ facit angulum BmM=Fmzn. Est enim ad |
b ©

verticem oppositus Dmn=Enn (5ox.); atque
aded Fmn zqualis (290). Ex hac proprietate pa-
rabole deducitur phanomenon speculorum pas
rabolicorum, in quibus; omnes radii paralleli,
uti B, Koz, ad focum F reflectuntur fz}uen—
tes angulum reﬂev}xonesz angulo_ 1'nc1denna: pa-
tem, uti constanti lege in physicis observatur.

TRACTATUS V.
CAPUT TERTIUM.
Ellipsis.

503 Desin. 1. Ellipsis est curva, in qua
semiordinatarum quadrata eam inter se ratio-
nem dicunt , quam habent rectangula partium
abscissarum, sive segmentorum axis. Nimirum
in ellipsi EG (fig. 41 et 42), my* : MY? =: Eyx
Gy : EY<GY. Hoc discrimen circulum inter at-
gue ellipsim intercedit, quod in circulo qua-

rata semiordinatarum zqualia sunt rectangu-
lis respondentinm abscissarum: in_ellipsi verd
proportio tantum reperitur. Quod si ellipsis
curvatura adep inflecteretur , ut quadrata semi-
ordinatarum non jam: proportionalia, verum
xqualia segmentis axisin rectangulum erectis
forent, ellipsis abiret in circulum.

504 Defin. 2. Quum verd inazqualis sit ellip-
seos curvatora; ut maxima 3 minima inflexione
discerneretur; duo axes inventi sunt, qui se ad
angulos rectos invicem secantes, alter axfs ma-
Jjor, vel transversus, secundus verd et minor
et conjugatus audit. Major quidem Ab (fig. 42)
per centrum- ellipseos transiens, ejus longitudi-
nem metitur, conjugatus autem DE, alternm
perpendiculariter ad centrum secans, latitudi-
nem seu minimam inflexionem designat. Unde
ab utroque axe in quatuor partes zquales, at-
que similes ellipsis dividitar.

505 ~Define 3. Diameter ellipseos est quz-
cumque recta ab una in alteram perimetri par-
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tem per centrum ducta: undt diametri in ellip-
si plures; axes vero duo tantum assignari pos-
sunt. Quod si ita diameter una super aliam ca-
dat, ut parallelas altera alterius bifariam divi-
dat, diametri conjugate volgd dicuntur.

506 Defin. 4. Duo sunt in ellipsis axe ma-
jore puncta , qua focorum vice funguntur. Pe-
culiaris eorundem " proprietas; €st, ut ductis
rectis &duobus pradictis focis ad quodlibet pe-
rimetri punctum , - harum rectarum summa
2qualis sit axi majori, veluti infra demonstra—
bitur. Hine facile est invenire ellipsis focos ; di-
viso nimiram bifariam axe majore AB (fig. 42),
ductoque minore DE, atque intervallo AG, aut
BC ¢ punctis D), aut E, rectis FE, E f desig-
natis; puncta F, £ ellipseos focos indicabunt.

s07 Defin. 5. Parameter in ellipsi est ter—
tia proportionalis ad utrumgue axem: unde
quum duo sift axes in ellipsi, et dux parame-
tei in eadem invenientur. Si axem majorem in
primum proportionis terminum assumpseris,
tertia proportionalis erit ejusdem: parameter:
quod si primum terminum posueris axem con-
jugatum , parameter ipsi. repondens  est tertia
proportionalis ad axes minorem et majoremm.

508 Theor 1. In ellipsi quadrata semior=
dinatarum sunt , ut n’riu gula sub segmentis
axis ipsis respondentibus. Dem. Sint in cono
ACD(fig. 41) FH; BL circuli paralleli;EGAellip-
sis; MY, my applicatz tam circulo, quam cllipsi
comunis in triangulis EHy, EBY,, Hy: BQ)::
Ey:EY (338): atque ob eamdem rationem in
triangulis GLY , GFy, Fy: LY =Gy :GY. In
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circulis vero my* : MY* :: Fy<Hy : LY-+BY
(3705 486).

2. Si ducantur invicem duz prima propor-
tiones, producta adhuc erunt roportionalia
(207): en proportiones, et producta:

Hy: BY = Ey: EY
Fy:LY :=Gy: GY
FyxHy: LYXBY = GyxEy : GY<EY.
At my’.: My? = FyxHy: LYx<BY
Ergo etiam my* : MY* :: Gy<Ey :GY~EY. (209).

Quadrata nimirum semiordinatarum , Ut re~
ctangula sub analogis axis partibus, quz se-
miordinatis respondent.

509 Corol. 1. Quadratom dimidii axis mi-
noris est ad quadratum dimidii axis majoris,
ut quadratum cujuscumque semiordinata ad re-
ctangnlum ex abscissis analogis illi respondenti-
bus. Nam (fige 42) MP? : DC* :: APxBP : AC
xBC; at AC=BC; ergo MP? : DC? :: AP<BP:
AC?; etinvertendo DC* : MP® :: AC? . AP=BP;
¢t alternando DC? : AC* = MP* : APxBP; in
qua proportione continentur quadratum dimi-
dii axis minoris, majoris, semiordinatx, ac re-
ctangulum . abscissarum, ipsi res ondentium.
Quum verd dimidiasint ut tota, eacYam propor-
tio erni potest inter quadrata integrorum axiom:
ergo DE? : AB* :: MP* : APxBP.

s10 = Gorol. 2. Proportionem inventam ad
formulas algebricas translaturis , esto axis ma-
jor AB=24; minor DE=2/: semiordinata de
more=y; abscissa a vertice computata AP, aut
BP=2x: idcirco AC=a; DC=b; AB—BP=24
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—x, et rectangulum APxBP=24x—2*. Erit
igitar MP* : APxBP :: DC* : AC*, facta deno-
minatione.
y? 2 2a2—x* = b2 siadls

et mediis, atque extremis ductis; a‘y’:
2ab*x—b* z* ol
et dividendo per 2*; y’:”b—iz_—b—:ﬁ-
Habes zquationem ellipsis, referentem propor-
tionem ordinatas inter atque abscissas a vertice
computatas,

511  Corol. 3. Deducta ex equatione y*=
2ah’ v — bzt

H 1 « H2 .
— proportione (202), erit.2* : %

2ax—z® : y*; sive multiplicando primos ter-
minos per 4 : 442+ 4b* & 2ax—2*: y*, Atque
extracta radice 22: 25 =/ (2ax—2*): . Nimi-
rom semiordinata in-ellipsi est quarta propor-
tionalis ad axem majorem, conjugatum, et Se=
miordinatam circuli deseripti in axe majore,
cui etiam inscripta sit ellipsis , habeantque com-
munes abscissas. (486) En' igitur ex prasenti
corollario unam ex methodis ellipsis describen-
dz. Bsto ‘diameter circuli axis-major-ellipsis:
datus sit, aut eligatur ad placitum axis’ conju-
gatus, qui in circulo perpendiculariter ad axem
majorem ipsum bifariam dividens, atque ab
ipso pari zqualitate divisus designetur: ducan-
tur deind® semiordinate’ad circulom, ad quas
inquiratur singillatim quarta proportionalis
(349) assumptis pro tribus terminis proportio-
nis dimidio axe majore, minore, atque semior=
dinata circuli; quartus terminus in qualibet ana-
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logia erit semiordinata ellipsis , prater cujus ex=
tremitatem perimeter ellipseos inflecti dibet.”

512 Corol. 4. Ponamus a;b: erit_a*=b*;
factaque divisione pracedentis xquationes ¥

2ab  x—pbn"
e o
zquatio ad circulum, Undt eruere licet circu-
lum speciem ellipseos esse, in qua axis cobju=
gatus axi transverso azqualis est. Atque _exderp
axium comparationi insistendo; quo magis axis
minor ad majorem accesserit; €O minor erit
differentia circulum inter, atque ellipsims Con-
tra verd decrescente axe conjugato, prolixior
ellipsis evadet, atque ab zqualitate cum circu=
lo plus recedet. il

513 Schol. Ex hac diversitate in figura el-
liptica, que 2 differentia ‘minima inter ipsam,
et circulum, ad confusionem fert cum linea
recta potest deduci, orta est excentricitas el-
lipseos , qua est diferentia inter focos, et cen-
trum ejusdem. Excentricitas littera ¢ solet des-
ignari, Hac antem propter rationem nuper al-
latam in ellipsibus valde compressis ad perime-
trum maxime accedere debet ; quUO Vero plus ad
similitudinem cum circulo accesserint, excen=
tricitatem minui necesse est. o,

s14 Theor. 2. uadm{um excentricitatis
ellipseos y equatur differentie quadratorum se-
miazxis majoris , et conjugari: videlicet ¢*=a"—
&2, Dem. In triangulo rectangulo E(Jf"(ng. 43)
Ef?=EC*+Cf* (343); et fC =If.f‘— EC?.
Enimverd Ef=BC (506):ergofC*=BC*—EC*:

nimirom ¢*=q—5"

emergit y*=2ax—x", qu® est
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515 Corol. 1. Excentricitas, sive differen=-
tia foci A centro est media proportionalis inter
semiaxiim summam, eorumque differentiam.
Nam si ducatur (a+5) (a—>5), productum est
a'—b%, et quum ’=z°— /5" erit c=(a+b)
(a—b); et deducta proportione, a+b:c:c:
a—b (202).

516 Corol. 2. Axis minor est media propor-
tionalis inter segmenta axis majoris in altern=-
tro foco secti; sive inter alterutrius foci distan-
tiam ab utroque vertice. Est enim cz=a’~52:
ergo @’=b"+c; et V’=a"—c’= (a+c) (a—c)
Deducta igitur proportione (202), a~c : b b:
a—c, Enimverd a+c= AC+Cf=Af (fig. 42);3
et /=EC; atque a—c=Bf; ergo Af: EC = EC:
Bf; segmenta videlicet axeos in foco sunt ex—
trema proportionis, axis minor utrumque me-
dium.

517 Teor. 3. Ordinata MfmC (fig. 42) per
Jocos ellipsis transiens, equatur ipsius para-
metro. Dem. Mf : EC* :: Af<Bf : ACxBC
(508): at A A<Bf=EC* (516); ergoMf?: EC* ::
EC*: ACxBC. Rursus AC=BC : igitar M f*:
EC? = EC*: AC? ; et permutando extrema AG?:
EC*: EC*: M £; et multiplicandoper 4; 4 AG*s
4EC? : 4EC? : 4M f*. Ad demum extrahendo ra-
dicem 2AC: 2EC :: 2EC : 2M £, sive M fmz; or-
dinata scilicet per focos transienstertia propors
tionalis ad axem majorem et minorem, qua est
parametri definitio (507).

518 Corol. 1. Ex dictis facile est, datis axi-
bus , invenire parametrum. Nam instituta pro-
portione axis majoris et minoris y tertia propor—
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tionalis erit parameter axis majoris: nimirum
2a: 2b = 2bt p, littera p designante parame-
trum; siveé divisa per 2 prima ratione, adhuc

3 25?
erity a: b 2b: p; acp=——, :
5§19 Corols 2.Quum axes in'ellipsi constan~
tes sint, nec augmentum , aut decrementum pa-
tiantur, uti abscissz, atque oidinatz, parame-

ter etiam quantitas constans erit in ellipsi.

520 Schol. Abscissa in ellipsi posunt etiam
3 centro computari. Esto! CP (fig. 42) abscissa
ab centro computata, quam assumis cum reli-
quis ellipsis lineis comparandam; erit AP=
a—zx, BP=a+x; APxBP (a—x) (a+x): et
multip. ac reductione facta 2*—2*. Quamo-
brem . superius (516) inventa proportio MP*:
APxBP :: DC* : AG? in hanc abibit:

it u bt a4

: : ans. e
ductisque extremis et mediis, 4% y*=a* b
—b% 2

2—a= b! e bz z‘

et transp. y*= — e
En alteram aquationem inter semiordinatas at
que abscissas a centro computatas. .
521 Probl. 1. Ellipsim motu continuo descri-
bere. Solut. Esto datus, vel ad libitum assump=
tus axis AB (fig. 42), in quo foci F, f, sive
dati, sivé delecd sint: filiom longitudinis ABin
duobus punctis F, £, ab extremitatibus rite af:-—
figatur, ut possit stilo- prob¢ tenso utrinque
circumduci; linea sivé perimeter ADEB_sxc des-
eripta erit ellipsis. Demr. Si ostendero in curva
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modd designata aquationem ad ellipsim inveni-
ri, extra dubium erit ellipsim descriptam fuis-
se: quod sic prastabo. 1. Positio fili tensi cur-
vam describentis in quocumque puncro desig-
netur, ex gro FM, Mf? quum verd filum sit
xquale AB, erit FM=+-M f=24; differentia au-
tem inter M, et MF dicatur 24; adeoque

i d
FM=22 . 2d:a—d; st Mf:——m-:z—=

a~+d (110). Ducatur semiordinata MP=y, di-
videns FM £ in duo triangula rectangula FMP,
MPS recta Pf=PC+Cf erit=c=-x; et FP=
c—= (515, §20.)

2. In triangulis pradictis M f*=MP*+fP*=
MP2 + (PC+Cf)*: et FM? =MP*+FP*=
MP2 4 ( FC—CP)* ( 345 )» Valoribus algebricis
linearibus substitutis, erunt
M fr=a*+2ad+d>=MP*+(PC+-Cf)*=y*+
c*+20x+2"

FM*=4*—2ad+d*=MP*~+ (FC—CP)*=y*+
c*—20x+2"

Subtracta utrinqué inferiore ab superiore zqua-
tione, factaque reductione; quas operationes
brevitatis gratia’ sedulitati studiosi perficiendas
committimus; L
deducitur 4 ad=4cx; et d:‘—:-et d’:t—a';"'—.

Substituatur hic valor in prima ®quatione; emer-
3_3

2 tx v i 2
get a*+2a—+—=) 0 aca+a” (104).
CZ 3
‘;, +20x=) 4"+

sive deleto @ ; a*~+

20x+x% 3
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2.2
. . cx
et delendo untrinque 2c23 4*-+ = —*+
c2+2*(104, 2):
ac tollenda fraction, a*+c*2*=a*y*+a’c?+
a* 2 (104, 3):
et transp. a*y*=a*+4-c*x*—a*c*—a’x*
3 3 3
et divid. utrinque per 4* —¢?; ar =
que p i S e
a*—z* (ibid. 4.)
Rursus 4 —c*=5*=EC? (516): adedque si
3.2

. . 49
substituatur b?=a*—c*, erit 1:) =a*—a*:

exterminata fracts a%y*=a%0*—b%x"
2.2 LI
. ab—bx
Demum transp. ¥ pe Ty
Habes zquationem ad ellipsim superits tradi-
tam in curva modd circumducta,

522 Corol. Summa rectarum ductarum a
duobus focis ad idem perimetri punctum zqua~
lis est axi majori: adedque tam EM~+Mf, quam
FE+Ef, aut quzcumqué aliz similiter ducen-
dz, zquales erunt AB. Et vicissim si summa
pradictarum linearum zqualis est axi majori,
punctum concursus erit in perimetro.

523 Prob. 2. Ad ellipsim tangentem duce-
re. Solut. Esto punctum M, ad quod ducenda
sit tangens : producatur f M ultraMin S, donec
sit MS=MF, et ducta FS, bifariam dividatur;
punctum bisectionis, et M directionem dabit
linex TMr, que erit tangens ellipsis ad punc-
tum M. Dem. Quoniam omnia latera homologa
triangulorum FMT, SMT zqualia sunt cons-
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tructa, ernnt zqualia ( 332): ergo et rectangula
ad T (294): quapropter omnia puncta Tr xque
distant utrinque 2 S, F. Ducatur Sr=Fr; late-
ra 8r, fr,intriangulo Sfr majora sunt quam SF
(272): at fS=Mf+MF=AB (522): ac deni{um
Jr-+Sr, sive zquale Fr majora sunt f'S=.F ~+
M f=AB: ergo punctum r extra ellipsim est
(521, 522). Omnia igitur puncta linez T_r extra
ellipsim sunt, preter assignatum M, in quo

ellipsim tangit, 3
5p24 Corgol. Recta FM, ab uno ex focis ad
unctum - contactus’ M ducta, facit angulum
MT=fMr, quem altera recta, ab responden-
te foco ducta ad idem M, punctum’ contactus
format cum eadem tangente Tr. Nam ex praxi
superius assignata ad tangentem cuilibet punc-
16 (M) ducendam SMT=FMT: at fMr est ad
verticem oppositus SMT=FMT: ergo et fMr
zqualis erit (290)

CAPUT QUARTUM.

Hyperbola.

525 Defin. 1. Quum hyperbola sit sectio co-
ni plano axi parallels, aut alia directione , que
alterutri laterum  parallela non sit, ac basim
intra conum Secet (484); concipiamus conos
duos verticibus oppositos CBV', EDV (fig. 43)
ita ut recta AVE communis axis utriusque sit.
Enimverd si planum GL directione ad hyper-
bolam composita latus utrumque conorum se-
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cierit, evidens est duas hyperbolas ntrinque
factum iri; qua hyperbolz conjugatz apud
geometras ‘audiunt,

8:§26 Defin. 2. Axis hyperbol extra curvam
sumitur; estque illa distantia, qua inter ejus-
dem, atque alterius conjugatz verticem intere
cedit MN axis hyperbole: GM erit; alterius
vero LN idem intervallom ab N in M sump-
tum: atque hic quidem primus axis dicitur.
Secundus autem est linea VO alteri perpendi-
colaris, ipsum bifsriam dividens, atque itidem
ab eodem bisectus. Ordinatz perinde atque in
aliis curvis computantur: abscissz etiam sunt
partes interceptz inter verticem et analogam
ordinatam. Et h2c quidem intra curvam: alias
verd abscissas et ordinatas infra dabimus.

527 Defin. 3. Si triangulum EVID, inquod
conum derivetur directione 2 vertice ad basem

erpendicularis bisectum, ita constituatur, ut

yperbolam MG intra crura.intercipiat, ambo
sub eodem plano respondentia; latera duo
trianguli VE, VD, hyperbolz asymptoti di-
cantur,

528 Corol. Quum ED sit basis trianguli
EVD, cujus latera sunt asymptoti hyperbolz;
atque ctiam diameter sit circuli EFD; major
erit quam chorda b, qua basim, ut.ita di-
cam , hyperbole metitar! (280). Concipia-
mus conum’ in-infinitum: produci': proculdubid
asymptotiyatque hyperbola continenti propor~
tione crescent, manente tamen eadem ratione
inter diametrum ED, et chordam 4. Interval-
lum nimirum = asymptotorum. ED pari casu
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crescet, quo chorda ab distendetur: ergo sem-
per invicem accedent, quin unquam comnci
dant ; quod asymptotis nomen prabuit ; perinde
quasi non coincidentes dicerentur. Hinc ortum
est theorema paradoxo smnlz.:‘; quod nimiram
hvoerbole crura semper propilis ad asymptotos
e i i dem
accedunt ; quin unguam Ppossiat cum us
ncurrere. :
~ 529 Defin. 4. Ordinatx, atque ab§cxssz hy-
perbole in asymptotis pariter sm.md possunt,
Sumpto AB, AE (fig. 44) asymptoti descriptz,
aut describendz hyperbolz: in his sumantur
AD, AF xquales, co_mp}e:}turque parallelo-
grammum ADVE: deindt in asymptotis accl-
piantur ad libitum partes, uti AC, AE, AG!
AB ea lege, ut latus AD=DYV parallelogrammi

- s o g A
sit;semper media proportionalis: inter parte

in asymptoto_abcissam, atque aliam paralle=
lam alteri asymptoto ducendam : €X/grs

AC: DV #DV: CL
AG:FV = FV : GK
AE + DV = DV : EN etc.

linea. per puncta N.LVI.{M transiens , . erit
hyperbola: ejus. abscisse in asymptotis, erunt
AD, AC, AG etc.: ordinatz autem EN, CL;
GK etc. ;

530 1 Gorols 1. Esto abscissa de more =2,
ordinata=y, latus DV autFV vocetur d;quam
sitxsd=d : y 5 erit xy=d*; ergo quzcumque
demum sit abscissa inasymptoto capta, semper
rectangulum ex ipsa in respondentem ordina-
tam, zquale erit quadrato DV, aut FV , sive
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parallelogramo: ADVF eidem 2quali ( 3543

531 Corol: 2. Comparando abscissas abs—
cissis, atque ordinatas ordinatis, esto AC, aut
AG=zx; CL,aut GK=y; AE=X; EN=Y;
quum sit xy=d*; XY=4*; erit XY =2y et
X:x:my: Y (202). Nempe abscissz sunt in ra-
tione inversa, aut reciproca ordinatarum, et
vice versas

532 Corol. . 3. Considerando rectam "‘AD
veluti abscissam in asymptoto AE, erit AD:
DV :: DV :y. Verum AD=AF (5 30): et quum
AD, VF sint parallele, AF=DV (351): ergo
etiam y zqualis AD : sive ordinata huic abs—
cissz respondens, est ipsum potentiz latus AD:
atque idcirco punetum V est in hyperbola. Su-
mendo aliam abcissam AF huic zqualem in
asymptoto AB, eadem methodo demonstratur,
ordinatam illi respondentem fore ipsum latus
potentiz AF: ergo crura hyperbolx in punc-
to V concurrere debent; ipsumque est vertex
pradictz curvz 4 & quo ejusdem crura diverge-
re incipiunt.

§33 « Corol. 4. Quoniam reliquz ordinate
oK, pMulterioribus abscissis Ao, Ap respon-
dentibus supra verticem V' in asymptoto’ AE
zquales sunt respondentibus abscissis alteriu=
asymptoti AB. (354): eadem propartio, quz
inter abscissas, latus constans hyperbola, at-
que ordinatas illic invenitur; hic etiam ordine
permutato reperietur: nempe qua hic ordinata
iliic abscissa, et vice versa vocabitur. Est igitur
Aa: DV =DV 10K, sivex s d 224 : y: ac rur-
sus Ap: DV =DV i pM;seun Xz du:d: Y, et
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2y=XY 3 deductaque proportione #: X =Y 19
En iterum inversam rationem inter abscissas,
atque ordinatas supra verticem positas.

534 Corols 5. Ordinatz asymptoti AE pere
petud decrescunt, recedendo 2 vertice V' ver=
sus B: nam crescentibus abscissis, eodem me-
dio. remanente, opus est ordinatas decrescere,
ut constans sit proportio assignata num. §30:
Quum verd datis duabus lineis, tertia propor—
tionalis semper reperiri queat (344)5 evidenter
deducitur, asymptotorum latera, atque hyper-
bola crura continenter accedere,; quin umquam
ad contactum deveniant, Habes alteram de~
monstrationem theor. num. 528 indicati.

535 Corol. 6. Contra atque de ordinatis
infra verticem ostensum est, evenit in aliis or=
dinatis. supra verticem sumptis: he videlicet
jugiter increscunt juxta fnajorem accessum a D
versus A, ea lege ut nulla ordinata assignanda
sit; cojuscumque demum magnitudinis suppo=
natur, qua major inveniri non possit. Etenimy
crura hyperbolz ad contactum asymptotorum
devenire non valent (528, 534 ) ‘poterit igitur
inter utrumque duci linea finite in infinitum,
uti volgo ajunt, quin assinari possit punctom
non plus wltra ordinatis definiens: sive € quo
duci non possit aliqua ordinata. Hoc item est
alterum  paradoxo, simile in hyperbola. Quod
in uno latere. ostendimus, dictum habe de al-
tero. hyperbole crure cum sibi respondente
asymptoto: in qua adamussim comprobantur
omnia, quz ad upum tantum latus demons—
travimus, In adducta verd hyperbola asymp-
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toti angulum rectum formando , rectum pari-
ser faciunt angulum cum sibi respondentibus
ordinatis ; atque -adeo perpendiculares ipsis
sunt. Manifestum autem est, quemcumque an-=
gulum in asymptotis sapposueris, eumdem et
o1 ordinatis ad asymptotos comparatas reper=
tum iri: quum ordinata unius asymptoti, al-
teri asymptoto sint parallele (299). g

536 Schol. Hyperbola hactenus descripta,
quz et apolloniana audit, est curva secandi
oradus, quippt @quationem ¥y= A4* tantum
continens. Quod si alteram hyperbolam de-
scripseris , in qua wrid?udi Y, hzc erit ter-
tii gradus; quoniam x%y=d3, sive tertiam
potentiam includens. Exemplo tamen clariss.
auctorum , qui philosophicas institutiones tra-
diderunt, a prolixiori curvarum investigatione
libenter supersedemus; quum hactenus -tr.adxta,
satis superque sint ad €a, qu& in physicis ex-
ponentur, dilucidanda.
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