SEGUNDR PARTE

Fonologfa fisioldgica: Las voces "

Sind doch die Lauigehilde der Vor-
hang, hinter weichem das Geheimniss
der Begriffe steckt, das, vom Sprach-
Jorscher Aufdeckung erwariet.

P

15. SU OBJETO

&/, ADA, al parecer, mas sencillo que el a, &, ¢ 6 abeceda-
=25 7/o, despues de haber dejado los bancos de la es-
cuela; pero, cuando uno pretende analizar esos elementos del

habla, ya es otra cosa yDdnde encontraremos, exclama M. MU-

(1) Cfr. Obras de AL. Jor~ Eruis; R. voN RauMeR. Frankfort. 1863;
F. H. pu Bois-Remionn. Kadmus, oder Allgemeine Alphabetik. Berlin 1862;
LEpsius. Standard AlpRabet. 1863; TuavsiNe. Das natirliche Lauisys-
fem der menschlichen Sprachen. Leipzig. 1863; BELL. The Principles of
Speech and Vocal Physiology. Edinburgh. 1863; MULLER. Handbook of
Physiology; BRUCKE. Grundziige der Physiologie und Systematik der
Sprachiaute. Wien. 1856; FUNKE. Lehrbuch der Fhysiologie; CZERMAK.
Populire physiologische Vortrdge. Wien. 1869, y sus articulos en Sefzzng-
berichte der K. K. Akademie der Wissenschafien zu Wien.
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LLER (1), una definicion exacta de las vocales y de las consonan-
tes? ;Quien nos dird en qué se distinguen? Los antiguos no saben
mds que lo que dicen esos mismos términos: vocales son sonidos
que se forman con la boca, consonanies son sonidos que no pueden
sonar sin alguna vocal.

:No se forman tambien en la boca las consonantes? {No se
pueden pronunciar $, f, # sin vocal?

:En qué difieren a, ¢, 7, 0, 4’ ;Ha habido filésofo que nos
diera una definicion clara, en cuanto 4 la emision de la voz, de
lo que es kablar, cuchichear y cantar: Se puede hablar cantando
y se puede cantar hablando y se puede hablar y cantar cuchi-
cheando, 6 digase en voz baja: y de hecho pocas veces habla-
mos sin cantar, 6 sin emitir esa voz del cuchicheo, al pronunciar
algunos de los sonidos que forman la palabra.

El objeto de la Fonologia fisiolégica es investigar todo lo que
concierne 4 las voces en cuanto que son producto fisiologico: es-
tudia esas voces determindndolas, describiéndolas, exponiendo
su formacion fisioldgica en el érgano de la voz, clasificandolas
y calificdndolas fisiologicamente.

El 6rgano de la voz es un instrumento musico, que puede
tocarse bien sacando de él voces naturales y perfectas, que yo
llamo primitivas. Porque, sin duda alguna, el primer hombre
al tocar ese instrumento, dado @d koc, sabia tocarlo bien: que no
era un nifio ni un salvaje mude, sino hombre adulto y perfecto,
como recien salido de las manos del Criador.

El Sefior quiso asistir en persona a aqu ] primer concierto
de alabanzas, que sin duda brotaria de los ldbios del primer
hombre, haciéndose eco consciente y libre del himno silencioso
de agradecimiento y homenaje, que el universo entero entonaba
4 su Hacedor. Lleno de la ciencia de las cosas, y bien enterado
del instrumento vocal, empezaria el primer hombre & modular
ese lenguaje natural y perfecto que buscamos, y que debe de
hallarse entre las ruinas de las lenguas que conocemos.

De las voces naturales y primitivas de aquel maravilloso
lenguaje trataré en primer lugar, despues examinaré las voces

(1) Lect. 11. 110.
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derivadas y corrompidas que afean la fonética de las lenguas, y
provienen de haber olvidado el hombre, en parte por lo menos,
4 tocar bien su instrumento.

Cada cual se figura y estd muy persuadido de que las voces
de su lengua nativa son las mas fdciles de pronunciar, las unicas
claras y naturales, y tiene por dificiles, broncas, antinaturales y
desapacibles las voces de lenguas extranas, de que carece la suya
propia.

La costumbre es una segunda naturaleza, que hace fdcil lo
que de suyo no lo es: por tanto, este sentir individual no es norma
razonable para poder distinguir las voces naturales de las es-
purias.

L.a verdadera norma se ha de tomar de otros principios 4
priori fisico-fisioldgicos, pues los de la experiencia poco valen en
esta cuestion. Sin embargo, el uso universal de algunos sonidos
en todas las lenguas arguye que tales sonidos deben de ser na-
turales, pues son comunes 4 todos los hombres; y, por el con-
trario, las voces privativas de pocas ¢ de una sola lengua bien
se puede tener por cierto que no son naturales.

Lo natural y propio se halla donde quiera que exista el ser
de quien es propio y natural; lo que no se halla en todos los
seres de una especie no les es natural ni propio, sino accidental.
Bien que, la costumbre, segunda naturaleza, puede hacer creer
al que posee algo accidental que ese algo es muy propio y muy
natural, Serdlo para €él, para el individuo aquel particular que se
ha creado una nueva naturaleza; pero no para la especie.

Las lenguas germdnicas y otras, que han sufrido su influen-

cia, poseen los sonidos 7 w, como el Aleman, el Ingles, el

I- hj,..
Frances. Dinse 4 entender los que hablan dichas lenguas que

tales sonidos son muy naturales y hasta melodiosos y apacibles,
y pretenden hallarlos en otras, que de hecho no los poseen.

Baste este ejemplo para que nos andemos con tiento en’esto
de determinar los sonidos naturales del Jengwaje lemano.
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CAPITULO 1

16. EL ORGANO DE LA VOZ (1)

NSTA de tres partes (2): 1) aparato motor, que €s el

~

> aparato respiratorio, 2) aparato generador de la voz,

que €s h laringe, 3) aparato resonador 6 caja de resonancia, que

es la boca.

En todo instrumento de viento existe igualmente un aparato
para impeler el aire, como los fuelles en el érgano, otro donde
se forma el sonido, como las lengiietas y boquillas, y otro que
modifica el sonido, como los tubos, etc.

El aparato vocal puede compararse, como dice MiLNE ED-
WARDS, # un musico que toca una trompa G otro instrumento
de viento, en el cual hay que considerar: 1) el motor, que pone
en accion el instrumento y es en la voz la cavidad tordcica, los
pulmones, la trdquea, 2) el vibrador, que son los ldbios del que
toca aplicados 4 la boquilla del instrumento y hacen de lengiie-
ta, v es en la voz la laringe, que puesta en movimiento por el
aire que llega de los pulmones, engendra las vibraciones del
aire ambiente, 3) el modificador, que da forma 4 la materia del
aire vibrante y estd constituido por el tubo sonoro 6 porta-voz
metdlico, y que en la voz son las cavidades laringea y oral, que
modifican los sonidos formados en la laringe, ddndoles la dltima
forma especifica que los constituye en su ser propio de voces
humanas.

Del aparato motor baste insinuar que, siendo la caja tordci-

ca un recipiente mévil que se contrae al lanzar el aire y se d lila-

(1) Acerca del 6rgano de la voz en el cerebro véase en SAYCE
(I. p. 303) lo poco se sabe.

(2) Para mas pormenores: TECHMER. [nfernation. Zeitschrift fiir
Allg. Sprachwiss. t. I.
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ta al recibirlo por medio de los musculos espiratorios € inspira-
torios, queda @ voluntad del individuo el llenarlo ¢ el waciarlo,
pudiendo enviar con fuerza variable 4 la laringe el aire, que ha
de vibrar en ella.

Del aparato modificador tampoco hay que decir nada por
ahora: las paredes moviles y blandas de la boca y de sus diver-
sas dependencias posteriores permiten que 4 voluntad la cavi-

dad se modifique, se dilate, se estreche, etc. Las diversas partes

que la constituyen, los dientes, 14bios, paladar y lengua, de con-
textura tan diferente, al oponerse al aire espirado cerrdndole el
paso, son otros tantos obstdculos en que el aire choca, engen-
drando los ruidos que llamamos sonidos consonantes.

Voy 4 describir brevemente el aparato vibrador 6 sea la la-
ringe. Es una especie de tubo sonoro suspendido del hueso hi-
Gides, que forma la continuacion y terminacion de la traquea.
Esta cavidad estd dividida en dos por medio de unos repliegues
llamados cuerdas vocales, que partiendo de las paredes laterales
avanzan hasta la linea mediana de la cavidad, dejando entre si
un orificio en forma de ojal, llamado glotis (hottic = boguilla).

4
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La laringe estd formada por varias piezas cartilaginosas, uni-
das entre si por medio de ligamentos; contiene varios musculos
y en la superficie interior estd el todo tapizado por la mcmbra:
12 mucosa, continuacion de la que reviste d la trdquea v 4 la fa-
ringe, fig. 7. ;

T

1P a0

. Los cartilagos son 1: gruesas, muy resistentes v elds-
ticas, que van toi ‘ : }
33, que van ¢ > huesos en la edad avan-
zada; son cinco 1 hos v d imé
: INOS v doOs Ssime-
tricos: el cri ] L ' i
noides y la epiglotis.
: base del aparato,
~ilar ~rom 1 A L ] 1
ular como los demas anillos d a, al ultimo de los
cuales le une una membrana fibro-eldstica; por detras se alza mas
que por delante, y sustent: br ’ |
] I ante, y ustenta sobre 1 nte 7
: ) ant: bre. s te y lateralmen-
te al tirdides y por det o
- dl tirolaes y por detras a los
El tirdides (de finpede sa - del Oroz

1 : : d - del u:g.tllﬂ‘
forma un angulo de 600 ¢ 7 101 | : e
( , 7 ior, y es lo qu
llaman el hue an; A ;
laman el €S0 0 manzana \da la part teri
B i ina de Adan la parte posterior no se
Cierra, Sino que deja un espacio vacio
Los aritendides (apHzays ; ‘o) f
= oides (aphTaa, entbudo) forman 4 modo de un
embudo en la parte superior y posterior del aparato

hié Los ligamentos extrinsecos, ¢ 1en estos cartilagos con el
Wdides v la traguea: son L L e 5
y 1a ftraquea, son tres hio-tirdideos sobre la membrana
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hio-teridea, y el traqueo-cricéides, membrana fibrosa, que une
la parte inferior del cartilago cricoides al primer anillo de la
traquea.

Ia abertura superior de la laringe, que comunica con las vias
que llevan al estémago y a la boca, tiene en la parte superior y
anterior una valvula carnosa llamada epiglétis, que se abre hécia
arriba para dejar pasar el aire y estd unida 4 la lengua y al hue-
so hidides: el movimiento de elevacion se ejecuta mediante el li-
gamento gloso-epigldtico del medio.

Las articulaciones intrinsecas del aparato son: 1) las Ccrico-
tirdideas, que permiten la ascension del tiréides hdcia adelante
y hacia atras.

El tiréides tiene dos movimientos: =) lateral el uno en torno
del eje, de modo que se mueve antero-posterior, horizontal y
perpendicularmente, ) el otro medio, hicia abajo ¢ hdcia arriba.

2) Los ligamentos tiro-aritenéideos son cuatro, dos de cada
lado, uno superior, otro inferior, y cuya separacion constituye el
ventriculo de la laringe.

Los musculos son extrinsecos unos, que mueven 4 la laringe
toda entera de una vez hécia arriba y hdcia atras, son elevado-
res, descensores y constrictores; los otros intrinsecos entre las
distintas partes del aparato, sirven para moverlas a cada una
parcialmente, y son: 1) los crico-tirdideos, que sirven para la ten-
sion de las cuerdas vocales: 2) los crico-aritendideos posteriores,
tensores de las mismas cuerdas vocales y dilatadores al mismo
tiempo de la gldtis; 3) los crico-aritendideos laterales, sirven para
estrechar la glétis en su parte anterior, acercando entre si las

cuerdas vocales: 4) los aritendideos, constrictores de la glotis por

la parte posterior; 5) los tiro-aritendideos, dentro de las cuerdas
vocales, ]J:it'.’l' hacerlas resistentes y eldsticas, y para cerrar mas
la glétis; 6) los ariteno-epigldticos, constrictores de la parte su-
perior de la laringe.

Los nervios de la laringe pertenecen 4 los pneumogastricos.

Debajo de las prolongaciones laterales de los bordes de la
epiglétis hay dos repliegues, llamados cuerdas vocales supe-
riores. ¢ falsas cuerdas votales. Las cuerdas vocales verdade-

ras se encuentran mas abajo lateralmente colocadas, de modo
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que la glétis, que forman, se dirige de adelante hacia atras; ade-
mas de esta parte de la glétis, hay que distinguir la parte pos-
terior de la misma, que ya no estd formada por las cuerdas vo-
cales, sino mas alld de donde éstas terminan: asi se distinguen
las dos partes de la glétis, la una intra-ligamentosa, la otra intra-
aritenoidea.

Entre las cuerdas superiores ¢ falsas y las inferiores ¢ verda-
deras hay un seno hondo, llamado ventriculo de la laringe ¢ de
MORGAGNI.

Conviene ahora decir dos palabras de los diversos tipos que
presenta la laringe en los animales (1).

1) Tipo aglético, sin cuerdas vocales: en los cetdceos, en el
puerco-espin y en los marsupiales, que tienen las cuerdas sola-
mente rudimentarias: estos animales son casi completamente si-
lenciosos.

2) Tipo glotico simple, sin cuerdas superiores ni ventriculos,
pero con cuerdas inferiores: en el elefante, carnero, buey vy otros
rumiantes; los conejos y liebres tienen cuerdas superiores rudi-
mentarias.

3) Tipo glético compuesto, con cuerdas superiores € infe-
riores separadas por ventriculos: en el hombre, en la mayor par-
te de los mamiferos onguiculados; en algunos con el tipo caver-
noso juntamente, como en los camellos, llamas, agutis; ¢ incom-
pletamente en los queirdpteros, insectivoros, algunos marsupiales
y en los monotremas. 7

4) Tipo cavernoso, cuya laringe comunica con senos 6
bolsas anejas, que se abren en los ventriculos generalmente:
en algunos mamiferos, cuya laringe es del 2.0 6 3. tipo, como
el Mycetes, mono aullador de la América meridional, que emite
gritos estentoreos, el orangutan y otros monos chillones, ¥
el cerdo. ;

Los solipedos tienen juntamente los caracteres de los tres
ultimos tipos.

T. MILNE EDWARDS,

FONOLOGIA

CAPITULO 1L

Formacion de la voz en la laringe

17. ESPECIES DE VOZ

UE la voz se forme en la laringe, por lo menos en parte

y muy principal, queda probado por varios experi-

mentos de los fisitlogos. Asi en muchos casos en que la traquea

ha presentado alguna abertura accidental, saliendo el aire espira-
do por ella dntes de llegar d la laringe, quedé afénico el paciente,
y al contrario pudo hablar en cerrandole la herida dun artificial-
mente; despues de FERREIN, otros muchos fisidlogos han hecho
emitir voces mas ¢ menos perfectamente 4 la laringe separada de
un caddver, con solo dirigir por ella una corriente de aire.

Otros experimentos prueban que la parte esencial de este
aparato son los ldbios 6 cuerdas vocales inferiores de la glotis;
conviniendo todos en que las cuerdas superiores, 0 falsas cuer-
das vocales, no contribuyen 4 la generacion inmediata de la voz,
sino tan solo como tubo resonante.

Por otra parte, en el estado patoldgico de extincion de la voz
muchas veces se ha advertido que el individuo dun podia formar
voces, apagadas si y sin la sonoridad ordinaria, pero suficientes
para darse 4 entender. Esta voz formada por el aire en la laringe
y en la boca, especie de murmujeoy cuchicheo, €s la voz afonica,
vox clandestina, por la que hablamos en voz baja. Esto queda
probado por el experimento que hizo DELEAU. A pesar de
quedar cerrada la gldtis ¢ interrumpida toda accion del aparato
respiratorio, logré que un individuo hablase en voz baja, introdu-
ciéndole por las fosas nasales hasta la laringe un saquito de aire,
de manera que pudiera lanzarlo por la boca. La utilidad de dis-
tinguir esta voz afonica de la sonora ordinaria. se vera despues al
tratar de la articulacion oral de las voces; ahora veamos como
concurre la laringe 4 la formacion de la voz sonora ordinaria.
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18. TEORIAS DE LA FONACION.

Muchas son las explicaciones que se han dado en esta ma-
teria; pero solo tienen visos de mayor 6 menor probabilidad las
que se han presentado despues que la invencion del laringosco-
pio permitié observar directamente la laringe en el mismo acto
de hablar 6 cantar. La opinion mas corriente entre los fsidlo-
gos modernos es que la laringe produce la voz como un instru-
mento de viento con lengieta, es decir que las cuerdas vocales
(hablo siempre de las inferiores) son como la lengiieta en el har-
monium, etc., que vibrando al paso del aire € interceptdndolo
alternativamente, como se interceptan los orificios de la sirena
de CAGNIARD-LATOUR, el aire se pone en vibracion y suena, ¥
el nimero de vibraciones del aire es el mismo que el de las
cuerdas vocales.

Esta teoria, sostenida por el mismo HELMHOLTZ, primera
autoridad hoy dia en estas materias, la refuta muy cumplida-
mente MILNE EDWARDS. Baste un argumento ineludible, y es
que las vibraciores de las cuerdas vocales, que dice aquel autor
se advierten sensiblemente por lo menos en las notas graves, y
las han notado los principales observadores, no pueden llegar &
formar un sonido perceptible, por extremadamente lentas,

En efecto, en esta teoria las vibraciones del aire son las
mismas que las de las cuerdas que en €l las producen; ahora
bien la Fisica nos ensefia que para oirse el do, se necesitan 250
vibraciones simples 6 125 dobles por segundo y que para oir-

se el 4o, se necesitan 2.000 simples 6 1.000 dobles por segundo;

I
por consiguiente, oyéndose el do,, los libios 6 cuerdas vocales *

se cerrarian ¢ estrecharian y vibrarian 125 veces por segundo, ¥
1.000 veces para el do; (1).

(1)  Examinando al laringoscopio las cuerdas vocales durante la fona-
cion, dice HELMBOLYZ, se les ve vibrar sensiblemente, sobre fode en las no-
tas graves de pecho; la abertura de la glétis se cierra interiormente, cada ves
que las cuerdas se mucven hdcia adentro.
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No parece que tales vibraciones sean perceptibles, pues las
imagenes, formadas en un mismo punto de la retina, se confun-
den y no producen en ‘nosotros mds que una sensacion inica,
cuando se suceden con intervalos menores de una décima de se-
gundo.

Por tanto, las vibraciones, que estos autores distinguen, no
son causa de la voz, pues no percibimos como tal la sucesion‘de
20 ¢ 30 vibraciones por segundo; ni las vibraciones propias de
la voz en doy, dos, esto es las 250y las 2.000 por segundo, pueden
ser vistas ni sentidas de otra suerte que por el oido. Luego las
tales oscilaciones, observadas por personas tan competentes
como BATAILLE y MANDL (1), etc., no influyen por lo menos di-
rectamente en la formacion de la voz.

Otro no menor argumento es que el laringoscopio ha hecho
ver cémo durante la emision de la voz las cuerdas vocales pue-
den permanecer sin cerrar la glétis, contra esta teorfa, que ase-
meja el alternativo abrir y cerrar de la glotis al alternativo ce-
rrar y abrir de los orificios de la sirena. En fin, las cuerdas estan
vibrando sin cerrarse, como se prueba por las pequeias muco-
sidades esparcidas en su superficie: luego, no son como las len-
siietas, que abren y cierran alternativamente el orificio sobre el
cual se hallan fijadas, que es la descripcion de la lengiieta y su
oficio, segun HELMHOLTZ.

Paréceme mas conforme 4 los hechos la opinion de MILNE
EDWARDS, el cual siguiendo 4 FERREIN cree que /a laringe no
es un instrumento de lengiieta, sino de cuerda, y que la causa pro-
ductora de las vibraciones sonoras no es el aire al atravesar por
la glotis de una manera intermilente, sino que son las cuerdas vo-
cales, las cuales, puestas en vibracion por el voce de la corviente
aérea como por medio de un arco de violin, trasmiten al aire am-
biente las oscilaciones de sus bordes 6 de sus superficies.

Esta explicacion, no seguida por los modernos, me pare-
ce mas probable, y las razones brevemente indicadas son: 1) Por
el laringoscopio vemos que durante la emision de la voz,
los lébios de la gldtis permanecen separados, fuera del primer

(1) p. 130. Théor. phys. de la musique.
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golpe en que se pone en accion el aparato; 2) las cuerdas vi-
bran, como se ve por las mucosidades que se menean, aunque
las vibraciones son imperceptibles, como deben ser segun es
grande su velocidad: en ambos fenémenos se parecen 4 las
placas y membranas vibrantes, cuando estan cubiertas de are-
nillas; 3) las oscilaciones relativamente pequenas de los bordes
libres de las cuerdas se comunican 4 todo el cuerpo de la larin-
ge, 4 la trdquea y 4 todas las paredes de la cavidad tordcica,
como 4 una caja de resonancia,  que despues obra sobre el
aire que encierra, haciendo vibrar al unisono 4 toda la masa,
como sucede en el violin y en otros instrumentos con caja
resonante.

Se confirma esto dltimo no solg con la experiencia que to-

dos tenemos de que todo el aparato vocal y respiratorio vibra
)

cuando se habla y canta, no solo por el lenguaje familiar de
latera et pectus, no solo por que sabemos que las vibraciones
sonoras se trasmiten facilmente de los cuerpos solidos a' los
fluidos elasticos y que dificilmente pasan de los fluidos a los so-
lidos, v, por tanto, que las vibraciones del tirdides y de todo
el aparato no provienen de las del aire vibrante, sino de las
cuerdas vocales en vibracion que pasan 4 las partes solidas de
la laringe; sino que ademds MAREY ha notado que el numero
de vibraciones del tiréides es doble, cuando la voz se eleva una
octava, y que siempre la laringe y las paredes del torax vibran
al unisono con las cuerdas y con el aire interior, y esto lo ha
medido con un aparato delicado, aplicado 4 la parte del cuello
correspondiente al cartilago tordcico, y que marcaba el numero
de vibraciones. :

Los ldbios 6 cuerdas vocales se parecen, pues, 4 las dos
ramas de un diapason, las cuales al vibrar trasmiten sus oscila-
ciones 4 la caja de resonancia, y asi la masa de aire vibrante es
mayor y el sonido mas fuerte.

FONOLOGIA

19. TONALIDAD, TIMBRE E INTENSIDAD.

:De qué depende la distinta tonalidad 6 elevacion y descenso
en el tono de la voz? El laringoscopio nos muestra que, segun se
quiera emitir una nota mas ¢ menos elevada, la glétis toma forma
y dimensiones diferentes, se estrecha tanto mds, cuanto el sonido
es mas agudo, de modo que la parte vibrante de las cuerdas es
menor, como sucede en el violin 6 guitarra, donde para elevar
el tono se toma una cuerda mas corta 0 se la acorta con el dedo;
y como en estos instrumentos la mayor tension de la cuerda
aguza el tono, asi en la voz aguda las cuerdas vocales se estiran
mas por medio de los cartilagos aritendideos y por la contrac-
cion de las fibras musculares del interior de las cuerdas (1).

Todos convienen en que para los sonidos agudos solo vibra
la parte anterior de las cuerdas, donde no se juntan, quedando
cerrada la laringe por la parte posterior, y en que para los soni-
dos graves toda la glétis permanece abierta, vibrando las cuer-
das en toda su extension. Conforme se eleva la voz, la glétis se
va cerrando y oponiende mayor obstdculo al aire, y estirdndose
y disminuyéndose la parte vibrante de las cuerdas: la velocidad
de la vibracion aumenta, la cual velocidad es la causa de la
subida del tono.

Cuando la glotis llamada aritenéidea estd cerrada y solo
vibra la parte ligamentosa, la voz suena en el registro mas ele-
vado, llamado voz de cabeza 6 falsete. Asi lo afirma MANDL. Y,
aunque, segun varfan las opiniones de los observadores, no se
puede esto asegurar con toda certeza, todos convienen en que
en el registro de cabeza 6 falsete no vibran las cuerdas en toda
su extension, sino que alguna parte de la glétis queda cerrada,
v que la glétis se estrecha mas y mads al subir de tono, como
aumentan la velocidad y la presion del aire al disminuirse el ori-
ficio que le da salida (2).

(1) Cfr. L. VACHER. De la voix chez I Homme, etc.
2) Cfr. los experimentos de Savart vy de Masson.
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La tension mayor de las cuerdas al subir de tono no se veri-
fica solamente en sentido longitudinal y en el borde libre de las
mismas, sino que tambien existe en ellas la tension transversal,
por la contraccion de las fibras musculares oblicuas de su inte-
rior, lo que aumenta su rapidez vibratoria. Tambien al elevarse
la voz se ven los bordes de las cuerdas hacerse mas espesos y
elevarse, por efecto de la contraccion del musculo tiro-aritendideo
interno. Ademads, conforme se eleva la voz, las cuerdas falsas 6
superiores se tienden y van cubriendo de fuera hdcia adentro &
los labios de las cuerdas inferiores, y los ventriculos de MOR-
GAGNI se estrechan en su entrada a proporcion.

Tambien en la elevacion del tono de ordinario se levanta toda
la laringe, lo cual debe contribuir 4 la mayor tension de las par-
tes membranosas intra-anulares de la trdquea y 4 acortar el tubo
resonante desde la laringe hasta la entrada de la boca, de modo
que la columna tenga una longitud correspondiente a alguna de
las divisiones armdénicas de la onda fundamental y pueda asi
mas fdcilmente vibrar al unisono con ella. Por tanto, parece que
cada nota exige una determinada elevacion de la laringe, tanto
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los instrumentos de viento se acorta ¢ alarga el tubo sonoro para
que el tono suba 6 baje. La epiglétis parece que no influye nada
en la tonalidad de la voz laringea.

El tono pende, pues, de la longitud, espesor, densidad
y tension de las cuerdas vocales, como en todo instrumento de
cuerda.

El grandor de las cuerdas vocales se mide por el diametro
antero-posterior de la laringe y, por tanto, por la prominencia
de la nuez; cuanto mayores sean las cuerdas y la laringe sea
mayor por consecuencia, tanto mas lentamente vibraran y los
soridos seran mas graves. Asila mujer y el nifio tienen pequefia
la laringe y poco saliente la nuez, y el timbre de la voz es mas agu-
do; éste cimbia igualmente segun la edad y el sexo. La voz del
hombre es generalmente una octava mas baja que la de la mu-
jer, y la de la mujer adulta es mds baja que la del nifio; en el
tiempo de la muda se agranda generalmente la laringe y el tim-
bre se hace mas grave.

FoNOLOGIA 51

El niflo de poca edad tiene una voz de poca extension, sobre
una octava; el hombre adulto posee la mayor extension, a ve-
ces baja hasta el fa, del bajo (de 87 vibraciones por segundo) y
puede subir hasta el /e, (= 870 vibraciones) y aun mas.

En la mujer la extension de la voz es comunmente del 7, al

do,, vy MOZART dice que oy0 4 una artista dar el do;: la mujer tie-

ne mayor extension en el registro de falsete.

Si fueran rigidas las paredes de la laringe y del tubo sonoro,
no influirfan en el timbre; pero, siendo membranosas, SAVART
ha probado que influyen segun el espesor, la tension, su estado
de sequedad 6 humedad; el tono baja 4 medida que es menor la
resistencia de las paredes. El timbre de la voz pende sobre todo
de la elasticidad y demas propiedades fisicas de las cuerdas vo-
cales, como basta advertirlo en los cdmbios sufridos por un es-
tado patologico cualquiera.

La intensidad de la voz depende en parte de la amplitud de
las vibraciones iniciales de las cuerdas movidas por el aire espi-
pirado, en parte de la aptitud de la caja resonante 4 vibrar por
trasmision de tales vibraciones, y de la extension de la super-
ficie vibrante, por medio de la cual esta caja obra sobre el aire
que contiene en su interior.

Una vez conocida la formacion de la voz en la laringe, ven-
gamos ya 4 su articulacion en la boca, considerada de un modo
general, para detenernos despues en la especificacion especial,
que en esta cavidad sufren cada una de las voces.




