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menor distancia de Norte 4 Sur latitud (latitudo, anchura).

7. Primer meridiano. El primer meridiano 6 me-
ridiano convenido, es un meridiano tomado arbitrariamente
por cada nacion. Los ingleses toman por primer meridiano
el del observatorio de Greenwich; lcs franceses el del ob-
servatorio de Paris; los alemanes el de la isla de Hierro, la
mas occidental de las islas Canarias; los espanoles el del
Real observatorio de Madrid; los norte-americanos el
del observatorio nacional de Washington que esti d 77°
Qeste del de Greenwich.

S. Situacion del lagar. Una vez conocida la lati-
tud y longitud de un lugar, por' métodes puramente astro-
némicos 6 matemdticos, la situacion del lugar queda deter-
minada por el punto en que se cortan el paralelo de latitud
y el meridiano de longitud del lugar.

9. Los habitantes de la Tierra, segun ‘las latitudes y
longitudes de los lugares que acupan, se dividen en Antecos,
Periecos y Antipodas.

19 Antecos son los habitantes que se hallan bajo el
mismo meridiano, 4 la misma latitud, pero en hemisferios
opuestos. Los Antecos tienen las mismas horas y estaciv-
nes contrarias.

29 Periecos son los habitantes que .se -hallan: en meri-
dianos opuestos & la misma latitud, pero en un mismo he-
misferio. Los periecos tienen las mismas estaciones y las
horas cambiadas.

32 Antipodas son los habitantes que se hallan en me-
ridianos opuestos, 4 la misma latitud, pero en hemisferios
opuestos, es deeir, que ocupan los extremos de un eje de la
Tierra. Los Antipodas tienen las horas; la duracion de
los dias y las estaciones contrarias.

10. Latitud de lugares imporiantes.  Las na-
ciones mas avanzadas en civilizacion estan en la zona tem-
plada del Norte, observéndose, que préximas al paralelo 409

~Qué es primer meridiano y endl es el que ha tomado cada nacion?
—Conocida la latitud y longitud de un lugar cémo queda determinada
su situacion? - Cémo se dividen los habitantes de la Tierra, segun las lati-
tudes y longitudes de los lugares que oceupan?—Qué son Antecos?—Qué
son Periecos?—Qué son Antipodas? —En qué zona estan las naciones’ mas
civilizadas y hdcia qué paralelos estan mas proximas las mayores y mas
bellas ciudades ds ' ambos mundos?—Qué ciudades importantes hay 4 un
grado de cada lade del paralelo 40°, latitud Norte?—Y hicia la latitud 38°
ti{ﬂ]efgu?dmles hay?—Y 4 1a latitud 42° #—Y cerca del paralelo 45° —Y cerca
del 50 7
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de ‘esta misma zona se encuentran muchas de las mayores y
mas bellas cinudades de ambos mundos.

11. A un grado 4 cada lado de este paralelo estan:
Cincinnati, Baltimore, Filadelfia y Nueva York en el Nuevo
Mundoj; y Lisboa, Madrid, Népoles, Constantinopla y Pekiug
en el Antiguo Mundo.

12. Casi 4 los 38° l:titud Norte estan: San Francisco,
San Luis, Washington, Palermo, Aténas, Teheran y Yedo.

13. Casi 4 la latitud 42° estan: Chicago, Boston, Opor-
to, Barcelona y Roma.

14. Cerca del paralelo 45° se encuentran: Burdeos, Tu-
rin, Milan, Venecia, Trieste y Génova en Europa; y Montreal
en la América Inglesa. ;

15. Cerca del paralelo 50° estan en Europa: Londres,
Paris, Bruselas, Frankfort, Berlin, Varsovia y Praga; y en
Asia estd Irkoutsk; y un poco al Sur estd Quebec, la ciu-
dad mas setentrional de Norte—América.

16. Cerca del paralelo 55° estan: Dublin, Edimbargo,
Copenague, Moscow y Nijni-Novgord. i

17. Cerca del paralelo 60° estan: Cristiania, Stockiol-
mo y San Petersburgo. ‘

PRECCION X!
Movimientos de la Tierra.

Fstaciones.

i. Movimientos. La Tierra, como los demas pla-
netas, tiene dos movimientos: uno de rotacion sobre su pro-
pio eje 6 movimiento diurno, que se verifica en 24 horas; 'y
otro de revolucion alrededor del Sol 6 movimiento anual,
que se verifica en 365 dias, 6 horas y minutos, 6 un afo.
El eamino que hace la Tierra en un dia, es de 660,000 le-
gﬂ&&

Y cerca del 55° 7—Y cerca del 60° qué ciudades hay?

X. Cufutos movimientos tiene la Tierra?—De qué es eausa el movi-
miento diurno?—De qué es causa el movimtento: anual?—A gué se di el
nombre de estacion?—De qué depende la variedad de estaciones?—Cudntas
son las estaciones?!—En qué érden se suceden?
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2, El movimiento diurno es la causa de la sucesion del
dia y de la nocle.

3. El movimiento anual es la causa de las estaciones.

4. Estaciones. Se dd el nombre de estacion & cada
uno de los cuatro perfodos en que se divide el aiio, corres-
pondientes 4 otras tantas posiciones de la Tierra respecto
al Sel.

5. La variedad de estaciones depende del movimiento
de revolueion de la Tierra alrededor del Sol y de la inclina-
cion de su eje sobre el plano de la ecliptica, que es de 233
grados.

6. Las estaciones son cuatro: primavera, estio, otoRo é
invierno.

7. La primavera comienza el 21 de Marzo, dia en
que se verifica el equinorio de primavera, y termina el 21
de Junio dia ‘del solsticio de estio. Al partir de este dia
comienza el estio 6 verano y se termina el 23 de Setiembre,
dia en que se verifica el equinozio de otoro. El otoiio co-
mienza en el equinoxio y se termina el 22 de Diciembre, dia
del solsticio de invierio. Y el invierno comienza en el sols-
ticio y se termina el 20 de Marzo, para dar principio 4 las
estaciones del afio siguiente.

S. DPuracion del dia vy de Ia noche en las
diferentes estaciones. In la época de los equinoxios
los rayos del Sol caen perpendicularmente sobre el ecuador.
Enténces, el cireulo de iluminaeion divide el ecuador mis-
mo y todos los paralelos en dos partes iguales, y por consi-
guiente los dias y las noches son iguales en todo el mundo.

9. Del equinoxio de primavera el Sol se avanza hécia
el hemisferio del Norte; el circulo de ilnminacion divide en
tonces los paralelos en dos partes desiguales, sien o mayor
la parte alumbrada. que la oseura; por consigniente los dias
van siendo mayores que las noches hasta llegar 4 su médxi-
mum en el solsticio de estio, que es enando el Sol toca en el
trépico de Cdncer. - Entdénces la zona glacial drtica estd

Cudl es la duracion del din y de la noche durante los equinoxios?—
Cudl es la duracion de los dias y de las noches cuando el Sol entra en el
hemisferio del Norte?—Del solsticio de estio al equinoxio de otofio qué es
lo que sucede?—Qué fenémenos se reproducen cuando el Sol pasa al he-
misferio del Sur?—Cuil es la duracion deél dia y de la noche en los polos?—
Como se mide el tiempo?--En qué se divide el dia?—En qué se divide el
uuo?‘wiQyé €8 afio bisiesto?—~Cdmo se divide e] afio?—Qué es lustro’—Qué
es siglo?
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completamente alumbrada y por consiguiente el dia en es-
tas regiones, durante el solsticio de estio, es de 24 horas ca-
bales; no hay noche.

10. Los fenémenos inversos se verifican en el hemisfe-
rio austral. Las noches én este hemisferio son mas largas
que los dias; y la zona glacial antdrtica estd, en el solsti=
cio de estio, enteramente en la oscuridad durante 24 horas
no hay dia.

11. Al partir del solsticio de estfo al equinoxio de oto-
fio los dias van disminuyendo y las noches anmentando en
el hemisferio del Norte, y lo contrario tiene lugar en el he=
misferio del Sur.

12. Cuando el Sol pasa al hemisferio del Sur, se re-
producen los mismos fenémenos que en su paso al hemisfe-
rio del Norte.

13. Desde que el Sol pasa el ecuador el polo del he-
misferio hécia el cual se dirige estd alumbrado constante-
mente, y el del hemisferio opuesto queda en la oscuridad.

Asi, del equinoxio de primavera al equinoxio de otoio, el

polo del Norte tiene un dia de 6 meses, y el del Sur una
noche de 6 meses; y del equinoxio de otofio al de primave-
ra lo contrario tiene lugar.

14. Medida del tiempo. El tiempo se mide por
dias, meses, afios, lustros y siglos.

El dia se divide en dia sideral y dia solar. El dia si-
deral, que comienza 4 media noche, es de 24 horas, y el se-
lar excede al sideral en algunos minutos. La hora tiene 60
minutos y el minuto 60 segundos.

El ano se divide e afio trdpico y aito civil.  El ano tré-
pico consta de 365 dias y un cuarto, y el civil de 365 dias
cabales cuando es comun y de 366 dias cuando es bisiesto lo
que tiene lugar cada 4 anos.

El aio se divide en 12 meses, de los cuales Abril, Ju-
nio, Setiembre y Noviembre tienen 30 dias; Febrero 28, 6
29 cuando el afio es bisiesto, y los demas 31.

Un lustro es un periodo de 5 afios, unidad que fué es-
tablecida por Servio Tulio, sesto rey de Roma.

El siglo es un perfodo de 100 afios.
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LECCION XI.

La Luna.

1. Distancia ¥ dimension#s. La Luna dista de
la Tierra 96,000 leguas. Su didmetro eslos 3 del de la Tierra
y su volimen es 5 del de la Tierra. Su peso es % del de la
misma Tierra. La Luna recibe su luz del Sol, y nos llega,
poco mas 6 ménos, en un segundo.

2, Cuando la Luna esti mas distante de la Tierra se
dice que estd en su apogeo; y cuando estd mas cercana, que
esté en su perigeo. Estas distancias diferentes son la con-
secuencia de la forma eliptica de la 6rbita de la Luna, uno
de cuyos focos ocupa la Tierra,

3. Moviimientos, La Luna tiene fres movimien-
tos: de rotacion alrededor de su propio eje, de revolucion
alrededor del Sol, y de libracion.

4. La rotacion, que se ejecuta al mismo tiempo que
la revolucion, se verifica en 27 3 dias (27 dias 7 horas
43 117, 54); de donde resulta, que la Luna no: presenta
siempre un mismo hemisferio, quedédndonos: oculte el opues-
to. Se creé que este hemisferio opuesto es mas denso que
el otro.

5. La revolucion de la Luna se divide en periddica y
sindédica. La periédica es la vuelta completa alrededor de
la Tierra (273 dias); y la sinédica 6 lunacion es la vuelta
entera con relacion al Sol, y se verifica en 293 dias (29 dias
12 horas 44’ 25", 84). -

6. Aunque se ha dicho que la Luna presenta siempre
4 la Tierra la misma fase, esto no es rigurosamente exac-
to. En efecto: cuando se observan las manchas pr6ximas
& los bordes de su disco, se les vé aparecer y desaparecer
alternativamente como si la Luna ejecutara una especie de
oscilacion 6 de balance peribdico alrededor de su propio
eje. A este balance aparente se ha dado el nombre de mo-
vimiento de libracion, de la voz latina librare balancearse,

X[, Cudnto dista la Luna de la Tierra y cudles son sus dimensiones?
Cuindo se dice que la Luna estd en su apogeo y cuindo en su perigeo?
Cudntos movimientos tiene la Luna? —En cudntos dias se verifica la rota-
cion?—En qué se divide la revolucion?—Explicad el movimiento de li-
bracion.
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7. Fases de la Luna. Se llaman fases de la Luna
los aspectos variados que su diseo nos presenta durante una
lunacion.

8. Las fases de Ja Luna son ocho, 4 saber: ~ Luna nue-
va, 1¢r octante, cuarto creciente, 2° octante, Luna llena, 3¢
octante, cuarto menguante, 4° octante.

9. La Luna nueva se llama tambien novilunio, -neome-
nia, conjuncion 6 1* gizigia; y la Luna llena, plenmilunio, opo-
sicion 6 sequnda zizigia,

10. Las fases de la Luna provienen de que este astro
en su movimiento de revolucion nos presenta, ya la parte
no alumbrada por el Sol ya la parte alumbrada, parcialmen-
te 6 en totalidad.

11. La Luna nueva tiene lugar cuando la Luna estd
entre la Tierra y el Sol en una misma direccion; enténces
es invisible por presentarse el lado oscuro.

12. La Luna lena tiene lugar cuando la Tierra estd
entre el Sol y la Luna en una misma direccion; enténces es
visible todo su disco alumbrado por el Sol, & no ser que ha-
ya eclipse total de Luna,

" 13, En las cuadraturas solo se ve la mitad del disco y
en los octantes la cuarta parte de dicho disco.

14, La Luna nueva no dista ningun grado del Sol, la
llena dista 180° del mismo astro, y en las cuadraturas la
distancia es de 90°,

15. Luz cemnicienta, La luz cenicienta es esa luz
débil, mediante la cual se hace perceptible el resto del disco
lunar un poco #ntes 6 despues del novilunio. Este fenéme-
no depende de que las fases de la Luna y de la Tierra son
complementarias, de suerte que cuando hay novilunio para
la Tierra hay plena tierra para la Luna. .

Asi, la luz de la Tierra en estas épocas, es reflejada hé-
cia la Luna y esta nos la envia de nuevo, razon por la cual
percibimos la poreion de su disco no alumbrada directamen-
te por el Sol.

P = o
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Qué son fases de la Luna?—Cudnfas y cudles son las fases de la
Luna?—~Qué otros nombres se dd 4 la Luna nueva y 4 la Luna llena?
D¢ qué provienen las fases de la Luna?—Cuéndo fiene lugar la Luna
nueva?—Cudndo tiene lugar la Luna llena?—Cuinto se ve del diseo de la
Lunpa en las cuadraturas y en los octantes?—Oudntos grados distan del
Sol la Luna nueva, la Luna llena y las coadraturas, respectivamente?—
Explicad en qué consiste la luz cenicienta?
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LECCION XI11,
Eclipses.—Constitucion fisica de la Luna.

1. Definicion. Un eclipse es la inmersion 6 entra-
da de un astro en la sombra de otro. Los mas notables son
los de Luna y los de Sol.

2. El eclipse de Luna se verifica en los plenilunios
cuando la Tierra y la Luna estan 4 la misma altura. En-
ténces la Luna entra en la sombra de la Tierra, total 6 par-
cialmente, de donde la division de los eclipses de Luna en
totales y parciales.

8. El eclipse de Sol se verifica en los novilunios, cuan-
do la Luna y la Tierra estan 4 la misma altura. La "Tierra
entra entéuces en la sombra de la Luna, de suerte que en
realidad es la Tierra la que se eclipsa y no el Sol; pero se
le llama eclipse de Sol porque la interposicion del disco lu-
nario impide la vista del Sol, total 6 parcialmente. En este
Gltimo caso se nota al rededor del disco oscuro de la Luna
un anillo luminoso y el eclipse se dice enténces eclipse anular.

4. Constitucion fisica de la Luna. La Lu-
na es un globo sélido como la Tierra, cubierto de montanas
‘,"olcﬁnlcas. Estas montanas presentan una ancha abertura
6 criter, en cuyo fondo, generalmente plano, se levanta una
eminencia de forma cénica.

5, La Luna carece de atmosfera 6 si la tiene debe ser
muy ténue; por consiguiente, se creé que no hay agua en su
superficie. Las manchas grises que los antiguos observado-
res tomaban por mares, son planicies de un nivel inferior 4
los valles de las comarcas montafiosas.

e

LECCION .XIII.
Mareas.

1. Definicion. Las marcas son movimientos al-
ternativos, regulares y periédicos de las aguas del mar.

k XIL.  Qué es ecligse J cudles son los mas notables?—Cudndo se veri-
ca el eclipse de Luna?—Cudndo se verifica el eclipse de Sol?—Cudil es Ia
constitucion fisica de la Luna?—Tiene atmdsfera y agna la Luna?
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2. Dos veces por dia el mar sube y baja sobre su ni-
vel. La elevacion de las aguas se llama flujo y su descenso
veflujo. Durante el flujo, que dura 6 horas hasta tocar su
mayor altura, que se llama pleamar, las aguas invaden las
costas. Durante el reflujo, que tambien dura 6 noras hasta
tocar su mayor descenso, que se llama bajamar, las aguas
abandonan las costas.

3. FEl intervalo entre dos pleamares consecutivas es
de 12 horas, 25 minutos; pero la bajamar intermedia no
ocupa el medio entre estas dos pleamares, pues el mar tarda
mas en descender que en subir. La pleamar dura como un
cuarto de hora y la bajamar como media hora. Las mareas
se retardan todos los dias 50 minutos.

4, Causa de Ias mareas. Las mareas se atribu-
yen 4 la atraccion combinada de la Luna y el Sol sobre la
Tierra. Esta hipétesis estd fundada en los siguientes hechos.

19 Poco tiempo despues que la Luna ha pasado sobre
un meridiano cualquiera la marea tiene lugar.

20  (Cuando el Sol y la Luna se hallan en una misma
direccion respecto 4 la Tierra, es decir, cuando combinan su
accion atractiva durante las zizigias, las mareas son mayores.
39 En las cuadraturas las mareas son menores. En-
tonces el Sol y la Luna. se contrarian en su accion, pues
distan entre si 90°.

49 Las mareas son mayores durante los equinoxios,
porque enténces el Sol se halla directamente sobre el ecna-
dor. En estas épocas las mareas son todavia mayores, sila
Luna esté cerca del ecuador.

Se ve, pues, que hay una relacivn intima entre el fend-
meno de las mareas y los movimientos de la Luna y el Sol,
razon por la cual se atribuyen 4 la atraceion combinada de
ambos astros.

P
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XIII. Qué son mareas?—Ouantas veces por dia suben y bajan las
aguas del mar?—Qué es flujo ¥ reflujo?—Qué sucede durante el flujo?—
Qué durante el refinjo?—OCndl esel intervalo entre dos pleamares sonsecus
tivas?—Cudnto dura la pleamar?—Cudnto la bajamar?—Cuénto retardan las

. mareas diarinmente?—Cudl es la causa de las mareas?—En qué hechos estd

fundada la hipotesis de que las mareas dependen de la atraceion combina+
da de la Luna y el Sol?
3
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LECCION XIV.
Globos y mapas,

. : A 5 h

1. &lebos. Un globo geografico es una esfera que re-

Y e, » r - % w .
presenta la Tierra 6 la béveda celeste, de donde su division
en globo tervestre y globo celeste.

2. Sobre la superficie de una esfera terrestre se en-
cuentran disenadas las tierras y las agunas con todos sus con-
tornos, los rios, las montanas, &, y los principales circulos
de la esfera.

3. Sobre la s_w,:perlncu‘:.do un globo celeste estan mar-
cadas las constelaciones zodiacales, boreales y australes y los
cirenlos de la esfera. ;

4. Hay tambien otra esfera llamada esfora armilar,
que se compone de tantos avillos como cireulos hay, tenien-
do en su centro una pequena esfera terrestre.. (1).

5-. Mapas. Un mapa 6 carta geogrdfica es una su-
perficie plana que representa la superficic de la Tierra 6 una
de sus partes.

1 6. Sobre un mapa estan dibujados los limites de los
paises, sus estados 6 departainentos, ciudades y pueblos, las
montanas, rios, lagos y mares, : '

7. En todo mapa el Norte estd situado hécia su parte
superior, el Sur hécia la inferior, el Oriente hécia la dere-
cha, y el Occidente hdeia la izquierda del observador. Por
consiguiente, los grados de latitud estan marcados & los la-
dos, verticalmente; y los de longitud arriba y abajo del ma-
pa, horizoutalmente. :

8. Los mapas se dividen. en universales, generales y
parciales. ¥ ¥

9. Mapa universal es el que representa todo el globo
terrestre y se denomina generalmente mapa—mundi,

(1) Se recomienda al preceptor dar detalles

: ; eirennstanciados sobre
la constrnceion y manejo de los globos.

XIV. Qué esun globo geogrifico?- Qué s
la superficie de unu esfern terrestre?— Qﬁe-
ficie de un' globo celeste?— Qué otra es
pone?—Qué es un mapa ¢ carta g-
sobre un mapa?—Cémo estan situ
En qué se dividen los mapas?

e encuenfra disefiado sobre

t marcado sobre Ia super-
sfera hay y de qné partes se com-
ografiea? —Qué se encuentra dibujado
wdos los puntos cardinales en nn mapa?
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10. Mapa general es el que representa alguna de las
cinco partes del mundo, como el de la Amé:ica.

11. Mapas parciales son los que representan una par-
te menor y se dividen en ‘corogrdficos, que representan una
Repiblica, Reino 6 Imperio; topogrdficos, que representan
un Departamento, Provincia 6 una Ciudad; hidrogrdficos,
que representan los mares, los rios, las islas y costas; y geo-
légicos, que representan la mnaturaleza mineral de los terre-
nos de un pais.

12. Atlas es la renion de muchos mapas geogrificios,

13. Posiciones de la esfera. Las posiciones de
la esfera son tres: recta, paralela y oblicua.

14. La esfera es recta cuando el ecuador es perpen-
dicular al horizonte que pasa por los polos. De esta esfera
gozan los habitantes del ecuador.

15. La esfera es paralela cuando el ecuador coincide
con el horizonte. Participan de esta esfera los habitantes
de los polos.

16. La esfera es oblicua cuando el ecuador cae obli-
cuamente sobre el horizonte, esto es, en toda posicion inter-
media 4 la de la esfera recta y paralela. De esta posicion
goza ¢l resto de los habitantes del globo.

Qué es mapa universal>—Qué es mapa general?—-Qué son mapas
parciales y cémo se dividen?—Qué es dtlas?— Cudntas y cudles son las
posiciones de la esfern?— Qué es esfera recta?—Qué es esfern paralela?—
Qué es esfera oblicua?




