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todas las diversas regiones del sistema, si bien las co’nvulstonles
del suelo, que de ordinario preceden 6 acompaﬁan.a los pe1..‘10—
dos de erupcibn, (ferremotos & temblores), si se dejan Sé-tﬂtll’ 4
considerables distancias dentro de las dependencias del eje vol-
c4nico. = :

La més prolongada de las cadenas volcdnicas que pueden
considerarse, estd constituida por el eje continuo de los Andes,
admirable por su unidad de desarrollo, el cual se prolonga des-
de Patagonia 4 Alaska, de un extremo al otro del Nue.vo _Con-
tinente.---Los crdleres activos y 10s inactivos 6 e_rlz'ngmdo:?, qut?
siempre forman un indicio de volcanismo latente, distribuidos ’a
lo largo de la cordillera en su colosal desarrollo, son numer{-)?l-
simos, siendo de observarse que su més grande E‘lg]omera?lon
se establece principalmente en la region intertropical del siste-
ma, mejor que fuera de ella, _

Al otro lado del Pacifico, y paralela 4 las costas de la A’sm
Oriental, formase otra notable cadena volcanica. La constltu'-
yen los sistemas orograficos, 4 partir de Kamtchatka, de: los di.-
versos grupos y archipiélagos que bordean al Mediterrdneo A-
si4tico, prolong4ndose de N. 4 S. hasta las islas de la Scnllda y
hasta Malaca. ---En ella es también muy numeroso el conjunto
de volcanes activos que se observa, siendo siempre hacia la re-
gi6n equinoccial, en las islas Malesas, en donde se’ presentan
los m4s formidables y quizé al mismo tiempo los mas numero-
sos. Instaladas las dos grandes cadenas 4 lo largo de ambos

bordes del Pacifico, parecen encerrar este Océ€ano dentro de la
concavidad de una inmensa hkerradura, que solo se interrumpe
hacia el extremo N. por la solucién de continuidad del estrec?lo
de Behring, eslabondndose por los volcanes de la.s islas Al_e’utxa-
nas. En las edades geoldgicas precedentes esta interrupeion no
exi;tia; la accion de las corrientes la formd, frag-mentando la
continuidad continental que la unién de ambos sistemas esta-

blecia. &
Pueden también citarse como cadenas volcdnicas notables la
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perceptible y d4 un ejemplo perfecto de la forma de que trata-
mos, y la cadena pérsica del Mazenderdn, que determina el con-
trafuerte septentrional de la altiplanicie irania, con las altas
cumbres del Araraf, el Elbourz, el Demavend, etc., y que, se-
gtin Humboldt, se prolonga hasta la cadena de los Tian-Chan,
en la gran Altiplanicie central de Asia,

En nuestro pafs existe igualmente una cadena volcdnica bien
definida, muy probablemente ligada con la de las Antillas, que
tiene la extrafia particularidad de dirigirse trasversalmente 4
los grandes ejes dominautes de nuestra orografia. Esta cadena,
que constituye la principal zona volcdnica activa de la Repii-
blica, se establece siguiendo el contrafuerte interior que separa
4 la Mesa Central del Valle general del Mezcala, por hacia los
18° 4 20° latitud N. Sus més notables conos activos, yendo del
Golfo al Pacifico son el Orizaba, el Popocatepetl, €l Jorullo y el
Colima, y seghin alguna opinién parece continuarse por las islas
Marias hacia la cadena de la Baja California, y quizé, més tar-
de, hacia el foco central del Mouna-ZLoa en las islas Sandwich.

Los volcanes no sélo despiden materias pétreas 6 sélidas en

estado de incandescencia, (lavas y escorias), sino que emiten
igualmente desprendimientos pastosos, liquidos y gaseosos.
Divideseles por esto, segtin una clasificacién vulgar, y sin base
alguna cientifica, en dgnfvomos, terrfvomos y omnfvomos, for-
mando ademds otra de sus clases las fuentes termales intermi-
tentes 6 geysers, verdaderos sifones naturales de aguas 4 eleva-
disima temperatura. No es posible admitir que estos surtidores
de aguas termales puedan considerarse como representantes de
los fenémenos volcdnicos, pues las aguas que despiden, cuales-
quiera que sea su estado y. temperatura, no pertenecen 4 la ma-
sa de la materia interna del planeta.

Los Vientos y las Liuvias.

Si 4 la causa del desigual calentamiento de las capas atmos-

féricas que los fenémenos motivados por la accién inmediata de
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- los rayos solares origina en ellas, se agrega la influencia que
Antillas, que describe un arco de circulo muy ] g

de las Pequenias Antillas, q
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idas ej de di-
sobre 1a movilidad de sus moléculas fluidas ejercen otras e
fndole, tales como la consiguiente difereneia de presiony
sa 4 : o
vo de 1a misma el diverso grado de facultad expansi

ver.
cc;:; :jl(;:nzan, la accion del movimiento rotatorio de la Tielrra y
4 1a vez la variacion periédica que para c?da pu:]to dfa :(11 5111a
perficie sufre la direccion de los rayos calonﬁmmj, 4 causa .e _
revolucién anual en la érbita 6 sea de los cambios zf] t.e’ma:w?s
de 1a declinacién solar, la también alternada reparm-'aon '< et aﬁ
luz, el calor y la humedad en cada uno d_e los hemlsfenc;sﬂ:r
rrestres que por tales causas se origina, y, por- fin, la’.ll-r(;ec‘,i -
distribucién de las masas liquidas y de’los 'reheves sc‘) 1r 0?1305
forman la reiterada superficie, se tendrd la idea df:a los ‘xanl;wi.
factores que determinan en la masa aerea. las corrientes y 1
mientos que la agitan y que llamamos vientos.

Podra haberse notado que algunas de.estas 'causas Te;on de Cij,
rActer constante, mientras que otras 110 intervienen siuo pet::js
dica, aunque regularmente, debiendo de e‘su—) 'r’esult?r que =
efectos se produzcan de _modo analogo y dw:d’iendose por .
mismo, desde luego, los vientos en wgulare.fs o mnsa‘am’esdyb !
alternados & periddicos. Otros factores hay sin cludfa. que- ebe
de intervenir para producir otra clase, la de '105 vientos znegu-
lares, cuyas causas, atin no estdn bien conocidas, 'como ?topu:
mente no lo estdn, en realidad, las leyes de la circulacion a

drica, en lo general. .
mOPSin::r, la d'uiccién de los rayos solares c’asi ;ferpendlﬁ:ular
permanentemente sobre los lugares cercanos’a la linea equn:ioc‘:
cial, el aire se calienta mis que en los d-e:mas de la .au.pe’r (1::
terrestre, tendiendo por la mayor di]atacmnf que adqme‘re a e.e.
varse pasando de las regiones de mayor‘a las de me;iwr [};
§ion y formandose de este modo, algo hacia el N dt? ecua cfr
fisico, y casi siguiendo la linea llamada Efaador térmico, ’uu am.-
llo de corrientes ascendeutes, que, después c?e ei?varse r:‘L f:o'n'sl-
derable altura, se dividen en dos opuestas dtr.eccmm‘?s d1_r1‘g1en-
dose hacia los polos. Después de llegados 4 cxe’rta distancia del
ecuador, variable segtin las estaciones, tienden 4 descender acer-

49

candose 4 Ia superficie terrestre y siguiendo una componente
casi horizontal,

observindose estas corrientes, que forman los

vientos llamados contra-alisios, 4 variable altura sobre el nivel

del mar.,

Este movimiento ascencional del aire en las regiones equinoc-

as corrientes contrarias que de las regiones
templadas. 4 uno y otro lado del ecuador térmico, se dirigen ha-
cia dicha linea y que tienaen 4

ciales, da lugar 4 otr

ocupar inferiormente el lugar
dejado por los anteriores. Estos vientos, directamente accesibles
4 la observacibn sobre la superficie del Océano, por su natura-
leza inferior, sen los lamados alisios.

Si el movimiento de la rotacién terrestre no influyera, ambas

clases de vientos seguirian probablemente 1a direccién aproxi-
mada de los meridianos, pero interv

iniendo su influencia, se des-
vian hacia el E, componiéndose en una resultante, que, para

los alisios del hemisferio boreal toma una direccion de N. E, 4
S. O. y para los del hemisferio contrario la del 5. FE.al N O
6 sea en trayectorias simétricamente opuestas y distribuidas 4

uno y otro lado del ecuador.—I,os contra-alisios, naturalmente

se distribuyen de modo inversamente semejante para cada uno
de los hemisferios.

Estas divecciones deben de entenderse como normales y do-

minantes sobre la superficie de los mares, puesto que la tempe-

ratura, que podria influir como un factor de perturbacién, varia
poco, debido 4 la‘accién reguladora del vapor de agua y 4 lain-
fluencia de ciertas corrientes tibias (Gulf-Stream, Kuro Siwo,
efc), pero al soplar sobrs los continentes presentan variaciones
extraordinarias y desviaciones, que se deben sobre todo 4 Ias
diferencias de relieve y configuracion; sin que deje, sin embar-
go, de realizarse siempre la ley fundamental, segiin la que se
dirigen siempre de las regiones en que la presi6u es mayor ha-
cia las en que es menor.

Como aunque las dos bandas de alisios al N. y S. del ecua-
dor sean convergentes sobre dicha linea, su direccién es casi
vertical y su componente horizontal casi nula, determinase una

7,
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region de mfmas, llamadas ecuatoriales, que se desaloja ligera—
mente segfin el movimiento oblicuo de la Tierra respecto al Sol
en el transeurso de las estaciones. ‘También cuando los contra-
alisios se hacen inferiores en el término de su curso, por alglin
enfriamiento debido 4 las rifagas heladas del polo, producen
hacia las latitudes medias en ambos hemisferios, en virtud de
un movimiento casi vertical, un viento tan ligero que se Hlama
4 esas regiones de las calmas tropicales.—En resumen, puede
decirse que, en general, y de preferencia sobre la superficie de
los Océanos Atléntico y Pacifico, se pueden distinguir, 4 par-
tir del ecuador, cuatro distintas regiones: la 1a que ocupa una
zona de 500 4 1,000, k. m. deanchura por razdn de su desaloja-
miento, es la de las calmas ecualoriales; 1a 23 s la de los alisios,
que soplan segtin las direcciones que han sido indicadas; la 32

es 1a regibn de las cabmas tropicales y 1a 42 la de los vientos Jrios

de los polos, que son més variables 4 proporcién de aproximar:

se més 4 ellos. :

La influencia que la configuracién y colocaci6n de las masas
continentales produce en los alisios del Octano Indico, 108 trans-
forma en vientos de cardcter periddico en su accion, 4 los que
se da el nombre de monzones, y que soplan durante medio afio
en un sentido y el otro medio en el opuesto.—Durante el vera-
no las tierras adyacentes y sobre todo las situadas en la vertien-
te austral del Himalaya, se calientan mucho mis que las aguas
y el aire que estd en contacto con elias se dilata y se dirige ha-
cia las regiones maritimas vecinas, siendo reemplazado por una
corriente de retroceso que sopla horizontal é inferiormente. Co-
mo en invierno se calientan menos las tierras, se forma, por el
contrario del Océano hacia ellas una corriente superior cargada
de vapor de agua que se resuelve en lluvias, siguiendo una. di-
reccion normal 4 la costa.

También ofrecen periodicidad cierta clase de vientos que 4
4 consecuencia de la gran cantidad de calor reflejado que se aca-
mula en los desiertos, se producen en forma de corrientes secas

y ascendentes, sobre todo en las cercanias del ecuador, y quese
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dirigen hacia las regiones vecinas menos calientes; tales como
los llamados efesios en el Mediterraneo, que partiendo de los de-
siertos africanos van 4 soplar sobre los paises del litoral meri-
dional de Europa. Hay en otras regiones vientos locales debidos
4 la diferencia de orientacién y de relieve de las tierras en com-
binacién con su distancia al mar, como el llamado for% en Sui-
za, que en los flancos de los Alpes vueltos hacia el S. acelera
la tusién de las nieves.—-Las b7isas, por filtimo, que durante el
dia soplan del mar hacia las tierras, por el mayor caleatamien-
to que éstas adquieren, mientras que por la noche, 4 causa de
ia menor conductibilidad que las mismas poseen, soplan ea sen-

tido opuesto, son también movimientos de periodicidad.

Conviene agregar, antes de concluir, que para los vientos que

-soplan sobre el interior de los continentes, la diversidad en el

valor de los relieves, en la direccién de las cordilleras, en la dis-
posicién de los planos y la cercauia mayor 6 menor 4 las gran-
des masas de agua, influyen para producir grandes zariaciones
en su velocidad y direceién, pero ebservandose siempre que én

donde quiera que hay motivo para que exista un mdximo de pre-

sibn, el viento sopla del centro hacia el exterior y es ascendente,

mientras que cerca de un minimo, sopla hacia él y es descendente.
—-FEn verano, en las mesas altas de los continentes, las tierras
se calientan mucho y se forman centros de débil presién, hacia
los cuales convergen vientos que apenas suavizan la temperatu-
ra, mientras que en invierno se enfrian las tierras, y de los lu-
gares cercanos en que la presién sea mayor 4 causa de su me-
nor altura, llegan vientos que al ascender se han enfriado, por
1o que 4 estas comarcas, sujetas 4 tales extremas variaciones de
temperatura, se les llama de cZmas extremosos é continentales.
T0s vientos 4 més de ser poderosos factores climatéricos sir-
ven también como agentes geolgicos de gran importancia, por
el trabajo incesante que ejecutan para la transformacion de la
corteza sblida. En los litorales ayudan 4 la formacion de las
regiones de arenas movedizas (dunas) y en el interior coadyu-
van 4 la de los desiertos, cuando siendo calientes y secos pro-




ducen grietas y cuarteaduras aun en las rocas mas compactas,

gue hienden el suelo y lo fragmentan, transportando luego sus
despojos.

Ya quedé dicho que al producirse por el calor solar las co-
rrientes aéreas ascendentes sobre la superficie del Océano, éstas
llevan cotisigo, y de preferencia en las regiones equinocciales,
una gran cantidad de vapor de agua, pero el aire 4 pesar de po-
der contener en un volumen dado una cierta proporcion de ese
vapor, tiene un limite de absorcién, que depende sobre todo de
la temperatura ambiente, y en el cual encierra tod la humedad
de que es susceptible, (punte de saturacién). Ilegado el aire
saturado de vapor 4 regiones mds altas, sufre un abatimiento
de temperatura y se produce la condensacién del vapor, forman-

dose las nubes, que después se resolveran en Juvias.
Las nubes circulan en la atmosfera llevadas por los vientos,

v al encontrarse, saturadas de humedad, con una causa de en-
friamiento, como la misma corta radiacion propia de las altas
regiones atmosféricas la proporciona; su capacidad absorvente
del vapor disminuye y el excesc de humedad se condensa para
descender hacia el suelo. Segtin el grado de temperatura que
exista en el momento de la condensacion, la precipitacion at-
mosférica revestirda la forma de /uvia, propiamente dicha, de

niete 6 de granizo.
La distribucion de las 1luvias sobre la superficie terrestre esta

sujeta 4 determinadas causas que explican su mayor 0 menor

abundancia.
En lo general, llueve més en un lugar mientras mds cercano

se halla del ecuador, 4 causa de que el calor aumenta la evapo-
racién, y ésta, en consecuerncia, favorece la condensacion dela
humedad. Los vientos se encargan de llevar esta humedad de
las regiones equinocciales hacia las templadas, en las que seria
mucho menor la cantidad delluvia sin esa causa, Variard, pues,
también esa cantidad segtin que en una comarca soplen domi-
nantemente vientos maritimos 6 continentales, es decir, carga-
dos de vapor de agua 6 secos, lo cual depende de la distribncién
de éstos.
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Segtin la dificultad que 2l acceso de los vientos hfimados
opongan las eminencias del relieve terrestre, la precipitacién de
las lluvias serd variable, pero en general, aquellos flancos de
las cordilleras 6 aquellos valles 6 mesas que presenten una in-
clinacién favorablemente expuesta 4 la direccién permanente
de los vientos himedos, se verdan favorecidos por mayor canti-
dad de lluvias.-- Depende, pues, en gran parte la ley de distri-
bucion de éstas de los factores principales que van enumerados,
es decir, de la latitud, la distancia al mar v de la orientacién con

respecto 4 los vientos hiimedos més cercanos, que soplen en
una direccion dominante,

Se ha observado que en las regiones de la zona toérrida las
mayores lluvias corresponden 4 las épocas en que el Sol reco-
rre los paralelos cercanos al zenit, de lo que resultan comun-
mente dos épocas pluviosas con intervalos de sequfas, durant®
un afio, pero 4 medida que el lugar se aproxima 4 los trépicos
ylos dos pasos del Sol por el zenit son muy. cercanos, los dos
periodos se convierten en una sola estacion pluvial, como suce-
de en nuestra latitud, siendo més corta esa estaciéon en los lu-
gares situados inmediatamente después de los trépicos. En las
regiones expuestas solameute 4 la accion de los alisios [lat, 25°
-40°] es menos abundante la cantidad de lluvias, pues aunque
esos vientos llevan vapor de agua, por dirigirse hacia lugares
mds cdlidos, las nubes no alcanzan su punto de condensacidn
sino sobre los lugares mds elevados y més susceptibles, por lo
mismo, 4 enfriamientos.

En las comprendidas entre el paralelo 40° y los circulos po-
lares, las lluvias son bastante irregulares, pero las mayores
precipitaciones son favorecidas por el influjo, y en la cercania
de las corrientes maritimas tibias (Gulf Stream, Kuro Siwo,
coxriente Brasilenia, elc.); por fin, en las comarcas polares, las
lluvias no se producen sino con més rareza, por causa de la
duracién de los inviernos y de la baja tensién del vapor de agua

en aquellas regiones.
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5 : . -
Las Corrientes de aguas continentales.—Rios §
cuencas fluviales.

La evaporaci6n y la accién de los vientos arrebatan diaria-
mente al Océano una cantidad enorme de aguas gue en estado
de vapor es elevada en la atmosfera, para ser precipitada en se-
guida sobre las tierras bajo la forma de lluvias, de nieblas y de
rocio, Congeldndose por la disminucion de presion y de tem-
peratura 4 causa de la elevacion 6 de la influencia de mayor h
titud geogrifica, el agua va 4 cubrir en forma de nieves las ci-
mas de las mas altas montafias, aun en la zona torrida y hasta
bajo el ecuador, 4 pesarde la verticalidad de los rayos solares,
en tanto que en las glaciales regiones polares no s6lo corona las
alturas, siuo Que acaba por cubrir hasta las llauuras mas bajas.

Las aguas precipitadas por las lluvias, al descender sobre la
superficie de las tierras, son en parte absorvidas por ellas, in-
filtrandose 4 través de las capas pcrmeables del terreno, hasta
que alguna capa impenetrable las detiene y obliga 4 formar
vastos depoésitos subterrdneos. Otra parte es devuelta 4 la at-
mbsfera elevindose en estado de vapor bajo la influencia del
calor solar, y las restantes se deslizan sobre la superficie de las
tierras, cavandose en ella lechos en caprichosas direcciones, se-

giin las pendientes & inclinaciones variadas que recorren, para

formar infinitas corrientes, de mds 6 menos counsideracion, por

lo comn de duraciéon efimera.

Agquellas corrientes son también alimentadas por los manan-
tiales naturales que surjen 4 la superficie como contingente de
les depdsitos interiores, en el seno de los cuales las aguas, en
eterno trabajo diluyente, tienden 4 buscarse paso deslizando-
se sobre las capas impermeables, hasta que una desviacion fa-
forable en el plano que recorren, las hace salir 4 la superficie,
por efecto y como resultado de un fenomeno de presion.

Los rayos solares que funden durante el dia las nieves super-
ficiales de las altas montafias, hacen que también aquellas con-

tribuyan 4 la alimentacién de las corrientes, pues las aguas re-

i it
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sultantes bajan hacia los valles y las llanuras 4 confundirse con
ellas.

Ia disposicidn topogréfica de las pendientes concluye por
hacer, en cualquiera comarca, que un conjunto de corrientes
pequefias forme en definitiva una sola mayor. Si esta corriente,
4 proporcion que contintia su curso, recoje dentro de ella un
ntimero considerable de otras que le tributan su caudal, se ha-
bra formado un rf.

En consecuencia, todo 7#v no es otra cosa que una corriente
principal que recorve un largo trayecto y que representa el resun-
men de una canfidad mds 6 menos considerable de corrientes se-
cundarias, las que al unirsele la enriquecen y la hacer impor-
tante.

Los mayores y més notables rios nacen por lo general en los
flancos de las cordilleras y montafias més elevadas. Esto de-
pende de Ia gran suma de humedad que en ellas acumulan los
vientos, la que ellas mismas interceptan en virtud de su altura.
Recorren los rios con un curso tortuoso é irregular, sujetod las
accidentalidades de la topografia del suelo, un trayecto mas 6
menos extenso regando las tierras, y después de contribuir po-
derosamente 4 su aptitud productora, terminan su curso por al-
guno de estos modos: 10, vacidndose en el mar; 2o, recogiendo
sus aguas en un depésite interno, un lago 6 laguna por ejem-
plo; 30, perdiendo su caudal sin llegar al mar, sea precipitdn-
dolo en alguna grieta del suelo sin volver 4 tener salida 6 re-

sumiendo sus aguas en espesos arenales que las absorven.

Constituye la cuenca fluvial & cuenca hidrogrdfica de un rio
el conjunto general de todas las corrientes que le son tributa-
rias y la drea hidrografica del mismo, la compone el total de
la superficie territorial en que se forma su cuenca. Como se
comprende ficilmente, de los tributarios de un rio unos desa-
guan directamente sobre la corriente princlpal, y se llaman
afluentes de primer orden 6 directos; pero éstos 4 su vez reciben
otras corrientes de menor importancia, las que por su parte re-

cogen otras, y asi sucesivamente; todas estas corrientes secun-
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darias son sub-affueutes del rio principal 6 #ributarios de segundo

I.a cuenca hidrogrifica de un rio, se concibe desde

parada de las que le son adyacentes por aris-

orden, ete.
A ~

luego, que esta se
o i i tas 6 relieves divisorios y

b
1 12 i

O, NS s
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Jel mismo modo lo estan
entre si las cuencas se-
cundarias de las diversas
corrientes tributarias.

(Véase la fig. 5. %)

que com-
prende el origen del rio,

medio durante el cunal re-

cibe generalmente los a-

- - A 1 - - s

A. Rio principal.—B. C. D. Afluentes di- fluentes mas importante

rect..ns.——-bl. Y. Sub-afluentes-—FPerimetro

puntuado; limite de la cuenca If!u\'ml cuya

superficie coustituye la drea hidrogrifica ,,,de Ja desembocadura.
del rio. i

El lecho de un rio siempre marca la lin

é 77 ferior al que corres—

ea de de intersecciOn

A 1 ne =

descendente en que se unen los planos més bajos de las pen

( w 702 ia va en la terminologia
dientes, (thalweg, VOZ alemana, aceptada ya

:
A significe ) valle).—Las margenes que
geografica, que significa camino del v ). —L, g q

1o limitan ofrecen necesariamente variada configuracion: si al-

5 sberas; si baj r planas, propicias para
tas y escarpadas son riberas; si bajas y p , prop P

los cultivos, forman zegas.
Toda corriente ofrece durante su curso ¢cambios més 6 menos

bruscos de nivel en su cauce; las aguas por lo mismo se preci-

pitan formando salfos de diversas formas.—Si el desnivel ofrece

la forma de una pendiente rédpida, sembrada de obsticulos ro-

callosos, las aguas saltan formando raudas & rompientes; st el
¥

cambio de nivel determina una brusca cortadura las aguas for-

marén, precipitindose de un solo golpe, una cafarata; pero si
[ L ;

la caida se verifica desde considerable altura, quiza fraccionan-

dose el volumen del agua que se desprende, determinara casca-
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das.---En general, todos estos accidentes son de un aspecto de
1o mds pintoresco, pero su efecto no es favorable, pues entorpe-
cen y dificultan, 4 veces de un modo irremediable, la utilidad,
que siendo navegables, pudieran ofrecer los rios.

En su desembocadura presentan éstos diversidad de formas.
Si 1a boca de un rio que se vacia en el mar se abre dmpliamen-
te, sin obstdculos intermedios ¥ ofreciando profundidad sufi-
ciente, puede comparéarsele 4 un pequefio golio en que las aguas
dulees v las marfiimas se mezclan, formando un esfuario. Esta
ferma es la més favorable que se puede presentar, pudiéndose
penetrar al rio y remontarlo con facilidad.---El San Lorenzo, el
Plata, el Tdmesis, el Sena, el Tajoy otros mas, ofrecen esta
forma en su terminacion.

Otras veces, las tierras conducidas por las aguas, sobre todo
en la época de las crecientes, son aglomeradas en la emboca-
dura, tanto porque la escasez de pendientes disminuye la fuerza
de impulsidn de las fluviales, cuanto por la resistencia que les
opoten las del mar en las pleamares. Estas aglomeraciones té-
rreas formnan garras, que llegan 4 ser infranqueables haciendo
dificil y atin inaccesible 4 los navios la entrada del rio, siendo
necesario entdnces el trabajo humano para romperlas y canali-
zarlas, 4 fin de utilizar los fondeaderos que existan rio adentro.
— Esta forma, desafortunadamente, es muy comiin en las de-
sembocaduras de casi todos los rios de la Repiiblica: el Pinwueo,
el Balsas, el Grijalva, el Coatzacoaloos y otros muchos més, pre-
sentan barras peligrosas. Eu la boca del primerp se acaban de
efectuar obras artificiales que, al permitir la- entrada, han im~-
pulsado notablemente la prosperidad de Tampico.

Cuando la iiltima parte del curso de un rio recorre llanuras
de escasa ijnclinacién, su lecho ofrece una pendiente casi nula y
los atierres acarreados se van consolidando lentamente, levan-
tdndose 4 la vez el fondo del cauce. Las aguas entbucen se di-
viden, formandose nuevos lechos, y la corriente se reparte en
diverso nGmero de canales, que 4 su vez suelen subdividirse en

otros por idéntico motivo. Eutonces al conjunte de aguellas
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tierras, cruzadas por los canales, al principio fangosas y que
luego se afirman y cousolidan, elevandose continuamente por
los incesantes acarreos que el mismo rio sigue depositando, to-
ma el nombre de de/fa, en alusioén 4 la figura triangular que se-
mejan las ramas mds opuestas de la divisién del rio con el arco
de costa entre ellas abarcado. Por lo comiin, los terrenos de
un delta son de una fertilidad maravillosa, puesto que estan for-
mados por los limos fecundos depositados en las aguas, pero al
mismo tiempo son también, las mas veces, en extremo malsanos,
en virtud de la humedad cdlida y perpétua que en ellos domina
y las emanaciones paliidicas que se escapan de sus fangales y
pantanos.- - El Nilo ofreceel delta méas celebrado; el Gd:zgr“s‘y
el Brakmapoutra, combinaudo sus canales forman en la India
acaso el mas temido por su insalubridad; el Rhin, el Mosa y el
Escalda, cruzando sus varias bocas, hacen de una buena por-
cién de la Holanda un verdadero delta; el Orirzoco determina
el mis extenso, acaso, de todos; el Mississippi forma en la costa
del Golfo de México uno que diariamente avanza en superficie.
En nuestro pais, el Grijalva y el Usumacinta combinan sus ra-
mas, y forman un extrafio delta en las costas de Tabasco y
Campeche.-~Cuando dos 6 mas rios combinan los canales en
que su respectivo curso se divide, como sucede en el ejem;?lo
precedente, coustituyen al sistemarse una verdadera regiin
déltica.

La importancia de un rio no debe medirse solamente
por el desarrollo lineal de su curso. Rios habri de muy
larga corriente, los de Siveria y de la América boreal, ?or
ejemplo, que no pueden, sin embargo, considerarse como im-
portantes en vista de la poca utilidad que ofrecen, Empleande
un criterio mé4s general, al estimar el intetes de un rio, debe
tenerse en cuenta su 4rea hidrogrifica, el valory ntimero de
sus afluentes, el promedio del volumen de aguas que conduce y
su navegabilidad. Por lo comfin, como es natural suponerlo,
el caudal de aguas de una corriente crece 4 proporcién del des-
arrollo de su curso, pero esto, mejor que del trayecto, depende
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del cardcter fisico de las comarcas que recorra. Hay rios que

en vez de ganar, aminoran su caundal al dilatar su curso; el NVi-
{o puede citarse comio ejemplo, puesto que en los 1ltimos 1500
kilémetros de su trayecto no recibe un solo tributario de inte-
res que lo enriquezca, perdiendo, por el contrario, buena parte
de sus : guas por las filtraciones y la evaporacion.

Los Lagos.

Las aguas que se depositan sobre la superficie de las tierras
lo verifican 4 causa de una depresién Jocal, cuyo nivel es mis
bajo que el de los relieves adyacentes, 6 también como resulta-
do definitivo de un hundimiento topogrifico del cval las agnas
no pueden ya salir. Los nombres mis comunes que estos aepd-
sitos llevan son los de lago, laguna, estangue, ciénega, pantano,
y otros muchos méds. ¥a se ha observado que nos desentende-
mos de todas esas subdivisiones convencionales, y solo procu-
ramos la explicacion de aquellas formas en que se concreta me-
jor la idea fundamental de lo que un accidente de determinada
clase representa fisiograficamente; por lo mismo, nos limitare-
mos 4 dar alguna ligera idea acerca de las dos primeras deno-
minaciones por ser las de mayor uso.

Siendo un resultado de acumulacién de las aguas que las co-
rrientes conducen y que se estacionan por efecto de la diferen-
cia de nivel, es bien claro que los lagos y lagunas deben de
abundar principalmente en las comarcas altas y montuosas, en
las diversas mesas y altiplanicies del Globo, en las que, por un
cfecto inmediato de la topografia, existen en gran nfimero va-
lles profundos y accidentalidades escabrosas que obligan 4 las
aguas 4 permavecer alli. Los lagos son muchas veces la expre-
si6n de enencas cerradas, mis 6 menos importantes, cuando
la depresion es inferior en nivel en todos sus puntos al de las
alturas vecinas, siendo también czrrada la forma de los valles,

¥ en este caso es claro que las aguas depositadas sélo pueden




