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HALLÁNSE EN LA MISMA LIBRERIA 

S e m a n a r i o d e l a M u e v a G r a n a d a , miscelánea de ciencias, hiera-
tura, artes é industria, publicada por una sociedad de Patriotas Granad,nos, bajo 
la dirección de F. J . de Nueva edición, correada, aumentada con van s 
opúsculos inéditos de CAI-BAS, anotada, y adornadada consu r e t r a o y e l C u -
dro original de la geografía de los plantas del S ' Barón de Humboldt. Pans , 
1849. 1 tomo in-8° f r . grueso 

C o m p e n d i o H i s t ó r i c o del descubrimiento y colonizado« de la M u e v a 
G r a n a d a , en el siglo xvx, por el Coronel Joaquín Acosta. P a n s , t 8 4 8 . H o m o 
en-.8° fr. con mapa y láms. 

IMPRENTA DE B E A U , SAINT GERMAIN EN LAVE. 

VIAJES 
CIENTIFICOS 

A L O S A N D E S E C U A T O R I A L E S 
COLECCION DE MEMORIAS SOBRE FÍSICA, QUÍMICA t HISTORIA 

N A T U R A L 

NUEVA GRANADA, ECUADOR Y VENEZUELA, 
P R E S E N T A D A S " Á LA ACADEMIA D E C I E N C I A S D E F R A N C I A 

XVI. B O U S S I N G A U L T , 
su actual Presidente, y Miembro del Consejo de Estado de la República ; 

Y POR EL Sr Dr R0UL1N: 

T R A D U C I D A S C O N A N U E N C I A D E L O S A U T O R E S 

Y PRECEDIDAS 

D E A L G U N A S N O C I O N E S D E G E O L O G I A ¿ 
A ty.Z - '••• * ' V \ 

p o r e l m i s m o . ^ ü f l B t e ^ ** 

PARIS, 
L I B R E R I A C A S T E L L A N A , C a p : " ; Alfot)S¡n<I 

2 , C A L L E 

L á S S E R R E , E D I T O R . , ^ 
'W * : i ó Ú < 

1 8 4 9 

»KNOEVOini! 

M M y l H B 



« ¿ i m t m s m 

g M t <¡a"m 

ADVERTENCIA PRELIMINAR 

Los resultados que las ciencias han recogido de los viajes 
y residencia de los S. S. Boussingault y Roulin en Colombia 
se hallan dispersos en varias memorias insertas en los Ana-
les de Física y de Química y en las Memorias de Sabios Es-
tranjeros que publica la Academia de ciencias, obras que 
comprenden centenares de volúmenes y cuya adquisición es 
demasiado costosa. Carecemos por tanto de los conocimien-
tos que aquellas memorias encierran, y son muy pocos los 
Granadinos, Venezolanos y Ecuatorianos que han tenido 
ocasion de leerlas, á pesar de versarse sobre materias del 
mayor Ínteres para el desarrollo de los recursos de nuestra 
patria común y para la difusión de las ciencias en ella. 

Auxiliado bondadosamente por los consejos de aquellos 
dos sabios, que me honran con su amistad, me propuse para 
llenar este vacío traducir al castellano estas memorias, 
reuniéndolas en un solo tomo y añadiendo las notas que m e 
parecieron conducentes. 

Terminado mi trabajo, lo ofrecí al Gobierno Granadino 
á fin de que se publicara bajo sus auspicios. Mas el Pres i -
dente de la República, General T. C. de Mosquera, de -
seando probablemente con loable escrupulosidad que no se 
hiciera gasto alguno, por pequeño que fuese, si rio estaba 
previamente votado por el congreso, no se atrevió á decre-
tar la corta' erogación que habría sido necesaria para la im-
presión 

1 « Y a que no le es (lado al Gobierno (decía yo en mi representación), pol-
las escaseces del erar io , promover directamente la exploración..física, y 
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II A D V E R T E N C I A P R E L I M I N A R . 

Afortunadamente se halló en París un Editor que, con-
fiando en el gusto por las ciencias que ha comenzado á 
propagarse en los pueblos de la antigua Colombia, quiso 
emprender por su cuenta esta publicación, y aceptó el don 
de este manuscrito. Me atrevo á esperar que sus esperanzas 
no serán engañadas, y lo deseo ardientemente á fin de que 
se haga patente en Europa que no solo los cuentos, novelas 
y otros escritos frivolos son de consumo en la América del 
Sur. De esta manera nos suministrarán alimentos intelec-
tuales algo mas sustanciosos. 

D J. A. 

Paris, Io de Marzo de 1844. 

mineralógica del territorio Granadino, para facilitar la explotación de sus 
productos, quizá no le será difícil, de los fondos aplicados á la instrucción 
pública, hacer la erogacion de cerca de mil pesos que costaría la publica-
ción en un solo tomo de todas estas memorias, que tengo traducidas con 
algunas notas, y cuyo trabajo ofrezco gustoso, siempre que se encomiende 
á nuestro Encargado de negocios lo que concierne al empleo de los fondos 
contratas y contabilidad. Mas si las atenciones del tesoro nacional ó la falta 
de facultades legales en el Poder Ejecutivo para aplicar suma alguna con 
el objeto indicado, no permitiesen al Gobierno acoger estas ideas, n i al ho-
norable Secretario encargado de la dirección de la instrucción pública b a -
ilar algún arbitrio para llevarlas á efecto, habré tenido por lo ménós la sa-
tisfacción de ofrecer el debido homenaje de mis desvelos en favor de los 
adelantos positivos de la República. » 

En efecto, temeroso el Presidente de incurrir en responsabilidad legal, 
y teniendo presentes los ejemplos de orden en e í manejo de las íentas que 
sus tres predecesores le habían dejado, se abstuvo de ordenar el gasto. Sabia 
por otra parte que si la legislatura cumplía con su deber, 110 aprobaría nin-
gún gasto ilegal, y que examinaría cuidadosamente si los gastos en la Nueva 
Granada y las compras en Europa se habían hecho conforme á las leyes, y 
si todos los objetos y útiles comprados por cuenta de la nación habían 
ido á parar á los establecimientos nacionales, puesto que la responsabilidad 
de los funcionarios públicos 110 prescribe en un gobierno popular como el 
nuestro. 

I N T R O D U C C I O N . 

L a s n o c i o n e s m a s . e l e m e n t a l e s d e f í s i c a d e q u í m i c a y d e z o o -

log í a f o r m a n y a h o y p a r t e d e l a e n s e ñ a n z a s e c u n d a r i a en l a 

N u e v a G r a n a d a , y p o r t a n t o l o s p u n t o s r e l a t i v o s á e s t a s c i e n c i a s 

q u e s e t o c a n e n l a s M e m o r i a s i n s e r t a s e n e l p r e s e n t e v o l u m e n , 

se h a l l a n a l a l c a n c e d e n u e s t r a j u v e n t u d . N o s u c e d e l o m i s m o 

r e s p e c t o d e l a g e o l o g í a , q u e a u n n o s e c u l t i v a g e n e r a l m e n t e e n 

l a A m é r i c a d e l S u r , á p e s a r d e q u e l o s p u e b l o s q u e h a b i t a n l a s 

r e g i o n e s m e r i d i o n a l e s d e l n u e v o c o n t i n e n t e e s t á n l l a m a d o s á s a -

c a r t o d a v í a m a y o r e s u t i l i d a d e s d e l o s c o n o c i m i e n t o s g e o l ó g i c o s , 

q u e l a s n a c i o n e s m i s m a s en d o n d e e s t e e s t u d i o se c o n s i d e r a c o m o 

f u n d a m e n t a l . 

C o n e l f i n d e s u p l i r e n a l g u n a m a n e r a e s t a f a l t a , y d e f a c i l i -

t a r l a i n t e l i g e n c i a d e c i e r t a s p o r c i o n e s d e l a s m e m o r i a s d e M . 

B o u s s i n g a u l t , m e p r o p u s e d e s d e l u e g o e s c r i b i r a l g u n a s p á g i n a s 

q u e c o n t u v i e r a n , ñ o l a n o m e n c l a t u r a , n i u n a l i s t a d e d e f i n i c i o -

n e s q u e s o n cas i s i e m p r e i n i n t e l i g i b l e s p a r a l o s q u e n o c o n o c e n 

la m a t e r i a , n i t a m p o c o u n a s e r i e d e c o n s i d e r a c i o n e s d e geogenia, 

q u e es e l p u n t o d e v i s t a t e ó r i c o y m a e l e v a d o d e l a geología y e l 

q u e m a y o r e s a t r a c t i v o s o f r e c e , s i n o u n a b r e v e i n t r o d u c c i ó n 

p r e l i m i n a r á l a p a r t e m a s á r i d a , p e r o a l m i s m o t i e m p o l a m a s 

p o s i t i v a d e e s t a c i e n c i a , e s d e c i r á l a geognosia, r a m o q u e t r a t a d e 

l o s m a t e r i a l e s s ó l i d o s d e q u e s e c o m p o n e l a c o r t e z a t e r r e s t r e , y 

d e l m o d o c o n q u e s e h a l l a n d i s p u e s t o s e s tos m a t e r i a l e s l o s u n o s 

r e s p e c t o d e l o s o t r o s , q u e es l o q u e m a s n o s i m p o r t a c o n o c e r 

c o m o b a s e d e m u c h a s d e l a s a r t e s , y c o m o p u n t o d e p a r t i d a p a r a 

el a g r i c u l t o r , e l m i n e r o , e l i n g e n i e r o c iv i l , e t c . 



E l q u e s e p r o p o n g a e x a m i n a r c o n a t e n c i ó n l a s r o c a s q u e c o n s -

t i t u y e n las c a d e n a s d e m o n t a ñ a s m a s e l e v a d a s c o m o l a s c o l i n a s 

a p é n a s p e r c e p t i b l e s , n o t a r d a r á á d e s c u b r i r q u e s u c o m p o s i c i o n 

r e s u l t a s i e m p r e d e l a a s o c i a c i ó n m a s ó m é n o s í n t i m a d e a l g u -

n a s e spec i e s m i n e r a l e s . As í , el feldespato, e l mica y e l cuarzo 

r e u n i d o s en g r a n o s a n g u l o s o s ó c r i s t a l e s e n t r e v e r a d o s e n t o d o s 

s e n t i d o s , c o n s t i t u y e n e l granito. S i f a l t a e l f e l d e s p a t o , p e r s i s t i e n -

d o l o s o t r o s d o s e l e m e n t o s , l a r o c a d e t e x t u r a h o j o s a q u e r e s u l t a 

p o r p r e d o m i n a r e l m i c a , se d e n o m i n a mica esquisto. S i p o r e l 

c o n t r a r i o es el c u a r z o e l q u e e s c a s e a n o t a b l e m e n t e , y l a r o c a 

g r a n í t i c a p r e s e n t a e s t r u c t u r a l a m i n a r ó m a s b i e n t e n d e n c i a á l a 

e s t r a t i f i c a c i ó n , s e 11 a m a e n t o n c e s gneiss. C u a n d o e n l u g a r d e m i c a 

a p a r e c e o t r a e s p e c i e m i n e r a l l l a m a d a anfibolio ú hornablenda, 

l a r o c a q u e r e s u l t a es l a syenita, as í n o m b r a d a p o r l a c i u d a d d e 

S y e n a e n E g i p t o , e n c u y a s i n m e d i a c i o n e s se f a b r i c a b a n d e e s t a 

r o c a lo s o b e l i s c o s y o t r o s d e l o s m o n u m e n t o s m a s a n t i g u o s d e 

l a i n d u s t r i a h u m a n a 2 . S i y a n o s o n n i e l a n f i b o l i o n i e l m i c a 

lo s q u e s e a s o c i a n c o n e l c u a r z o y e l f e l d e s p a t o , s i n o e l laico, e l 

g r a n i t o q u e r e s u l t a d e s u r e u n i ó n s e c o n o c e c o n e l n o m b r e d e 

protogina, r o c a d o m i n a n t e e n l o s A l p e s , l a c u a l f o r m a el n ú c l e o 

d e l M o n t e B l a n c o , m o n t a ñ a l a m a s e l e v a d a d e E u r o p a . 

1 El feldespato es uno de los minerales mas abundantes que se conocen, 
y se calcula que él solo forma casi la mitad de la masa consolidada de nues-
tro globo. Se compone de ácido silícico y de alumina, sosa ó potasa, y á ve-
ces ca l ; es decir que es un silicato de u n a , dos ó mas de estas bases ; su 
apariencia normal es cristalina, su color varia. El mica, tan fácil de distin-
guir por su estructura hojosa, laminar y cristalina, es también un sil.cato de 
alumina, magnesia, fierro etc. El cuarzo, l lamado, cuando se presenta diá-
fano, cristal de roca, es el ácido silícico puro . Aiui cuando está opaco, su 
dureza y su cristalización lo caracterizan fácilmente. Carece de las pro-
piedades mas aparentes de los ácidos, es decir de sabor, solubilidad, etc. , 
pero, como se combina con las bases para formar sales, goza de la propie-
dad característica de los ácidos. 

2 Esta es una de las rocas mas comunes en la provincia de Antioquia. La 
mayor parte de las piedras que vi usar para moler el maiz son de syenita. 

E l f e l d e s p a t o e n m a s a c o m p a c t a t e ñ i d o d e d i v e r s o s c o l o r e s • 

p o r á c i d o s m e t á l i c o s é i n c o r p o r a d o s en é l v a r i o s g r a n o s c r i s t a -

l i n o s , se l l a m a pórfido, r o c a q u e es s u s c e p t i b l e d e h e r m o s o p u l i -

m e n t o y q u e lo s p u e b l o s a n t i g u o s e m p l e a r o n p a r a c o l u m n a s , 

e s t a t u a s , b a ñ o s , u r n a s , e t c . 1 . 

E n l a s rocas lraquíticas q u e c o n s t i t u y e n la m a s a ' d e los A n -

dqs y d e l a m a y o r p a r t e d e l o s v o l c a n e s c o n o c i d o s , e l f e l d e s p a t o , 

í n t i m a m e n t e m o d i f i c a d o e n s u s c a r a c t e r e s f í s i c o s , s e v é a s o c i a d o 

a l p i r o x e n i o 2 . E l t a c t o á s p e r o d e e s t a s r o c a s l a s c a r a c t e r i z a f á -

c i l m e n t e , y l a p i e d r a p ó m e x es u n a e x a g e r a c i ó n d e l a s p r o p i e d a -

d e s m a s a p a r e n t e s d e l a s r o c a s á q u e a l u d i m o s . 

T o d a s l a s q u e c o m p o n e n el g r u p o q u e a c a b a m o s d e d e s c r i b i r 

s o n d e origen igneo, es d e c i r , q u e h a n c r i s t a l i z a d o d e s p u e s d e 

f u n d i d a s á u n a t e m p e r a t u r a m a s ó m é n o s e l e v a d a , y p o r e s t o se 

l l a m a n t a m b i é n plutónicas. M u c h a s d e e s t a s r o c a s s o n p r o b a b l e -

m e n t e c o n t e m p o r á n e a s d e l a é p o c a e n q u e e l g l o b o t e r r e s t r e s e 

c o n s o l i d ó . E n t o n c e s s u s e l e m e n t o s , m e z c l a d o s í n t i m a m e n t e p o r 

m e d i o d e l a f u s i ó n , c r i s t a l i z a r o n a l e n f r i a r s e , c o m p o n i e n d o l a s 

e s p e c i e s m i n e r a l e s q u e a c a b a m o s d e e n u m e r a r y o t r a s m u c h a s 

m é n o s a b u n d a n t e s , l a s c u a l e s q u e d a r o n a d h e r i d a s l a s u n a s á l a s 

o t r a s d e l p r o p i o m o d o q u e v e m o s d e s a r r o l l a r s e l o s c r i s t a l e s d e 

f e l d e s p a t o , d e m i c a y d e p i r o x e n i o e n c i e r t a s e s c o r i a s q u e p r o d u -

c e n l o s h o r n o s a l t o s c o n s t r u i d o s p a r a r e d u c i r l o s m e t a l e s . E s t a 

es l a r a z ó n p o r q u e se d e n o m i n a r o n t e r r e n o s primarios ó primi-

tivos l o s q u e se c o m p o n e n d e e s t a s r o c a s , l a s c u a l e s n o o f r e c e n 

t a m p o c o i n d i c i o s d e e s t r a t i f i c a c i ó n . M a s e s t a d e n o m i n a c i ó n se 

h a a b a n d o n a d o d e s d e q u e se o b s e r v ó q u e m u c h a s d e e s t a s r o c a s 

h a b i a n s a l i d o d e l o i n t e r i o r d e l a t i e r r a p o s t e r i o r m e n t e á l a f o r -

m a c i ó n d e t e r r e n o s m a s r e c i e n t e s , y a u n lo s h a b i a n c u b i e r t o , 

1 F.n la provincia de Neiva, en la de Pamplona, Cauca y otras del terri-
torio granadino se hallan muchas variedades de pórfidos. 

2 El piroxenio ó augita es también como el anfibolio u n silicato de mag-
nesia, de cal, de óxido ferroso, e tc . ; pero la combinación de sus elementos 
es diferente como lo son sus formas cristalinas. 



c o m o h o y m i s m o lo v e m o s e n l a l a v a l í q u i d a q u e m a n a d e lo s 

v o l c a n e s a c t i v o s . G r a n i t o s , t r a q u i t a s , p ó r f i d o s , b a s a l t o s , e t c . , s o n 

p u e s t o d a s r o c a s í g n e a s m a s ó m e n o s a n t i g u a s q u e a p a r e c i e r o n 

e n l a s u p e r f i c i e p e n e t r a n d o p o r e n t r e l a s g r i e t a s q u e p r o d u j e -

r o n l a s e n o r m e s d i s l o c a c i o n e s d e l a c o r t e z a m i n e r a l d e n u e s t r o 

p l a n e t a e n e l t r a b a j o d e s u c o n s o l i d a c i o n , ó q u e b r a n d o v i o l e n -

t a m e n t e l o s e s t r a t o s s e d i m e n t a r i o s . E n t r e l a s r o c a s í g n e a s a n t i -

g u a s y l a s m o d e r n a s n o se a d v i e r t e o t r a d i f e r e n c i a q u e l a d e s u 

c o m p o s i c i ó n y s e ñ a l e s e v i d e n t e s d e h a b e r s a l i d o a q u e l l a s e n 

u n a c o n s i s t e n c i a m e n o s fluida q u e l a d e l a s l a v a s a c t u a l e s , q u e 

c o r r e n c o m o a r r o y o s d e m a t e r i a l í q u i d a . 

A q u e l l a s masas c r i s t a l i z a d a s y n o e s t r a t i f i c a d a s se h a l l a n á 

veces o c u l t a s en p a r t e ó e n t e r a m e n t e p o r lechos, capas, ó estra-

tos d e r o c a s m a s r e c i e n t e s y c u y o s e l e m e n t o s f r a g m e n t a r i o s e s -

t á n i n d i c a n d o q u e se f o r m a r o n á e x p e n s a s d e l a s p a r t í c u l a s d e s -

a g r e g a d a s ó a r r a n c a d a s á los t e r r e n o s m a s a n t i g u o s q u e l e s s i r v e n 

d e b a s e . P o r e s t o s e d e n o m i n a r o n secundarias ó d e sedimento. 

E n e f e c t o , si t o d o s l o s d i a s s o m o s t e s t i g o s d e l a d e s c o m p o s i c i ó n 

d e l a s r o c a s c r i s t a l i n a s sin m a s a g e n c i a q u e l a d e l a a t m ó s f e r a 

q u e h o y n o s r o d e a , n o es d i f í c i l i m a g i n a r c u a l s e r i a l a r a p i d e z d e 

l a s a l t e r a c i o n e s d e e s t a s m i s m a s r o c a s p o r la a c c i ó n i n c e s a n t e y 

c o r r o s i v a d e u n a a t m ó s f e r a d e t e m p e r a t u r a m a s e l e v a d a y c a r -

g a d a d e g a s e s e n é r g i c o s 1 , e n l a cua l l o s m e t e o r o s a c u o s o s h a n d c -

1 Las inmensas masas de vegetación enterradas que constituyen la ulla, 
ó carbón mineral, según veremos despues, prueban que el ácido carbónico 
era muy abundante en el aire, que estos seres organizados contribuyeron 
á modificar á fin de que los animales que hoy existen pudieran respirarlo. 
Así es que hasta entonces solo se advierte que existían animales que respi-
raban en el agua. Luego aparecieron los Saurianos, que pueden respirar un 
aire ménos puro, pues,, según el hermoso pensamiento de M. Elie de Beau-
mont, uno de los geólogos mas eminentes de nuestro siglo, los seres orga-
nizados cuyos restos aparecen en los diferentes estratos de la tierra, pueden 
considerarse como instrumentos meteorológicos que nos manifiestan la 
composicion de la atmósfera de cada época. En efecto, la historia de la 
tierra está escrita coh esqueletos, los restos mortales de la organización son 

b i d o t e n e r n e c e s a r i a m e n t e u n a r o t a c i o n m a s a c t i v a p o r la p r o n t a 

e v a p o r a c i ó n d e l a s a g u a s e n u n t e r r e n o c a l i e n t e . 

A t r e s c lases p u e d e n r e d u c i r s e t o d o s lo s d e p ó s i t o s d e la s é r i e 

s e d i m e n t a r i a . E l m a s a b u n d a n t e , q u e es l a roca arenisca {gres 

ó sandstone), se c o m p o n e d e g r a n o s d e c u a r z o m a s ó m é n o s r o -

d a d o s , m a s ó m e n o s g r a n d e s ó p e q u e ñ o s , a l g u n a s veces m e z c l a -

d o s c o n g r a n o s d e m i c a ó t e ñ i d o s p o r l a s i n f i l t r a c i o n e s d e ó x i -

d o s , h i d r a t o s y c a r b o n a t o s m e t á l i c o s . E s t a s i n f i l t r a c i o n e s , j u n t o 

c o n l a p r e s i ó n o c a s i o n a d a p o r e l p e s o d e n u e v o s d e p ó s i t o s , h a n 

d e t e r m i n a d o l a p e t r i f i c a c i ó n d e e s tos l e c h o s , p r i m i t i v a m e n t e d e 

a r e n a s u e l t a . A u n s e o b s e r v a n á v e c e s c a p a s a l t e r n a n t e s d e a r e n a 

v d e p i e d r a a r e n i s c a . H é a q u í p u e s e l e l e m e n t o c u a r z o q u e p r o -

v i e n e d e l a s r o c a s c r i s t a l i n a s d e s c o m p u e s t a s , é l c u a l , c o m o m a s 

i n a l t e r a b l e , n o h a v a r i a d o s e n s i b l e m e n t e , a u n q u e es c i e r t o q u e 

h a y a r e n i s c a s q u e c o n t i e n e n h a s t a WV d e s i l i ca e n e s t a d o g e l a -

t i n o s o ú o p a l i n o . 

E l o t r o e l e m e n t o i m p o r t a n t e de l g r a n i t o , á s a b e r e l feldespato, 

aparece, d e s c o m p u e s t o a l e s t a d o d e arcilla e n d u r e c i d a y t r a s -

f o r m a d a , e s t a a r c i l l a q u e es l a s e g u n d a c lase d e l o s d e p ó s i t o s 

d e l a s é r i e s e d i m e n t a r i a , es u n a m e z c l a d e a l u m i n a y d e s i l i c a . 

E l l a f o r m a l a m a y o r p a r t e d e l a s r o c a s e s q u i s t o s a s ó a p i z a r r a -

d a s , q u e se e x f o l i a n , p r i n c i p a l m e n t e c u a n d o en e l l a s a b u n d a e l 

m i c a . D e e l l a t a m b i é n se c o m p o n e n l o s d e p ó s i t o s d e g r e d a ó 

a r c i l l a b l a n d a q u e h a c e n t a n p e n o s o e l t r á n s i t o d e a l g u n o s d e 

n u e s t r o s c a m i n o s , p o r q u e , o p o n i é n d o s e á l a i n f i l t r a c i ó n d e l a s 

a g u a s , se f o r m a n h o n d o s y g l u t i n o s o s l o d a s a l e s , l o s c u a l e s n o se 

s e c a n s i n o á v i r t u d d e l a a c c i ó n c o n t i n u a d e l so l . E s s i n e m b a r g o 

d e a d v e r t i r q u e l a p r o p i e d a d p l á s t i c a q u e c a r a c t e r i z a e n es te e s -

t a d o l a a r c i l l a n o es p e c u l i a r á l a a l u m i n a , p u e s t o d a m a t e r i a 

los únicos indicios, que han sobrevivido á todas las catástrofes, de loque fué 
la vida en cada época, y este vasto cementerio que llamamos corteza mine-
ral, encierra todos los "elementos para enumerar las vicisitudes de nuestro 
globo, profunda materia de estudio para el filósofo. 



VIH I N T R O D U C C I O N , 

r e d u c i d a á p o l v o fino es suscep t ib l e de a m a s a r s e , e s t a n d o m o -

j a d a . 

E l t e r c e r depós i to s e d i m e n t a r i o , q u e es el calizo, a u n q u e 110 

se p r e s e n t a g e n e r a l m e n t e en m a s a s t a n c o n s i d e r a b l e s c o m o el 

d e p ó s i t o d e a r e n i s c a , q u e en ocas iones p a s a d e d o s mi l m e t r o s 

d e g r u e s o , c o m o sucede en el r a m o o r i e n t a l d e n u e s t r a c o r d i -

l l e ra d é l o s A n d e s , es t a m b i é n d e m u c h a i m p o r t a n c i a p o r c o m -

p o n e r s e casi en su totalidad d e r e s to s d e s e re s o r g á n i c o s de l 

r e i n o a n i m a l l a s m a s veces i m p e r c e p t i b l e s y a , y f o r m a n d o r o c a s 

h o m o g é n e a s , s i e n d o p o r lo m i s m o u n ind i c io s e g u r o de l d e s -

a r r o l l o d e la v ida a n i m a l en c a d a é p o c a y en c a d a zona d e la 

t i e r r a . E n este d e p ó s i t o , l a cal c a r b o n a t a d a pasa desde el e s t ado 

c r i s t a l i n o q u e c a r a c t e r i z a los m á r m o l e s e s t a t u a r i o s , al c o m p a c t o 

s o l a m e n t e , c o m o en la p i e d r a l i t o g r à f i c a , ó g r o s e r o en l a p i e d r a 

cal iza o r d i n a r i a q u e se u s a en l a m a n i p o s t e r í a , y ú l t i m a m e n t e 

d e l e z n a b l e en las margas, q u e son m e z c l a s d e cal iza y d e a rc i l l a 

en t o d a s p r o p o r c i o n e s . 

H é a q u í p u e s , l o s t r e s g r a n d e s m i e m b r o s d e la s è r i e sed imen-

t a r i a , l o s cua l e s se h a n r e p r o d u c i d o en l a s d i f e r e n t e s é p o c a s q u e 

p r e c e d i e r o n á la n u e s t r a , es dec i r á a q u e l l a en q u e a p a r e c i ó la 

espec ie h u m a n a s o b r e la t i e r r a , y f o r m a n g r u p o s d e t e r r e n o s á 

q u e t a m b i é n se h a d a d o el n o m b r e d e Neptunianos p o r h a b e r 

s ido d e p o s i t a d o s p o r l a s a g u a s en f o r m a d e s e d i m e n t o s , á c u y a 

c i r c u n s t a n c i a d e b e n su e s t r a t i f i cac ión , ó co locac ion en e s t r a t o s , 

c a p a s ó lechos suces ivos , q u e es el c a r ác t e r q u e s i r v e p r i n c i p a l -

m e n t e p a r a d i s t i n g u i r l o s , a u n c u a n d o a l g u n o s d e e l los h a y a n 

p e r d i d o u n o d e los r a s g o s m a s n o t a b l e s d e la sè r ie s e d i m e n t a r i a , 

q u e cons i s te en la p r e s e n c i a d e r e s to s d e se res o r g a n i z a d o s , y 

a d e m a s h a y a n a d q u i r i d o la a p a r i e n c i a c r i s t a l i n a , p o r h a b e r l e s 

t r a s m i t i d o las r o c a s Ígneas óplutónicas su ca lor a l c o n t a c t o , y 

p o r h a b e r r e c i b i d o p o s t e r i o r m e n t e o t r o s p r i n c i p i o s q u e c a m b i a n 

su compos i c ion . C u a n d o esto h a s u c e d i d o , las r o c a s s e d i m e n -

t a r i a s se d e n o m i n a n metamórficas. El m á r m o l s a c a r ó i d e d e C a r -

r a r a p o r e j emp lo , t i e n e la a p a r i e n c i a d e roca c r i s t a l i n a á p e s a r 

de h a b e r s ido d e p o s i t a d o a i e s t ado d e s e d i m e n t o , c o m o se p u e d e -

o b s e r v a r s i g u i e n d o la c o n t i n u a c i ó n d e lo s m i s m o s e s t r a to s h a s t a 

d o n d e 110 l legó la acc ión en v i r t u d d e la cua l se ver i f i có el me-

tamorfismo. O t ras r o c a s cal izas , p o r l a i n t r o d u c c i ó n p o s t e r io r d e 

la m a g n e s i a se h a n c o n v e r t i d o en d o l o m í a s . Mas n o d e b e n c o n -

f u n d i r s e con las r o c a s c r i s t a l i n a s n i con l a s m e t a m ó r f i c a s c i e r -

t a s c o n c r e c i o n e s f o r m a d a s p o r las a g u a s , c o m o el a l a b a s t r o , 

a u n q u e a p a r e z c a n c r i s t a l i z adas . 

E l e x á m e n d e l a suces ión d e lo s t e r r e n o s s e d i m e n t a r i o s ó d e s u 

escala c rono lóg i ca es e l o b j e t o p r i n c i p a l d e l a Geo log í a , y el co -

n o c i m i e n t o c a b a l q u e se h a l l e g a d o á a d q u i r i r del o r d e n en q u e 

se d e p o s i t a r o n , p o r h a b e r l o s e s t u d i a d o é i d e n t i f i c a d o en las r e • 

g i o n e s de l m u n d o las m a s a p a r t a d a s u n a s d e o t r a s , es lo q u e l e 

da el c a r á c t e r p r o p i o á la c i enc ia . 

E n los t e r r e n o s d e es ta sé r ie s e d i m e n t a r i a se h a c e t o d a v í a 

o t r a d i s t i n c i ó n , q u e es la d e t e r r e n o s d e p o s i t a d o s p o r las a g u a s 

de l m a r , ó marinos, p o r n o h a l l a r s e en e l los o t r o s r e s to s de a n i -

m a l e s s ino d e zoof i tos , m o l u s c o s y pescados a n á l o g o s á los q u e 

h o y h a b i t a n los m a r e s ; y t e r r e n o s lacustres, p o r q u e sus fósiles, 

q u e así se d e n o m i n a n los r e s to s o r g á n i c o s q u e c o n t i e n e la c o r -

teza t e r r e s t r e , s o n de a g u a du l ce . A q u í p o d r i a p r e g u n t a r s e q u e 

se h izo la i n m e n s a c a n t i d a d d e a g u a de l m a r q u e h a b r i a s ido 

n e c e s a r i a p a r a b a ñ a r c o m p l e t a m e n t e la t i e r r a , p u e s t o q u e se e n -

c u e n t r a n o s t r a s y o t r o s fós i les m a r i n o s en la c i m a d e las m a s 

a l t as m o n t a ñ a s , y n o c o m o q u i e r a t r a s p o r t a d o s v i o l e n t a m e n t e , 

s i n o fijos m u c h a s veces á l a s m i s m a s r o c a s en q u e v i v i e r o n en 

el seno d e lo s m a r e s . A d m i t i e n d o c o m o a d m i t e n g e n e r a l m e n t e 

los geó logos , f u n d a d o s en p r u e b a s i r r e c u s a b l e s , la a l t a t e m p e r a -

t u r a d e l o i n t e r i o r d e la t i e r r a , n o es pos ib l e s u p o n e r q u e es tas 

a g u a s d e s a p a r e c i e r o n en los a b i s m o s , p o r q u e la t e m p e r a t u r a 

q u e c rece r á p i d a m e n t e á m e d i d a q u e el l u g a r s u b t e r r á n e o es m a s 

p r o f u n d o , las h a b r i a r e d u c i d o a l e s t ado de v a p o r acuoso el cua l 

n o puedo d i so lve r se en la a t m ó s f e r a s ino e n c i e r t a s p r o p o r c i o -

nes . Es ta d i f i cu l t ad a p a r e n t e , lé jos d e a r r e d r a r n o s , n o s o f r e c e r á 



INTRODUCCION, 

la ocas ion d e e x a m i n a r .y e x p l i c a r la formación do las c a d e n a s 

d e m o n t a ñ a s y o t r a s p r o t u b e r a n c i a s t e r r e s t r e s . 

E n efec to los e s t r a to s d é l o s t e r r e n o s s e d i m e n t a r i o s , s o b r e t o d o 

e n la p r o x i m i d a d d e las m o n t a ñ a s , se v e n r a r a vez en la p o -

sición h o r i z o n t a l en q u e se f o r m a r o n , y m a n i f i e s t a n a l c o n t r a r i o 

p o r sus. i nc l inac iones l a v io l enc i a d e las f u e r z a s q u e i m p e l i e r o n 

d e a b a j o p a r a a r r í b a l a s m o n t a ñ a s , r o m p i e n d o y l e v a n t a n d o las 

capas s e d i m e n t a r i a s h a s t a d a r l e s a l g u n a s veces la p o s i c i o ú v e r -

t ical y a u n i n v e r t i d a . L a s c o n c h a s q u e es tos e s t r a t o s c o n t i e n e n 

se p r e s e n t a n en g e n e r a l en u n a pos i c ion a n á l o g a á la d e e s to s , 

en l u g a r de la h o r i z o n t a l en q u e d e b i e r o n f o r z o s a m e n t e d e p o -

s i t a r s e c o n f o r m e á l a s r e g l a s d e la e s tá t i ca . E l f e n ó m e n o se m a n i 

fiesta e x a c t a m e n t e c o m o si n u e s t r o g l o b o , d o t a d o d e u n a cor t eza 

d e l g a d a y só l ida , v i n i e r a a l g u n a s ocas iones á h u n d i r s e en c ie r t a s 

p o r c i o n e s y á l e v a n t a r s e e n o t r a s , u n a s veces p o r u n m o v i m i e n t o 

l e n t o y s e c u l a r , c o m o acaece en el n o r t e d e la E u r o p a y en la 

costa de Ch i l e , o t r a s veces p o r ca t ac l i smos i n s t a n t á n e o s q u e se -

p u l t a n r azas e n t e r a s de a n i m a l e s v i v o s , c u y o s r e s to s se ha l l an e n 

s i t uac iones y c i r c u n s t a n c i a s q u e n o d e j a n d u d a r e s p e c t o d e la 

i n s t a n t a n e i d a d d e l f e n ó m e n o . D e esta m a n e r a es q u e lo s m o v i -

m i e n t o s d e la p a r t e só l ida de l g l o b o d i s l ocan lo s m a r e s , a r r o j á n -

dolos en d ive r sa s d i r e c c i o n e s , c u b r i e n d o con e l los t i e r r a s e n j u -

t a s , y l e v a n t a n d o su f o n d o , con los fós i les q u e lo h a b i t a b a n , á 

e n o r m e s a l t u r a s . 

Las a r e n a s , g u i j o s y c a n t o s a r r a s t r a d o s p o r la d i s locac ión 

v io l en t a d e los m a r e s q u e i n u n d a r o n l a s t i e r r a s , l l e v á n d o s e 

c u a n t o n o o p o n í a g r a n d e r e s i s t enc ia , es lo q u e se l l a m a en g e o -

logía diluvio, ó terreno diluviano, ó terreno errático. E n c i m a d e 

este h a y n u e v a s t i e r r a s de a l u v i ó n q u e v e m o s f o r m a r s e t o d a v í a 

en n u e s t r o s d ias p o r l a s a v e n i d a s d e las a g u a s en lo s va l l e s , c o n -

fluencias d e los r i o s y cos tas m a r í t i m a s . P o r ú l t i m o las t i e r r a s 

vege ta les , ó t e r r e n o detrítico, c o m p u e s t o del detritus ó r e s to s d e 

vegeta les d e s c o m p u e s t o s y mezc l ados con las rocas q u e les s i r -

ven d e b a s e . 

Si á es ta e n u m e r a c i ó n a g r e g a m o s e l t e r r e n o madrepórico e l a -

b o r a d o p o r los zool i tos en los m a r e s ac tua l e s , y q u e es c o m -

p u e s t o d e n i a d r e p o r a s y co ra l e s , t e n d r e m o s la ser ie en g r a n d e 

d e las e scamas q u e , s o b r e p u e s t a s las u n a s á las o t r a s , c o m p o n e n 

el r eves t i do h o j a l d r a d o y só l ido q u e c u b r e n u e s t r o p l a n e t a , 

m a s a e s fe ro ida l de l í q u i d o i n c a n d e s c e n t e , q u e , m o v i é n d o s e en si 

l enc io , y g i r a n d o s o b r e sí m i s m a con marav i l l o sa r e g u l a r i d a d , 

ve r i f i ca su r e v o l u c i ó n i n v a r i a b l e a l r e d e d o r del sol en 3G5 d ia s 

y c u a r t o . 

L l á m a s e t a m b i é n terreno terciario la s e r i e d e r o c a s s e d i m e n -

t a r i a s f o r m a d a s á e x p e n s a s d e los l echos de l t e r r e n o s e c u n d a r i o , 

c u y o s e l e m e n t o s , fác i les d e d i s t i n g u i r , se ven en los e s t r a t o s d e 

lo s t e r r e n o s m a s m o d e r n o s , q u e r e c i b i e r o n a q u e l n o m b r e p o r la 

m i s m a r a z ó n q u e el t e r r e n o s e c u n d a r i o se l l a m ó así á causa de 

h a b e r s e f o r m a d o á e x p e n s a s del t e r r e n o p r i m i t i v o . Mas es tas 

d e n o m i n a c i o n e s d e t e r r e n o s primarios, de transición, secunda-

rios y terciarios se u s a n p o c o en el d i a , y solo se conse rva como 

ap l i cab l e á los c u a t r o g r u p o s s e d i m e n t a r i o s m a s a n t i g u o s la de 

t e r r e n o Paleozoico, es dec i r q u e c o n t i e n e sé res o r g a n i z a d o s 

fósi les , de a spee to e n t e r a m e n t e d i f e r e n t e á los q u e v i v e n a c t u a l -

m e n t e . 

El c u a d r o s i g u i e n t e c o n t i e n e la suces ión d e t o d o s lo s t e r r e n o s 

s e d i m e n t a r i o s con los n o m b r e s g e n e r a l m e n t e a d o p t a d o s p a r a 

d e s i g n a r l o s , y en el o r d e n n a t u r a l d e s u p e r p o s i c i ó n . N o e n t o -

dos los pa í ses ex i s t e s in i n t e r r u p c i ó n la sé r ie comple t a de es tos 

e s t r a tos . F a l t a n en la m a y o r p a r t e u n o ó m u c h o s m i e m b r o s , p e r o 

e l o r d e n d e s u p e r p o s i c i ó n n o v a r i a j a m a s e n n i n g u n a r e g i ó n . 

Así el q u e e sp lo r a u n pa i s de sconoc ido , d e b e comenza r p o r des-

c u b r i r y a s e g u r a r s e b i e n d e u n h o r i z o n t e geo lóg ico , es dec i r 

h a l l a r u n t e r r e n o q u e p u e d a i d e n t i f i c a r s e con o l r o conoc ido en 

r e g i o n e s y a e s t u d i a d a s . E s t e h o r i z o n t e s e r v i r á d e p u n t o d e p a r -

t i d a hác i a a r r i b a y hác i a a b a j o p a r a la d e t e r m i n a c i ó n d e los 

d e m á s t e r r e n o s q u e v a y a e n c o n t r a n d o . 



Cuadro de los terrenos de la serie sedimentaria, en el orden 

natural de superposición. 

I o Aluviones modernas y formación madrepórica. 

2U Terreno Diluviano ó cuaternario. 

3 0 S 
© 

s 

Este terreno se ha divi-
dido también en tres gru-
pos. El mas antiguo, que 
es el Eoceno, en el cual 
se ven los primeros restos 
de animales que aun viven; 
el mioceno en que abundan 
mas, y el Plioceno, en que 
U mayor parle <le las es-
peeies lieuen representan t es 
en los mares actuales. En 
el terreno terciario se ven 
los primeros huesos de ma-
míferos. 

¡Ejemplos : Aluviones del Rhin, arenas 
de Asti en el Piamonte, y de las Laudas 
del sur de Francia. 

r Calizas lacustres y otros terrenos, tales 
i como los de la Superga cerca de Turin, 

Mediano., ^ ^ p ) U r d e 0 S y A ¡ x . Las arenas y are-
( ñisca de Fontainebleau. 

Margas y yeso; alternan las formaciones 
( de agua dulce y de mar. Caliza grosera con 
\ muchos fósiles marinos. Arcilla plástica. 

I n f e r i o r J Este terreno es famoso por haberse estu-
1 diado con e l mayor e s m e r o , como asiento 
f de los dos emporios de la civilización mo-
' derna, Paris y Londres. 

fa 
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Este terreno tiene por tipo 
la creía blanca, aunque ella 
no existe en muchas regiones. 
En este terreno se han incor-
porado las calizas ó margas 
azules y negras que ocupan 
una inmensa extensión en la 
Nueva Granada , desde Ana-
poima, porVi tu ima, Villeta 
la Palma, Velez, el Socorro, 
hasta el Sube. Los fósiles re-
cogidos por diversos viajeros 
en estas localidades no de-
jan dudá. 

Formacion numulítica, así llamada por 
los numulitos, ó conchas en forma de mone-
das. 

I Caliza pisolítica. 
\ Creía blanca con lechos de sílex y sin 
1 ellos. 
/ Creta cloritada, ó ron puulos verdes desili-
j cato de fierro, y Creta tobácea. 
¡ Gault : es una formación particular de 
I Margas. 
[ Terreno ó formación neocomiana, muy ex-
| tensa y que se divide en tres grupos , me-
\ titano, superior é inferior. 

e 
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Esta grande formación se-
dimentaria,que ha lomado su 
nombre por haberse estudiado 
y tomado por tipo el terreno 
de las montañas del Jura y 
el de 00 Utico por contener 
muchas calizas en forma de 
granos redondos como hue-
vos aglutinados de todas di-
mensiones, se compone de le-
chos de calizas alternando 
con margas y ani l las , muy 
abundantes en fósiles. 

S u p e r i o r . 

M e d i a n o . 1 

I n f e r i o r . 

L i a i . 

Caliza de Portland , Arcilla de Kim-
meridge. 

I Caliza con corales llamada coral rag. 
Arcilla de Oxford. 

í Grande oolila. Caliza compacta de 
\ Caen 
l Margas y calizas con belemitos. 

í Caliza con grifeas arqueadas, fósil 
1 característico. Arenisca infraliásica y 
I dolomías. 

: « C í 1 0 Margas irisadas ó Keuper ; 
TI" < T R E S QRuros. < 2° Caliza conchífera llamada MusclielKalk ; 

{ ( 3 0 Arenisca abigarrada. 

Terrenos paleozoicos. 

Arenisca de los Vosges, generalmente roja. 
Zekstein, ó caliza magnesiaua. Arenisca roja. 

e ¿ 
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Formacion de arenisca con lechos de ulla, ó carbón mineral. 
Caliza de montaña ó carbonífera. 

Así llamado por haberse estudiado ( Arenisca roja antigua, 
parlicularmente en el Devonshire. | Esquistos autraxíferos. 

Así llamado por haberse / Caliza superior de Wendloc. 
estudiado en Inglaterra 1 Arenisca inferior de Csradoc. 
en el pais de los anliguos i Capas auliguas llamadas también cam-
Siluros. \ brianas. 

E l c o n o c i m i e n t o c a b a l q u e s e l i a a d q u i r i d o d e l a s u c e s i ó n d e 

e s t o s t e r r e n o s e s e l q u e p e r m i t e j u z g a r d e l o r d e n e n q u e s e l e -

v a n t a r o n l o s d i v e r s o s s i s t e m a s d e m o n t a ñ a s q u e c o n o c e m o s . 

E l m a s a n t i g u o , c o n o c i d o c o n e l n o m b r e d e W e s t m o r e l a n d y 

H u n d s r u c k e n d i r e c c i ó n a p r o x i m a d a d e E . á O . , q u e h o y 110 e s 

e l m a s e l e v a d o , s o l o t u r b ó l a h o r i z o n t a l i d a d d é l o s t e r r e n o s s e d i -

m e n t a r i o s m a s i n f e r i o r e s , c u y a s c a p a s s e i n c l i n a r o n d e u n o y 

o t r o l a d o d e l a c a d e n a , p o r e l i m p u l s o c o n q u e s e f o r m a r o n l a s 

p r o t u b e r a n c i a s . E o s l e c h o s ó c a p a s s e d i m e n t a r i a s m a s m o d e r n a s 

110 s e h a b í a n d e p o s i t a d o t o d a v í a , p o r q u e d e o t r o m o d o h a b r í a n 

c o r r i d o l a m i s m a s u e r t e , s i e n d o a s í q u e s e o b s e r v a n , n o s o l o h o -

r i z o n t a l e s , s i n o d e s c a n s a n d o s o b r e l o s l a d o s y c o r t e s d e l o s e s -

t r a t o s l e v a n t a d o s m a s a n t i g u o s , v e s t o e s l o q u e s e l l a m a e s t r a t i -



INTRODUCCION, 

ficacion d i s c o r d a n t e . C u a n d o e s t a d i s c o r d a n c i a se d e s c u b r e , ella 

e s ind ic io d e q u e en l a época q u e t r a s c u r r i ó e n t r e el depós i to 

d e lo s dos t e r r e n o s s e d i m e n t a r i o s q u e n o son p a r a l e l o s , h u b o 

u n a d is locac ión ó ca t ac l i smo , y de es ta m a n e r a se h a s e g u i d o la 

í i l ia con de los d i v e r s o s s i s t emas de m o n t a ñ a s , h a s t a el d e los 

A n d e s q u e es u n o d e los m a s m o d e r n o s , p o r q u e l e v a n t ó t o d o s los 

e s t r a to s d e los t e r r e n o s s e d i m e n t a r i o s conoc idos , 

C u é n t a n s e h a s t a h o y ca to rce s i s t emas d e m o n t a ñ a s l e v a n t a -

das en d ive r sa s épocas geo lóg icas , m a s es d e a d v e r t i r q u e el f e -

n ó m e n o n o se c i r c u n s c r i b e ias m a s veces á u n a sola r e g i ó n , y q u e 

h a y m o n t a ñ a s en d i v e r s o s pa i ses q u e p e r t e n e c e n al p r o p i o s is-

t e m a c o m o l e v a n t a d a s a l m i s m o t i e m p o , y e n t o n c e s s iguen en 

g e n e r a l u n a d i r e c e i o n ó d i r ecc iones p a r a l e l o s á u n g r a n c í r cu lo 

d e l a e s f e r a . As í , p o r e j e m p l o , j u n t o c o n los P i r i n e o s , y en la 

m i s m a c o n v u l s i ó n , s a l i e r o n los m o n t e s K a r p a t a s , los B a l k a n e s , 

v o t r a s c a d e n a s d e m o n t a ñ a s en Grec i a . 

A q u í t e r m i n a r e m o s la o j eada r á p i d a q u e n o s p r o p u s i m o s d a r 

á ñ n d e c l a s i f i c a r l a s g r a n d e s m a s a s q u e s o b r e p u e s t a s ias u n a s á 

las o t r a s c o m p o n e n la c o r t e z a só l ida d e la t i e r r a . A h o r a d e b e m o s 

s eña l a r los c r i a d e r o s d e la g r a n d e v a r i e d a d d e o t r o s m i n e r a l e s , 

q u e , a u n q u e m e n o s a b u n d a n t e s ; t i enen m a s u s o s y son p o r lo 

m i s m o d e m a y o r i m p o r t a n c i a b a j o es te p u n t o d e v i s ta , a d e m a s 

de q u e su m o d o d e ex i s t i r d a n u e v a luz á las c u e s t i o n e s g e o l ó -

g icas p u r a m e n t e t eó r i ca s , y h a c e c o m p r e n d e r m e j o r lo q u e l l e -

v a m o s d i c h o r e s p e c t o de ias g r a n d e s f o r m a c i o n e s . E n e fec to , l a 

d i s t r i b u c i ó n de lo s m i n e r a l e s ú t i l e s en la s é r i e de los t e r r e n o s y a 

m e n c i o n a d o s p r e s e n t a d m a y o r Ín te res t eó r i co y p r á c t i c o . L o s 

l ími tes d e es ta i n t r o d u c c i ó n no n o s p e r m i t e n t r a t a r s ino d e los 

p r i n c i p a l e s , y q u e se e n c u e n t r a n en m a s a s c o n s i d e r a b l e s : t a les 

son I o los c o m b u s t i b l e s fós i les , 2« la sa l y el y e s o , 3» los m e t a l e s 

m a s ú t i l e s . H a b l a n d o d e es tos ú l t i m o s , t e n d r e m o s ocas ion d e t r a -

t a r d e l a s ve t a s ( f i l o n e s ) en q u e c u a j a n los d e m á s m i n e r a l e s r a -

r o s q u e n o se h a l l a n d i s e m i n a d o s s ino a c c i d e n t a l m e n t e en c ie r -

tos e s t r a t o s , p u e s c u a n d o es to s u c e d e , su ex i s t enc ia s i rve h a s t a 

p a r a f ac i l i t a r el r e c o n o c i m i e n t o y d e t e r m i n a c i ó n de d i v e r s a s 

rocas . 

La a n t r a c i t a , la u l l a , los l i gn i t o s y l a s t u r b a s , 110 son o l r a 

cosa q u e el c a r b ó n m a s ó m é n o s p u r o , m a s ó m é n o s mezc l ado 

con el h i d r ó g e n o , y a c e r c á n d o s e m a s á la na tu r a l eza vege ta l q u e 

f u é su o r i g e n m i é n t r a s m a s r e c i e n t e es el t e r r e n o q u e las c o n -

t i e n e . 

La u l l a , ó c a r b ó n m i n e r a l p r o p i a m e n t e d i c h o , c o m i e n z a á o b -

se rva r se al es tado d e a n t r a c i t a c o n su d u r e z a y b r i l l o s e m i m e t á -

lico en la p a r t e s u p e r i o r d e l t e r r e n o s i l u r i a n o . Mas 110 a p a r e c e 

en t o d o su v igo r s ino e n la f o r m a c i o n q u e l leva el n o m b r e de 

t e r r e n o d e u l l a y q u e se c o m p o n e d e a r en i s ca p r i e t a ó r o j a , las 

m a s veces h o j o s a , y de a rc i l l a e s q u i s t o s a , la cua l f o r m a el a s ien to 

y el t e c h o d e los m a n t o s d e u l l a , q u e r a r a vez se p r e s e n t a n h o r i -

zon ta les , á n t e s b i e n se o b s e r v a n casi s i e m p r e i nc l i nados , e n c o r -

v a d o s , p l e g a d o s y c o m p r i m i d o s , d e m o d o q u e u n a g a l e r í a r e c t i -

l ínea sue le e n c o n t r a r m u c h a s veces la m i s m a veta . S in e m b a r g o 

el c a r á c t e r m a s p e c u l i a r á es ta s u s t a n c i a es la de 110 p r e s e n t a r s e 

s ino en c u e n c a s c i r c u n s c r i p t a s á espac ios r e d u c i d o s , y n o en f a -

j a s e x t e n s a s c o m o las o t r a s s u s t a n c i a s m i n e r a l e s . E11 F r a n c i a se 

c u e n t a n a lgo m a s de c i n c u e n t a h o y a s ó c u e n c a s en q u e se depo-

s i t a r o n lo s r e s to s vege t a l e s q u e c o n s t i t u y e n ¡a u l la . E n Bélgica 

el t e r r e n o de u l l a es m a s c o n s i d e r a b l e , y la I n g l a t e r r a d e b e á la 

e n o r m e c a n t i d a d d e u l l a q u e c o n t i e n e , u n a g r a n p a r t e de su r i -

q u e z a y p r o s p e r i d a d . 

T o d a v í a p u e d e e n c o n t r a r s e u l l a en t e r r e n o s m a s r ec ien tes , 

ta les c o m o en las m a r g a s i r i zadas d e la f o r m a c i o n d e l T r i a s , y 

ha s t a en e l t e r r e n o J u r á s i c o , p e r o m a s a r r i b a los depós i to s de 

c a r b ó n se p r e s e n t a n al es tado de l i gn i t o s , c o m o se ve en los t e r -

r e n o s t e r c i a r io s . L a m a y o r p a r t e d e lo s vege t a l e s fós i les q u e 

h a n d e j a d o s u s res tos en el t e r r e n o d e u l l a son c r i p t ó g a m a s vas -

c u l a r e s q u e n o f o r m a n s i n o ~ de la vege t ac ión a c t u a l , y los 

cua les solo v i v e n h o y en c ie r tos l u g a r e s b a j o s y h ú m e d o s d e la 

zona e c u a t o r i a l . E n la N u e v a G r a n a d a , el t e r r e n o de ul la m a s 



c o n s i d e r a b l e es el d e l a p l an i c i e d e B o g o t á , q u e a p a r e c e e n m a n -

t o s i n c l i n a d o s . Comienza en P a c h o y Z i p a q u i r á y , e x t e n d i é n d o s e 

h a s t a Canoas p o r el s u r y h a s t a los L a c h e s p o r el o r i e n t e , p r o -

m e t e ser u n m a n a n t i a l i n a g o t a b l e d e r i q u e z a f u t u r a p a r a la p r o -

v i n c i a de B o g o t á , s i , c o m o es d e e s p e r a r s e , é l se e x t i e n d e p o r 

d e b a j o de l t e r r e n o d i l u v i a n o y d e a l u v i ó n d e l a l l a n u r a s o b r e 

q u e está f u n d a d a la c i u d a d , p u e s t o q u e se o b s e r v a en la co l ina 

d e S u b a en d o n d e la a r en i s ca s o b r e s a l e á es tos t e r r e n o s de 

a c a r r e o . N o h a p o d i d o t o d a v í a d e t e r m i n a r s e e x a c t a m e n t e 

el l u g a r q u e o c u p a es te d e p ó s i t o i n m e n s o d e u l l a en la sé r ic 

d e los t e r r e n o s , n i t a m p o c o el d e la r e d u c i d a c u e n c a s i t u a d a ai 

n o r t e d e l a v i l la d e G u a d u a s , q u e p a r e c e m a s m o d e r n a . 

La sal g e m a y e l yeso , q u e d e o r d i n a r i o l a a c o m p a ñ a n , f o r -

m a n t a m b i é n d e p ó s i t o s en los t e r r e n o s s e c u n d a r i o s en q u e se 

e n c u e n t r a u , p e r o los m a n t o s y d e p ó s i t o s d e sal g e m a n o t i e n e n 

la c o n t i n u i d a d de los de u l l a , p o r c o n s i g u i e n t e n o p u e d e n ser e x -

p l o t a d o s c o m o esta s e g ú n la d i r ecc ión d é l o s e s t r a t o s s e d i m e n t a -

r i o s . L o s g r a n d e s depós i to s d e sal p u e d e n m a s b i e n s e r c o m p a -

r a d o s á e n o r m e s l e n t e s c r i s t a l i n o s , q u e , d i l a t a n d o los e s t r a to s 

d e r o c a s q u e lo s r o d e a n , r e v e l a n u n a i n t e r c a l a c i ó n p o s t e r i o r 

d e es tas m a s a s s a l i na s , o r i g i n a d a p o r f e n ó m e n o s q u e n o co-

n o c e m o s b i e n . Se e n c u e n t r a n es tos d e p ó s i t o s d e s d e el zecs t em 

has t a lo s t e r r e n o s m a s m o d e r a o s . E l t e r r e n o sa l í f e ro se a n u n c i a 

p o r la p r e senc i a de yeso f i b ro so ó c o m p a c t o en l echos ó v e n a s 

d e l g a d a s ó en c o n c r e c i o n e s g l o b u l a r e s : l u e g o a p a r e c e l a arc i l la 

g r i s ó azu losa s a l ada , q u e l l ega á m e z c l a r s e con la sal y á m a n -

c h a r l a . L a sal o f r e c e u n a c r i s t a l i zac ión r á p i d a y c o n f u s a y lo s 

lechos m a s ó m é n o s p u r o s e s t á n á m e n u d o s e p a r a d o s p o r capas 

d e arc i l la sa l í f e ra (Sa l tzhon) . 

M u c h a s veces se v e n v e n a s d e a z u f r e en r o c a s s e d i m e n t a r i a s 

l é jos d e t o d a i n f l u e n c i a v o l c á n i c a y e n pos i c ion a n á l o g a á la d e 

lo s c r i a d e r o s d e l a sa l . A t r i b u y e s e e n t o n c e s la p r e s e n c i a d e este 

c u e r p o e l e m e n t a r á la de scompos i c ión del s u l f a t o d e cal ó yeso 

t a n a b u n d a n t e en es tas l oca l idades . 

INTRODUCCION. x v i t 

E n t r e lo s m i n e r a l e s me tá l i cos m e r e c e u n a m e n c i ó n especial el 

d e fierro, p o r su a b u n d a n c i a , p o r ha l l a r se m u c h a s veces e s t r a -

t i f i cado c o m o roca , y p o r su i m p o r t a n c i a d e p r i m e r o r d e n e n t r e 

los p r o d u c t o s de- la n a t u r a l e z a bene f i c i ados p o r los h o m b r e s , 

¡•orno q u e es el m a s p o d e r o s o a g e n t e de la i n d u s t r i a y de la c i v i -

l ización de l g é n e r o h u m a n o . 

L a m e n a de fierro d e roca c o m p r e n d e el f i e r r o c a r b o n a t a d o , 

los ó x i d o s ro jos , los h i d r a t o s c o m p a c t o s ú ool í t icos q u e se h a -

l lan d i s e m i n a d o s en los t e r r e n o s de s e d i m e n t o desde los m a s a n -

t i g u o s h a s t a los m a s r ec ien tes q u e con t i enen el fierro p a l u s t r e e l 

c u a l se depos i t a á n u e s t r a v i s t a t o d o s los d i a s e n l a s f u e n t e s m i -

n e r a l e s . M a s e n los t e r r e n o s antiguos," u n a s veces h a f o r m a d o 

g l o b o s ó m a s a s r e d o n d a s á v i r t u d d e la agenc ia d e c i e r t a s a c c i o -

nes m o l e c u l a r e s q u e c o n c e n t r a n las mo lécu l a s d e la m i s m a n a -

t u r a l e z a : o t r a s veces, c u a n d o su p r ec ip i t a c ión n o acaeció en a g u a s 

t r a n q u i l a s , c o m o cu el t e r r e n o d e u l l a , s ino en a g u a s a g i t a d a s , d a 

co lo r á t o d a l a m a s a s e g ú n acon tece r e s p e c t o d e la a r en i s ca ro j a 

q u e d e b e su co lor a l fierro. E n o t r a s p a r t e s los h i d r a t o s f e r r o s o s 

h a n l l e n a d o las g r i e t a s é i n t e r s t i c io s d e los e s t r a t o s , f o r m a n d o 

c i e r t o g é n e r o d e t a b i q u e s q u e son m u y c o m u n e s en las m a r g a s 

r ec i en te s . Los m e j o r e s l a b o r e o s de fierro c a r b o n a t a d o l i to ide en 

c o n c r e c i o n e s y l echos , ex i s t en en el t e r r e n o d e u l l a , y c o n s t i t u -

yen u n ca r ác t e r d e es te t e r r e n o , c o m o lo es t a m b i é n la e x t e n s i ó n 

d e los c r i ade ros d e fierro al p r i n c i p i o y a l fin d e cada p e r í o d o 

geo lóg ico . 

L o s d e m á s me ta l e s se e n c u e n t r a n en ve t a s q u e c r u z a n los e s -

t r a to s d e d i f e r e n t e s t e r r e n o s , r a r a vez a l e s t ado m e t á l i c o ( e x -

cep to e l o r o y la p l a t i n a ) , y casi s i e m p r e e n v u e l t o s y c o m b i n a d o s 

con o t r a s s u s t a n c i a s m i n e r a l e s , q u e p o r reg la g e n e r a l son d e n a -

t u r a l e z a d i f e r e n t e d é l a de las rocas e s t r a t i f i cadas en q u e se e n -

c u e n t r a n . La m a s a d e es tas ve tas ó filones en q u e es tán i n c r u s -

t a d a s las m a t e r i a s me tá l i ca s e s l o q u e s e l l a m a g a n g a y se c o m p o n e 

de o r d i n a r i o ó d e si l ica c r i s ta l i zada en c u a l q u i e r a d e sus f o r m a s 

y co lo res , ó de ca l c a r b o n a t a d a ó fluatada (espa to flúor) ó d e 

b . 



b a r i t a s u l f a t a d a c r i s t a l i zada . P o c a s veces s u c e d e q u e u n filón 

c o m p u e s t o d e es tas g a n g a s d e j e d e ser m e t a l í f e r o : l a s ve t a s e s -

t é r i l e s son f o r m a d a s ó de t i e r r a s a rc i l losas ó d e p u d i n g a s y b r e -

c h a s a n á l o g a s á las d é l o s e s t r a to s p r ó x i m o s . L a s p i e d r a s p r e c i o -

sas , l o s c r i s ta les n a t u r a l e s m a s p e r f e c t o s d e d i v e r s a s s u s t a n c i a s , 

p r o v i e n e n de es tos m i s m o s filones, en q u e se e n c u e n t r a n t a m b i é n 

l a ga l ena ó s u l f u r o d e p l o m o , l a b l e n d a y l a s p i r i t a s c r i s t a l i za -

d a s d e c o b r e , d e fierro, y el s u l f u r o d e a n t i m o n i o e tc . E s t o s fi-

l o n e s e s t án f o r m a d o s m u c h a s veces p o r l echos suces ivos y e n -

c i e r r a n f r a g m e n t o s d e las r o c a s v e c i n a s , se r a m i f i c a n y se c r u -

zan e n r i q u e c i é n d o s e en lo s p u n t o s d e c o n v e r g e n c i a . O t r a s veces 

cesan r e p e n t i n a m e n t e á c o n s e c u e n c i a d e f a l l a s q u e d e p e n d e n d e 

q u e lo s e s t r a to s c o r r e s p o n d i e n t e s d e l a s r o c a s se h a n h u n d i d o ó 

l e v a n t a d o . Es p rec i so e x a m i n a r y e s t u d i a r c o n a t e n c i ó n es tas 

c i r c u n s t a n c i a s p a r a h a l l a r d e n u e v o la v e t a p e r d i d a . T o d o s es tos 

f e n ó m e n o s q u e lo s m i n e r o s c o n o c e n p o r e x p e r i e n c i a , i l u s t r a n 

l a geo log ía , d e m o s t r a n d o los r e s b a l a m i e n t o s d e lo s d i f e r e n t e s 

e s t r a t o s q u e c o m p o n e n l a co r t eza m i n e r a l , r e v e l a n d o el m o d o 

c o m o se h a n r e l l e n a d o s u c e s i v a m e n t e l a s d i f e r e n t e s g r i e t a s , y 

h a c i e n d o ve r d e d o s filones q u e se c r u z a n c u a l es el m a s m o d e r -

n o . L a geo log ía p a g a h o y c o n u s u r a á l a m i n e r í a los aux i l i o s q u e 

es te a r t e l e h a s u m i n i s t r a d o p a r a sus p r o g r e s o s . L a i n f l u e n c i a 

d e los f e n ó m e n o s Ígneos s o b r e la p r o d u c c i ó n d e las v e t a s ó filo-

n e s es i n c o n t e s t a b l e , y h a y p o c o s q u e d u d e n d e q u e lo s c r i a d e -

r o s m e t a l í f e r o s son u n o d e lo s e fec tos de l e n f r i a m i e n t o de l g l o b o 

t e r r e s t r e . 

L o s p ó r f i d o s m e t a l í f e r o s d e l a V e g a de S u p i a y d e A n t i o q u i a 

a c o m p a ñ a n l a s p i r i t a s a u r í f e r a s q u e c o n s t i t u y e n las m i n a s de 

M a r m a t o , y la a n t i c u a d e s t r u c c i ó n d e o t ros c r i a d e r o s a n á l o g o s , 

es lo q u e f o r m a el vas to depós i to d e a l u v i ó n d e q u e se e x t r a e el 

o r o en las p r o v i n c i a s d e Chocó y P o p a y a n . 

L a s vetas de p l a t a y o t r o s m e t a l e s d e l a s f u e n t e s de l M a g d a -

l e n a , d e l S a p o , I b a g u e , S a n t a n a , M a r i q u i t a y o t r a s d e la b a s e de 

l a c o r d i l l e r a c e n t r a l n o e x i s t i r í a n s i e s t a c a d e n a n o c o n t u v i e r a 

rocas e r u p t i v a s del p e r í o d o i n t e r m e d i o , es dec i r p ó r f i d o s , se r -

p e n t i n a s e t c . , p u e s n i las e r u p c i o n e s g r a n í t i c a s a n t i g u a s , n i las 

r ec ien tes t r a q u i t a s h a n p o d i d o i n f l u i r s o b r e los c r i a d e r o s m e -

tá l icos , q u e e s t án i n v a r i a b l e m e n t e s u b o r d i n a d o s al p e r í o d o i n -

t e r m e d i a r i o y a m e n c i o n a d o . 

A n t e s d e conc lu i r t o c a r e m o s la c u e s t i ó n d e la d i s t r i b u c i ó n d e 

los a n i m a l e s y p l a n t a s fós i les e n los d i f e r e n t e s e s t r a to s , p u e s t o 

q u e de es te c o n o c i m i e n t o y de l d e l a s u p e r p o s i c i ó n d e p e n d e 

p r i n c i p a l m e n t e la c las i f icac ión d e lo s t e r r e n o s . E n u m é r a n s e 

ce rca d e diez y seis m i l especies fós i les conoc idas , d i f e r e n t e s d e 

las q u e a c t u a l m e n t e v i v e n , y su e s t u d i o f o r m a y a h o y u n r a m o 

d e la geología q u e se l l a m a l a paleontología, r a m o q u e f u é 

c r e a d o por el m a s i l u s t r e d é l o s n a t u r a l i s t a s d e los t i e m p o s m o -

d e r n o s , G . Cuv ie r . » A n t i c u a r i o d e u n n u e v o g é n e r o , dec ia a q u e l 

s ab io , 'he t e n i d o q u e a p r e n d e r á l e e r y á r e s t a u r a r es ta singular-

especie de m o n u m e n t o s » . A c t u a l m e n t e l a f a u n a y l a flora f ó -

s i les c o n s t i t u y e n u n o d é l o s e s t u d i o s m a s i n d i s p e n s a b l e s a l g e ó -

lo§°- . . . , 
N o n o s es p o s i b l e en es ta va s t a m a t e r i a n i a u n s i q u i e r a d a r 

a q u í el ca t á logo d e los r e s to s o r g á n i c o s q u e se h a n h a l l a d o e n 

los d i f e r e n t e s e s t r a to s d e lo s t e r r e n o s s e d i m e n t a r i o s en los c u a -

les m u c h a s veces solo se v e n lo s ind ic ios y m a r c a s d e lo s se res 

q u e v i v i e r o n . N o s l i m i t a r e m o s p o r t a n t o á m a n i f e s t a r q u e p u e -

den d iv id i r s e en v a r i o s g r u p o s p r i n c i p a l e s . 

E n los e s t r a tos i n f e r i o r e s d e la s e r i e s e d i m e n t a r i a q u e f o r m a n 

el t e r r e n o s i l u r i a n o a b u n d a n los r e s t o s d e mo luscos d e s i n g u l a -

r e s c o n f i g u r a c i o n e s , e n t r e el los lo s o r l o c e r a s , penlameros y o r -

¡hes y u n a f a m i l i a r a r a d e c rus t áceos l l a m a d o s Irilobilos. E n los 

l echos s u p e r i o r e s c o m i e n z a n á ve r se r e s t o s d e peces p e q u e ñ o s 

de f o r m a e x t r a o r d i n a r i a , q u e se h a n c las i f icado e n t r e los S a u -

ro ides . E n e l t e r r e n o d e v o n i a n o c o n t i n ú a n los t r i l o b i t o s , c o -

m i e n z a n los gonialUos, espiriferos y o t r a s f ami l i a s d e mo luscos , 

V se v e n los res tos d e peces d e f o r m a s t a n p a r t i c u l a r e s q u e se 

c o n f u n d i e r o n p o r a l g ú n t i e m p o con los c rus t áceos . 



£ 1 t e r r e n o c a r b o n í f e r o y d e u l l a es c a r a c t e r i z a d o p o r la p r e -

senc ia d e los productus, o t r a f a m i l i a d e m o l u s c o s e s t i n g u i d a h o y . 

C o n t i n ú a n m u c h a s de l a s f a m i l i a s p r e c e d e n t e s y a p a r e c e u n a 

Hora i n m e n s a q u e p r u e b a q u e la v e g e t a c i ó n d e a q u e l l a época 

se de sa r ro l l ó con e x t r a o r d i n a r i a e x u b e r a n c i a . E n t o n c e s se s e -

p u l t a r o n lo s c o m b u s t i b l e s q u e t a n t o v u e l o h a n d a d o á l a i n d u s -

t r i a h u m a n a en e l p r e s e n t e s ig lo , t e s o r o g u a r d a d o p o r m i l l a r e s 

d e a ñ o s p a r a n u e s t r o c o n s u m o y el de l a s g e n e r a c i o n e s q u e 

n o s s e g u i r á n . E n los e s t r a to s s u p e r i o r e s d e es te t e r r e n o f i g u r a n 

a l g u n o s r ep t i l e s , es dec i r q u e y a el a i r e c o m e n z a b a á ser r e s p i -

r a b l e p u e s q u e se v e n r e s to s d e a n i m a l e s q u e v i v e n f u e r a de l 

a g u a . 

E n el t e r r e n o p e n e a n o h a y pocos fós i l es , y s o n de a l g u n o s r e p -

t i l e s , peces , m o l u s c o s y r a d i a d o s . G e n e r a l m e n t e hab lando . , e n í a s 

a r en i scas q u e c o n t i e n e n fierro, l o s fós i l e s son escasos. C a d a vez 

q u e el depós i to se f o r m ó t r a n q u i l a m e n t e , a b u n d a n los f ó s i l e s ; 

al c o n t r a r i o los c o n g l o m e r a d o s , las a r en i scas r o j a s y los d e m á s 

e s t r a to s q u e a n u n c i a n c o r r i e n t e s r á p i d a s , mezc las c o n f u s a s d e 

e l e m e n t o s , c o n t i e n e n pocos r e s t o s d e se res o r g á n i c o s y d a n l u -

g a r á t e r r e n o s a n o r m a l e s d i f í c i l e s d e c a r a c t e r i z a r y d e c l a s i -

ficar. 

S u b i e n d o o t r o p iso se ha l l a el t e r r e n o t r i á s i co t a m b i é n p o -

b r e de fós i les . C o m i e n z a n los amoniíos. L o s t r i l o b i t o s cesan con 

o t r o s g é n e r o s d e los t e r r e n o s m a s a n t i g u o s . Yense m a s g é n e r o s 

d e r ep t i l e s y a l g u n o s m o l u s c o s . 

Mas a r r i b a se p r e s e n t a el t e r r e n o j u r á s i c o , u n o d e los m a s 

a b u n d a n t e s en fós i les . Los amoniíos son m u y c o m u n e s ; c o -

m i e n z a n los belemilos y hay m u c h o s g é n e r o s d e r e p t i l e s . 

E l t e r r e n o c re t áceo q u e t e r m i n a la se r ie de los s e c u n d a r i o s 

c o n t i e n e i g u a l m e n t e m u c h o s fós i l es , se v e n y a f r a g m e n t o s d e 

h u e s o s d e aves , p e r o los m a m í f e r o s 110 ex i s t en t odav í a e n a q u e -

l los e s t r a t o s . 

E11 los t r e s p i sos de los t e r r e n o s t e r c i a r io s se e m p i e z a n á h a -

l l a r res tos de las especies de a n i m a l e s q u e a u n v i v e n , y a p a r e c e n 
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y a los res tos de m a m í f e r o s . En el i n f e r i o r los mastodontes, d e s -

p u é s los elefantes, rinocerontes, hipopótamos y m u c h í s i m o s m o -

luscos . Los h u e s o s y las c o n c h a s c o n s e r v a n en p a r t e sus p r i n -

c ip ios ge la t inosos q u e n o se h a l l a n en los e s t r a to s i n f e r i o r e s , y 

las p a r t e s l eñosas de las m a t e r i a s vege ta les se d i s t i n g u e n f ác i l -

m e n t e . 

E n las c a v e r n a s de los t e r r e n o s m a s m o d e r n o s se v e n s e p u l -

t a d o s m u c h o s h u e s o s de d ive r sos a n i m a l e s , e n t r e el los a l g u n o s 

de b u e y e s y c i e rvos en ' los q u e se d i s t i n g u e n las m a r c a s d e los 

d i en t e s d e l a s h y e n a s q u e p r o b a b l e m e n t e h a b i a n a r r a s t r a d o su 

p r e s a á lo s l u g a r e s e n q u e v i v í a n . 

El h o m b r e y las o b r a s d e s u s m a n o s n o se e n c u e n t r a n s ino en 

los t e r r e n o s de a c a r r e o m a s r ec i en te s . E s i n d u d a b l e q u e la e s -

pec ie h u m a n a n o apa rec ió s ino e n l a época geológica m a s m o -

d e r n a . 

L a i n d i c a c i ó n d e los f e n ó m e n o s q u e h a n i n f l u i d o é i n f l u y e n 

todav ía en las mod i f i cac iones d e n a t u r a l e z a , d e f o r m a y d e p o s i -

c ión d e los m a t e r i a l e s fluidos y só l idos q u e c o m p o n e n el g l o b o 

t e r r e s t r e , c o m p l e t a r í a es te c u a d r o , p e r o n o s c o n d u c i r í a á h a b l a r 

d e las mareas, d e los neveros, d e las corrientes, de los derrum-

bos, d e los volcanes, de las fuentes termales, de las emanaciones 

gaseosas, y d e v a r i a s cues t iones de meteorología q u e n o es p o s i -

b le c i r c u n s c r i b i r á los l í m i t e s r e d u c i d o s de es ta i n t r o d u c c i ó n s u -

m a r i a . 



COLECCION 

DE MEMORIAS. 

M E M O R I A 

Sobre la influencia de los desmontes en la diminución de las aguas 
corrientes. 

Cuest ión es h o y i m p o r t a n t e y m u y d e b a t i d a la de s abe r si los 
t r a b a j o s ag r í co las d e los h o m b r e s p u e d e n modi f i ca r el c l ima d e 
un país . Los g r a n d e s d e s m o n t e s , el d e s e c a m i e n t o d e los p a n t a -
n o s y c i é n a g a s q u e in f luyen s o b r e el r e p a r t i m i e n t o del ca lor d u -
r a n t e las d i f e r e n t e s e s t a c i o n e s de l a ñ o , ¿ in f lu i r án a c a s o i gua l -
m e n t e s o b r e las a g u a s co r r i en t e s q u e r i e g a n u n a c o m a r c a , d i s -
m i n u y e n d o la c a n t i d a d d e l luvia ó p e r m i t i e n d o á las a g u a s u n a 
e v a p o r a c i ó n m a s p r o n t a , á c o n s e c u e n c i a d e la t r a s f o r m a c i o n 
d e e x t e n s o s b o s q u e s en s e m e n t e r a s cons ide rab l e s ? E n m u c h o s 
l u g a r e s se ha c re ído q u e d e a l g u n o s a ñ o s á es ta p a r t e h a n co -
m e n z a d o á d i s m i n u i r s e d e un m o d o sens ib le c ie r tos m a n a n t i a l e s 
q u e serv ían p a r a el u s o d e los mo l inos . E n o t ros se ha visto q u e 
Jos r íos son m e n o s h o n d o s q u e a n t e s ; y el a u m e n t o c o n t i n u o 
d e las p layas c u b i e r t a s d e gu i jo q u e a p a r e c e n en sus m á r g e n e s 
es man i f i e s to indic io d e h a b e r d i m i n u i d o sus a g u a s . F i n a l m e n t e 
a l g u n a s f u e n t e s s e han secado e n t e r a m e n t e . Todo e s to se h a ob-
s e r v a d o p r i n c i p a l m e n t e en los valles d o m i n a d o s po r m o n t a ñ a s , 
y se- ha v i s to q u e ello se ha ver i f i cado d e s p u e s q u e h a n c o m e n -
zado á d e s t r u i r s e s in cons iderac ión a l g u n a los b o s q u e s q u e exis-
tían d i s t r ibu idos en d iversos l uga re s . 

De estos h e c h o s p o d r i a d e d u c i r s e la c o n s e c u e n c i a d e q u e en 
d o n d e qu ie ra q u e se h a n h e c h o d e s m o n t e s l lueve m é n o s q u e 
an t e s , y esta es en e fec to la op in ion q u e con m a s g e n e r a l i d a d 
preva lece , y si ella se a d m i t e s in m a s d e t e n i d o e x a m e n , podr ia 
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va a f i rmar se q u e lo s d e s m o n t e s d i s m i n u y e n la can t idad a n u a l 
de l luvia q u e cae en u n a r e g i ó n . Mas, al m i s m o t i empo q u e se 
h a n ver i f icado los h e c h o s q u e a c a b o d e r e f e r i r , se h a obse rvado 
i g u a l m e n t e q u e d e s d e q u e se h a n e j e c u t a d o los d e s m o n t e s , en 
ios r ios v los t o r r e n t e s q u e pa rec ían h a b e r p e r d i d o u n a p a r t e d e 
sus a g u a s se adv ie r t en a v e n i d a s y c r e c i e n t e s s u b . t a s y e x -
t r a o r d i n a r i a s q u e c a u s a n g r a n d e s d e s a s t r e s . Se ha vis to t a m -
bién q u e , d e s p u e s d e t e m p e s t a d e s v io len tas , d e a l g u n a s f u e n t e s 
casi secas h a s u r g i d o el a g u a a b u n d a n t e é i m p e t u o s a m e n t e por 
a l - u n t i empo p a r a seca r se d e n u e v o . De e s t a s obse rvac iones se 
d e d u c e que n o d e b e a d o p t a r s e con p rec ip i t ac ión y s .n e x a m e n 
la opin ion c o m ú n d e q u e el c o r t e d e los b o s q u e s d i s m i n u y e la 
c a n t i d a d a n u a l de l luvia , p o r q u e n a d a t e n d r í a de e x t r a ñ o q u e 
es ta c a n t i d a d no h u b i e r a v a r i a d o , y q u e el v o l u m e n de las a g u a s 
c o r r i e n t e s se m a n t u v i e r a e l . m i s m o , á p e s a r d e l a s apa r i en -
c ias d e s e q u e d a d q u e en c i e r t a s épocas d e l año p u e d a n p re -
s e n t a r los r i o s y las f u e n t e s , y p u d i e r a s u c e d e r q u e la d i f e ren -
cia solo d e p e n d i e r a d e q u e h a y m a s i r r e g u l a r i d a d en el vac i a r se 
las a g u a s á c o n s e c u e n c i a d e los d e s m o n t e s . Por e j emp lo , si 
las g r a n d e s c rec ien tes y aven idas de l R ó d a n o c o m p e n s a r a n 
e x a c t a m e n t e la f a l t a d e a g u a s en el r e s to d e l a ñ o , r e s u l t a r í a q u e 
h o y e s t e r io v e r t í a en el Med i t e r r áneo el m i s m o v o l u m e n d e a g u a 
q u e en t i e m p o s a n t e r i o r e s á los d e s m o n t e s q u e se h a n h e c h o 
cerca de sus f u e n t e s , y en é p o c a en q u e p r o b a b l e m e n t e su p r o -
f u n d i d a d m e d i a n o e s t aba e x p u e s t a c o m o en n u e s t r o s d ías a 
c o n s i d e r a b l e s va r i ac iones . Es ve rdad q u e a u n en e s t e caso los 
b o s q u e s t e n d r í a n s i e m p r e la ven ta j a d e r e g u l a r i z a r el d e r -
r a m e d e l a s a g u a s de l luv ia . Mas, si en e f e c t o las a g u a s c o r -
r i en t e s e scasean á p roporc ion q u e se d a m a y o r ex t ens ión a 
los d e s m o n t e s , es to n o p u e d e d e p e n d e r d e o t r a c a u s a s ino d e 
q u e las l luvias s o n m é n o s a b u n d a n t e s , ó d e q u e la e v a p o r a -
c ión se a u m e n t a c o n s i d e r a b l e m e n t e en u n sue lo d e s n u d o de 
b o s q u e s y p r i v a d o de l a b r i g o q u e los á r b o l e s le p r o p i -
n a b a n asi con t r a el v i e n t o c o m o c o n t r a los r ayos d e sol. fi -
tas dos c a n s a s , q u e o b r a n s i e m p r e en el m i s m o sen t ido de-
ben c o m b i n a r s e a m e n u d o ; p e r o , a n t e s d e t r a t a r d e a s igna r o 
q u e d e p e n d e d e c a d a u n a de e l l a s , c o n v i e n e a v e r i g u a r p r e v i a -
m e n t e si es u n h e c h o e v i d e n t e q u e las a g u a s c o r r i e n t e s d i snu -

nuye'n en la super f i c ie d e un pa is en q u e se hacen g r a n d e s 
d e s m o n t e s ; en u n a p a l a b r a , i n d a g a r si no se h a n t o m a d o las a p a -
r i enc i a s po r ia r e a l i d a d , y es te es sin d u d a el p u n t o út i l d e la 
cues t ión , p o r q u e una vez q u e se a v e r i g ü e q u e r e a l m e n t e los des-
m o n t e s d i s m i n u y e n las a g u a s co r r i en te s , i m p o r t a m é n o s saber 
de q u é m o d o es q u e ellos inf luyen en esta d i m i n u c i ó n . Es m e n e s -
t e r , p u e s , e x a m i n a r si n o se e n c u e n t r a en la n a t u r a l e z a un o r d e n 
d e f e n ó m e n o s q u e p u e d a se rv i r d e c r i t e r io p a r a l og ra r la reso-
luc ión d e es ta cues t ión . Yo c r e o q u e los lagos q u e se ha l lan en 
l a s l l a n u r a s ó en d ive rsas a l t u r a s de las co rd i l l e r a s son prop ios 
pa ra i l u s t r a r la d i s c u s i ó n , si los c o n s i d e r a m o s c o m o depós i tos 
d e s t i n a d o s á r e c o g e r y m e d i r en u n a escala colosal las va r i ac iones 
q u e p u e d e h a b e r en la can t idad d e a g u a s c o r r i e n t e s q u e r i e g a n 
u n pais . Si la m a s a d e es tas a g u a s va r ía en m a s ó en m é n o s , es 
e v i d e n t e q u e es ta va r i ac ión y el s en t ido en q u e ella se ver i f ique 
se rá i nd i cada por el nivel c o m ú n del lago, po r la razón q u e h a c e 
q u e el n ive l d e u n lago var ié en d ive r sa s épocas del a ñ o c o n -
f o r m e á la e s t ac ión seca ó-l luviosa. De a q u í se s i g u e q u e el nivel 
m e d i o 0 c o m ú n d e un l ago b a j a r á si la c a n t i d a d a n u a l de a g u a s 
c o r r i e n t e s q u e r i egan u n a c o m a r c a d i s m i n u y e ; s u b i r á po r el 
c o n t r a r i o si las a g u a s vivas a u m e n t a n , y p e r m a n e c e r á es tac io-
n a r i o si el v o l u m e n a n u a l d e los r ios y f u e n t e s ó m a n a n t i a l e s 
q u e d e s a g u a n en el lago n o va r í a . En la d i scus ión Que voy a 
en t ab l a r he u s a d o con p re fe renc ia d e las obse rvac iones re la t ivas 
á ¡os lagos q u e n o t ienen sa l idas ó d e s a g ü e , p o r q u e h e q u e r i d o 
d e t e r m i n a r las m a s p e q u e ñ a s va r i ac iones d e n ivel , s in p a s a r no 
o b s t a n t e po r a l to lo q u e d ice re lac ión con los l agos q u e p i e rden 
sus a g u a s p o r un solo cana l , cuyo e s tud io es toy p e r s u a d i d o p u e d e 
t a m b i é n d a r r e su l t ados b a s t a n t e exac to s . Mas, a n t e s d e e n t r a r en 
m a t e r i a , d e b o da r a l g u n a idea de lo q u e e n t i e n d o por variación 
de nivel. 

Reconocen los geólogos q u e en la super f i c ie d e la t ier ra el 
nivel d e las a g u a s ha s u f r i d o a l t e rac iones cons iderab les , ya sea 
q u e o b s e r v e m o s las or i l las del m a r ó las m á r g e n e s d e los g r a n d e s 
lagos . Este h e c h o es c o n s t a n t e , y s o b r e ello todos e s t án de acue r -
do , pe ro no lo e'stán i g u a l m e n t e s o b r e la causa del f e n ó m e n o ; 
los m a s p r e t e n d e n q u e en m u c h o s casos la var iac ión d e nivel 
solo es a p a r e n t e , q u e l u s masa s d e a g u a n o han d e s c e n d i d o , s ino 
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q u e son las cos t a s las q u e se h a n l evan tado . Los o t ros c r een por 
el c o n t r a r i o q u e h a y d i m i n u c i ó n rea l d e la m a s a del l i q u i d o , 
v e r d a d e r o d e s e c a m i e n t o ; u n o s y o t ros d a n sus r a z o n e s en favor 
d e su m o d o d e ve r la c u e s t i ó n , m a s y o p o r a h o r a n o t e n g o pa ra 
q u e t o m a r c a r t a s e n la d i spu t a q u e t i ene d iv id idos a los g e ó -
logos . No t e n d r é p a r a q u e o c u p a r m e d e las cos t a s b a ñ a d a s por 
el Océano , n i d e l a s g r a n d e s d i f e renc ia s d e n ive l q u e se a d v i e r -
t e n en c ier tos l agos por c o n s e c u e n c i a d e c i r cuns t anc i a s g e o l ó -
gicas q u e no p e r t e n e c e n á la ma te r i a q u e t r a t o , p o r q u e e s t a s va-
r i ac iones , á veces e n o r m e s , p a r e c e n h a b e r s ido o c a s i o n a d a s en 
g e n e r a l p o r v io l en t a s ca t á s t ro fe s , q u e , con pocas e x c e p c i o n e s , 
f u e r o n a n t e r i o r e s á l o s t i e m p o s h i s t ó r i c o s , m i é n t r a s q u e yo no 
p i e n s o t r a t a r s ino d e las va r i ac iones d e nivel obse rvadas e n los 
l agos po r n u e s t r o s a n t e c e s o r e s ó p o r n u e s t r o s c o n t e m p o r á n e o s : 
en u n a p a l a b r a , y o n o a p r e c i a r é s ino los sucesos q u e se h a n 
ver i f icado á la v is ta d e los h o m b r e s , p u e s t o q u e lo q u e w p r o -
p o n g o es j u z g a r la in f luenc ia de s u s t r a b a j o s agr íco las s o b r e el 
e s t a d o me teo ro lóg i co d é l a a t m ó s f e r a . L o q u e t e n g o q u e d e c i r s e 
r e f i e re p r i n c i p a l m e n t e á la A m é r i c a , en d o n d e h e h e c h o m . s o b -
se rvac iones , p e r o h a r é ver al m i s m o t i e m p o q u e lo q u e es c ie r to 
en Amér ica lo es t a m b i é n e n cua lqu i e r o t r o c o n t i n e n t e . 

Uno d e los paises m a s i n t e r e s a n t e s d e Venezue la , es sin d u d a 
a b u n a el val le d e A r a g u a , s i t uado á c o r t a d i s tanc ia del m a r , 
d o t a d o de u n c l ima ca l i en t e y d e u n sue lo m a r a v i l l o s a m e n t e 
f é r t i l . Es te val le enc i e r r a t o d a s las c u l t u r a s p rop ias d e las r eg io -
n e s t r o p i c a l e s : s o b r e l a s co l inas q u e se l e v a n t a n en el f o n d o del 
va l l e , se ven con a s o m b r o c a m p o s q u e r e c u e r d a n la a g r i c u l t u r a 
d e la' E u r o p a ; el t r i g o c rece en las a l tu ras q u e d o m i n a n a Victo-
r ia El va l le d e A r a g u a t i e n e por l ími tes , al n o r t e , la c a d e n a de 
m o n t a ñ a s l i t o r a l ; al s u r , u n s i s t ema d e a l t u r a s q u e lo s e p a r a n de 
los L lanos , y al o r i e n t e y o c c i d e n t e u n a se r ie de col inas q u e lo 
c i e r r a n c o m p l e t a m e n t e . E s t a s i ngu l a r con f igu rac ión d e su t e r -
r e n o h a c e q u e lo s r ios q u e n a c e n en su in te r io r n o t e n g a n salida 
a l g u n a hac i a el Océano . Sus a g u a s se a c u m u l a n en la p a r t e m a s 
b a j a del va l l e , y f o r m a n por su r e u n i ó n el h e r m o s o l ago d e Ta-
c a r i g u a ó d e Valenc ia . Es te l a g o , q u e , s e g ú n M. d e H u m b o l d t , 
e s c e d e en e x t e n s i ó n al d e Neucha te l en Suiza , t i ene u n a e l eva -
c ión de 439 m e t r o s s o b r e el n ive l de l m a r , c e r ca d e diez l eguas 

d e l a rgo , y , en su m a y o r a n c h u r a , d o s l e g u a s y m e d i a En el 
t i e m p o en q u e M. d e H u m b o l d t vis i tó el val le d e Aragua perc ib ían 
los h a b i t a n t e s el d e s e c a m i e n t o g r a d u a l y mani f ies to q u e s e veía 
en el lago en los ú l t i m o s t r e in t a a ñ o s . En e fec to b a s t a b a com-
p a r a r las desc r ipc iones q u e nos h a n d e j a d o los h i s tor iadores a n -
t i guos con su e s t ado ac tua l , p a r a r e c o n o c e r , a u n r e b a j a n d o todo 
lo e x a g e r a d o , q u e las a g u a s h a b í a n d i m i n u i d o c o n s i d e r a b l e -
m e n t e . Los h e c h o s h a b l a b a n por sí m i s m o s . 

O v i e d o , c u y a h i s to r ia d e Venezuela se publ icó en 1723, y q u e 
hab i a v i s i t ado m u c h a s veces el val le d e A r a g u a á fines del s iglo 
qu ince , d ice p o s i t i v a m e n t e q u e Nueva Valencia f u é f u n d a d a en 
3555 á m e d i a l egua de l lago d e T a c a r i g u a ; en 1800 Mr. de H u m -
b o l d t r e c o n o c i ó q u e y a la c iudad d i s t aba d e la orilla del lago 
2700 toesas . A d e m a s el a spec to del t e r r e n o o f rece o t r a s p r u e -
bas : a d v i é r t e n s e m o n t e c i l l o s en la l l a n u r a q u e c o n s e r v a n el 
n o m b r e d e islas q u e t u v i e r o n c u a n d o e s t a b a n r o d e a d o s d e a g u a . 
Las t i e r ras e n j u t a s d e s p u e s d e h a b e r s ido a b a n d o n a d a s po r las 
a g u a s del l ago se h a n t r a s f o r m a d o e n r icas s e m e n t e r a s d e a lgo-
d o n , de p l á t a n o s y d e c a ñ a . El a g u a se aleja d e los edif icios 
q u e e s t aban á n t e s c e r c a n o s á la r i b e r a ; d e s d e 1796 a p a r e c i e -
ron n u e v a s i s l a s , y u n p u n t o mi l i ta r i m p o r t a n t e , la for ta leza 
e r ig ida en 1740 en la isla de la C a b r e r a , v ino á q u e d a r en una 
pen ínsu l a . F i n a l m e n t e e n dos islas d e g r a n i t o , la d e Cura y la 
d e Cabo b l a n c o , M. d e H u m b o l d t ha l ló e n t r e a l g u n o s a r b u s t o s á 
pocas toesas s o b r e el nivel de las a g u a s a r e n a fina mezc lada con 
helicitas. Hechos tan c la ros y d e t a n t a no to r i edad n o podían 
d e j a r de e n g e n d r a r h ipó tes i s e n t r e los sab ios de l pa ís p a r a e x -
p l i c a r l o s , m a s todas el las se f u n d a b a n en un c o n d u c t o s u b t e r -
r á n e o q u e d a b a l ibre sal ida á las a g u a s hac i a el Océano . MÍ d e 
Humbo ld t m a n i f e s t ó lo i n f u n d a d o d e e s t a s exp l i cac iones , y des-
p u e s d e u n m a d u r o e x á m e n d e a q u e l l o s l u g a r e s , n o d u d ó en 
a t r i b u i r la d i m i n u c i ó n d e las a g u a s en el l ago d e Taca r igua á los 

l Así el lago de Tacar igua ocupar ía la qu in ta pa r t e de la planicie de Bogotá, 
cuya superficie es de 130 leguas cuadradas , poco m a s ó ménos, y que paiece 
haber sido también en otro t iempo cubierta por las aguas. Un nivelamiento 
exacto de esta planicie contr ibui r ía á resolver curiosas é interesantes cues-
tiones sobre su estado pr imit ivo, la influencia absoluta ó relativa del cor to de 
Tequendama sobre su estado actual , cuestiones in te fesan tesaun para la suer te 
y el valor fu tu ro de las propiedades rurales en la llanura. - {El traductor.) 



g r a n d e s d e s m o n t e s q u e se hab ian e j e c u t a d o en la ú l t ima m i t a d 
del siglo p a s a d o en los valles d e A r a g u a . « D e r r i b a n d o los á r b o l e s 
q u e c u b r e n la c ima y el decl ive d e las m o n t a ñ a s , los h o m b r e s 
en todos los c l imas p r e p a r a n á las g e n e r a c i o n e s f u t u r a s dos 
c a l a m i d a d e s á la vez : escasez d e c o m b u s t i b l e y de a g u a . » 

Desde el t i e m p o d e Oviedo , q u e , c o m o t o d o s los c o r o n i s t a s , 
g u a r d ó un s i lencio a b s o l u t o s o b r e la d i m i n u c i ó n del l a g o , el 
cu l t ivo del a ñ i l , d e la caña , del a lgodon y del c a c a o , a d q u i r i ó 
m u c h a i m p o r t a n c i a y e x t e n s i ó n . Los valles de A r a g u a p r e s e n t a -
b a n en 1800 u n a pob lac ion tan d e n s a c o m o c u a l q u i e r a d e las 
p o r c i o n e s m a s pob ladas de F ranc i a . S o r p r e n d í a a g r a d a b l e m e n t e 
ve r el b i e n e s t a r q u e r e i n a b a en las m u c h a s a l d e a s h a b i t a d a s por 
es ta i ndus t r i o sa p o b i a c i o n , tan p róspe ro e r a el e s t a d o d e aquel 
h e r m o s o pa í s c u a n d o M. d e H u m b o l d t h a b i t a b a la h a c i e n d a de 
C u r a . Vein t idós a ñ o s d e s p u e s m e toco vis i tar los valles de Ara -
g u a , y fijar mi r e s idenc ia en la villa d e M a r a c a i , y ya pa ra e n -
t o n c e s los h a b i t a n t e s a d v e r t í a n q u e n o s o l a m e n t e las a g u a s de 
la l a g u n a h a b i a n c e s a d o d e b a j a r , s ino q u e c o m e n z a b a n á sub i r 
d e u n m o d o b ien man i f i e s to . T e r r e n o s o c u p a d o s án te s po r p lan-
t ac iones d e a l g o d o n hab ian s ido s u m e r g i d o s , y las islas l l a m a d a s 
Nuevas Aparec idas , q u e sa l i e ron d e las a g u a s en 1796, d e s a p a r e -
c ieron d e n u e v o , c o n v i r t i é n d o s e en escol los pe l ig rosos pa ra la 
n a v e g a c i ó n . La l e n g u a d e t i e r ra d e la C a b r e r a , al n o r t e del va l le , 
s e hab í a e s t r e c h a d o d e tal s u e r t e , q u e la m a s p e q u e ñ a a v e n i d a la 
i n u n d a b a t o t a l m e n t e , y u n v i en to c o n t i n u a d o del n o r u e s t e e r a 
su f ic ien te pa ra c u b r i r d e a g u a el c a m i n o q u e c o n d u c e d e Maracai 
á Nueva Va lenc ia . El t e m o r d e q u e el l ago se secara q u e habia 
i nqu ie t ado á n t e s á los h a b i t a n t e s de las i n m e d i a c i o n e s del l a g o , 
c a m b i a n d o d e n a t u r a l e z a , se conve r t í a en miedo de v e r i nvad idas 
sus p r o p i e d a d e s po r las a g u a s del m i s m o , si c o n t i n u a b a n á c r e -
ce r , y los q u e h a b i a n i m a g i n a d o án te s los c o n d u c t o s s u b t e r r á -
n e o s pa ra exp l i ca r la d i m i n u c i ó n d e las a g u a s se a p r e s u r a b a n á 
c r e e r l o s c e r r a d o s para d a r r azón d e su a u m e n t o . 

Los val les de A r a g u a f u e r o n t ea t ro ( d u r a n t e m u c h a p a r t e de 
los ve in t idós a ñ o s q u e h a b i a n t r a s c u r r i d o ) d e l u d i a s s a n -
gr ien tas pa ra s u s t r a e r s e al domin io d e la E s p a ñ a ; la gue r r a a 
m u e r t e hab i a d e v a s t a d o es tas pacíf icas y r i s u e ñ a s c o m a r c a s , y 
d i ezmado su p ro l ac ion . Al p r i m e r gr i to d e i n d e p e n d e n c i a m u -

c h o s esc lavos a d q u i r i é r o n l a l ibe r t ad , a l i s tándose en las b a n d e -
ra s d e la n u e v a r epúb l i ca , y , a b a n d o n a d o s así los g r a n d e s t r aba -
j o s ag r í co las , la se lva i nvaso ra d e los t róp icos r e c o n q u i s t ó m u y 
en b r e v e una g r a n p a r t e del t e r r e n o que. los h o m b r e s le h a b i a n 
a r r a n c a d o en m a s d e un s iglo d e c o n s t a n t e s y penosas l a b o r e s 1 . 

E n t i e m p o d e la g r a n d e p rosper idad d e los val les d e A r a g u a , 
se desv iaban los p r inc ipa les a f l uen t e s del lago p a r a ut i l izar los en 
r e g a d í o s , y d e es te m o d o los r íos q u e d a b a n secos d u r a n t e m a s d e 
seis mes e s en el año , m i é n t r a s q u e en la época á q u e a h o r a alu-
do, las a g u a s d e es tos r ios , q u e ya n o se e m p l e a b a n en el r i ego , 
c o r r í a n l i b r emen te . Así c u a n d o la i n d u s t r i a agr íco la de los va l l es 
d e A r a g u a t o m a b a i n c r e m e n t o , c u a n d o su cul t ivo en g r a n d e 
se e x t e n d í a y se mul t ip l i caban los d e s m o n t e s , b a j a b a el nivel 
del l ago g r a d u a l m e n t e ; m a s t a rde , en u n pe r íodo d e d e s a s t r e s , 
pa sa j e ro s p o r f o r t u n a , en q u e cesa ron los d e s m o n t e s , en q u e las 
t i e r r a s o c u p a d a s á n t e s en s e m e n t e r a s se conv i r t i e ron d e n u e v o 
en b o s q u e s , e n t o n c e s las a g u a s c e s a r o n de b a j a r y c o m e n z a r o n 
m u y p r o n t o á s egu i r un m o v i m i e n t o a scenc iona l n a d a e q u í -
voco . 

T r a s l a d a r é a h o r a la d i scus ión , s i empre sin sa l i r d e Amér i ca , á 
u n a r eg ión en d o n d e el c l ima es a n á l o g o al d e E u r o p a , en d o n d e 
p u e d e n r eco r r e r se c a m p o s i n m e n s o s cub ie r to s d e c e r e a l e s ; q u i e r o 
h a b l a r d e las p lanic ies a l tas d e la Nueva Granada , d e e s to s val les 
e l evados d e dos á t r e s mil m e t r o s , en los cua les la t e m p e r a t u r a 
en el c u r s o del a ñ o , n o e x c e d e d e 14° á 16° c e n t í g r a d o s . No fal-
lan en e l los l a g o s , y m e ser ia fáci l de sc r i b i r m u c h o s , p e r o m e 
c o n t e n t a r é c o n c i tar aquel los q u e h a n s ido t a m b i é n e x a m i n a d o s 
en t i e m p o s r e m o t o s . 

El p u e b l o d e Uba té es tá s i t uado á la i n m e d i a c i ó n d e d o s l a g o s ; 
h a c e c o m o se sen t a a ñ o s e s to s dos lagos f o r m a b a n u n o solo 2 . L o s 

1 Esta opinion de M. Boussingault debe examinarse con circunspección. 
El coronel Codazzi, en su interesante obra de la Geografía de Venezuela, pu -
blicada en 1841, dice que las aguas del lago cont inuaban ba jando, y de los 
datos estadísticos que refiere en la misma obra se deduce que el cultivo en los 
valles de Aragua habia crecido muchísimo, sobre todo el del café. Oe este 
f ru to se cosecharon sesenta mil quintales en 1808 y mas de docientos mil en 
1839. Mas el café es un arbus to que exige sombra, y las t ierras que lo produ-
cen no puede decirse que están desnudas de bosques. La cuestión es pues com-
plexa y necesita considerarse mas detenidamente. (El traductor.) 

2 La altura de estos lagos es, según mis observaciones, de 2,562 met ros . 
{Nota del autor.) 



h a b i t a n t e s anc ianos d e e s t o s l u g a r e s h a n vis to b a j a r suces iva-
m e n t e las a g u a s , y sa l i r p l a y a s n u e v a s , y h a y en el dia c a m p o s d e 
t r i go d e la m a y o r f e r a c i d a d en t e r r e n o s c o m p l e t a m e n t e i n u n d a -
d o s t r e in t a a ñ o s ha . Es te f e n ó m e n o es t an to m a s vis ible , c u a n t o 
q u e u n a d iminuc ión d e a g u a d e t r e s á c u a t r o p u l g a d a s de ja en 
seco u n a vas ta e x t e n s i ó n de t e r r e n o . 

Basta r e c o r r e r los a l r e d e d o r e s d e Uba té , consu l t a r los c a z a -
dores e x p e r i m e n t a d o s del pa i s , y r e g i s t r a r l o s a rch ivos de las par -
r o q u i a s , p a r a p e r s u a d i r s e de la ex t ens ión d e b o s q u e s q u e han 
s ido des t ru idos . Los d e s m o n t e s c o n t i n ú a n , y es c o n s t a n t e q u e 
la b a j a d e las a g u a s , a u n q u e m a s l e n t a q u e en o t ro t i e m p o , n o 
h a c e s a d o todav ía . 

El l ago de F u q u e n e , s i t u a d o en el m i s m o valle al o r i e n t e d e 
U b a t é , m e r e c e t oda n u e s t r a a t e n c i ó n . Medí su a l tu ra po r m e d i o 
del b a r ó m e t r o con el c u i d a d o m a s e s c r u p u l o s o , y ha l lé q u e tenia 
la m i s m a e levación q u e los d e Uba té . El ob i spo P i e d r a h i t a lo v i -
s i tó h a c e c e r c a d e d o s s ig los , y en su Historia de la conquista de la 
Nueva Granada, le da diez leguas] d e l a r g o , s o b r e t r e s d e ancho 1 » 
P o r u n a fel iz c i r c u n s t a n c i a , el doc to r Roul in t u v o o c a s i o n , h a c e 
a l g u n o s años , d e l e v a n t a r u n p l a n o d e e s t e l ago , al c u a l e n c o n -
t r ó l egua y m e d i a d e l a rgo y u n a d e a n c h o . No c r e o q u e las d i -
m e n s i o n e s a d o p t a d a s por P i e d r a h i t a sean ex ag e rad as , y m e f u n -
d o p o r u n a p a r t e en m i s n i v e l a m i e n t o s b a r o m é t r i c o s , y por la 
o t r a en q u e n i n g ú n c o r o n i s t a hab l a de los lagos d e Uba té , m i é n -
t r a s q u e m e n c i o n a n l a g u n a s d e m é n o s cons ide rac ión . Me inc l ino 
á c r ee r q u e en la época en q u e el ob i spo P i ed rah i t a v is i tó e s -
tos l u g a r e s , so lo hab i a u n l a g o q u e se e x t e n d í a sin i n t e r r u p c i ó n 
d e s d e Ubaté has ta F u q u e n e . En e s t a supos i c ión , el cá l cu lo d e Pie-
d r a h i t a n o n a d a t e n d r í a d e e x a g e r a d o . Por o t r a p a r t e , el h e c h o 
d e la d i m i n u c i ó n d e las a g u a s , de q u e n a d i e d u d a , es m u c h o m a s 
i m p o r t a n t e q u e el c ó m p u t o de la s u p e r f i c i e de t e r r e n o q u e las 
a g u a s han de jado en seco. Todos los h a b i t a n t e s d e F u q u e n e s a b e n 

1 El Padre Zamora, en su H istoria de la provincia del Nuevo Reino de Gra-
nada, dice io s igu ien te :« El pueblo de Fuquene señorea, por estar colocado en 
una eminencia, á la famosa laguna que los conquistadores l lamaron de T i n -
jai á, y ahora llamamos de Fuquene . Tiene diez leguas por lo largo y tres por lo 
mas ancho. A sus r iberas tenia grandes poblaciones de Indios sujetos al caci-
q u e de Ubaté, cuyo nombre era el de toda aquella provincia.El licenciado Gon-
zalo Ximenez de Quesada habla de un g r a n templo que habia en una isla en 
medio del lago. (El traductor.) 

q u e el pueb lo f u é c o n s t r u i d o en la or i l la del l a g o , del cual 
dista hoy cerca de u n a l egua . E ra en o t r o t i e m p o a b u n d a n t e la 
m a d e r a pa ra c o n s t r u i r las c a s a s , y las m o n t a ñ a s d e u n o y 
o t r o lado del val le e s t aban cub ie r t a s d e e n c i n a s y d e l au re l e s 
(myrica) d e los q u e se s a c a b a g r a n c a n t i d a d d e cera A h o r a 
han d e s a p a r e c i d o casi e n t e r a m e n t e , y la exp lo tac ión de la sal 
d e N e m o c o n y Tausa h a c a u s a d o p r i n c i p a l m e n t e la de s t rucc ión 
ráp ida d e los b o s q u e s en l a s i nmed iac iones d e Ubaté y de F u -
q u e n e . A t o d o s es tos h e c h o s au t én t i cos y q u e me ser ia fácil 
m ul t ip l icar , pod r í a qu i zá r e s p o n d e r s e q u e la i n c o n t e s t a b l e dimi-
n u c i ó n d e las a g u a s h a b r í a acon tec ido a u n c u a n d o los b o s q u e s 
n o h u b i e r a n d e s a p a r e c i d o , y podr ía s o s t e n e r s e q u e el d e s e c a -
m i e n t o d e p e n d e de c a u s a s de sconoc idas q u e no nos es licito 
d e s c u b r i r , como s u c e d e con o t ros f e n ó m e n o s d e la n a t u r a l e z a . 
A es ta ob jec ion no p u e d o o p o n e r , c o m o en Valencia, el nuevo 
i n c r e m e n t o d e las a g u a s o c a s i o n a d o p o r el a b a n d o n o d e las 
l a b r a n z a s y el a p a r e c i m i e n t o d e n u e v a s a r b o l e d a s , pe ro sí pod r i a 
i n v o c a r en favor d e la op in ion q u e d e f i e n d o , la l en t i tud con q u e 
c o n t i n ú a h o y s ecándose el va l le d e F u q u e n e d e s d e q u e ha cesa-
do la de s t rucc ión d e lo s b o s q u e s , q u e cas i h a n d e s a p a r e c i d o del 
t o d o ; por lo cua l , v i e n d o los cu l t i vado re s q u e ya no se f o r m a b a n 
con la r a p i d e z q u e á n t e s los t e r r e n o s férti les q u e el l ago a b a n -
d o n a b a , e s t a b a n i m a g i n a n d o ya en los m e d i o s de o b t e n e r d i r e c -
t a m e n t e lo q u e ios d e s m o n t e s les o f r ec í an án t e s , y con tal 
o b j e t o t r a t a b a n d e s d e 1826 a l g u n o s e s p e c u l a d o r e s d e a b r i r un 
cana l pa ra d e s a g u a r el lago y s e c a r e n t e r a m e n t e el f o n d o 
de l val le . Sin e m b a r g o p re f i e ro e m p l e a r a r g u m e n t o s s a c a d o s 
del e x á m e n d e o t r o s f e n ó m e n o s del m i s m o o r d e n q u e n o s 
o f r e c e r á n u n a p r u e b a m a s e v i d e n t e d e la opin ion q u e h e a d o p -
t ado . Voy á m a n i f e s t a r q u e en los lagos en c u y o s a l r e d e d o r e s 
no se h a n e j e c u t a d o d e s m o n t e s , el nivel d e s u s a g u a s t a m p o c o 

1 Antes de la conquista los indígenas se a l u m b r a b a n con cera de laurel , y, 
mas cautos y prudentes que los actuales habi tantes , no permi t ían indistinta-
mente la destrucción de los árboles en el declive de las montañas , porque 
sabían por experiencia q u e , una vez cor tados , a r ra s t r ada por las lluvias la 
t ie r ra , desaparece la vegetación, y quedan inút i les vastas porciones de te r renos 
que ántes producían maderas , resinas y humedad para fert i l izar los campos 
inferiores. Hoy las rocas desnudas protestan contra el descuido é ignorancia 
de los primeros colonos y de sús sucesores, y demandan á la legislación que 
proteja los escasos bosques que aun quedan cont ra las depredaciones de los 
rozadores. (El traductor.) 



h a s u f r i d o var iac iones , y con e s to p ienso q u e d e s a p a r e c e r á c u a l -

qu i e r a d u d a q u e aun p u d i e r a q u e d a r . 

C o m e n z a r é p o r e l lago d e T o t a , en a t enc ión á n o e s t a r m u y 
d i s t a n t e d e F u q u e n e , á ha l l a r s e en c i r c u n s t a n c i a s geó log icas 
s e m e j a n t e s , y á s e r al m i s m o t i empo el lago m a s cu r ioso q u e 
sea pos ib le e n c o n t r a r en t oda la Nueva G r a n a d a . 

El l ago d e To ta es tá s i t uado en u n l u g a r m u y e l evado s o b r e 
la cordi l lera d e S o g a m o s o : su a l t u r a d e b e l l e g a r á 4 ,000 m e t r o s , 
en t é r m i n o s q u e la v e g e t a c i ó n d e s a p a r e c e cas i e n t e r a m e n t e , y 
solo se a d v i e r t e n a q u í y allí en la roca d e a r e n i s c a a l g u n a s d e 
las p l an t a s q u e ca rac te r i zan la región d e los p á r a m o s , d e las 
s a x í f r a g a s y d e los f r a i l e jones (espeletia) r e v e s t i d o s d e un vello 
e s p e s o , y las g r a m í n e a s s e m e j a n t e s á p a j a seca q u e h a n h e c h o 
d a r á las s a b a n a s el n o m b r e d e p a j o n a l e s . 

El l ago es casi c i r cu la r , y P i e d r a h i t a , q u e lo vis i tó e n 1 6 5 2 , 
le ca lcu la d o s l e g u a s d e d i á m e t r o ; s u s a g u a s , c u a n d o el v ien to 
las a g i t a , f o r m a n o la s q u e h a c e n pe l ig rosa la n a v e g a c i ó n . S e g ú n 
u n a t rad ic ión m u y a n t e r i o r al d e s c u b r i m i e n t o d e la A m é r i c a , 
en el lago r e s id í a u n m o n s t r u o m a r i n o q u e c a u s a b a la ag i t a -
c ión d e las a g u a s y su d e r r a m e hác i a el c a m i n o q u e c ruza las 
or i l las . A l g u n a s p e r s o n a s de ve rac idad m e h a n a s e g u r a d o h a b e r 
visto en la super f i c ie del lago, n o un m o n s t r u o , c o m o lo a f i r m a n 
los Ind ios , s ino u n a m a s a de a g u a , q u e , l e v a n t á n d o s e de r e p e n t e , 
s a c u d e al c a e r las a g u a s del lago y las d e r r a m a en s u s o r i l l a s , 
f e n ó m e n o a n á l o g o al q u e p a s a en el lago d e Ginebra , y q u e 
los Indios t i enen la p r e t e n s i ó n d e p o d e r a d i v i n a r p o r el e s t a d o 
d e la a t m ó s f e r a , a d v i r t i e n d o á los v i a j e r o s q u e n o se p o n g a n 
en camino c u a n d o el l ago q u i e r e e n o j a r s e . Hoy , c o m o en 1652, 
e l . c a m i n o q u e pasa p o r el m i s m o l u g a r , e s dec i r e n t r e el l ago y 
u n m u r o d e r o c a s e s c a r p a d a s , es ta s u j e t o á i n u n d a r s e con la 
m i s m a f r e c u e n c i a , y las a g u a s b a ñ a n las m i s m a s rocas , s in q u e 
su nivel h a y a ten ido m a s a l t e r ac iones q u e la r e g i ó n des ie r ta y 
es ter i l q u e lo r o d e a . Mas qu i zá se c r ee r á q u e n o h e d e b i d o hace r 
e n t r a r como e l e m e n t o en e s t a d i s cus ión , la cons ide rac ión de 
u n lago s i t uado en los l ími tes e x t r e m o s d e la v ida vege t a l , y, 
t e m i e n d o q u e e s t e e j e m p l o q u e m e pa rec í a t a n t e r m i n a n t e , no 
s e e s t ime decis ivo, p r e c i s a m e n t e p o r h a b e r l o e leg ido en med io 
d e un pa ís á r ido y d e s n u d o , me v e o o b l i g a d o á descr ib i r Otros 

lagos m e n o s e levados q u e el d e Tota , y c u y a s a g u a s h a n p e r -
m a n e c i d o es tac ionar ias po r s iglos e n t e r o s , a u n q u e s i t u a d o s en 
med io d e un país cu l t ivado , pe ro cuyo a spec to n o ha va r i ado . 
He e s t u d i a d o estos lagos en las i n m e d i a c i o n e s del E c u a d o r , en 
la p rov inc ia de Qui to . 

Pa ra ir d e Iba r ra á Qui to se a t r av ie sa un h e r m o s o va l le en 
el cua l se e n c u e n t r a el l ago d e San P a b l o ; los Ind ios le conser -
van su a n t i g u o n o m b r e de Chi l capan . Está e l e v a d o s o b r e el 
Océano d e 2 ,763 m e t r o s . La t e m p e r a t u r a c o r r e s p o n d i e n t e á 
es ta a l tura n o p e r m i t e ya el cul t ivo del t r igo ni del ma iz ; pe ro si 
el d é l a c e b a d a , avena y papas , d e q u e hay cop iosas s e m e n t e r a s ; 
el pa ís con t i ene sobre l o d o e x t e n s a s d e h e s a s , las col inas a p a r e -
cen c u b i e r t a s d e r e b a ñ o s de ove jas , c u y a s l a n a s a l imen tan las 
fabr icas d e paños d e la p rov inc ia . Los pueb los q u e rodean el lago 
exis t ían á n t e s d e la c o n q u i s t a , y la masa de la poblac ion , q u e es 
todavía i n d í g e n a , ha c o n s e r v a d o s u s u s o s y su id ioma . En u n a 
p a l a b r a , las cosas pa rece q u e e s t án h o y en el e s t ado en q u e se 
ha l l aban ba jo el i m p e r i o de los Incas. La ún i ca d i fe renc ia e s e n -
cial q u e se a d v i e r t e es q u e la c r i a de c a r n e r o s d e E u r o p a ha 
r e e m p l a z a d o casi e n t e r a m e n t e la d é l o s l l a m a s ; sin e m b a r g o 
todavía se e n c u e n t r a n á m e n u d o r e c u a s d e l l amas c a r g a d o s 
de m e r c a n c í a s y c o n d u c i d o s por Ind ios á las c i u d a d e s vec inas . 

' Iodos a d m i t e n q u e los b o s q u e s d e s a p a r e c i e r o n de la p lan ic ie 
de San Pab lo d e s d e t i e m p o i n m e m o r i a l , y q u e , d e s d e la é p o c a 
d e los Incas , ya solo servia pa ra a p a c e n t a r g a n a d o s . Las casas 
d e los pas to re s c o n s t r u i d a s h a c e m a s d e un s iglo en las or i l las 
del l ago h a n conse rvado su m i s m a d i s tanc ia de las a g u a s , y 
el c a m i n o q u e s igu ió po r la r ibe ra del l ago Huayna -Capac , c u a n -
do salió d e Qui to p a r a la c o n q u i s t a d e Otavalo , fija todavía h o y 
el l ími te d e las a g u a s . 

La cord i l le ra q u e s e p a r a el val le d e San P a b l o d e las cos tas 
de l m a r del Sur es tá c u b i e r t a en su decl ive o r ien ta l d e se lvas 
i n m e n s a s y casi i m p e n e t r a b l e s . Ind ico esta c i r cuns t anc ia p o r q u e 
es toy p e r s u a d i d o q u e ha s t a los d e s m o n t e s h e c h o s aba jo d e 
u n l ago a lp ino , a u n á g r a n d e s d i s tanc ias , i n f luyen en el n ive l 
de sus a g u a s . Pod r í a c i t a r sin a l e j a r m e m u c h o de los l u g a r e s 
q u e acabo de descr ib i r el l ago s i n g u l a r d e Cuicocha , q u e ocupa 
una .concav idad t raqu í t i ca , y en el cua l dos islas e x a m i n a d a s 



con m u c h a a tenc ión p o r el c o r o n e l Hall d a n t e s t imon io de la 
c o n s t a n c i a y e s t ab i l i dad de su n ive l . El e s tud io del l ago de 
Yaguarcocf ta , ó L a g u n a d e s a n g r e , así l l amado d e s d e q u e 
H u a y n a Capac en ro j ec ió s u s a g u a s con la s a n g r e d e 30,000 In -
d ios L a ñ a r e s q u e hizo dego l l a r , m e c o n d u c i r í a á i gua l e s resu l ta -
dos . Es tos d o s l a g o s no t i enen salida a l g u n a , pe ro h e escogido 
el d e Chi lcapan , p r e c i s a m e n t e p o r q u e t i e n e una a b e r t u r a n a t u r a l 
hácia el n o r t e por la cua l sa le el r io B l a n c o , p a r a m o s t r a r , s e g ú n 
lo di je al pr inc ip io , q u e las obse rvac iones h e c h a s s o b r e . l a g o s 
ab ie r tos t a m b i é n p u e d e n ser ú t i l es . Una c o r r i e n t e d e a g u a 
c u a l e s q u i e r a q u e sa le d e u n lago ha de p r o f u n d i z a r n e c e s a r i a -
m e n t e el c o n d u c t o po r d o n d e pasa , y c a u s a r u n d e s cen s o en el 
n ive l d e las a g u a s . A h o r a b i e n , á p e s a r d e es ta c i r c u n s t a n c i a , 
las d e Chi lcapan n o h a n b a j a d o d e n ive l , y , e x a m i n a n d o con 
a tenc ión la r o c a t r aqu í t i c a , en el lugar d e d o n d e n a c e el r io 
Blanco , h e vis to q u e no hab i a n a d a q u e ind icase acc ión corros i -
va d e las a g u a s . En las m u c h a s c a s c a d a s q u e h e ten ido ocas ion 
d e e x a m i n a r , h e a d v e r t i d o q u e e f e c t i v a m e n t e u n a m a s a d e 
a g u a p u e d e , al cae r , c ava r h o n d a m e n t e las p i e d r a s m a s d u r a s , 
p e r o n u n c a h e obse rvado acción sens ib le del a g u a c u a n d o solo 
c o r r e s o b r e u n a r o c a , á n o s e r q u e l leve c o n s i g o , c o m o s u c e d e 
g e n e r a l m e n t e en los t o r r e n t e s , c a s c a j o c u y a f ro tac ion c o n t i n u a 
sea suscep t ib le d e g a s t a r la super f i c ie d e la r o c a por d o n d e 
pasa . 

T e r m i n a r é lo q u e m e q u e d a q u e dec i r r e l a t i v a m e n t e á los 
lagos d e la A m é r i c a mer id iona l t r a t a n d o de l d e Qui la toa , s i tuado 
en el o t ro h e m i s f e r i o , p o r q u e f u é o b s e r v a d o con la m a y o r exac -
t i t u d en d o s épocas s u f i c i e n t e m e n t e d i s t a n t e s u n a d e o t r a , á 
s abe r en 1740 y en 1831. Bas ta p e r m a n e c e r a l g ú n t i e m p o e n la 
villa d e L a t a c u n g a , s i tuada al pié del Co topax i , . pa r a oir hab l a r 
c o n f r e c u e n c i a d e las marav i l l a s de la l a g u n a d e Q u i l a t o a D e 

1 El padre J u a n de Velasco, na tu ra l de Quito, en su Historia na tu ra l de 
aquel reino, escrita en 1789 y publ icada en Quito en 1S44, dice lo s igu ien te : 
.. Quirotoa ó Quilatoa, de figura conico-tronca, t iene en su a l tu ra un elevado 
muro de escarpadas peñas , y dentro , un lago d e u n a legua de circunferencia 

' con una isla en medio. Esta se perdió con haber subido el agua setenta varas 
por los años de 1725. Luego que se c u b r i ó la isla se declaró volcan, porque 
arrojó llamas de en medio de las aguas. En su últ ima erupción, que la hizo en 
diciembre de 1740, ardió una noche e n t e r a , de r ramándose las llamas en con-
torno, quemó las rocas y esterilizó los campos. Con esto parece que queno 

la cual se d ice q u e d e t i e m p o en t i e m p o lanza f u e g o q u e a b r a s a 
los a r b u s t o s q u e c r ecen en s u s o r i l l a s , y cuyas de tonac iones 
se oyen á m u c h a d i s t a n c i a . La C o n d a m i n e hizo u n a excu r s ión 
á Quilatoa en 1738, y ha l ló q u e el lago era c i r cu l a r ; tenia doc ien-
tas toesas d e d i á m e t r o y sus a g u a s d i s t a b a n d e lo e s c a r p a d o d e 
las or i l las v e i n t e toesas . E n el m i s m o e s t a d o e n c o n t r é el lago 
d e Qui la toa en 1831 en q u e lo v i s i t é . T i e n e el aspec to de un 
c r á t e r o c u p a d o p o r el a g u a ; su e l evac ión s o b r e el nivel del m a r 
es d e 3 ,918 m e t r o s , e s dec i r q u e p e r t e n e c e á la r eg ión f r í a , y en 
e fec to es tá r o d e a d o d e i n m e n s a s d e h e s a s , y la h a c i e n d a d e g a n a -
do d e Pi l iputz in se hal la 500 m e t r o s m a s a b a j o ; al o r i en t e la 
co rd i l l e r a q u e d e s c i e n d e hácia la cos ta es tá cub i e r t a d e selvas 
incul tas y desconoc idas . Los p a s t o r e s de los c o n t o r n o s m e d i j e -
ron q u e n u n c a hab ían v i s to sal i r l l a m a s del lago n i o ído d e t o -
n a c i o n e s . 

E! e s t u d i o d e los l agos , t a n c o m u n e s en Asia, conduc i r í a pro-
b a b l e m e n t e á r e s u l t a d o s c o n f o r m e s con los q u e se d e d u c e n d e 
las obse rvac iones h e c h a s en la Amér ica mer id iona l , á s a b e r , q u e 
las a g u a s q u e r i e g a n u n a c o m a r c a d i m i n u y e n á med ida q u e los 
d e s m o n t e s se ac r ec i en t an y q u e las l a b r a n z a s a d q u i e r e n e x t e n -
s ión . Los t r a b a j o s r e c i e n t e s d e M. d e H u m b o l d t , q u e h a n c o n -
t r i bu ido t an to á da r á c o n o c e r aque l l a p a r t e del m u n d o , p a r e c e 
q u e de j an poca d u d a en ello. Despues d e h a c e r ve r q u e el s i s t e -
m a d e m o n t a ñ a s del Altai d e s a p a r e c e con u n a se r ie d e col inas 
en las l l a n u r a s d e I í i rghiz , y q u e po r c o n s i g u i e n t e la c a d e n a del 
Ural n o es tá l igada con la del Altai , c o m o se cre ía g e n e r a l m e n t e , 
e s t e cé lebre g e ó g r a f o p r u e b a q u e j u s t a m e n t e en los l u g a r e s 
en q u e se a c o s t u m b r a b a s i tua r los m o n t e s Alghinicos c o m i e n z a 
u n a reg ión p a r t i c u l a r d e l a g o s q u e c o n t i n ú a po r las l l a n u r a s 
a t r a v e s a d a s p o r los r í o s I c h i m , Omsk y Ob Podr ía s u p o n e r s e 
q u e es tos l agos son el r e s i d u o d e la evaporac ión d e u n a g r a n d e 
m a s a d e a g u a q u e en o t ro t i e m p o cub r i a t o d o el pa i s , y q u e , po r 
c o n s e c u e n c i a d e la c o n f i g u r a c i ó n del sue lo , se háb i a d iv id ido 
en o t ros t a n t o s l agos p a r t i c u l a r e s . A t r a v e s a n d o el e s t e p a r d e 

extinguido, porque bajando las aguas se descubrió la isla y no ha vuelto á dar 
señal a ' guna . Es creíble que esta montaña hubiese sido volcan ant iguo y muy 
alto, y que, hallándose hueco como el Carguairazo, se hubiese sentado su 
copa formando la isla que se ve. » (£7 traductor.) 

I Humboldt , Fragmentos asiáticos. 
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Baraba para ir d e Tobolsk á B a r n a o u l , M. d e H u m b o l d t o b s e r v ó 
q u e por d o n d e q u i e r a el d e s e c a m i e n t o de l pa is a u m e n t a r áp ida -
m e n t e por el cul t ivo de la t i e r r a . 

Q u e d a n p u e s q u e e x a m i n a r , ba jo el p u n t o d e vista q u e n o s 
o c u p a , los l agos de -Europa. Mi v ia je á Suiza f u é d e m a s i a d o r á -
p i d o p a r a p r o p o r c i o n a r m e da los s u f i c i e n t e s con r e s p e c t o á los 
l a g o s d e es ta i n t e r e s a n t e r e g i ó n , m a s p o r f o r t u n a un i l u s t r e 
o b s e r v a d o r n o s h a d e j a d o d o c u m e n t o s p r e c i o s o s q u e o f r ecen 
p r u e b a s n u e v a s s o b r e el inf lu jo del cu l t ivo y d e los d e s m o n t e s 
en la d i m i n u c i ó n d e las a g u a s . S a u s s u r e , en s u s p r i m e r o s es tu -
d ios relat ivos á la t e m p e r a t u r a d e los l agos d e la Suiza , e x a m i -
n ó los q u e e s t án s i t u a d o s al pié de la p r i m e r a l ínea del J u r a . 
El lago de Neucha t e l t i ene o c h o l e g u a s d e l a r g o ; su m a y o r 
a n c h u r a n o pasa de dos l e g u a s . Lo q u e m a s a d m i r ó á Sau s s u re 
f u é la e x t e n s i ó n q u e es te l ago d e b i a h a b e r t en ido en o t r o t i empo , 
p o r q u e , s e g ú n él, las g r a n d e s p r a d e r a s ho r i zon ta l e s y p a n t a n o -
s a s q u e lo t e r m i n a n al s u d o e s t e h a n d e b i d o p e r t e n e c e r al lago. 
Eí d e B ienna t i ene t r e s l e g u a s d e l a rgo y u n a d e a n c h o ; es tá 
s e p a r a d o del d e Neucha te l po r u n a se r i e d e l l anadas q u e p r o b a -
b l e m e n t e e s tuv ie ron i n u n d a d a s . El lago d e Mora l es tá s e p a r a d o 
de l lago d e Neucha te l po r l l anos p a n t a n o s o s q u e sin d u d a a l g u n a 
también e s t u v i e r o n cub ie r to s p o r las a g u a s , en t i e m p o en q u e , 
s e g ú n S a u s s u r e , los lagos d e Neucha te l , B i e n n a y Morat , n o f o r -
m a b a n s ino u n o so lo , p o r q u e , en S u i z a , c o m o en A m é r i c a y en 
Asia, los a n t i g u o s lagos q u e podr ían l l a m a r s e p r imi t i vos y q u e 
o c u p a b a n el f o n d o d e los va l les , c u a n d o el pa is e s t aba e n t e r a -
m e n t e incul to y a g r e s t e , se h a n d iv id ido por el e fec to de l d e s e -
c a m i e n t o en c ie r to n ú m e r o d e l agos i n d e p e n d i e n t e s . 

T e r m i n a r é la t a r e a q u e me impuse , a p r o v e c h á n d o m e , r e spec -
to d e la d i scus ión q u e m e o c u p a , d e las o b s e r v a c i o n e s d e Saus-
s u r e en el l ago d e Gineb ra . Es te l a g o es , po r dec i r lo así , el 
p u n t o d e p a r t i d a d e lo s i n m e n s o s t r a b a j o s d e es te cé l eb re físico, 
v n a d i e ha h e c h o d e él un es tud io t a n p r o f u n d o . S u p o n e Saus-
s u r e q u e , en una época b ien a n t e r i o r á los t i e m p o s his tór icos , 
las m o n t a ñ a s q u e d o m i n a n es te l ago e s t a b a n s u m e r g i d a s , has ta 
q u e u n a c a t á s t r o f e pos te r io r n o d e j ó m a s a g u a s q u e las q u e se 
e n c u e n t r a n en el f o n d o de l val le y q u e f o r m a n el l ago de Gine-
b r a . F u n d á n d o n o s en el t e s t imonio d e los m o n u m e n t o s cons-
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{ruidos po r los h o m b r e s , no es pos ib le d u d a r q u e l a s a g u a s de 
e s t e lago n o h a y a n d i m i n u i d o en los ú l t imos d o c e s ig los . Mucha 
p a r t e de la c iudad d e Ginebra es tá edif icada en las p layas a b a n -
d o n a d a s po r las a g u a s de l l ago , y e s t e de scenso del n ive l del 
lago, s e g ú n el m i s m o S a u s s u r e , n o d e p e n d e s o l a m e n t e de h a -
b e r s e p r o f u n d i z a d o el canal d e d e s a g ü e , s ino t ambién de la d i -
minuc ión en la c a n t i d a d d e a g u a s q u e e n t r a n en el l ago . 

La c o n s e c u e n c i a q u e se saca d e las obse rvac iones d e S a u s -
s u r e , es q u e , en el espacio d e mil doc ien tos á mi l t r e sc i en tos 
a ñ o s , las a g u a s c o r r i e n t e s h a n d i sminu ido g r a d u a l m e n t e en las 
r e g i o n e s q u e c i r c u n d a n el lago de Ginebra , y n a d i e m e p a r e c e 
n e g a r á q u e s e h a n h e c h o en Suiza d u r a n t e e s t e la rgó pe r íodo 
i n m e n s o s d e s m o n t e s , ni q u e h a y a d e j a d o d e a c r e c e n t a r s e el 
cu l t i vo d e e s t e h e r m o s o pais . 

Del e x á m e n del nivel d e los l agos h e m o s l l egado á la c o n -
c lus ion s i g u i e n t e : q u e en los países en d o n d e se h a n e j e c u t a d o 
g r a n d e s d e s m o n t e s , ha h a b i d o m u y p r o b a b l e m e n t e d i m i n u c i ó n 
en las a g u a s v ivas q u e co r r en á la super f i c ie de l t e r r e n o ; m i é n -
t ras q u e allí d o n d e n o se h a h e c h o tala a l g u n a , las a g u a s c o r -
r i en t e s p e r m a n e c e n como á n t e s sin m e n o s c a b o . Así los b o s q u e s 
c o n s i d e r a d o s b a j o el p u n t o d e vista q u e n o s o c u p a , ob ran 
c o n s e r v a n d o el v o l ú m e n d e las a g u a s d e s t i n a d a s á los mo l inos , 
cana les , e tc . , p o r q u e i m p i d e n q u e las a g u a s de l luvia se r eú -
nan y c o r r a n d e m a s i a d o p r o n t o , v p o r q u e s i rven d e obs tá -
culo á la e v a p o r a c i ó n . 

Que un t e r r e n o c u b i e r t o d e á rbo l e s sea m e n o s p rop io á 
favorecer la e v a p o r a c i ó n q u e un t e r r e n o d e s m o n t a d o , es un 
h e c h o c o n s t a n t e q u e no a d m i t e d i scus ión ; m a s , pa ra o b s e r v a r 
b ien las d i f e r enc i a s d e e s t a s dos condic iones , e s m e n e s t e r v i a j a r 
por c a m i n o s q u e a t r av ie sen s u c e s i v a m e n t e t e r r e n o s l impios y 
t e r r e n o s c u b i e r t o s d e b o s q u e s , poco t i e m p o d e s p u e s d e la e s t a -
ción d e las l luv ias . E n t o n c e s se adv ie r t e q u e las po rc iones del 
c a m i n o d e s c u b i e r t o a p a r e c e n c o m p l e t a m e n t e s e c a s , m i e n t r a s 
q u e d o n d e hay b o s q u e el lodo y la h u m e d a d c o n t i n ú a n . En la 
Amér ica mer id iona l los t e r r e n o s c u b i e r t o s d e selva espesa son 
los en donde se obse rva m a s c l a r a m e n t e la di f icul tad de la eva -
porac ión . En los b o s q u e s la h u m e d a d es c o n s t a n t e , y los s e n d e r o s 
son s i empre p a n t a n o s o s , sin q u e haya o t r o medio d e desecar 



es t a s s e n d a s m o n t u o s a s s ino d á n d o l e s u n a a n c h u r a d e o c h e n t a 
á cien m e t r o s , e s dec i r h a c i e n d o un d e s m o n t e cons ide rab le . 
U n a vez a d m i t i d o ( y n o es pos ib l e res is t i r á la evidencia) q u e 
las a g u a s co r r i en t e s se d i m i n u y e n en c o n s e c u e n c i a de los d e s -
m o n t e s , c o n v i e n e e x a m i n a r s i e s t a d iminuc ión d e p e n d e d e u n a 
can t idad m e n o r d e l luvia , ó d e u n a evaporac ión m a y o r , ó d e los 
r i egos . Dije al p r inc ip io de es ta m e m o r i a q u e 110 e ra fácil c a l c u -
l a r la in f luenc ia q u e c a d a u n a d e e s t a s c a u s a s t i e n e en el 
f e n ó m e n o ; p e r o , á n t e s d e t e r m i n a r , t r a t a r é d e a v e r i g u a r cua l 
t i ene m a s ó m é n o s , y a lgo a d e l a n t a r á la d i scus ión si c o n s i g o 
p r o b a r q u e h a y m e n o s c a b o en l a s a g u a s c o r r i e n t e s po r el so lo 
e f ec to del d e s m o n t e , sin la c o n c u r r e n c i a s i m u l t á n e a d e las o t r a s 
causas . 

P o r lo q u e h a c e al r i ego ó r e g a d í o , h a y q u e d i s t ingu i r n e c e -
s a r i a m e n t e e n t r e el caso en q u e se su s t i t uyan g r a n d e s s e m e n -
t e r a s á los b o s q u e s , y el caso en q u e un t e r r e n o á r ido y l impio 
se cu l t ive po r la i n d u s t r i a de l h o m b r e . En el p r i m e r caso es 
p r o b a b l e q u e el r i e g o c o n t r i b u y a poco á ' d i sminu i r la m a s a 
d e las a g u a s c o r r i e n t e s , p o r q u e d e b e s u p o n e r s e q u e la c a n -
t idad d e a g u a c o n s u m i d a en la vege tac ión d e u n a super f i c ie 
d a d a d e b o s q u e s , debe po r lo m é n o s i gua l a r á la q u e d e m a n d a 
u n a super f i c ie igua l cu l t i vada d e s p u e s d e la ta la . E n t o n c e s 
la in f luenc ia q u e e j e r c e e s t e t e r r e n o cu l t i vado n o es o t r a q u e 
la d e u n t e r r e n o d e s m o n t a d o , q u e o b r a ú n i c a m e n t e f a v o r e -
c i endo la evaporac ión d e las a g u a s d e l luv ia . E n el s e g u n d o 
caso , e s dec i r en a q u e l en q u e se d e d i q u e á las l ab ranzas u n a 
g r a n d e e x t e n s i ó n d e pa is i n c u l t o , h a b r á e v i d e n t e m e n t e con-
s u m o del a g u a necesa r i a p a r a la vege t ac ión q u e s e ha p r o -
vocado , y po r es to la i n t r o d u c c i ó n d e la i n d u s t r i a agr íco la , a u n 
en paises sin b o s q u e s , d e b e f o r z o s a m e n t e d iminu i r las cor-
r i en tes d e a g u a . P r o b a b l e m e n t e h a d e a t r i b u i r s e á u n a c i r c u n s -
t a n c i a s e m e j a n t e el d e s e c a m i e n t o g r a d u a l de los l agos q u e 
e n c i e r r a n u n a p a r t e d e l a s a g u a s del n o r t e del Asia. Y n o hay 
q u e dec i r q u e en e s t e caso se. a u m e n t a la evaporac ión d e las 
a g u a s d e l luvia , p u e s por el c o n t r a r i o es te efec to d e b e m a s 
b i en d i m i n u i r , p o r q u e el a g u a se evapora m a s di f íc i lmente en 
e l sue lo c u b i e r t o de p l a n t a s q u e en el q u e e s t é d e s n u d o d e 
vege t ac ión . 

De las c o n s i d e r a c i o n e s q u e h e p r e s e n t a d o respecto d e los la-
gos de Venezuela, d e la Nueva G r a n a d a , de l E c u a d o r y d e Su iza 
se s igue q u e p u e d e a t r ibu i r se d i r e c t a m e n t e la d iminuc ión d e 
u n a pa r t e d e las a g u a s co r r i en t e s t r i bu ta r i a s de es tos l agos á 
u n a can t idad m e n o r d e l luv ia ; p e r o t a m b i é n p u e d e s o s t e n e r s e 
con la m i s m a razón q u e es ta d i m i n u c i ó n es tan solo la c o n s e -
cuenc ia d e u n a evaporac ión m a s r áp ida d e las a g u a s d e l luvia . 
En e fec to h a y c i r cuns tanc ia s en q u e la d i m i n u c i ó n d e las a g u a s 
vivas p r o v i e n e de u n a evaporac ión m a s ac t iva . A u n q u e he oido 
ci tar m u c h a s obse rvac iones en apoyo d e es to , c o m o es toy pe r -
suad ido q u e en d i scus iones c o m o la q u e n o s ocupa n o son solo 
los h e c h o s s ino los h e c h o s b i en o b s e r v a d o s los q u e c o n v i e n e 
a d o p t a r , so lo c i taré d o s o b s e r v a c i o n e s ; la u n a se d e b e á M. Des-
bassyns d e R i c h e m o n d e n la i s l a d e l a Ascensión; la o t r a es t o m a d a 
d e mis r e g i s t r o s d u r a n t e u n a res idenc ia do m u c h o s a ñ o s en las 
m i n a s d e Marma to . 

E n la isla d e la Ascens ión exis t ia u n h e r m o s o m a n a n t i a l en 
lo ba jo d e u n a m o n t a ñ a , el cua l p e r d i ó su a b u n d a n c i a y por 
ú l t i m o se secó d e s p u e s q u e se c o r t a r o n los á rbo l e s q u e cub r í an 
aque l l a m o n t a ñ a . A t r i b u y ó s e la p é r d i d a d e la f u e n t e al d e s -
m o n t e , y , hac i endo n u e v o s p l an t ío s de á rbo les , a l g u n o s a ñ o s 
d e s p u e s a p a r e c i ó d e n u e v o la f u e n t e , q u e c rec ió al m i s m o t i empo 
q u e el b o s q u e , y al cabo r e c o b r ó su pr imi t iva a b u n d a n c i a . 

La m o n t a ñ a me ta l í f e r a d e M a r m a t o es tá s i t uada en la p r o v i n -
cia del Cauca , en m e d i o d e se lvas i n m e n s a s . El a r r o y o q u e se usa 
en la m i n a e s t á f o r m a d o p o r la r e u n i ó n de o t r o s q u e nacen en 
la p lan ic ie m o n t a ñ o s a d e San J o r g e , q u e d o m i n a el es tab lec i -
mien to . En 1826, c u a n d o por la p r i m e r a vez visité es tas m i n a s , 
M a r m a t o n o e r a o t r a cosa q u e la r e u n i ó n d e u n a s c a b a n a s mi -
se rab les h a b i t a d a s p o r n e g r o s esc lavos . En 1830, é p o c a en q u e 
salí d e aque l lo s l uga re s , Marma to p r e s e n t a b a el a s p e c t o m a s 
a n i m a d o , se ve ian allí g r a n d e s t a l l e r e s , f u n d i c i ó n d e o ro , 
m á q u i n a s p a r a t r i t u r a r y a m a l g a m a r el m i n e r a l . Mas d e t res 
mil h a b i t a n t e s , todos l ib res , v iv ían en el declive d e t oda la m o n -
t a ñ a , y po r c o n s i g u i e n t e se h a b i a n c o r t a d o m a d e r a s , así pa r a 
la cons t rucc ión d e las m á q u i n a s y de los edificios, c o m o para 
hacer c a r b ó n ; el r e s u l t a d o f u é q u e no h a b i a n t r a s c u r r i d o toda-
vía dos a ñ o s c u a n d o se o b s e r v ó q u e el v o l u m e n de a g u a q u e 



d a b a m o v i m i e n t o á las m á q u i n a s c o m e n z ó á d i m i n u i r d e u n 
m o d o no tab le , y la cues t ión e r a g r a v e , p o r q u e al m e n o s c a b o e n 
la c a n t i d a d d e a g u a s c o m o fuerza mot r i z a c a r r e a c o m o c o n s e -
c u e n c i a u n a d i m i n u c i ó n en la p r o d u c c i ó n d e o ro . 

Ni en Marmato ni en la isla de la Ascens ión u n a t a la local y 
l imi tada á c ier to espac io ha podido inf luir s u f i c i e n t e m e n t e s o b r e 
el e s t a d o m e t e o r o l ó g i c o d e la a t m ó s f e r a p a r a h a c e r va r i a r la 
c a n t i d a d a n u a l de l luvia q u e cae e n aquel las r e g i o n e s . A d e m a s , 
en M a r m a t o , l u e g o q u e se o b s e r v ó la d iminuc ión d e las a g u a s , 
se es tablec ió u n p l u v í m e t r o , adv i r t i éndose q u e e n el s e g u n d o 
a ñ o d e s p u e s d e e s t ab lec ido y á p e s a r d e h a b e r c o n t i n u a d o los 
d e s m o n t e s , la c a n t i d a d d e a g u a d e l luv ia r e c o g i d a f u é m a s c o n -
s iderab le , s i n q u e s e h u b i e r a a u m e n t a d o v i s i b l e m e n t e el v o l u -
m e n d e las a g u a s c o r r i e n t e s 1 . 

Es p u e s ver i s ími l q u e las t a las y d e s m o n t e s l oca l e s , a u n q u e 
s e a n l imi t ados á c o r t a s d i s t a n c i a s , p u e d e n d i m i n u i r y a u n 
h a c e r d e s a p a r e c e r las f u e n t e s y los a r royos , s in q u e e s t e e fec to 
p u e d a a t r i b u i r s e á u n a c a n t i d a d m e n o r d e l luvia . 

N o s q u e d a la ú l t i m a cues t i ón p o r e x a m i n a r , á s a b e r : si los 
g r a n d e s d e s m o n t e s , e s dec i r aque l lo s q u e c o m p r e n d e n un pa is 
e x t e n s o , p u e d e n h a c e r q u e d i s m i n u y a la c a n t i d a d de lluvia^ 
Es ta cues t ión n o p u e d e r e s o l v e r s e s ino por m e d i o d e o b s e r v a -
c iones u d o m é t r i c a s , y d e s g r a c i a d a m e n t e e n E u r o p a n o h a n 
c o m e n z a d o á p rac t i ca r se s ino c u a n d o los g r a n d e s d e s m o n t e s 
se h a b i a n ya ve r i f i cado . E s p e r a m o s q u e los E s t a d o s Unidos d e 
A m é r i c a , en d o n d e las t a las se e j e c u t a n con la m a y o r r a p i d e z 
y e x t e n s i ó n , nos o f r e c e r á n d e n t r o d e poco t i e m p o u n a se r i e p r e -
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Por lo q u e á m í toca , h a b i e n d o e s tud iado b a j o los t r ó p i c o s el fe-
n ó m e n o de la l luvia , h e f o r m a d o , respec to d e la cues t i ón d e los 
d e s m o n t e s , u n a op in ion q u e h e l o g r a d o h a c e r a d o p t a r t a m b i é n 
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t Dos años de observaciones udométr icas son suficientes, a ü n en t r e ios tró-
picos. para ácusar una variación en la cant idad de lluvia : mas , de las obser-
vaciones de Marmato se deduce que la masa de agua co r r i en t e ha diminuieo, 
aunque la cant idad de lluvia haya sido mayor el segundo año. 

Hace t i empo q u e se d ice q u e en las r e g i o n e s equ inocc i a l e s 
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n u r a s y m o n t a ñ a s , l agos y e x t e n s a s p lanic ies , p r e sen t a c o n e fec to 
e s t a c i o n e s pe r iód icas p e r f e c t a m e n t e c a r a c t e r i z a d a s \ 

No s u c e d e así c u a n d o el t e r r e n o s i endo m a s u n i f o r m e a d q u i e r e 
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y se s u f r i r á n d e t i e m p o en t i empo sequ ía s d e l a rga d u r a c i ó n . 
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b o s q u e s d e n s o s c u b r e n casi t o t a l m e n t e el t e r r i t o r i o , si h a y m u -
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r a t u r a , y e n las cua l e s se e n c u e n t r a n s u c e s i v a m e n t e las c i r -
c u n s t a n c i a s m a s f avorab les á la formación d e la l luvia , y las q u e 
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casi no hay dia q u e no l lueva 3 . Del o t r o l ado de l T u m b e z h á -

1 Venezuela, los l lanos y planicies de la Nueva Granada y de Quito, valle del 
Magdalena, provincias de Antioquia, de Guayaquil y d e Car tagena . {Nota del 
autor). 

1 Provincias del Socorro, de Sogamoso , de Cumana, de Coro , de Cuenca 
hícia Piura. 

IHé aquí como describe esta faja de t ierra nues t ro malogrado natural is ta 
CnHas, en el semanario de la Nueia Granada. « La par te baja y marít ima de 
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A s í , e n e l C h o c ó , c u y o t e r r e n o e s t á c u b i e r t o d e s e l v a s , l l u e v e 
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L o s h e c h o s q u e h e m a n i f e s t a d o e n e s t a m e m o r i a p a r e c e q u e 

p r u e b a n : _ ¡ , 

I « Q u e l o s g r a n d e s d e s m o n t e s d i s m i n u y e n l a c a n t i d a d d e 

a g u a s v i v a s q u e c o r r e n á l a s u p e r f i c i e d e u n p a i s . 

2 ° Q u e e s i m p o s i b l e d e c i r s i e s t a d i m i n u c i ó n s e d e b e á u n a 

c a n t i d a d a n u a l m e n o r d e l l u v i a , ó á u n a e v a p o r a c i ó n m a y o r , o a 

e s t o s d o s e f e c t o s c o m b i n a d o s . 

30 Q u e l a c a n t i d a d d e a g u a s v i v a s n o p a r e c e h a b e r v a r i a d o 

e n l o s p a í s e s q u e n o h a n e x p e r i m e n t a d o m u t a c i o n e s d e b i d a s a 
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5" Q u e e l c u l t i v o d e l a t i e r r a e n l o s p a i s e s á r i d o s y d e s n u d o s 
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6 o Q u e l a s t a l a s p a r c i a l e s p u e d e n a g o t a r l a s f u e n t e s , s i n q u e 

p o r e s t o p u e d a s a c a r s e l a c o n s e c u e n c i a d e h a b e r s e d i m i n u i d o 

l a c a n t i d a d a n u a l d e l l u v i a . 
estos paises la const i tuye una zona horizontal de 12 á 15 leguas de anchura , 
baja , anegadiza en gran parte, cruzada por mil r ios caudalosos q u e ya se sepa-
ran, va se reúnen y fo rman un archipiélago cont inuo en sus embocaduras, 
y qü¿ lentos y perezosos se de jan ba lancear de oriente á occidente por las f u e r -
zas de la luna muchas leguas dent ro del continente. 

>, Todo este pais está en teramente cubierto de selvasgolosales en donde una 
vegetación vigorosa n o deja otros vados que los que les disputan las ondas. 
Pocas poblaciones, algunos g r u p o s de ch&zas pajizas sembradas á largas e s -
tancias y s iempreá las orillas de los r ios, es lo único habi tado de esta mmeasa 
región. (Nota del traductor.) 

7 ° Q u e e n v i r t u d d e l o s f u n d a m e n t o s q u e p r e s t a n l o s h e c h o s 

m e t e o r o l ó g i c o s o b s e r v a d o s e n l a s r e g i o n e s e q u i n o c c i a l e s , d e b e 

p r e s u m i r s e q u e l o s g r a n d e s d e s m o n t e s d i s m i n u y e n l a c a n t i d a d 

a n u a l d e l l u v i a q u e c a e e n u n a r e g i ó n \ 

A D I C I O N D E L T R A D U C T O R . 

L a F r a n c i a t i e n e 5 2 m i l l o n e s d e h e c t a r a s d e s u p e r f i c i e , y e n 

e l l a h a y 8 , 6 2 3 , 1 2 8 d e b o s q u e s , ó l a s e x t a p a r t e , d e l o s c u a l e s 

1 Aunque la opinion que M. Boussingault sostiene en esta memoria parece 
matemát icamente demostrada, no creo fuera de propósito citar a lgunos he-
chos que la confirman y q u e refiere en su Viaje al Oriente el mariscal Mar-
mont , d u q u e de Ragusa .y miembro de la Academia de ciencias, po rque éstos 
hechos de climas análogos á los nues t ro s y en otra par te del mundo , contri-
bu i rán , espero, á fortalecer el pensamiento de comenzar á crear entre noso-
t ros una legislación de bosques, por cuya falta podrían quejarse amargamente 
nues t ros hijos y nietos, haciéndonos el cargo de que viviendo en una época 
ya adelantada de luces n o podíamos alegar ignorancia por no haber a ta jado las 
muti les y perjudiciales talas de árboles, y regularizado los cortes de madera 
sobre todo en los lugares y provincias de climas f r íos en que la reproducción 
es lenta ó casi imposible en ciertas si tuaciones. 

Dice el mariscal que puede afirmar que desde el mes de noviembre de 1798 
has ta fin de agosto de 1799, en que estuvo mandando en Alejandría de Egipto 
no llovió sino una sola vez, d u r a n t e media ho ra , m ién t r a sque hov llueve cada' 
ano por t reinta á cuaren ta dias, y á veces en invierno la lluvia es incesante por 
cinco y seis días. Que en el Cairo, en lugar de a lgunas gotas de lluvia que eran 
cosa rara , llueve anua lmente por quince á veinte dias, y que se supone o u r 
esta modificación en el clima es el resultado de plantíos inmensos d e árboles 
que se han hecho por disposición del Bajá. Cerca de veinte millones d e á r b o -
les se lian sembrado abajo del Cairo. Y lo que autoriza á creer fundada esta 
causa es el efecto inverso obtenido de un modo incontestable en el Egipto su 
p e n o r , en consecuencia de la destrucción de los árboles. Hace ochenta años 
1 lov.a suficientemente en el Egipto super io r ; entonces las montañas de l ib ia v 
de Arabia que forman el valle del Nilo tenían yerba y árboles, y los Arabes man-
tenían en ellos sus ganados, pero habiendo destruido los árboles cesaron las 
lluv,as y se secaron los pastos. Despues de c i tar otros hechos ' r e l a t ivos a 
hg .p to , concluye el mariscal Marmont : « La conservación de los árboles y de 
los bosques, y en su defecto el de las plantaciones, obran pues sobre el clima 
Je un modo mas pronto, mas d.recto y mas eficaz, de lo que ordinar iamente 
s* cree, y son una de las bases de la agr icu l tura . » Casia! mismo t i e m n n l 
c r b , a M. Ba lb i : « La destrucción de los bosques puede a l g u n a f f i 
p a n un pa.s, porque le procura una circulación de aire mas l ibre, pero levada 
al « o es un azote que devasta regiones enteras. Las islas de Cabo Verde 
nos ofrecen funes tos ejemplos.» (Nota del traductor J 
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e l l a h a y 8 , 6 2 3 , 1 2 8 d e b o s q u e s , ó l a s e x t a p a r t e , d e l o s c u a l e s 

1 Aunque la opinion que M. Boussingault sostiene en esta memoria parece 
matemát icamente demostrada, no creo fuera de propósito citar a lgunos he-
chos que la confirman y q u e refiere en su Viaje al Oriente el mariscal Mar-
mont , d u q u e de Ragusa .y miembro de la Academia de ciencias, po rque éstos 
hechos de climas análogos á los nues t ro s y en otra par te del mundo , contri-
bu i rán , espero, á fortalecer el pensamiento de comenzar á crear entre noso-
t ros una legislación de bosques, por cuya falta podrían quejarse amargamente 
nues t ros hijos y nietos, haciéndonos el cargo de que viviendo en una época 
ya adelantada de luces n o podíamos alegar ignorancia por no haber a ta jado las 
muti les y perjudiciales talas de árboles, y regularizado los cortes de madera 
sobre todo en los lugares y provincias de climas f r íos en que la reproducción 
es lenta ó casi imposible en ciertas si tuaciones. 

Dice el mariscal que puede afirmar que desde el mes de noviembre de 1798 
has ta fin de agosto de 1799, en que estuvo mandando en Alejandría de Egipto 
no llovió sino una sola vez, d u r a n t e media ho ra , m ién t r a sque hov llueve cada' 
ano por t reinta á cuaren ta dias, y á veces en invierno la lluvia es incesante por 
cinco y seis días. Que en el Cairo, en lugar de a lgunas gotas de lluvia que eran 
cosa rara , llueve anua lmente por quince á veinte dias, y que se supone o u e 
esta modificación en el clima es el resultado de plantíos inmensos d e árboles 
que se han hecho por d.sposicion del Bajá. Cerca de veinte millones d e á r b o -
les se han sembrado abajo del Cairo. Y lo que autoriza á creer fundada esta 
causa es el efecto inverso obtenido de un modo incontestable en el Egipto su 
perior, en consecuencia de la destrucción de los árboles. Hace ochenta años 
1 lov.a suficientemente en el Egipto super io r ; entonces las montañas de l ib ia v 
de Arabia que forman el valle del Nilo tenían yerba y árboles, y los Arabes man-
tenían en ellos sus ganados, pero habiendo destruido los árboles cesaron las 
I h m a s y se secaron los pastos. Despues de c i tar otros hechos ' r e l a t ivos a 
hg .p to , concluye el mariscal M a r m o n t : « La conservación de los árboles y de 
los bosques, y en su defecto el de las plantaciones, obran pues sobre el clima 
Je un modo mas pronto, mas d.recto y mas eficaz, de lo que ordinar iamente 
s* cree, y son una de las bases de la agr icu l tura . » Casia! mismo t í e m n n l 
c r b , a M. Ba lb i : « La destrucción de los bosques puede a í S S 
p a n un pais, porque le procura una circulación de aire mas l ibre, pero levada 
al « o es un azote que devasta regiones enteras. Las islas de Cabo Verde 
nos ofrecen funes tos ejemplos.» {Nota del traductor J 



1 mil lón 183,256 p e r t e n e c e n al e s t ado , son los m e j o r a d m i n i s -

t r a d o s v p r o d u c e n 32 f r a n c o s p o r hec t a r a a n u a l m e n t e ; 
1 823,833, al c o m ú n d e lo s l u g a r e s y á los e s t a b l e c i m i e n t o s 

p ú b l i c o s ; 
106, 929, a l a c o r o n a ; 
5 ,619,110, á los p a r t i c u l a r e s q u e p r o d u c e n 24 f r a n c o s po r 

hec t a r a . , , . 
La F r a n c i a t i ene a d e m a s en m a t o r r a l e s , m a l e z a s y breza les , 

8 mi l lones de h e c t a r a s . 
La u t i l idad d e los b o s q u e s n o es h o y d i s p u t a d a p o r n i n g u n o ; 

t o d o s s aben q u e en las r e g i o n e s d e m o n t a ñ a s la de s t rucc ión d e 
los b o s q u e s conv ie r t e los a r r o y o s en t o r r e n t e s devas t ado re s . 
F s t a es la causa d e la devas tac ión d e los d e p a r t a m e n t o s a lp inos , 
en d o n d e el sue lo d e s a p a r e c e ba jo los p iés de l h o m b r e y debe 
t e m e r s e se c o n v i e r t a n en des i e r to s . Los r íos , a c r e c e n t a d o s de 
r e p e n t e por l a s a g u a s , c u y a s c o r r i e n t e s n o t i en en n a d a q u e as 
m o d e r e en el decl ive de las m o n t a ñ a s , o c a s i o n a n en las l la-
n u r a s desg rac i a s c o m o las q u e d e t e r m i n a r o n las i n u n d a c i o -
n e s d e los val les del Loira . Así el Ín te res de l l lano corno d e 
la m o n t a n a es tán de a c u e r d o en favor de r e p l a n t a r ios b o s q u e s 

A e n Gobierno h a p r e s e n t a d o u n a ley en e s t e a ñ o , d e a c u e r d o 

con los vo tos d é l o s c o n c e j o s g e n e r a l e s d e los d e m e n t o , 

p a r a a u m e n t a r has ta en u n q u i n t o de supe r f i c i e la los b o s q u e s . 

M. Al luard del Alto Rh in p r o p o n e los s i g u i e n t e s r e m e d i o s : 

1° Repr imi r l o s a b u s o s d e l a s ta las . 

2o s u j e t a r al r é g i m e n especial de b o s q u e s a todos los t e r r e n o s 

c u y o decl ive p a s e d e c ie r tos l ími tes . Es ta m e d i d a enc ie r ra la 

p roh ib ic ión de d e s m o n t a r d i r ec ta ó i n d i r e c t a m e n t e es tos e r r e -

n o s , y aun la exp rop r i ac ion por causa d e u t i l i d a d publicarde, « s 

t e r r e n o s á los p r o p i e t a r i o s q u e se d e n e g a r e n a r e p l a n t a r los bos -

q u e s en aque l los p a r a j e s . 
3° E x e n c i ó n d e c o n t r i b u c i o n e s por c ie r to pe r iodo a los pi op ie -

t a r i o s q u e h a y a n r e p l a n t a d o á rbo les . 

P ro t ecc ión m a s ef icaz a c o r d a d a p o r la legis lación p e n a l , 
l o s p rop i e t a r i o s d e b o s q u e s , r e s p e c t o d e lo cua l , c u a n d o se t rata 

s o b r e todo d e b o s q u e s p a r t i c u l a r e s , l a m a y o r p a r t e d e .os 

de l i t o s q u e d a n i m p u n e s . 

5o F o m e n t a r las a soc iac iones p a r a r e p l a n t a r los b o s q u e s y 

a r b o l e d a s . 

MEMORIA 

Sobre el Arbol de la leche. 

E n t r e l a s a s o m b r o s a s p r o d u c c i o n e s vege ta les q u e á cada p a s o 
se e n c u e n t r a n en las r e g i o n e s equ inocc ia l e s , se ha l l a un á rbo l 
q u e p r o d u c e con a b u n d a n c i a c ie r to j u g o l echoso c o m p a r a b l e 
p o r sus p r o p i e d a d e s á la l eche de los a n i m a l e s , y q u e c o m o ta l 
se usa . M. d e H u m b o l d t b e b i ó d e e s t e j u g o en la h a c i e n d a d e 
B a r b u l a , s i t uada en la co rd i l l e r a l i tora l d e Venezue la . 

C u a n d o sa l imos d e E u r o p a , e s t e sab io v ia j e ro nos r e c o m e n d ó 
e x p r e s a m e n t e q u e e x a m i n á r a m o s d e t e n i d a m e n t e e s t e p r o d u c t o 
vege t a l , y q u e le e n v i á r a m o s la flor del á r b o l q u e lo p r o d u c e , 
el cua l c r e c e con a b u n d a n c i a en las m o n t a ñ a s q u e d o m i n a n á 
P e r i q u i t o , p u e b l o s i t uado al n o r u e s t e d e Maracay . Así lo h i c i -
m o s , adv i r t i endo d e s d e l u e g o q u e p o s e e las m i s m a s p r o p i e d a d e s 
f ís icas q u e la l eche d e vaca , con la d i f e r enc i a d e ser m a s v is -
coso ; t i e n e t a m b i é n el m i s m o s a b o r , pe ro la ana log í a cesa si 
se cons ide ran s u s p rop i edades qu ímicas . 

Es ta l eche se d isue lve en el a g u a en t o d a s p ropo rc iones , y asi 
d i sue l to no se coagu la po r la ebu l l i c ión . Los ác idos t a m p o c o lo 
c u a j a n como s u c e d e con la l eche d e vaca . El a m o n í a c o n o solo 
n o f o r m a prec ip i tado e n él, a n t e s b ien lo l i q u i d a m a s . Es te c a -
r á c t e r indica q u e el j u g o d e q u e n o s o c u p a m o s n o c o n t i e n e 
c a u c h o , p u e s t o q u e en o t ros j u g o s q u e t i enen e s t e p r inc ip io y 
q u e h e m o s e x a m i n a d o , el a m o n í a c o p r e c i p i t á b a l a m a s m í n i m a 
par te , y el p rec ip i t ado de secado t en ia las m i s m a s p r o p i e d a d e s 
q u e la g o m a elás t ica . El alcool lo c o a g u l a a p é n a s , ó m a s b ien 
lo p r e p a r a p a r a q u e p u e d a filtrarse con fac i l idad . La l e c h e v e g e -
tal e n r o j e c e a l g ú n t a n t o la t i n t u r a d e to rnaso l y h i e r v e á la t e m -
pera tu ra de 100° ba jo la p res ión de 0 ,729 . El calor d e s e n v u e l v e 
en e s t a su s t anc i a los m i s m o s f e n ó m e n o s q u e en la leche d e 



v a c a , así c o m o en es ta , se f o r m a u n a pel ícula q u e impide el des-
p r e n d i m i e n t o de v a p o r e s acuosos . Qui tando es ta pe l ícu la y d e -
j a n d o e v a p o r a r l a l eche vege ta l a u n ca lor m o d e r a d o , l lega a 
f o r m a r s e un e x t r a c t o q u e se p a r e c e al f r a n c h i p a n , pe ro con t i -
n u a n d o p o r m a s t i e m p o el f u e g o , se p r o d u c e n en el l iqu ido g o t a s 
o leosas q u e a u m e n t a n a p r o p o r c i o n q u e el a g u a se evapora , y por 
ú l t imo se fo rma u n l íqu ido oleoso q u e se deseca y e n d u r e c e 
l u e g o q u e la t e m p e r a t u r a se e leva , y e n t o n c e s se e spa rce un o lor 
f u e r t e d e ca rne - f r i t a en g r a sa . El calor s epa ra la l eche vegetal 
en d o s pa r t e s , la u n a fus ib le y d e n a t u r a l e z a o leosa , y la o t ra 
f ibrosa y d e n a t u r a l e z a a n i m a l . 

Si n o se e v a p o r a con d e m a s i a d a rap idez la l eche vegeta! , d e 
m o d o q u e e n t r e en ebul l ic ión la ma te r i a fus ib le , p u e d e ob tene r se 
es ta sin a l t e rac ión , y. s u s p r o p i e d a d e s son las s igu ien tes : 

Es d e co lor b l a n c o amar i l l o so , t r a s luc ida , sól ida, d e m o d o 
q u e res i s t e á la p res ión del d e d o . C o m i e n z a á de r re t i r se á la 
t e m p e r a t u r a d e 40° c e n t í g r a d o s , y c u a n d o se t e r m i n a la fus ión 
el t e r m ó m e t r o ind ica 60°. Es inso luble en el a g u a , los ace i tes • 
esencia les la d i sue lven con fac i l idad , se combina t ambién con los 
ace i t e s c o m u n e s , y f o r m a con e l los un c o m p u e s t o a n a l o g o al 
ce ra to . El alcool á 40°, ó h i r v i e n d o , la d i sue lve e n t e r a m e n t e , y 
al e n f r i a r l o se p rec ip i t a . E s s a p o n i í i c a b l e con la po tasa cáus t i ca , 
y he rv ida con el a m o n í a c o , f o r m a u n a e m u l s i ó n j a b o n o s a . El 
acido ní t r ico ca l i en te la d i sue lve , con d e s p r e n d i m i e n t o d e ác ido 
n i t roso y formación d e ác ido oxá l ico . Esta ma te r i a es s e m e j a n t e 
a cera d e a b e j a s r e f i n a d a , y p u e d e s e r v i r á los m i s m o s usos , y 
asi h ic imos con ella b u j í a s . 

La. m a t e r i a fibrosa la c o n s e g u i m o s e v a p o r a n d o la l eche y 
s a c a n d o la c e r a d e r r e t i d a po r d e c a n t a c i ó n , d e s p u e s l a v a n d o el 
r e s i d u o con un ace i te esenc ia l p a r a qu i t a r las ú l t i m a s po rc iones 
d e ce ra , y ú l t i m a m e n t e e x p r i m i e n d o e s t e r e s i d u o y hac iéndo le 
hervir, l a rgo t i e m p o en a g u a p a r a vola t i l izar el acei te esenc ia l . 
A pesar d e es ta operac ion n o se p u e d e qu i t a r e n t e r a m e n t e el o lor 

del ace i te esenc ia l . 
La m a t e r i a fibrosa s acada d e es te m o d o es p r i e t a , quiza po r 

h a b e r s e a l t e r ado algo á la t e m p e r a t u r a de la fus ión d e la cera. 
No t i ene s a b o r , y pues t a sobre un fierro ca l i en te , se h i n c h a , 
se t u e r c e , se f u n d e y se ca rbon iza e s p a r c i e n d o un o lo r d e carne 

asada . Si se v ier te s o b r e e l la ác ido n í t r ico a c u o s o , se d e s p r e n d e 
u n gas q u e n o es ácido n i t roso . La m a t e r i a fibrosa se trasfoi :ma 
en una m a s a amar i l l en t a y acei tosa , c o m o acon tece con la c a r n e 
m u s c u l a r , c u a n d o se p r e p a r a el gas ázoe s e g ú n el m é t o d o de 
M. Ber tho l l e t . 

El aícool no d isue lve la m a t e r i a fibrosa, y po r lo m i s m o nos 
se rv imos d e es te m e n s t r u o p a r a sepa ra r l a sin a l t e rac ión , l a -
vándo la f r e c u e n t e m e n t e con es te l íqu ido ca l ien te h a s t a o b t e -
ner la al e s t ado d e fibras b l a n c a s y f l ex ib les . En es ta disposición 
se d i sue lve f ác i lmen te en el ác ido h id roc ló r i co acuoso . Es ta 
sus t anc ia p o s e e , s e g ú n se v e r á , los m i s m o s c a r a c t e r e s q u e la 
fibrina an ima l . 

La p r e senc i a en la l e c h e vege ta l d e u n p r o d u c t o q u e n o se 
ha l l a d e o r d i n a r i o sino en las sec rec iones d é l o s an ima les , es un 
h e c h o tan pa r t i cu la r , q u e no nos a t r e v e r í a m o s á a n u n c i a r l o 
s ino con m u c h a c i r c u n s p e c c i ó n , si la fibrina an imal no h u b i e r e 
s ido ya d e s c u b i e r t a po r u n o d e n u e s t r o s m a s cé lebres qu ímicos , 
M. Vauque l i n , en el j u g o l echoso del carica-papaya. 

Lo ú l t imo q u e e x a m i n a m o s f u é el l í qu ido q u e , en la l eche de 
e s t e á rbo l , m a n t i e n e en suspens ión y en un e s t a d o d e divi-
s ión qu ímica , los p r inc ip ios a n t e r i o r m e n t e ana l izados , es dec i r 
la cera y la fibrina. 

Lo q u e pasa po r el filtro de la l eche vege ta l d e s p u e s d e h a b e r 
f o r m a d o un coágu lo l i je ro con ei aux i l io del a lcool s e g ú n i n d i -
camos a n t e s , e n r o j e c e la t i n tu ra d e t o rnaso l , y e v a p o r a d o no 
f o r m a cr is ta les . C o n t i n u a n d o la evaporac ión has ta la c o n s i s t e n -
cia d e j a r a b e , y p o n i é n d o l e a lcool rec t i f icado, p e r m a n e c e i n s o -
l u b l e , e x c e p t o una p e q u e ñ a po rc ion d e ma te r i a azuca rada . La 
po rc ion in so lub le en el a lcool t en ia u n s a b o r a m a r g o , y, disol-
v iéndo la en a g u a , f o r m ó un p rec ip i t ado , t an to con el a m o n í a c o 
c o m o con el fos fa to d e sosa . S o s p e c h a m o s por lo m i s m o q u e 
con t i ene una sal d e m a g n e s i a , y ap l i cando el s i s tema del doc to r 
Wol l a s ton , e s dec i r co locando en un vidrio de reloj , al l ado de 
u n a go t a d e e s t a su s t anc i a , o t r a d e fos fa to d e a m o n í a c o , y 
m e z c l á n d o l a s , se f o r m a b a n f á c i l m e n t e c a r a c t e r e s , p r o p i e d a d 
gráf ica q u e d i s t ingue el fos fa to amon íaco m a g n e s i a n o . P e n s á -
b a m o s q u e era el á c i d o acét ico el q u e se ha l laba c o m b i n a d o 
con la magnesia-, m a s , v i r t i endo en él ác ido su l fú r i co , n o mani fes tó 



olor a l g u n o de v i n a g r e , y f o r m ó un s u l f a t o , c a r b o n i z a n d o el l í -
qu ido . No sabemos, pues , cual s e r á la n a t u r a l e z a d e e s t e ác ido . L a 
m a t e r i a q u e n o pasa por el filtro t i ene el a spec to , l u e g o q u e se 
seca , d e cera sin r e t i na r , y se d e r r i t e e s p a r c i e n d o c i e r t o o lo r d e 
c a r n e . 

A b a n d o n a d a á sí m i s m a , la l e c h e vege ta l se a g r i a y a d q u i e r e 
u n o lor d e s a g r a d a b l e . Al a l t e r a r s e , d e s p i d e gas á c i d o c a r b ó n i -
c o , y se fo rma a d e m a s u n a sal a m o n i a c a l , p u e s t o q u e l a p o t a s a 
ocas iona en ella un d e s p r e n d i m i e n t o d e a lca l í vo lá t i l . B a s t a n 
a l g u n a s go ta s d e ác ido p a r a i m p e d i r la p u t r e f a c c i ó n . 

Así pues , las p a r t e s c o n s t i t u y e n t e s de la l eche v e g e t a l , d e q u e 
n o s o c u p a m o s , son : I o c e r a ; 2o fibrina; 3° u n p o c o d e a z ú c a r ; 
4o u n a sal d e m a g n e s i a , q u e n o es u n a c e t a t o ; 5o a g u a . 

No con t i ene ni m a t e r i a caseosa ni caucho . C a l c i n a d a , p r o d u c e 
silica, ca l , m a g n e s i a y fosfa to d e ca l . A la fibrina d e b e su p r o -
p i e d a d n u t r i t i v a . I g n o r a m o s cua l sea el e fec to d e la c e r a s o b r e la 
e c o n o m í a a n i m a l , p e r o sí p o d e m o s a s e g u r a r q u e en e s t o s pa í se s 
la expe r i enc i a p r u e b a q u e no es noc iva , p u e s t o q u e e n t r a po r 
m i t a d de l peso d e es ta l eche , la cua l n o lo es . 

Deber ía cu l t i va r se el árbol de la leche, a u n q u e n o fue r a s ino 
p a r a e x t r a e r la c e r a , q u e es d e u n a c u a l i d a d s u p e r i o r , lo q u e 
ser ia u n a n u e v a r i queza p a r a el fértil va l le de A r a g u a , en el 
cua l se ve el cu l t ivo d e la caña d u l c e , de l añil y d e l a l g o d o n , 
r e u n i d o con el d e las ce rea l e s . 

Maracay, 15 de febre ro d e 1823. 

Examen químico del curare, veneno de los Indios del Orinoco, por 
MM. Boulin y Boussingault. 

Los Ind ios del Or inoco , los del Cas iqu ia re y de l r i o N e g r o , 
u s a n pa ra e n v e n e n a r sus a r m a s d e un e x t r a c t o v e g e t a l c o n o c i d o 
c o n el n o m b r e d e curare, y c u y a acción s o b r e la e c o n o m í a a n i -
m a l es con e x t r e m o ené rg i ca . Aquel los i n d í g e n a s e x t r a e n es te 
v e n e n o e v a p o r a n d o el j u g o d e d ive rsas p l a n t a s . C o m o n o 
l o g r a m o s ver el m é t o d o con q u e los n a t u r a l e s lo p r e p a r a n , 

vamos á copiar l i t e r a l m e n t e lo q u e dice s o b r e es ta m a t e r i a M. d e 

H u m b o l d t , q u i e n , en su m e m o r a b l e n a v e g a c i ó n del Or inoco, pre-

senc ió todos los de ta l les d e es ta p r e p a r a c i ó n . 
« T u v i m o s la fel ic idad d e e n c o n t r a r á un Indio m e n o s eb r io q u e 

los o t ros , q u e se o c u p a b a en des t i l a r el v e n e n o c u r a r e . Servíale 
su choza d e l abo ra to r io q u í m i c o : v imos en ella g r a n d e s ollas 
d e b a r r o d e s t i n a d a s al coc imien to d e los j u g o s vege t a l e s , y o t r a s 
vas i j a s q u e , p r e s e n t a n d o m é n o s p r o f u n d i d a d y m a s super f ic ie , 
d e b í a n f avorece r su e v a p o r a c i ó n . C o m p l e t a b a n el a p a r a t o 
f a r m a c é u t i c o del amo del curare ( n o m b r e q u e d a b a n á es te 
Indio) u n a especie d e e m b u d o s h e c h o s d e ho jas d e b a n a n o a r ro -
l l a d a s , las cua l e s se rv ían p a r a filtrar l í qu idos . E r a n o t a b l e el 
Orden y aseo d e la choza del I n d i o , n o m é n o s q u e su a i r e m a -
gis t ra l y tono e n f á t i c o , s e m e j a n t e al d e n u e s t r o s f a r m a c ó p o l a s 
d e a n t a ñ o . « Yo sé , n o s decía g r a v e m e n t e , q u e V d s . l o s b l ancos 
poseen el s ec re to d e hace r j a b ó n y d e fabr ica r aque l polvo n e -
g r o q u e t i e n e el i n c o n v e n i e n t e de a s u s t a r l a s a v e s si l lega á 
e r r a r s e el t i ro . El c u r a r e , q u e n o s o t r o s p r e p a r a m o s c o m o nues -
t r o s p a d r e s , a v e n t a j a á todo lo q u e Yds. s a b e n h a c e r po r a l lá . 
Es t a es u n a a r m a q u é m a l a y n o h a c e r u i d o . » 

» La fabr icac ión del c u r a r e es h a r t o s imp le . La p l a n t a d e q u e 
se e x t r a e se l l a m a bejuco de mavacure y se p r o d u c e a b u n d a n t e -
m e n t e en las s e r r a n í a s q u e hay e n t r e los r ios J e h e t e y Maguaca . 
Es fa lso q u e carezca d e h o j a s ; p a r e c e p e r t e n e c e r á la fami l ia d e 
l a s s t r y c h n e a s . I m p o r t a poco q u e el m a v a c u r e sea f r e sco ó q u e 
t e n g a a l g u n a s s e m a n a s d e cog ido . La cor t eza y u n a p a r t e d e la 
a l b u r a es d o n d e se c o n t i e n e el v e n e n o . R á e n s e con un cuch i l lo 
r a m o s d e m a v a c u r e d e c u a t r o á c inco l íneas d e d i á m e t r o , m u é -
l e se la m a t e r i a r a í d a ha s t a r e d u c i r l a á h e b r a s t e n u í s i m a s , y 
s i e n d o el z u m o amar i l lo , da e s t e co lor á toda la m a s a . Viér tese 
l u e g o esta s u s t a n c i a en u n o d e los e m b u d o s q u e h e m o s d e s -
c r i to , q u e e r a n d e l o d o s los u t ens i l io s d e n u e s t r o Indio los q u e 
m a s preciaba y e n c a r e c í a . P r e g u n t á b a n o s r e p e t i d a s veces si 
t e n í a m o s p o r allá (es dec i r en Europa) a l g u n a cosa c o m p a r a b l e 
al e m b u d o . Este se i n t r o d u c e d e n t r o de o t r o i n s t r u m e n t o s e m e -
j a n t e , p e r o m a s f u e r t e , h e c h o de h o j a s d e p a l m a y sos t en ido por 
cabos d e hojas y d e r a c i m o s d e esta m i s m a fami l i a de vege t a l e s . 
L o p r i m e r o q u e se h a c e e s d e s l e i r en a g u a f r í a la co r t eza m o l i d a ; 



olor a l g u n o de v i n a g r e , y f o r m ó un s u l f a t o , c a r b o n i z a n d o el l í -
qu ido . No sabemos, pues , cual s e r á la n a t u r a l e z a d e e s t e ác ido . L a 
m a t e r i a q u e n o pasa por el filtro t i ene el a spec to , l u e g o q u e se 
seca , d e cera sin r e f i n a r , y se d e r r i t e e s p a r c i e n d o c i e r t o o lo r d e 
c a r n e . 

A b a n d o n a d a á sí m i s m a , la l e c h e vege ta l se a g r i a y a d q u i e r e 
u n o lor d e s a g r a d a b l e . Al a l t e r a r s e , d e s p i d e gas á c i d o c a r b ó n i -
c o , y se fo rma a d e m a s u n a sal a m o n i a c a l , p u e s t o q u e l a p o t a s a 
ocas iona en ella un d e s p r e n d i m i e n t o d e a lca l í vo lá t i l . B a s t a n 
a l g u n a s go ta s d e ác ido p a r a i m p e d i r la p u t r e f a c c i ó n . 

Así pues , las p a r t e s c o n s t i t u y e n t e s de la l eche v e g e t a l , d e q u e 
n o s o c u p a m o s , son : I o c e r a ; 2o f i b r i n a ; 3° u n p o c o d e a z ú c a r ; 
4o u n a sal d e m a g n e s i a , q u e n o es u n a c e t a t o ; 5o a g u a . 

No con t i ene ni m a t e r i a caseosa ni caucho . C a l c i n a d a , p r o d u c e 
silica, ca l , m a g n e s i a y fosfa to d e cal . A la fibrina d e b e su p r o -
p i e d a d n u t r i t i v a . I g n o r a m o s cua l sea el e fec to d e la c e r a s o b r e la 
e c o n o m í a a n i m a l , p e r o sí p o d e m o s a s e g u r a r q u e en e s t o s pa i se s 
la expe r i enc i a p r u e b a q u e no es noc iva , p u e s t o q u e e n t r a po r 
m i t a d de l peso d e es ta l eche , la cua l n o lo es . 

Deber ía cu l t i va r se el árbol de la leche, a u n q u e n o fue r a s ino 
p a r a e x t r a e r la c e r a , q u e es d e u n a c u a l i d a d s u p e r i o r , lo q u e 
ser ia u n a n u e v a r i queza p a r a el fértil va l le de A r a g u a , en el 
cua l se ve el cu l t ivo d e la caña d u l c e , de l añil y d e l a l g o d o n , 
r e u n i d o con el d e las ce rea l e s . 

Maracay, 15 de febre ro d e 1823. 

Examen químico del curare, veneno de los Indios del Orinoco, por 
Mil. Roulin y Boussingault. 

Los Ind ios del Or inoco , los del Cas iqu ia re y de l r i o N e g r o , 
u s a n pa ra e n v e n e n a r sus a r m a s d e un e x t r a c t o v e g e t a l c o n o c i d o 
c o n el n o m b r e d e curare, y c u y a acción s o b r e la e c o n o m í a a n i -
m a l es con e x t r e m o ené rg i ca . Aquel los i n d í g e n a s e x t r a e n es te 
v e n e n o e v a p o r a n d o el j u g o d e d ive rsas p l a n t a s . C o m o n o 
l o g r a m o s ver el m é t o d o con q u e los n a t u r a l e s lo p r e p a r a n , 

vamos á copiar l i t e r a l m e n t e lo q u e dice s o b r e es ta m a t e r i a M. de 

H u m b o l d t , q u i e n , en su m e m o r a b l e n a v e g a c i ó n del Or inoco, pre-

senc ió todos los de ta l les d e es ta p r e p a r a c i ó n . 
« T u v i m o s la fel ic idad d e e n c o n t r a r á un Indio m e n o s eb r io q u e 

los o t ros , q u e se o c u p a b a en des t i l a r el v e n e n o c u r a r e . Servíale 
su choza d e l abo ra to r io q u í m i c o : v imos en ella g r a n d e s ollas 
d e b a r r o d e s t i n a d a s al coc imien to d e los j u g o s vege t a l e s , y o t r a s 
vas i j a s q u e , p r e s e n t a n d o m é n o s p r o f u n d i d a d y m a s super f ic ie , 
d e b í a n f avorece r su e v a p o r a c i ó n . C o m p l e t a b a n el a p a r a t o 
f a r m a c é u t i c o del amo del curare ( n o m b r e q u e d a b a n á es te 
Indio) u n a especie d e e m b u d o s h e c h o s d e ho jas d e b a n a n o a r ro -
l l a d a s , las cua l e s se rv ían p a r a filtrar l í qu idos . E r a n o t a b l e el 
o rden y aseo d e la choza del I n d i o , n o m é n o s q u e su a i r e m a -
gis t ra l y tono e n f á t i c o , s e m e j a n t e al d e n u e s t r o s f a r m a c ó p o l a s 
d e a n t a ñ o . « Yo sé , n o s decía g r a v e m e n t e , q u e V d s . l o s b l ancos 
poseen el s ec re to d e hace r j a b ó n y d e fabr ica r aque l polvo n e -
g r o q u e t i e n e el i n c o n v e n i e n t e de a s u s t a r l a s a v e s si l lega á 
e r r a r s e el t i ro . El c u r a r e , q u e n o s o t r o s p r e p a r a m o s c o m o nues -
t r o s p a d r e s , a v e n t a j a á todo lo q u e Yds. s a b e n h a c e r po r a l lá . 
Es t a es u n a a r m a q u e m a t a y n o h a c e r u i d o . » 

» La fabr icac ión del c u r a r e es h a r t o s imp le . La p l a n t a d e q u e 
se e x t r a e se l l a m a bejuco de mavacure y se p r o d u c e a b u n d a n t e -
m e n t e en las s e r r a n í a s q u e hay e n t r e los r ios J e h e t e y Maguaca . 
Es fa lso q u e carezca d e h o j a s ; p a r e c e p e r t e n e c e r á la fami l ia d e 
l a s s t r y c h n e a s . I m p o r t a poco q u e el m a v a c u r e sea f r e sco ó q u e 
t e n g a a l g u n a s s e m a n a s d e cog ido . La cor t eza y u n a p a r t e d e la 
a l b u r a es d o n d e se c o n t i e n e el v e n e n o . R á e n s e con un cuch i l lo 
r a m o s d e m a v a c u r e d e c u a t r o á c inco l íneas d e d i á m e t r o , m u é -
l e se la m a t e r i a r a i d a ha s t a r e d u c i r l a á h e b r a s t e n u í s i m a s , y 
s i e n d o el z u m o amar i l lo , da e s t e co lor á toda la m a s a . Viér tese 
l u e g o esta s u s t a n c i a en u n o d e los e m b u d o s q u e h e m o s d e s -
c r i to , q u e e r a n d e l o d o s los u t ens i l io s d e n u e s t r o Indio los q u e 
m a s preciaba y e n c a r e c í a . P r e g u n t á b a n o s r e p e t i d a s veces si 
t e n í a m o s p o r allá (es dec i r en Europa) a l g u n a cosa c o m p a r a b l e 
al e m b u d o . Esle se i n t r o d u c e d e n t r o de o t r o i n s t r u m e n t o s e m e -
j a n t e , p e r o m a s f u e r t e , h e c h o de h o j a s d e p a l m a y sos t en ido por 
cabos d e hojas y d e r a c i m o s d e esta m i s m a fami l i a de vege t a l e s . 
L o p r i m e r o q u e se h a c e e s d e s l e i r en a g u a f r í a la co r t eza m o l i d a ; 



l u e g o filtra por a l g u n a s h o r a s g o t a á g o t a un l icor a m a r i l l e n t o 
q u e se c o n c e n t r a e v a p o r a d o en u n a g r a n vas i j a d e b a r r o ; se 
p r u e b a el l icor , y , c u a n d o es tá b a s t a n t e a m a r g o , se le c r e e s u -
ficientemente c o n c e n t r a d o . Res t a o t r a o p e r a c i o n , q u e es da r l e 
c u e r p o , esto es, hace r l e espeso y v i scoso p a r a q u e se p e g u e a la 
flecha. A es te fin se h i e r v e la in fus ión con o t ro z u m o vege t a l , q u e 
es m u y g l u t i n o s o y se e x t r a e d e u n á r b o l d e g r a n d e s h o j a s l l a -
m a d o q u i v a g u e r o , q u e n o t i ene n a d a d e m o r t í f e r o . E n t o n c e s se 
c u a j a la m e z c l a , y a d q u i e r e la t e n a c i d a d d e a l q u i t r a n ó j a r a b e 
e s p e s o . E l c u r a r e se v e n d e , d e s p u e s q u e t o m a esta f o r m a , en 
t o t u m a s , q u e son los emis fe r ios h u e c o s y l eñosos d e la c o r p u -
len ta f r u t a del t o t u m o [crescentia cujete). C o m o su fabr icac ión 
solo es conoc ida d e un c o r t o n ú m e r o d e fami l ias , el d e p r i m e r a 
ca l i dad es c a r í s i m o , p e r o b a s t a u n a p e q u e ñ í s i m a c a n t i d a d p a r a 
cada flecha. Hay c u r a r e d e ra íz y d e b e j u c o : el q u e v imos p r e -
p a r a r f u é e s t e s e g u n d o , q u e es m u c h o m a s ac t ivo y se vende 
á m a s al to prec io . A o r i l l a s ' de l Or inoco es r a r o q u e se c o m a g a -
l l ina q u e n o h a y a s ido m u e r t a p o r la h i n c a d u r a d e u n a flecha 
e n h e r b o l a d a , o p e r a c i o n q u e se c r e e d a r u n s a b o r de l i cado á la 
c a r n e . Lo m i s m o se h a c e con las p a n a s d e m o n t e , los h o c o s o 
p a u j í e s (alector) , los c e r d o s m o n t e s e s y b a q u i r a s (dicotyles), las 

i g u a n a s , los m o n o s y p e c e s . » 
El c u r a r e q u e e x a m i n a m o s es s a c a d o e n las or i l las de Kio 

Neg ro , y cons is te en un e x t r a c t o só l ido , n e g r o , d e a spec to res i -
noso , 'el cual pu lve r i zado a d q u i e r e u n color a m a r i l l e n t o ; su 
s abor es a m a r g o , p e r o esta a m a r g u r a n o t i ene n a d a d e ac re n i 
d e p i can t e . Ca l en t ado , se h i n c h a y a r d e con d i f i c u l t a d , en c o n -
t ac to con las b r a s a s . E n su c o m b u s t i ó n n o d e s p i d e e l o lor p a r t i -
cu l a r d e las s u s t a n c i a s o r g á n i c a s q u e c o n t i e n e n ázoe . El é te r 
s u l f ú r i c o n o e j e r c e acción a l g u n a s o b r e el c u r a r e ; le q u i t a s o -
l a m e n t e c ie r ta m a t e r i a o l e o s a ; el a l c o o l t i ene m a y o r a c c i ó n , y 
la t i n t u r a a lcoól ica q u e r e s u l t a e s d e u n h e r m o s o co lor r o j o y 
m u y a m a r g a . 

El c u r a r e se a b l a n d a en el a g u a , y al fin se d i sue lve en m u -
c h a p a r t e ; la solucion acuosa t i ene u n co lor ro jo s u b i d o y es 
m u y a m a r g a ; e n r o j e c e un poco el p a p e l d e t o r n a s o l , y n i el 
a m o n í a c o , n i la p o t a s a , n i los c a r b o n a t o s d e es tas b a s e s , son 
capaces d e d e t e r m i n a r u n p r e c i p i t a d o ; s u c e d e lo m i s m o con 

los oxala tos a lca l inos , pe ro la t i n t u r a d e agal la , el ác ido a g á -
l ico, y los a g a l a t o s , la p rec ip i t an al i n s t a n t e , y el p r ec ip i t ado , 
q u e es de un color b l a n c o a m a r i l l o s o , se d i sue lve e n t e r a m e n t e 
en el alcool y en los ác idos . Es tos dos ca r ac t e r e s c o n f i r m a r o n la 
opin ion q u e h a b í a m o s c o n c e b i d o q u e el c u r a r e con t en í a u n a 
b a s e alcal ina vege t a l , y c o m o M. K u n t h clasifica en la fami l ia 
d e las s t r y c h n e a s el m a v a c u r e , q u e es la p l an t a q u e los Ind ios 
del Cas iqu ia re u s a n p r i n c i p a l m e n t e p a r a p r e p a r a r el c u r a r e , 
h a b í a m o s p e n s a d o q u e es ta b a s e podia ser la e s t r i cn ina , m a s 
l u e g o q u e o b s e r v a m o s q u e la solucion acuosa del c u r a r e n o 
p roduc í a p rec ip i t ado a l g u n o , ni po r los alcalís ni po r los oxa la ' o s , 
casi a b a n d o n a m o s es ta supos i c ión , a u n q u e s i e m p r e nos c r e í m o s 
ob l igados á c o m e n z a r n u e s t r o t r a b a j o b u s c a n d o la e s t r i c n i n a . 

Con tal ob je to d iso lv imos el c u r a r e en el a g u a h a s t a d o n d e se 
p u d o ; la p a r t e i n so lub l e , b ien lavada en un filtro, h a s t a q u i -
ta r le todo sabor a m a r g o , f u é e n j u g a d a , y b ien seca apa rec í a c o m o 
u n a mate r ia p u l v e r u l e n t a ; q u e m a d a en u n cr isol , e x h a l a b a u n 
o lor p i c a n t e c o m o el q u e se o b s e r v a en la c o m b u s t i ó n i m p e r -
fecta d e la fibra v e g e t a l ; m a c e r a d a d e s p u e s , de jó u n res iduo t e r -
r o s o c o n s i d e r a b l e , q u e se compon ía d e sil ica, d e a l u m i n a y de 
m a g n e s i a . El c u r a r e con t i ene m u y ce r ca d e ve in t idós po r c i en to 
d e m a t e r i a inso lub le , q u e p a r e c e n o es o t r a cosa q u e u n a arci l la 
i m p r e g n a d a d e p r inc ip ios vege ta les . 

La solucion a c u o s a f u é he rv ida con m a g n e s i a c a l c i n a d a b i en 
p u r a ; d e s p u e s de a l g ú n t i empo de ebu l l i c ión , r e c o g i m o s la m a -
gnes ia en un filtro; la l avamos y s ecamos , sin q u e a b a n d o n a r a 
n a d a al alcool con q u e s e e x a m i n ó i n m e d i a t a m e n t e . Es to p r o -
baba c l a r a m e n t e q u e la e s t r i cn ina n o exis t ia en el c u r a r e , y 
c o m o el l íquido filtrado c o n s e r v ó sus p r o p i e d a d e s a l c a l i n a s , 
j u z g a m o s q u e n o h a b í a m o s d e s c u b i e r t o la su s t anc i a a l ca l ina , 
p o r q u e e r a so lub le en el a g u a , a u n q u e t a m b i é n p o d i a s u c e d e r 
q u e , c o m o los pr inc ip ios co lo ran t e s a u m e n t a n m u c h a s veces la 
so lub i l idad d e c ie r tos c u e r p o s m u y poco so lubles po r sí m i s m o s , 
n u e s t r o l íqu ido a lca l ino , q u e p r e s e n t a b a un co lor sub ido , podia 
es ta r en e s t e caso . 

E v a p o r a m o s en s egu ida el l icor a l ca l ino ha s t a r educ i r l o á 
cons is tenc ia d e j a r a b e , y es te ex t r ac to lo a g i t a m o s d ive rsas 
veces con a l c o o l , el cual de jó sin d i so lve r u n a ma te r i a q i i é 



t en ia todas las p r o p i e d a d e s de la g o m a , la cual r e t e n i a s i e m p r e 
a lgo d e ma te r i a c o l o r a n t e r o j a , a u n q u e , m a c e r a n d o l a l a r g o 
t i e m p o en el atcool, se le q u i t a b a e n t e r a m e n t e el s abo r a m a r g o . 
Es ta ma te r i a c o n s t i t u y e m u y cerca d e los del c u r a r e E v a -
p o r a m o s luego los l icores ó t i n t u r a s a lcoól icas , r e s iduos d e es ta 
o p e r a c i ó n , los cua l e s q u e d a r o n r e d u c i d o s á un e x t r a c t o de color 
o s c u r o , m u y a m a r g o y a lca l ino , q u e n o s f u é impos ib le c r i s ta -
l izar . S u p o n i e n d o q u e la m a t e r i a c o l o r a n t e r o j a q u e exis t ía e n 
can t idad c o n s i d e r a b l e en e s t e e x t r a c t o éra la q u e podía imped i r 
la c r i s ta l izac ión , la h i c i m o s pasa r por un filtro, c o n c a r b ó n ani-
mal , al e s t a d o d e d i so luc ión a c u o s a , q u e salió l impia y d e u n 
color amar i l lo c l a ro t r a s p a r e n t e , m a s e s t e l íqu ido sin color n o s 
p r o d u j o un nuevo e x t r a c t o igual en t o d o al p r i m e r o con 

excepc ión del co lor . . . 
No p o d í a m o s c o n s i d e r a r es te e x t r a c t o c o m o el pr incipio a m a r g o 

p u r o del c u r a r e , p o r q u e el fo s fa to d e a m o n í a c o nos i n d i c a b a la 
ex i s tenc ia d e la m a g n e s i a en é l , y el ácido s u l f u r . c o l e v a n t a b a 
v a p o r e s de v i n a g r e . Aun su ca l idad alcal ina v e g e t a l n o e r a m u y 
s e g u r a , p o r q u e , r e d u c i d o á cenizas el r e s i d u o , c o m u n i c a b a al 

a g u a la m i s m a p r o p i e d a d a lca l ina . 
Conoc imos , po r la fac i l idad con q u e lo p r i v a m o s de la m a t e r i a 

c o l o r a n t e , q u e el p r inc ip io a m a r g o del c u r a r e e ra sol ido ; m a s , 
• pa r a e x a m i n a r l o b i e n , t e n í a m o s q u e s e p a r a r l o de las d ive r sa s 

sus t anc i a s q u e lo a c o m p a ñ a n , su s t anc i a s q u e son t a m b i é n 
solubles en el a g u a y en el a l coo l . Así f u é p rec i so v a l e m o s de 
la p r o p i e d a d q u e h a b í a m o s obse rvado en la d isolución a c u o s a 
de l c u r a r e d e f o r m a r u n p rec ip i t ado con la i n f u s i ó n d e aga l l a s 
v los aga la tos . L a v a n d o r e i t e r a d a m e n t e es te p r e c i p i t a d o , lo 
s e p a r a m o s d e todas las m a t e r i a s so lub les y d e m u c h a p a r t e d e 
la m a t e r i a co lo r an t e . E n segu ida d iso lv imos el agala to en el 
acido oxá l i co , q u e nos parec ió p re fe r ib l e á cua lqu i e r a o t r o , y 
con la m a g n e s i a lo p r e c i p i t a m o s ; filtrando el l íqu ido , q u e apa-
rec ía a lcal ino, e s t e l íqu ido e v a p o r a d o nos d ió u n r e s i d u o casi 
e n t e r a m e n t e so lub le en el a lcool , del cua l po r la e v a p o r a c i ó n 
s a c a m o s el p r inc ip io a m a r g o del c u r a r e , q u e , m a n i f e s t a n d o e 
en cons is tencia d e j a r a b e , f u é p rec i so pa ra desecar lo co locar lo 
ba jo un r ec ip ien te , c e r ca d e u n v a s o d e ác ido su l fu r i co c o n c e n -
t r a d o P r e p a r a d o d e e s t e m o d o tenia u n a apa r i enc ia de c u e r n o ; 

su color el amar i l lo c l a r o , su sabor m u y a m a r g o , a t r a í a m u c h o 
la h u m e d a d , el ác ido n í t r ico c o n c e n t r a d o le c o m u n i c a b a un 
color rojo de s a n g r e , y el ác ido s u l f ú r i c o un t in te h e r m o s o d e 
laca c a r m i n . El p r inc ip io a m a r g o de l c u r a r e se ca rbon iza al 
f u e g o , y e spa rce v a p o r e s espesos q u e , c u a n d o se r e s p i r a n , d e -
j a n una sensac ión de a m a r g u r a m u y d e s a g r a d a b l e . Despues d e 
la c o m b u s t i ó n q u e d a u n r e s i d u o m u y escaso y n a d a a lca l ino . 

El p r inc ip io a m a r g o es i n so lub le en el ace i te e senc ia l d e 
t r e m e n t i n a y en el é t e r , p e r o el a g u a y el a lcool lo d i sue lven 
p e r f e c t a m e n t e , y la d iso luc ión en a m b o s casos p r e s e n t a las 
p ro p i ed ad es a lca l inas e n s a y a d a s con los pape les r eac t ivos . La 
so luc ion acuosa del p r inc ip io a m a r g o del c u r a r e n e u t r a l i z a los 
ác idos , y las sa les q u e f o r m a con los ác idos s u l f ú r i c o , h i d r o -
clórico y acé t i co son t o d a s so lubles , pe ro es imposib le h a c e r -
las c r i s ta l izar . 

Resumen de la operacion para extraer el principio amargo del 
curare. 

Pulve r i za r lo y ag i t a r l o con alcool h i r v i e n d o . Evapora r la t in -
t u r a a lcoól ica , y su r e s i d u o ; disolver lo e n el a g u a , q u e n o de j a 
p o r d isolver s ino u n a p e q u e ñ a c a n t i d a d d e r e s i n a . A la s o l u -
cion acuosa se le qu i ta su color con c a r b ó n a n i m a l , y se v ie r te 
en ella u n a infus ión d e aga l l as q u e la p rec ip i t a en copos d e un 
co lor b l a n c o a m a r i l l e n t o , los cua l e s c o n t i e n e n sin d u d a todo el 
p r inc ip io a m a r g o , pues to q u e el l í qu ido q u e q u e d a n o t iene 
s a b o r a m a r g o n i n g u n o . El p r ec ip i t ado b ien lavado se i n t r o d u c e 
en u n a r e t o r t a con poca a g u a y se ca l ienta has ta q u e comienza 
á he rv i r ; e n t o n c e s se le a ñ a d e el ác ido oxál ico cr is ta l izado. Al 
p u n t o se d i sue lve el aga l a to , q u e se p rec ip i t a p o r la m a g n e s i a , se 
e v a p o r a el l íqu ido y s e o b t i e n e po r r e s i d u o el p r inc ip io a m a r g o . 

Tales son las p rop i edades q u e h e m o s e n c o n t r a d o en el p r i n -
cipio a m a r g o y a lca l ino de l c u r a r e , el cual d i f ie re d e t o d a s las 
d e m á s b a s e s a lca l inas vege ta les , s o b r e t o d o en ser so lub le en el 
a g u a . Ya los s eñores Pe l le t ie r y Caventou hab ían obse rvado un 
alcali v e g e t a l sól ido en el u p a s a n t h i a r , v e n e n o q u e p r e p a r a n 
los n a t u r a l e s de l a r ch ip i é l ago d e la I nd i a . En c u a n t o al ácido 



q u e c o n t i e n e el c u r a r e , c r e e m o s q u e e s el á c ido acé t i co , p o r -
q u e es el ú n i c o q u e h e m o s h a l l a d o . A d e m á s de e s to a d q u i r i m o s 
la c e r t i d u m b r e d e q u e en la c o m p o s i c i o n de l c u r a r e no e n t r a 
n i n g ú n ác ido c a p a z d e f o r m a r u n a sa l i n s o l u b l e d e p l o m o . 

Bogotá, 15 de abril de 1827. 

Sobre las aguas calientes de la cordillera de Venezuela. 

H a y e n la c a d e n a p r i m i t i v a d e la c o s t a d e Venezue la t r e s p u n -
tos de d o n d e sa len a g u a s t e r m a l e s : dos d e e s t a s f u e n t e s , las de 
M a r i a r a v d e O n o t o , f o r m a n a r r o y o s q u e p e r t e n e c e n al s i s t ema 
de c o r r i e n t e s d e a g u a i n t e r i o r e s q u e a f l u y e n al lago de T a c a n -
e a - el o t r o , l l a m a d o d e las T r i n c h e r a s , es tá s i t u a d o c e r c a de 
Pue r to -Cabe l lo y s e d i r i g e al m a r . L a s c i r c u n s t a n c i a s po l í t i ca s 
n o n o s p e r m i t i e r o n e x a m i n a r e s t e ú l t i m o . 

Fuentes de Onoto. 

S u b i e n d o el r io d e M a r a c a y , q u e c o r r e e n el va l l e d e Onoto , 
se l lega á las j u n t a s d e d o s a r r o y o s , el r io Corasol y el d e A g u a s 
c a l i e n t e s . En el p u n t o d e la c o n f l u e n c i a , el va l l e , c u y a d i r e c -
ción e s de n o r t e a s u r , v u e l v e al o r i e n t e s e g ú n el c u r s o de l a r -
r o v o d e a g u a s c a l i e n t e s . E s t e v a l i e s e e s t r e c h a y d e s p u e s se 
i r a s f o r m a e n u n a b a r r a n c a . Del c o s t a d o d e l s u r d e e s t a b a r -
r a u c a es q u e sa len las a g u a s c a l i e n t e s . La r o c a c r i s t a l i n a p o r 

( ) 0 n d e e s t a s se filtran en a b u n d a n c i a e s el g n e i s ; c o n u n p o c o 
d e a t enc ión se n o t a q u e e s t a s a g u a s s a l e n de l f o n d o d e u n a p e -
q u e ñ a c o n c a v i d a d y e n d i r e c c i ó n v e r t i c a l . Su t e m p e r a t u r a n o es 
s ino de 44° 5. El a g u a d e O n o t o no t i e n e o lor a l g u n o d e h i d r o -
g e n o s u l f u r a d o ; c a r e c e d e s a b o r , y n o d a p r e c i p i t a d o a l g u n o m 
c o n el n i t r a t o d e p la t a ni c o n n i n g u n o o t r o r e a c t i v o ; e v a p o r a d a , 
d e j a u n r e s i d u o i n a p r e c i a b l e , q u e s e c o m p o n e d e u n p o c o d e 
s i ü c a é i nd i c io s d e a l ca l í . Se v e n sa l i r e n c i e r t o s i n t e r v a l o s del 
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f o n d o d e c a d a c o n c a v i d a d u n a m u l t i t u d d e b u r b u j a s . El g a s q u e 

l a s p r o d u c e e s i n o d o r o , i n s o l u b l e en el a g u a ; e x t i n g u e los 

c u e r p o s q u e a r d e n ; i n t r o d u c i d o e n u n t u b o g r a d u a d o c o n p o -

t a s a c á u s t i c a , n o h a d i s m i n u i d o d e v o l ú m e n ; p o r t a n t o p u e d e 

c o n s i d e r a r s e c o m o g a s ázoe. La a l t u r a á q u e s a l e n las a g u a s d e 

O n o t o e s d e 702 m e t r o s s o b r e el n ive l d e l m a r (1) . 

Fuentes de Mariara. 

L o s m a n a n t i a l e s d e l a s a g u a s t e r m a l e s d e M a r i a r a e s t á n á a l -
g u n a s m i l l a s al n o r d e s t e d e l p u e b l o d e e s t e n o m b r e . E n el p o z o 
i n f e r i o r l l a m a d o los R a ñ o s , e n c o n t r a m o s la t e m p e r a t u r a á 44° 
c e n t . Las a g u a s m a s c a l i e n t e s e s t á n e n u n p e q u e ñ o a r r o y o q u e 
r e c i b e t a m b i é n el e x c e d e n t e de o t r o p o z o c u y a t e m p e r a t u r a n o 
e x c e d e d e 34°. A l g u n o s m e t r o s a b a j o d e e s t e p o z o el t e r m ó m e -
t r o m a r c a 56 á 57 , p e r o si s e ev i t a l a c o r r i e n t e de a g u a t ib ia 
s u b e á 64 . 

El a g u a d e M a r i a r a t i e n e u n o lo r a p é n a s p e r c e p t i b l e d e h i -
d r ó g e n o s u l f u r a d o . Una pieza d e p l a t a c o l o c a d a e n el a r r o y o s e 
e n n e g r e c i ó a l g o . Es t a a g u a e n f r i a d a p i e r d e , s u o lo r ; e s i n s í -
p i d a , d a u n p r e c i p i t a d o c o n el n i t r a t o d e p l a t a , q u e s e d i s u e l v e 
de n u e v o a ñ a d i e n d o á c i d o n í t r i c o ; el a m o n í a c o , el n i t r a t o d e 
b a r i t a y el o x a l a t o d e a m o n í a c o la t u r b a n l e v e m e n t e . E v a p o -
r a d a , d e j a u n c o r t o r e s i d u o en el c u a l e n c o n t r a m o s s i l ica , á c i d o 
c a r b ó n i c o , á c i d o s u l f ú r i c o , so sa , m a g n e s i a y ca l . La s i l ica es la 
s u s t a n c i a d o m i n a n t e ; así es q u e s e e n c u e n t r a n c o n c r e c i o n e s 
d e e s t a m a t e r i a s o b r e l a s p i e d r a s q u e h a y en el a r r o y o . 

C o m o las a g u a s d e O n o t o , l a s d e M a r i a r a s a l e n p o r e n t r e ro -
c a s d e g n e i s y e x h a l a n g a s á z o e . 

La a l t u r a d e l a s f u e n t e s d e Mar ia ra s o b r e el n ive l del m a r es 
d e 4 7 6 m e t r o s (2) . 

1 El barómetro apuntaba o m . 705, 20. 
Termómetro del barómetro 29, 9. 

Id. l ibre 29 8. 
2 Mariara está s i tuado cerca de Cura, cuya al tura sobre el nivel del mar es 

según M. de Humboldt , de 441°'. (Relación liist., tomo 2", pág. 83.) l'n las f u e n -
tes bailamos : barómetro 723™ 0; termómetro bar . 28, 3 ; t e rmómetro lib. 28 3 
Supongo que la al tura del barómetro es á la orilla del mar á 10'» o de elevación 
762ra 71. (Term. 27» 1), ó á 758"' 99 á la tempera tura de 0, ó de 760"' 17 al nivel 
del mar. Los 0, 17 es la diferencia de mi barómetro con el de Parí». 
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M d e H u m b o l d t d i ce q u e las a g u a s ca l i en tes d e las Tr inche-
r a s e s t án m u y c a r g a d a s d e ác ido h i d r o s u l f ú r i c o , y q u e cont ie-
n e n m a s sales q u e las d e Mar ia ra , y u n a t e m p e r a t u r a de 90" -i. 
I g n o r a m o s la a l t u r a á q u e sa len es tas a g u a s ; p e r o si , c o m o es 
p robab le , e s t á n m é n o s e l evadas q u e las d e Mar iara (1), l a s fuen -
t e s t e r m a l e s d e la co rd i l l e ra p r e s e n t a r á n es te f e n ó m e n o d i g n o 
d e a t e n c i ó n , á s a b e r , q u e l a s a g u a s q u e sa len á m e n o r e l eva -
ción s o b r e el n ive l del m a r son m a s c a r g a d a s d e h i d r o g e n o 
s u l f u r a d o y d e sa les , al m i s m o t i e m p o q u e son m a s ca l i en tes ; 
m i é n t r a s q u e las a g u a s q u e sa len á u n a a l t u r a m a y o r s o n las 

m a s p u r a s y las m é n o s ca l i en tes . 
, u a a ' 1 Maracay, U de febrero de 1823. 

RESULTADOS 

De las observaciones barométricas hechas en la Guaira, á 10m 67 
de altura sobre el nivel del mar. 

Los dos b a r ó m e t r o s p o r t á t i l e s d e F o r t í n f u e r o n c o m p a r a d o s 
en Pa r í s con el del m i s m o a r t i s t a q u e se usa en el o b s e r v a t o r i o , 
y n o s u f r i e r o n a l t e r a c i ó n a l g u n a en el v i a j e d e m a r , p o r q u e , 
c o m p a r a d o s al l l e g a r , r e s u l t a r o n i g u a l e s , y n o es n a t u r a l 
a d m i t i r q u e a m b o s h u b i e r a n v a r i a d o de l m i s m o m o d o , lo q u e 
p e r m i t e c o m p a r a r l a s obse rvac iones d e la Gua i r a con las d e P a r í s . 

Diez o b s e r v a c i o n e s h e c h a s e n t r e el 23 d e n o v i e m b r e y el 7 d e 

d i c i e m b r e d e 1822 d a n por t é r m i n o m e d i o ^ ^ 

De las 9 de la mañana ~ 6 0 ' 
De las 10 ^ 0 , 0 3 
De las 4 de la tarde 7 5 / > 6 1 

•. Variación diurna 2, 44 

1 M de Humboldt no indica la a l tu ra de las aguas calientes d é l a s Tr inche-
ras pero la posición geográfica de este lugar y el curso del n o de Aguas Ca-
lientes, que desemboca cerca de Puerto Cabello, hacen creer que su mvcJ es 
inferior al de las d e Mariara y Onoto . M. Boussingaul t dice a M. de Humboldt , 
e n u n a c a r t a , que si el in te r ior d é l a t ierra conserva una t empera tu ra eleva-
da como parece probable, la infil tración de las aguas de lluvia puede ser a 
causa «enera! de las aguas calientes y tibias que salen a la superficie, y por lo 
inis.no h a n de ser mas calientes y mas cargadas de sustancias salinas, m,ent ras 
ménos elevadas sean las fuentes . Ya M. de La Place había dado esta expli-
cación de la causa de las aguas termales . 

El i n s t an t e del m á x i m o se r ia , s e g ú n el r e su l t ado med io , á las 
9 d e la m a ñ a n a , pe ro las obse rvac iones p r u e b a n q u e el m á x i m o 
se ha ver i f icado t a n t a s veces á las 9 c o m o á las 10. T a m b i é n 
ser ia difícil dec i r á q u é h o r a s se ver i f i có el m í n i m o p o r la t a rde , 
si á las 3 ó á las 4 , p u e s l a s o b s e r v a c i o n e s m e d i a s d e e s t a s dos 
ho ras n o d i f ie ren de u n a s u m a ap rec i ab l e . 

Las obse rvac iones d e MM. B o u s s i n g a u l t y Rivero n o h a c e n 
c o n o c e r con una prec i s ión su f i c i en te el m á x i m o de la n o c h e . 

Los va lo re s p a r t i c u l a r e s del pe r íodo d i u r n o en los d í a s d e 
o b s e r v a c i ó n q u e h a n s e r v i d o al cá lcu lo d e los t é r m i n o s m e d i o s 
p r e c e d e n t e s s o n lo s s i gu i en t e s : 

2 » 5 9 ; 2ra 4 5 ; 2m 8 3 ; 2 m 9 2 ; 2m 5 1 ; 2m 8 0 ; 2 ° 4 4 ; 2 ra 5 1 ; 
2m 0 4 ; 2m 23 . 

La m e d i a 2 m m 56 d e t o d o s e s to s n ú m e r o s aven ta j a d e - ¿h d e 
m i l í m e t r o el va lor d e d u c i d o d e la c o m p a r a c i ó n de las a l t u r a s 
d e las 9 y las 4 , p o r q u e u n a s veces s e ha escogido la observac ión 
d e las 9, o t r a s la d e las 10, s i e m p r e la q u e era m a y o r . 

C o m p a r a n d o las a l t u r a s a b s o l u t a s de l b a r ó m e t r o o b s e r v a d a s 
á las m i s m a s h o r a s e n d ive r sos d i a s , se n o t a n d i f e renc ia s d e 
has ta 2""" 10. 

E n n u e s t r o s c l imas d e E u r o p a la s e m i - s u m a m e d i a d e las 
o b s e r v a c i o n e s d e las 9 d e la m a ñ a n a y d e las 3 d e la t a r d e n o 
e x c e d e d e u n d é c i m o d e m i l í m e t r o el t é r m i n o m e d i o d e las 
obse rvac iones d e m e d i o d í a . 

Así p a r e c e q u e t a m b i é n s u c e d e e n t r e los t róp icos . Se hal la 
en efec to 758"'m 68 po r s e m i - s u m a m e d i a d e las a l t u r a s obse rva -
d a s á las 9 d e la m a ñ a n a y á las 4 d e la t a r d e d u r a n t e c inco 
d ias d i f e ren te s , y 758m 83 por la m e d i a d e las obse rvac iones h e -
c h a s los m i s m o s d i a s á m e d i o d í a . Se ve p u e s q u e la d i fe renc ia 
es en el m i s m o sen t ido q u e en P a r i s . 

Bajo el e c u a d o r c o m o e n los c l imas t e m p l a d o s , la a l t u r a b a -
r o m é t r i c a d e med io día p u e d e p u e s c o n s i d e r a r s e s in e r r o r s ens i -
b le c o m o la m e d i a del d i a . 

H a r e m o s en o t ra ocas ion n o t a r las consecuenc ia s q u e se s a c a n , 
con r e s p e c t o á la a l t u r a abso lu t a de l b a r ó m e t r o e n t r e los t r ó -
picos , d e las p r e c i o s a s obse rvac iones d e los s e ñ o r e s Rivero y 
Bouss ingau l t . [Nota de los Redactores de los Anales.) 



M d e H u m b o l d t d i ce q u e las a g u a s ca l i en tes d e las Tr inche-
r a s e s t án m u y c a r g a d a s d e ác ido h i d r o s u l f ú r i c o , y q u e cont ie-
n e n m a s sales q u e las d e Mar ia ra , y u n a t e m p e r a t u r a de 90" -i. 
I g n o r a m o s la a l t u r a á q u e sa len es tas a g u a s ; p e r o si , c o m o es 
p robab le , e s t á n m é n o s e l evadas q u e las d e Mar iara (1), l a s fuen -
t e s t e r m a l e s d e la co rd i l l e ra p r e s e n t a r á n es te f e n ó m e n o d i g n o 
d e a t e n c i ó n , á s a b e r , q u e l a s a g u a s q u e sa len á m e n o r e l eva -
ción s o b r e el n ive l del m a r son m a s c a r g a d a s d e h i d r o g e n o 
s u l f u r a d o y d e sa les , al m i s m o t i e m p o q u e son m a s ca l i en tes ; 
m i e n t r a s q u e las a g u a s q u e sa len á u n a a l t u r a m a y o r s o n las 

m a s p u r a s y las m é n o s ca l i en tes . 
, u a a ' 1 Maracay, U de febrero de 1823. 

RESULTADOS 

De las observaciones barométricas hechas en la Guaira, á 10m 67 
de altura sobre el nivel del mar. 

Los dos b a r ó m e t r o s p o r t á t i l e s d e F o r t í n f u e r o n c o m p a r a d o s 
en Pa r í s con el del m i s m o a r t i s t a q u e se usa en el o b s e r v a t o r i o , 
y n o s u f r i e r o n a l t e r a c i ó n a l g u n a en el v i a j e d e m a r , p o r q u e , 
c o m p a r a d o s al l l e g a r , r e s u l t a r o n i g u a l e s , y n o es n a t u r a l 
a d m i t i r q u e a m b o s h u b i e r a n v a r i a d o de l m i s m o m o d o , lo q u e 
p e r m i t e c o m p a r a r l a s obse rvac iones d e la Gua i r a con las d e P a r í s . 

Diez o b s e r v a c i o n e s h e c h a s e n t r e el 23 d e n o v i e m b r e y el 7 d e 

d i c i e m b r e d e 1822 d a n por t é r m i n o m e d i o ^ ^ 

De las 9 de la mañana ~ 6 0 ' 
De las 10 ^ 0 , 0 3 
De las 4 de la tarde 7 5 / > 6 1 

•. Variación diurna 2, 44 

1 M de Humboldt no indica la a l tu ra de las aguas calientes d é l a s Tr inche-
ras pero la posición geográfica de este lugar y el curso del n o de Aguas Ca-
lientes, que desemboca cerca de Puerto Cabello, hacen creer que su nivel es 
inferior al de las d e Mariara y Onoto . M. Boussingaul t dice a M. de Humboldt , 
e n u n a c a r t a , que si el in te r ior d é l a t ierra conserva una t empera tu ra eleva-
da como parece probable, la infi l tración de las aguas de lluvia puede ser a 
causa «enera! de las aguas calientes y tibias que salen a la superficie, y por lo 
mismo "han de ser mas calientes y mas cargadas de sustancias salinas, mientras 
ménos elevadas sean las fuentes . Ya M. de La Place había dado esta expli-
cación de la causa de las aguas termales . 

El i n s t an t e del m á x i m o se r ia , s e g ú n el r e su l t ado med io , á las 
9 d e la m a ñ a n a , pe ro las obse rvac iones p r u e b a n q u e el m á x i m o 
se ha ver i f icado t a n t a s veces á las 9 c o m o á las 10. T a m b i é n 
ser ía difícil dec i r á q u é h o r a s se ver i f i có el m í n i m o p o r la t a rde , 
si á las 3 ó á las 4 , p u e s l a s o b s e r v a c i o n e s m e d i a s d e e s t a s dos 
ho ras n o d i f ie ren de u n a s u m a ap rec i ab l e . 

Las obse rvac iones d e MM. B o u s s i n g a u l t y Rivero n o h a c e n 
c o n o c e r con una prec i s ión su f i c i en te el m á x i m o de la n o c h e . 

Los va lo re s p a r t i c u l a r e s del pe r íodo d i u r n o en los d í a s d e 
o b s e r v a c i ó n q u e h a n s e r v i d o al cá lcu lo d e los t é r m i n o s m e d i o s 
p r e c e d e n t e s s o n lo s s i gu i en t e s : 

2 » 5 9 ; 2ra 4 5 ; 2m 8 3 ; 2 m 9 2 ; 2m 5 1 ; 2m 8 0 ; 2 ° 4 4 ; 2 ra 5 1 ; 
2m 0 4 ; 2m 23 . 

La m e d i a 2 m m 56 d e t o d o s e s to s n ú m e r o s aven ta j a d e - ¿h d e 
m i l í m e t r o el va lor d e d u c i d o d e la c o m p a r a c i ó n de las a l t u r a s 
d e las 9 y las 4 , p o r q u e u n a s veces s e ha escogido la observac ión 
d e las 9, o t r a s la d e las 10, s i e m p r e la q u e era m a y o r . 

C o m p a r a n d o las a l t u r a s a b s o l u t a s de l b a r ó m e t r o o b s e r v a d a s 
á las m i s m a s h o r a s e n d ive r sos d i a s , se n o t a n d i f e renc ia s d e 
has ta 2""" 10. 

E n n u e s t r o s c l imas d e E u r o p a la s e m i - s u m a m e d i a d e las 
o b s e r v a c i o n e s d e las 9 d e la m a ñ a n a y d e las 3 d e la t a r d e n o 
e x c e d e d e u n d é c i m o d e m i l í m e t r o el t é r m i n o m e d i o d e las 
obse rvac iones d e m e d i o d í a . 

Así p a r e c e q u e t a m b i é n s u c e d e e n t r e los t róp icos . Se hal la 
en efec to 758"'m 68 po r s e m i - s u m a m e d i a d e las a l t u r a s obse rva -
d a s á las 9 d e la m a ñ a n a y á las 4 d e la t a r d e d u r a n t e c inco 
d ias d i f e ren te s , y 758m 83 por la m e d i a d e las obse rvac iones h e -
c h a s los m i s m o s d i a s á m e d i o d í a . Se ve p u e s q u e la d i fe renc ia 
es en el m i s m o sen t ido q u e en P a r í s . 

Bajo el e c u a d o r c o m o e n los c l imas t e m p l a d o s , la a l t u r a b a -
r o m é t r i c a d e med io dia p u e d e p u e s c o n s i d e r a r s e s in e r r o r s ens i -
b le c o m o la m e d i a del d i a . 

H a r e m o s en o t ra ocas ion n o t a r las consecuenc ia s q u e se s a c a n , 
con r e s p e c t o á la a l t u r a abso lu t a de l b a r ó m e t r o e n t r e los t r ó -
picos , d e las p r e c i o s a s obse rvac iones d e los s e ñ o r e s Rivero y 
Bouss ingau l t . {Nota de los Redactores de los Anales.) 



Extracto de la memoria en que se da cuenta del análisis de la 

Halloisita de Guateque. 

G u a t e q u e es u n p u e b l o s i t u a d o en la c o r d i l l e r a o r i e n t a l , n o m u y 
le jos d e S o g a m o s o . Su t e r r e n o cons is te en u n a formación m u y 
e x t e n s a d e a r e n i s c a , q u e d e s c a n s a s o b r e el g r u p o por f id í t i co y 
e squ i s to so d e P a m p l o n a . Cerca d e G u a t e q u e , d e la a r e n i s c a se 
pasa á u n e s q u i s t o n e g r o m u y c a r b u r a d o , en el c u a l s e e n c u e n -
t r a n d e p ó s i t o s d e a n t r a c i t a de poca c o n s i d e r a c i ó n . E n . e s t e 
e squ i s to f u é q u e , en 18-26, b u s c a n d o u n a m i n a d e e s m e r a l d a s , 
b a i l a r o n los I n d i o s en a b u n d a n c i a u n a s u s t a n c i a b l a n e a , c o m -
p a c t a , s u a v e al t ac to , d e f r a c t u r a conco idea y c e r o s a , t r a s l u c i d a 
en las or i l las , q u e , s u m e r g i d a en el a g u a , d e s p r e n d e m u c h a s 
b u r b u j a s d e a i r e y se v u e l v e t r a s p a r e n t e . Es t a s u s t a n c i a es b a s -
t a n t e b l a n d a pa ra s e r r a y a d a con fac i l idad p o r la u ñ a , y a d h i e r e 

f u e r t e m e n t e á la l e n g u a . 
C a l e n t a n d o en u n a p e q u e ñ a r e t o r t a d e v id r io c o n u n r ec ip ien te , 

h a s t a el p r inc ip io d e la t e m p e r a t u r a r o j a , dos g r a m o s de l m i n e r a l 
d e G u a t e q u e , se s u b l i m ó h a c i a la p a r t e s u p e r i o r d e la r e t o r t a 
u n a m a t e r i a b l a n c a c r i s t a l i na q u e r econoc í s e r h i d r o e l o r a t o d e 
a m o n í a c o , pe ro e n c a n t i d a d d e m a s i a d o i n s i g n i f i c a n t e p a r a pode r -
lo p e s a r . El a g u a e v a p o r a d a q u e se c o n d e n s ó e n el r ec ip i en t e 
t e n i a s abo r a lca l ino . La s u s t a n c i a se sacó d e la r e t o r t a d e s p u c s 
y s e i n t r o d u j o e n u n cr isol d e p la t ina p a r a t e r m i n a r la c a l c ina -
c ión , y c o n c l u i d a q u e f u é es ta ope rac ion s e p e s ó de n u e v o , y se 
ha l ló q u e h a b i a p e r d i d o al f u e g o de su peso e n a g u a 0 , 50. E s t e 
m i s m o r e s u l t a d o se h a b i a o b t e n i d o en u n aná l i s i s h e c h o e n 
Amér ica e n la m a t e r i a r ec ien temente , s a c a d a d e la m i n a . 

Así c a l c i n a d o , el m i n e r a l n o pesaba p u e s s ino 1? 50. Se e x a m i n ó 
e n t o n c e s con la p o t a s a en un cr isol d e p l a t a , y d ió Os, 80 d e silica 
y 0« 71 d e a l u m i n a . B u s q u é i n ú t i l m e n t e l a g l u c i n a en el m i n e r a l , 
p o r h a b e r o ido dec i r q u e e n l a s i n m e d i a c i o n e s d e G u a t e q u e se 
h a b í a n e n c o n t r a d o e s m e r a l d a s ; t a m p o c o h a l l é e n él ni ác ido 
fluórico ni ác ido fos fó r i co , n i m a g n e s i a n i c a l . Así p u e s la c o m -
posícion del m i n e r a l s e r á : 

Silica. . - • • . 0, 400 
Alumina. , . . • O, 350 
Agua 0 , 250 

SOBRE LA CERA DE PALMA. 37 

Hidroelorato de amoníaco. Indicios. ' 

La cual es idént ica con la d e un mine ra l ha l lado ce rca d e 

Lié j a po r M. Omal io d e Halloy y d e d i c a d o á es te geó logo por 

M. Ber th ie r , qu ien hizo el aná l i s i s y ha l ló 

Silica 0 . 395 
Alumina 0, 340 
Agua 0 , 205 

A m b o s m i n e r a l e s p i e r d e n una p a r t e d e su a g u a d e c r i s t a l i z a -
c ión á la t e m p e r a t u r a d e 100°, y c o m o u n g r a m a de l m i n e r a l 
de G u a t e q u e c a l e n t a d o en el b a ñ o d e María por dos h o r a s q u e d a 
r e d u c i d o á Os 89, a d m i t i e n d o q u e es ta a g u a está s o l a m e n t e al 
e s t ado h ig roscóp ico , su compos i c ion q u e d a r í a r educ ida á 

Gua teque . Licja . 

Silica 0, 460 0 , 449 
Alumina. . . . 0 , 402 0 , 391 
Agua 0 , 148 0, 160 

Fórmula. . . . 2Al Si3+^'/ Ih 

N O T A . 

Sobre la cera de palma de los Andes de Quindió. 

La p a l m e r a q u e MM. d e I l u m b o l d t y B o n p l a n d d ie ron á cono-
cer con el n o m b r e d e ceroxylon andícola da u n a m a t e r i a c o m -
b u s t i b l e q u e en el pa is l l aman cera de palma. P a r a s a c a r l a , ras -
p a n el t r o n c o d e la p a l m e r a , h i e r v e n esta r a s p a d u r a c o n agua 
y qu i t an la c e r a q u e a p a r e c e á la super f i c ie de l l í qu ido , d e j á n -
dola l u e g o e n f r i a r y s e c a r . En e s t e e s t a d o la m a t e r i a es p o r o s a , 
d e s m o r o n a d i z a , d e un b l a n c o q u e t i ra al amar i l l o ; se a b l a n d a 
con el ca lo r n a t u r a l d e la m a n o , n o t iene s a b o r ni o l o r . Los 
Ind ios la v e n d e n e n t o r t a s p e q u e ñ a s . 

La ce r a d e p a l m e r a r e d u c i d a á po lvo y p u e s t a en d iges t ión 
en el a lcool , le c o m u n i c a u n co lor amar i l l o c laro. A la t e m p e r a -
t u r a o r d i n a r i a , se d isue lve u n a c o r t a po rc ion , y la q u e q u e d a s in 
d i so lver es p e r f e c t a m e n t e b l a n c a . La t i n tu ra a lcoól ica , l u e g o 
q u e se e v a p o r a , de j a u n r e s iduo amar i l l en to a lgo a m a r g o y d e 
a spec to res inoso . 



Pr ivada asi de su m a t e r i a c o l o r a n t e y he rv ida en el a lcool , 
la cera de palma se d i sue lve sin t r a b a j o . Cinco á seis par tes 
d e alcool a 94° del a l c o ó m e t r o d e M. Gay-Lussac d i sue lven 
u n a p a r t e d e ce r a . AJ e n f r i a r s e la d i so luc ión se c u a j a en f o r m a 
d e m a n t e c a ó d e ace i t e c o n g e l a d o . S u p o n i e n d o q u e es ta masa 
podia ser u n a mezc la d e cera y d e r e s i n a , la desleí en m u c h o 
alcool y f i l t ré . El a lcool a p a r e c i ó l echoso a ñ a d i é n d o l e a g u a , y 
e v a p o r a d o d e j ó s e n t a r u n a sus tanc ia b l a n c a idént ica á la q u e 
q u e d ó en el f i l t ro , y q u e d e b e c o n s i d e r a r s e c o m o la p a r t e esen-
cial d e la cera d e p a l m a . Es ta m a t e r i a , l u e g o q u e se seca , es 
b l a n c a , g r a n u j i e n t a , d e un tac to á spe ro , sin s a b o r ni o lo r . El 
alcool ca l i en t e la d i sue lve , p e r o f r ió no . T a m b i é n es so lub le en 
el é t e r s u l f ú r i c o , el cual e v a p o r a d o la de ja s e n t a r en f o r m a 
d e polvo c r i s t a l i no . Es i g u a l m e n t e so lub le en la p o t a s a caus t i ca 
ca l i en te , y la d i so luc ión es j a b o n o s a . 

A la t e m p e r a t u r a o r d i n a r i a el ác ido n í t r i co t i ene poca acción 
s o b r e e s t a m a t e r i a , p e r o con el aux i l io de l ca lo r la t r a s f o r m a 
en u n a su s t anc i a amar i l l a y en ác ido oxá l i co . Derr í tese á u n a 
t e m p e r a t u r a supe r io r á la del a g u a h i rv i endo ba jo la p r e s ión de 
0 ,560 , a d q u i r i e n d o e n t o n c e s un color o s c u r o . Un calor f u e r t e 
la in f l ama , y e n t o n c e s a r d e y h u m e a . 

El ác ido s u l f ú r i c o le c o m u n i c a u n color a m a r i l l o y la d i sue lve . 
De e s t a d i so luc ión es p rec ip i t ada la m a t e r i a po r el a g u a , b a j o 
la f o r m a d e p o l v o b l a n c o . S e g ú n es tos e n s a y o s , la cera de palma 
es u n a espec ie d e r e s i n a , y p o r t a n t o e s i m p r o p i a m e n t e q u e 
se le da el n o m b r e d e c e r a ; n o s r e f e r i m o s á la q u e p r o d u c e el 
ceroxilon andícola. Así e s q u e p a r a q u e p u e d a serv i r á fabr ica r 
b u j í a s la mezc lan con g r a s a s a n i m a l e s ú o t r a c e r a vege ta l 

Laborator io de la escuela de minas en Bogotá, agos to de 1825. 

1 M. d e Humbold t añade en u n a nota qucM. Vauquelin había sometido á al-
gunas experiencias una pequeña cant idad de cera d e palma que él t r a jo de 
América, y que había creído reconocer en ella los verdaderos caracteres de 
la cera, pero que la lectura de la nota de M. Boussingaul t le hizo var iar ente-
r amen te de opinion. Añade M. de Humboldt que pudo ser que la cera de 
palma que t r a j o do América contuviera alguna par te de cera legitima q u e le 
habr ían mezclado antes de dársela , j {Nota del Traductor). 

Análisis de diférenles variedades de oro nativo (tomo 45 de los 
Anales). 

En mi t r a b a j o s o b r o la compos ic ion del o ro na t ivo a r g e n t í -
fe ro , p r o c u r é p r o b a r q u e en sus a l eac iones n a t u r a l e s el o r o 
y la p la ta s e e n c o n t r a b a n c o m b i n a d o s en p roporc iones def in i -
d a s : los r e s u l t a d o s d e q u e voy á d a r c u e n t a s i r ven d e c o n f i r -
m a c i ó n á los q u e o b t u v e a n t e s , y p r u e b a n a d e m a s q u e e x i s t e 
en la n a t u r a l e z a el o r o p u r o , y t a m b i é n la c o m b i n a c i ó n d e un 
á t o m o d e plata con d o c e á t o m o s d e o r o , c o m b i n a c i ó n c u y a exis-
t enc ia hab i a s o s p e c h a d o y a . Las m u e s t r a s de o r o q u e h e a n a -
l i zado p r o v i e n e n d e d i f e r e n t e s m i n a s d e la N u e v a G r a n a d a , y 
el m é t o d o d e e n s a y o q u e h e s e g u i d o es el d e la copelac ión , 
q u e c o n s i d e r o c o m o el m a s e x a c t o y m a s p r o n t o . 

Oro de la vega de Svpia. Pepi ta de l p e s o d e 8s r . 20, d e color 
amar i l l o suc io , m a n c h a d a por el ó x i d o d e f i e r r o : d e u n t e r r e n o 
a luvia l d e syen i t a y g r u n s t e i n por f id i t ico . 

El aná l i s i s dió po r r e s u l t a d o : 

Oro. . . . 6o 20 (o, 821=5 ¿lomos. . . 0, 821 
Plata. . . . 1, 36 (0 , 179=1 átomo. . . 0, 179 

Materias extrañas. . O, 64 

Oro de Quiebralomo, m i n a d e San Bar to lomé . L á m i n a d e o ro 
d e un h e r m o s o co lor , e m b u t i d a e n un pedazo d e cua rzo d e una 
ve la s i t uada en r o c a a l t e r a d a d e pó r f ido . L a l á m i n a pesaba 
5s 75 y dió 

Oro. . . . 5C 01 (0, 919=12 átomos. . . 0, 917 
Plata. . . . 0, 44 (O, 0 8 1 = 1 átomo. . . 0, 083 

Malcrías extrañas. . O, 30 

Oro de Marmoto, m i n a d e Sebas t i ana l ib re . Cr is ta les d e u n 
co lor a m a r i l l o d e l a tón . Ha l l ada en u n a p i r i ta . lOs 60 d ie ron 

Oro. . . . 7e 55ÍO, 744 = 3 átomos. . . 0, 734 
Plata. . . . 2, 60 (0, 256 = 1 átomo. . . 0, 266 
i'irita. . . . 0, 45 

Oro de Girón. El o r o se e x t r a e e n Girón l a v a n d o un t e r r eno 
d e a c a r r e o c o m p u e s t o d e f r a g m e n t o s d e rocas e squ i s tosas , t e r -
r e n o q u e se hal la al p ié d e una c i n t a de gne i s t i r ando á esqu i s to 
m i c á c e o , c o m o p u e d e o b s e r v a r s e en J a b o n c i l l o , c a m i n o de 
B u c a r a m a n g a á Cacota d e Matanza . El mica d e la roca d e 



Jabonc i l lo es tá en h o j u e l a s d e un co lo r b l a n c o a r g e n t i n o . Es t a 
roca c o n t i e n e a b u n d a n t e s v e n a s d e c u a r z o b l a n c o o p a c o y con 
g r i e tas y pasa luego á u n a h e r m o s a v a r i e d a d de mica -e squ i s to 
con g r a n d e s ho jue la s de mica b l a n c o ; a l g o m a s le jos el mica-
esqu i s to c o n t i e n e cr i s ta les d e f e lde spa to b l a n c o d i s e m i n a d o s en 
su m a s a , lo q u e l e da u n a s p e c t o p o r f i d ó i d e . Las rocas e s q u i s -
to sas d e Jabonc i l lo e s t á n i nc l i nadas al o e s t e d e 30° á 40°, lo q u e 
ind ica q u e d e s c a n s a n s o b r e el g r u p o d e syen i t a y d e g r u n s t e i n 
por l id i t íco en el cua l se ha l l an l a s r i c a s m i n a s d e o r o d e P a m -
p l o n a . 

El o r o s a c a d o de l t e r r e n o d e a c a r r e o d e Girón es t a n t e n u e , 
q u e los l avadores n o p u e d e n a c a b a r la o p e r a c i o n en l a b a t e a , y 
l u e g o q u e l l egan á la a r en i l l a (f ierro t i t anado ) en q u e el o r o 
se ha l l a d i s e m i n a d o t i enen q u e u s a r d e a z o g u e p a r a s e p a r a r 
a q u e l m e t a l . 

10 g r . d e o r o d e Girón d i e r o n o r o . . 19 = 12 á t o m o s . 
P l a t a . . O 80 = 1 á t o m o , 

E x a m i n a n d o los r e g i s t r o s d e los e n s a y a d o r e s d e B o g o t á , h e 
h a l l a d o m a s d e d o s c i e n t o s e n s a y o s d e o r o d e Girón q u e se c o n -
f o r m a n con es ta f ó r m u l a . 

Oro de Bucaramanga. El t e r r e n o d e a c a r r e o d e B u c a r a m a n g a 
es u n a c o n t i n u a c i ó n de l d e Gi rón , y el o r o q u e se saca d e a m b o s 
p u n t o s t i ene d e o r d i n a r i o la m i s m a l e y ; a l g u n a s veces s in e m -
b a r g o s e d a en v e n a s d e o r o casi p u r o . 

Una m u e s t r a d e o r o d e B u c a r a m a n g a t r a í d a ú l t i m a m e n t e á 
B o g o t á c o n t e n i a : O r o . 0, 98. — P l a t a . 0, 02. 

Santa Fe de Bogotá , noviembre 1829. 

Análisis de un nuevo mineral hallado en el Páramo Chico, cerca de 
Pamplona (Tomo XLV d e los Anales) . 

A c o r t a d i s tanc ia del p u e b l o d e la M o n t u o s a b a j a , en el P á -
r a m o Chico, á u n a a l t u r a abso lu t a d e 3 ,800 m e t r o s , se e n c u e n -
t r a , en u n a roca d e syen i t a d e s c o m p u e s t a , c i e r t a s u s t a n c i a a m a 

r i l la , p e s a d a , q u e , s e g ú n el anál is is s igu ien te , p a r e c e d e b e con-

s t i tu i r una n u e v a espec ie mine ra l . 
Esta su s t anc i a se e n c u e n t r a b a j o la f o r m a d e c o n c r e c i o n e s 

p e q u e ñ a s ; su co lor es el amar i l l o v e r d o s o , su g r a v e d a d es-
pecíf ica es 6 ,00, t o m a n d o por u n i d a d el a g u a á la t e m p e r a -
t u r a d e 24°. El sop le te la d e r r i t e f á c i l m e n t e sobre el ca rbón en 
un g lóbu lo d e co lor o s c u r o ; con la sosa se o b t i e n e sin d i f i cu l -
t ad b o t o n d e p l o m o , f o r m á n d o s e al m i s m o t i e m p o u n a escor ia 
i n f u s i b l e ; a u m e n t a n d o la dos is d e sosa , la escor ia se e m p a p a 
en el c a r b ó n , y , m o l i e n d o y l a v a n d o , se e x t r a e del c a r b ó n u n 
po lvo d e co lo r o s c u r o , pesado , m e t á l i c o , q u e t i ene el a s p e c t o d e 
r é g u l o d e m o l i b d e n i o . La vía h ú m e d a m u e s t r a c o n e fec to q u e 
el m i n e r a l c o n t i e n e u n a c a n t i d a d n o t a b l e d e ác ido mol íbd ico . 
Es te m i n e r a l se d i s u e l v e con e fe rvescenc ia en el ác ido n í t r i co . 
La d i so luc ión d a u n p r e c i p i t a d o con el n i t r a t o d e p l a t a ; el ác ido 
h i d r o c l ó r i c o lo a t a c a p r o n t a m e n t e f o r m á n d o s e u n c lo ru ro d e 
p l o m o , el l í qu ido a d q u i e r e e n t o n c e s u n color v e r d e y e x h a l a al 
m i s m o t i e m p o u n o lo r s ens ib l e d e c l o r o . 

S e g u r o p u e s d e q u e el m i n e r a l d e P a m p l o n a cons i s t í a en óx i -
do d e p lomo c o m b i n a d o con los ác idos mol íbd ico , c a r b ó n i c o , hi-
d r o c l ó r i c o y c rómico , e m p r e n d í el aná l i s i s del m o d o s i g u i e n t e : 
P u l v e r i z ó c ien g r a n o s de l m i n e r a l y los ca lc iné al c a lo r ro jo na-
c i e n t e ; es ta ca lc inac ión de jó d e s p r e n d e r 2«9 d e ác ido c a r b ó n i -
co . Así ca lc inado el m i n e r a l , lo disolví en el ác ido n í t r i co e x t e n -
d i d o en d o s veces su v o l ú m e n d e a g u a ; la d i so luc ión p r e s e n -
t aha u n color amar i l lo c la ro , d e j a n d o un r e s iduo d e cua rzo q u e 
pesó 3 S 7 . A la d i so luc ión n í t r i ca , a ñ a d í ác ido s u l f ú r i c o , y se f o r -
m ó u n s e d i m e n t o d e s u l f a t o d e p l o m o , q u e c a l c i n é , y p e s ó 95 9 
e q u i v a l e n t e á 76 g 6 d e ó x i d o d e p l o m o . 

E n el l í qu ido d e s p o j a d o del p l o m o i n t r o d u j e n i t r a t o d e p la ta , 
con la p r e c a u c i ó n d e n o a ñ a d i r s ino u n l i jero e x c e s o ; el c lo-
r u r o d e p la ta q u e se p r e c i p i t ó pesaba 6 „ 6, q u e c o r r e s p o n d e á 1 s 3 
d e ác ido h i d r o c l ó r i c o . El e x c e s o de p la ta i n t r o d u c i d a f u é p r e -
c ip i t ado a ñ a d i e n d o a l g u n a s go ta s d e ác ido h i d r o c l ó r i c o y el 
c l o r u r o s e p a r a d o filtrando. Añadí e n t o n c e s a m o n í a c o , el cua l 
ocas ionó un p r e c i p i t a d o ge la t inoso q u e r ecog í , y p e s ó , d e s p u e s d e 
la ca l c inac ión , 7 s l . C o m o es t e p rec ip i t ado p o d i a c o n t e n e r ó x i d o 
d e p lomo , lo p u s e e n ác ido h id roc ló r i co h i r v i e n d o ; s e f o r m ó 



c l o r u r o d e piorno q u e s e p a r é a ñ a d i e n d o alcool al l íquido ác ido ; 
el c l o r u r o de p l o m o pesó 4? 0 y r e p r e s e n t a 3 S 2 d e óx ido ; la 
c a n t i d a d to ta l d e ó x i d o d e p lomo c o n t e n i d a en el m ine ra l d e 
P a m p l o n a es p u e s d e 79 s 8. La d iso luc ión a lcoól ica acida f u é 
c o n c e n t r a d a y s a t u r a d a p o r med io d e la p o t a s a cáus t i ca , q u e se 
a ñ a d i ó con e x c e s o á fin d e d i so lve r la a l u m i n a ; q u e d ó sin disol-
ve r l g 7 d e óx ido d e fierro; la so luc ion a lca l ina q u e c o n t e n i a la 
a l u m i n a f u é s o b r e s a t u r a d a p o r el ác ido n í t r i co , la a l u m i n a p r e -
c ip i tada po r el a m o n í a c o y ca lc inada pesó 2S 2 . 

El l iquido a m o n i a c a l d e q u e se h a b í a n s e p a r a d o la a l u m i n a , 
el ó x i d o d e fierro y el r e s to del óxido d e p lomo , y q u e d e b i a 
c o n t e n e r los ác idos m o l í b d i c o y c r ó m i c o , f u é e v a p o r a d o , y ad -
qu i r ió c o n c e n t r á n d o s e u n co lor a m a r i l l o s u b i d o . Las sa les 
a m o n i a c a l e s , e n t r e las c u a l e s a b u n d a b a el n i t r a t o de a m o n i a c o , 
s e vo la t i l i za ron , y q u e d ó u n a su s t anc i a p u l v e r u l e n t a d e u n co -
lor b l anco v e r d o s o c o m p u e s t a d e ác ido mol íbd ico y óx ido d e 
c r o m o . O b s e r v é en el i n t e r i o r d e la cápsu l a d e p la t ina en q u e 
volati l izó las sa les a m o n i a c a l e s u n a m a t e r i a v i s c o s a , f u s i b l e , 
m u y ácida , y p r e s e n t a n d o todos los c a r a c t e r e s de l ác ido fosfó-
r i co . Disolví e s t e ác ido en el a lcoo l , y e x t e n d i d a d e a g u a la d i -
so luc ión y h e r v i d a p a r a s e p a r a r el a lcool , la s a t u r é d e s p u e s con 
a m o n í a c o , y a g r e g a n d o n i t r a t o d e b a r i t a , o b t u v e 4 K 0 de fos fa to 
d e b a r i t a , ó t f 3 de ácido fosfór ico . El ác ido m o l í b d i c o m e z -
c l a d o d e ó x i d o d e c r o m o lo mezc lé con u n a d iso luc ión d e 
po t a sa cáus t i ca , y el t o d o pesaba 108 9 ; d e s p u e s d e la acc ión 
d e la p o t a s a m e q u e d ó 0« 9 d e ó x i d o v e r d e de c r o m o , q u e 
c o r r e s p o n d e á l 8 2 d e ác ido c r ó m i c o . 

El m i n e r a l d e P a m p l o n a c o n t i e n e , s e g ú n e s t e aná l i s i s : 
óxido de plomo. . 73° 8, ' Es preciso admitir que los ácidos contenidos en 
ácido molíbdico. . 1 0 , 0 . este mineral están combinados con el óxido de plomo, 
ácido carbónico. . 02 , 9 \ El ácido carbónico debe neutralizar. 14, 6 j e e s | e 

ácido hidroclórico. . 01 , 3 1 El ácido hidroclórico. . . . 5> 3 1 ósiJo. 
ácido fosfórico. . . 0 1 , 3 / El ácido fosfórico 1 26° 4'. 
ácido crómico. . . 01 , 2 ] El ácido cromico 2, 4 | 
óxido de fierro. . 0 1 , 7 1 Quedan por consiguiente 47, 4 de oxido de plo-
aluniina. . . . 02 , 21 mo que deben estar combinados con el ácido molib-

0 3 , 7 Utico. 

En el m o l i b d a l o n e u t r o d e p l o m o (Pb i i o s ) la r e l ac ión e n t r e el 

ác ido y la b a s e es ta l , q u e los 105 d e ác ido mol íbd ico c o n t e n i d o s 

en el mine ra l neces i t a r í an s o l a m e n t e 15 s 2 d e ó x i d o d e p l o m o ; 

ORO NATIVO DE NUEVA GRANADA. 

m a s la can t idad d e óx ido q u e es tá a q u í c o m b i n a d o con los 1 0 « d e 

ac ido es ce rca d e t res veces m a y o r . De d o n d e se inf iere q u e el 

mine ra l ana l i zado es un n u e v o m o l i b d a l o d e p lomo q u e con t i ene 
t r e s veces el óx ido del m o l i b d a t o n e u t r o ana l i zado por Ha tche t t . 
En el mol ibda to d e P a m p l o n a el o x í g e n o d e la base es p r ec i s a -
m e n t e ' i g u a l al ox igeno del ác ido : e s el mol ibda lo t r ip lómbico , 
cuya f ó r m u l a d e b e ser Pb 5 Mo*. 

P u e d e p u e s c o n s i d e r a r s e el m ine ra l d e P a m p l o n a c o m o com-

p u e s t o d e 
Siibmoübdato de plomo • 56e ? 
Carbonato de ul 17, 5 
Jlidroclorato de id, 06 , G 
Fosfato de id 05, 4 
Cromato de id 03 , 6 
Ganga. . 07 , 0 
Oxido de plomo en exceso 00» " 

98 , 1 

Rio Sucio de Engrumá, m a j o 1830. 

M E M O R I A 

Sobre la composicion del oro nativo de las diferentes minas de la 
¡Sueva Granada. 

Mis o c u p a c i o n e s m e c o n d u j e r o n d u r a n t e a l g u n o s años d e r e -
s idenc ia en Co lombia á e x a m i n a r m u c h a s m u e s t r a s d e o r o n a -
t ivo d e s u s m i n a s , con el fin d e a v e r i g u a r la can t idad d e p la ta 
q u e ellas c o n t e n í a n . Me p e r s u a d í e n t o n c e s q u e en el o r o na t ivo 
a r g e n t í f e r o la plata se e n c u e n t r a c o m b i n a d a con a q u e l m e t a l 
en p r o p o r c i o n e s de f in idas , y d e m o d o q u e un á t o m o d e p la ta 
a p a r e c e l i gado con m u c h o s á t o m o s d e o ro . 

Si se c o m p a r a n las p r o p i e d a d e s d e la p la ta á las del o r o se 
a d v i e r t e q u e es te m e t a l e s e l ec t ro -nega t ivo r e spec to del p r i m e r o . 
S e g ú n e s to es p r o b a b l e q u e , en las c o m b i n a c i o n e s n a t u r a l e s d e 
e s to s dos m e t a l e s , el o r o e n t r e c o m o e l e m e n t o e lec t ro -nega t ivo , 
d e m a n e r a q u e , d e a c u e r d o con el o r d e n de la n o m e n c l a t u r a , 
e s t a s c o m b i n a c i o n e s d e b e r í a n l l a m a r s e a u r u r o s . Has t a aqu í solo 
h e ha l l ado en el o r o n a t i v o a r g e n t í f e r o un á t o m o d e p l a t a u n i d o 



c l o r u r o d e piorno q u e s e p a r é a ñ a d i e n d o alcool al l íquido ác ido ; 
el c l o r u r o de p l o m o pesó 4? 0 y r e p r e s e n t a 3 S 2 d e óx ido ; la 
c a n t i d a d to ta l d e ó x i d o d e p lomo c o n t e n i d a en el m ine ra l d e 
P a m p l o n a es p u e s d e 79 s 8. La d iso luc ión a lcoól ica ácida f u é 
c o n c e n t r a d a y s a t u r a d a p o r med io d e la p o t a s a cáus t i ca , q u e se 
a ñ a d i ó con e x c e s o á fin d e d i so lve r la a l u m i n a ; q u e d ó sin disol-
ve r l g 7 d e óx ido d e fierro; la so luc ion a lca l ina q u e c o n t e n i a la 
a l u m i n a f u é s o b r e s a t u r a d a p o r el ác ido n í t r i co , la a l u m i n a p r e -
c ip i tada po r el a m o n í a c o y ca lc inada pesó 2S 2 . 

El l íquido a m o n i a c a l d e q u e se h a b í a n s e p a r a d o la a l u m i n a , 
el ó x i d o d e fierro y el r e s to del óxido d e p lomo , y q u e d e b i a 
c o n t e n e r los ác idos m o l í b d i c o y c r ó m i c o , f u é e v a p o r a d o , y ad -
qu i r ió c o n c e n t r á n d o s e u n co lor a m a r i l l o s u b i d o . Las sa les 
a m o n i a c a l e s , e n t r e las c u a l e s a b u n d a b a el n i t r a t o de a m o n i a c o , 
s e vo la t i l i za ron , y q u e d ó u n a su s t anc i a p u l v e r u l e n t a d e u n co -
lor b l anco v e r d o s o c o m p u e s t a d e ác ido mol íbd ico y óx ido d e 
c r o m o . O b s e r v é en el i n t e r i o r d e la cápsu l a d e p la t ina en q u e 
volati l izó las sa les a m o n i a c a l e s u n a m a t e r i a v i s c o s a , f u s i b l e , 
m u y ácida , y p r e s e n t a n d o todos los c a r a c t e r e s de l ác ido fosfó-
r i co . Disolví e s t e ác ido en el a lcoo l , y e x t e n d i d a d e a g u a la d i -
so luc ión y h e r v i d a p a r a s e p a r a r el a lcool , la s a t u r é d e s p u e s con 
a m o n í a c o , y a g r e g a n d o n i t r a t o d e b a r i t a , o b t u v e 4 , 0 de fos fa to 
d e b a r i t a , ó t f 3 de ácido fosfór ico . El ác ido m o l í b d i c o m e z -
c l a d o d e ó x i d o d e c r o m o lo mezc lé con u n a d iso luc ión d e 
po t a sa cáus t i ca , y el t o d o pesaba 108 9 ; d e s p u e s d e la acc ión 
d e la p o t a s a m e q u e d ó 0« 9 d e ó x i d o v e r d e de c r o m o , q u e 
c o r r e s p o n d e á 1« 2 d e ác ido c r ó m i c o . 

El m i n e r a l d e P a m p l o n a c o n t i e n e , s e g ú n e s t e aná l i s i s : 
óxido de plomo. . 73° 8, ' Es preciso admitir que los ácidos contenidos en 
ácido molíbdico. . 1 0 , 0 . este mineral están combinados con el óxido de plomo, 
ácido carbónico. . 02 , 9J El ácido carbónico debe neutralizar. 14, 6 j e e s | e 

ácido hidroclórico. . 01 , 3 1 El ácido hidroclórico. . . . 5> 3 l óxido. 
ácido fosfórico. . . 0 1 , 3 / El ácido fosfórico / l ' 1 | 26« 4 . 
ácido crómico. . . 01 , 2 j El ácido cromico 2, 4 | 
óxido de fierro. . 0 1 , 7 1 Quedan por consiguiente 47, 4 de oxido de plo-
alumina. . . . 02 , 21 ni o que deben estar combinados con el ácido molib-
cuarzo 0 3 , 7 \ d i c o . 

En el m o l i b d a t o n e u t r o d e p l o m o (Pb i i o s ) la r e l ac ión e n t r e el 

ác ido y la b a s e es ta l , q u e los 105 d e ác ido mol íbd ico c o n t e n i d o s 

en el mine ra l neces i t a r í an s o l a m e n t e 15 s 2 d e ó x i d o d e p l o m o ; 

m a s la can t idad d e óx ido q u e es tá a q u í c o m b i n a d o con los 1 0 « d e 

ac ido es ce rca d e t res veces m a y o r . De d o n d e se inf iere q u e el 

mine ra l ana l i zado es un n u e v o m o l i b d a t o d e p lomo q u e con t i ene 
t r e s veces el óx ido del m o l i b d a t o n e u t r o ana l i zado por Ha lche t t . 
En el mol ibda to d e P a m p l o n a el o x í g e n o d e la base es p r ec i s a -
m e n t e ' i g u a l al ox igeno de l ác ido : e s el mol ibda to t r ip lómbico , 
cuya f ó r m u l a d e b e ser Pb 5 Mo2. 

P u e d e p u e s c o n s i d e r a r s e el m ine ra l d e P a m p l o n a c o m o com-

p u e s t o d e 
Siibmoübdato de plomo • 56e ? 
Carbonato de ul 17, 5 
Jlidrocloralo de id, 06 , G 

Fosfato de id 05, 4 
Cromato de id 03 , 6 
Ganga. . 07 , 0 
Oxido de plomo en exceso 00» " 

98 , 1 

Rio Sucio de Engrumá, m a j o 1830. 

M E M O R I A 

Sobre la composicion del oro nativo de las diferentes minas de la 
¡Sueva Granada. 

Mis o c u p a c i o n e s m e c o n d u j e r o n d u r a n t e a l g u n o s años d e r e -
s idenc ia en Co lombia á e x a m i n a r m u c h a s m u e s t r a s d e o r o n a -
t ivo d e s u s m i n a s , con el fin d e a v e r i g u a r la can t idad d e p la ta 
q u e ellas c o n t e n í a n . Me p e r s u a d í e n t o n c e s q u e en el o r o na t ivo 
a r g e n t í f e r o la plata se e n c u e n t r a c o m b i n a d a con a q u e l m e t a l 
en p r o p o r c i o n e s de f in idas , y d e m o d o q u e un á t o m o d e p la ta 
a p a r e c e l i gado con m u c h o s á t o m o s d e o ro . 

Si se c o m p a r a n las p r o p i e d a d e s d e la p la ta á las del o r o se 
a d v i e r t e q u e es te m e t a l e s e l ec t ro -nega t ivo r e spec to del p r i m e r o . 
S e g ú n e s to es p r o b a b l e q u e , en las c o m b i n a c i o n e s n a t u r a l e s d e 
e s to s dos m e t a l e s , el o r o e n t r e c o m o e l e m e n t o e lec t ro -nega t ivo , 
d e m a n e r a q u e , d e a c u e r d o con el o r d e n de la n o m e n c l a t u r a , 
e s t a s c o m b i n a c i o n e s d e b e r í a n l l a m a r s e a u r u r o s . Has t a aqu í solo 
h e ha l l ado en el o r o n a t i v o a r g e n t í f e r o un á t o m o d e p l a t a u n i d o 



á 2 , 3 , 5, 6 y 8 á tomos d e o ro , c o m o r e s u l t a d e los anál is is d e 
q u e m e p r o p o n g o h a c e r r e l a c i ó n ; m a s es p r o b a b l e q u e ex i s t en 
todav ía o t r a s c o m b i n a c i o n e s q u e d e b e n c o m p l e t a r y . qu i za s d a r 
m a y o r e x t e n s i ó n á e s t a s e r i e . E n mis cá lcu los h e a d o p t a d o el 
n ú m e r o 2-4,86 c o m o peso a tómico de l o r o , n ú m e r o q u e d e la 
compos ic ion del p e r ó x i d o d e o r o ha d e d u c i d o M. Berze l ius , s u p o -
n i e n d o á e s t e ó x i d o t r e s p r o p o r c i o n e s d e o x í g e n o . E n c u a n t o á 
la p l a t a h e a d o p t a d o el n ú m e r o 27 ,03 . 

Oro nativo de Marmato. Es ta h e r m o s a v a r i e d a d de o r o la h e 
h a l l a d o en las m i n a s d e M a r m a t o ce r ca d e la Vega d e Sup ia , 
p rov inc ia d e P o p a y a n . En M a r m a t o se t r a b a j a la p i r i t a a u r í f e r a 
q u e f o r m a ve t a s g r u e s a s ó f i lones en la s i e n i t a po r f i d í t i c a . El 
o r o d e q u e v o y á h a b l a r e s t aba en lo i n t e r i o r d e u n pedazo d e 
p i r i t a , y a p a r e c í a en figura d e g r u p o d e c r i s t a l e s o c t á e d r o s y 
cúb icos de color amar i l l o c la ro , y su p e s o á la t e m p e r a t u r a d e 
16° c e n t í g r a d o s e r a d e 12,666. Un f r a g m e n t o d e e s t e o r o , del 
peso d e 28 g r a m a s 5 9 , c a l e n t a d o c o n a g u a r e g i a , m e dió 
i o s 04 d e c l o r u r o d e p l a t a , lo q u e e q u i v a l e á 7s 57 d e p l a t a . E l 
c l o r u r o q u e se f o r m ó c o n s e r v a b a la figura d e los c r i s t a l e s de o ro 
q u e se e n s a y a r o n con el á c ido . I)e es ta d i so luc ión de l o r o en el 
a g u a r eg i a , p r ec ip i t é p o r el s u l f a to 2 l s , o d e o r o p u r o . De m o d o 
q u e la c o m p o s i c i o n del o r o d e M a r m a t o es la s i g u i e n t e : 

T e ó r i c a m e n t e . 

Oro. . . . 21 , 00 73 , 45 3 átomos de oro. . . 73 , 4 
Plata. . . . 07 , 57 20 , 48 1 átomo de plata. . . 26 , 6 
Pérdida. . • 0 0 ^ 0 2 00, 07 ' 100 , » 

" 1 8 ^ 5 9 100, 00 Ag.au3 

Oro nativo de Titiribí. Es te o r o se s a c ó d e u n a m i n a s i t uada 
ce rca del p u e b l o de Ti t i r ib í , e n lechos d e l g a d o s d e arc i l la f e r -
r u g i n o s a co locados e n el e s q u i s t o an f ibó l i co q u e h a c e p a r t e del 
t e r r e n o d e s y e n i t a y d e g r u n s t e i n po r f id í t i co d e la p rov inc ia d e 
A n t i o q u i a . El lecho a u r í f e r o , c u y a s d i m e n s i o n e s l legan r a r a -
m e n t e á u n p ié d e e s p e s o r , e s t á c u b i e r t o d e u n m o n t o n d e g u i -
j a r r o s de c u a r z o , r o d a d o s y a p é n a s a g l u t i n a d o s e n t r e sí. 15s 44 
d e o r o cr i s ta l izado d e Tit i r ibí d i sue l tos en a g u a r e g i a m e d ie-
r o n : 
Cloruro de piala. . . 5C 25. . . . 4« 0 0 Plata. . . . . 2 6 

Oro pino 11, 4 3 Oro. . . . . 74 

15, 43 100 

T e ó r i c a m e n t e 3 á t o m o s d e o r o y u n o d e plata . Ag . au 

Oro nativo de Malpaso. Es te o ro ex i s t e en g ran i l los a l e n t c j u e -
lados , i r r e g u l a r e s , d e color amar i l lo s u b i d o ; pesa 14,706 á la 
t e m p e r a t u r a d e 16°, y se e x t r a e d e la a r ena aluvial d e Malpaso 
ce rca d e Mar iqu i ta . E s t e o r o , e n s a y a d o c o n el a g u a r eg i a , se 
c u b r e r á p i d a m e n t e d e c l o r u r o d e p l a t a , p e r o la acc ión del ác ido 
p e n e t r a con d i f icu l tad ha s t a el c e n t r o d e los g r a n o s , de lo cua l 
m e convencí e x a m i n a n d o el c lo ru ro f o r m a d o y v i e n d o q u e d e s -
p u e s de h a b e r l o d e j a d o l a r g o t i e m p o con el ác ido , todavía c o n t e -
nia pa r t í cu l a s d e o r o ; ' p o r lo c u a l , p a r a evi ta r en a d e l a n t e 
t o d a causa d e e r r o r , a b a n d o n é el uso del ácido n i t r o - m u r i á l i c o , 
y t a n t o e s t e o r o c o m o los d e m á s los e n s a y é por cope lac ión , e m -
p l e a n d o el m i s m o m é t o d o q u e usan los e n s a y a d o r e s p a r a de t e r -
m i n a r la ley del o r o y d e la p l a t a , co locando el o ro na t ivo en la 
cope la con u n a c a n t i d a d conoc ida d e p la ta p u r a ; el peso del b o -
tan ó t e jue lo i nd i caba si hab i a h a b i d o m e t a l e s q u e h u b i e r a n 
d e s a p a r e c i d o en f o r m a d e escor ias d u r a n t e la cope lac ión . L a m i -
n a d o y e n v u e l t o d e s p u e s en f o r m a d e espiral el t e jue lo , lo h e r v í a 
en el ác ido n í t r ico á 1,15 d e d e n s i d a d , y d e s p u e s en o t r o ác ido 
de 1,28. Conc lu ido el a p a r t a d o , y l avada la lamini l la d e o ro y 
seca en el ho rn i l l o , pesó : 

Oro de Malpaso 10c 20 i Pasado todo á la copela con 
Plata fina 29, 3 0 ) 120 granos de plomo. 

Peso del boton 39, 50 
Plata lina contenida. . . . 29, 30 

Oro y plata. . . 10, 2.0 
Oro fino. . . 09 , 00. . . 88, 24 8 át. de oro. . . 88, 04 
Plata. . . . 1, 20. . . 11, 70 1 át. plata. . . 11, 9G 

10, 00 100, CO 
Ag. A u s 

Oro nativo de Rio Sucio. En g r a n o s g r a n d e s i r r e g u l a r e s de co -
lor s u b i d o o s c u r o , pe sa 14,690. P rov i ene d e u n a m i n a aluvial 
d e las or i l las de l Rio Sucio á las i nmed iac iones de Mar iqu i ta . 

Oro nativo. . . 10® ) Pasados á la copela con ciento de 
Plata (ina,. . . 27 J plomo. 

37 

Peso del tejuelo. . . 36, 95 Oro y plata. . . 09, 95 
Materias escorificadas . 0 0 , 05 Oro en lámina. . 08 , 75. . 87, 94 

Apartado. Plata. . . . . 0 1 , 20 . . 12, 00 
Peso de la laminilla. . 30, 95 [J7] 

Plata fina.. . . 27, 00 , — - — -
Teóricamente 8 át. de oro. . . 88, 04 

1 át. de plata. . . 1 1 , 7 6 
Ag. Au.8 100, 00 



Oro nativo de otra mina cerca de Titiribí. S e e n c u e n t r a e n 

c r i s t a l e s o c t a é d r i c o s e n g a n g a d e ó x i d o d e f i e r r o a r c i l l o so , c o l o r 

a m a r i l l o c l a r o . No p u d e l i m p i a r c o m p l e t a m e n t e el f r a g m e n t o 

q u e a n a l i z ó del ó x i d o d e fierro q u e lo a c o m p a ñ a . 

32, 60 Apartado. 
Peso de la lámina. . . 32, 15 Peso de la laminilla. . . 32, 15 
Materias escorificadas. . 00 , 45 óxido de fierro ? Piala lina. . 22, 00 

Por ciento. Teóricamente. Oro y plata. . 10, 15 
Oro. . 73 , 4 3 át. de oro. . 7 3 , 4 Oro puro quedó . . 7 , 4 5 
Plata. . 26, 6 1 át. de plata. . 26, 6 Plata 02 , 70 

Aug. A . 3 100, 0 

Oro nativo del Guamo. E n c r i s t a l e s i n d e t e r m i n a b l e s , d e u n c o -

l o r a m a r i l l o d e l a t ó n : s e ha l l a e n la a rc i l l a d e u n filón d e p i r i -

t a s en la m i n a d e l G u a m o c e r c a d e M a r m a t o . 
Oro nativo. . . . 1CC 50 í Pasados á la copela 
piala lina 35, 10 j con 208, 9 de plomo. 

51, 60 Apartado. 
Peso de la lámina. 51, 25 Peso de la laminilla. 51, 25 
Mat. escorif. . . 00, 35 Plata fina. . . ^ 35, 10 

Oro y piala. . . 16, 15 Teóricamente. 
Oro en lámina.' . 11, 90 73, 68 3 át. oro. . 73, 4 
Plata 04, 25 26, 32 1 át. plata. 26. 6 

Ag. Au. 3 100, O 

Oro nativo del Llano. S e s a c a d e u n t e r r e n o l l a m a d o el L l a n o , 

q u e o c u p a el f o n d o del v a l l e d e la V e g a d e S u p i a . E s t e t e r r e n o 

d e a l u v i ó n ó a c a r r e o , c o m p u e s t o d e f r a g m e n t o s p o r f i d í t i c o s , d e s -

c a n s a s o b r e u n a r o c a a r e n i s c a m u y s e m e j a n t e á la a r e n i s c a 

a b i g a r r a d a . El o r o d e l L l a n o t i e n e la f o r m a d e g r a n i l l o s c o m o 

l e n t e j u e l a s d e u n c o l o r r o j i z o p a r t i c u l a r , c i r c u n s t a n c i a q u e le ha 

v a l i d o el n o m b r e d e o r o c o l o r a d o . 

Oro nativo. . . . 10° 00 
Piala fina 24, 95 

Pasados con 100 de plomo. 

34 , 95 
Peso de la lámina. . 34, 65 
Materias escorificadas. 00, 30 cobre». 

Apartado. Peso de la lámina. . 34, 65 
Plata lina. . . 24, 95 

Oro y plata. . . 09 , 70 Teóricamente. 
Oro en la lámina. . 08, 60 8 8 , 5 8 8 át. de oro. 8 8 , 0 ' . 
Plata 0 1 , 1 0 1 1 , 4 2 1 át. de plata. 11, 96 

Ag .Au . 8 100, 00 100, 00 

Oro nativo de la Baja. — La m u e s t r a q u e ana l izó la t r a j o 

M. S t e p h e n s o n d e la m i n a d e a l u v i ó n d o la Ba ja ce r ca d e P a m -

p l o n a . Su e s t r u c t u r a e s p o r o s a y c o n t i e n e a l g u n a s p a r t í c u l a s d e 

c u a r z o y d e ó x i d o d e fierro. 
Oro nativo 14° 70 
Plata fina 2 8 , 7 0 

Pasados con 140 g. de plomo. 

Peso de la lámina. 
Materias escorificadas. 

Apartado. 
Peso de la laminilla. 

Plata fina . . 

Oro y plata. 
Oro en lámina. . . 

Plata. . . . 

43 , 40 
4 2, 20 
01, 20 

42 ' 20 
28, 70 

13, 50 
11, 90 
0 1 , 6 0 

Por 100. Teóricamente.. 
88, 15 8 át. de oro. . 88, 04 
11, 85 1 át . de plata. . 11, 96 

100. 00 100, 00 100, 00 
Ag. Ati.8 

Oro nativo de Hojas Anchas. — Se e x t r a e d e u n a m i n a d e a l u -

vión d e la p r o v i n c i a d e A n t i o q u i a e n h o j u e l a s d e co lo r a m a r i l l o 

r o j i z o . 

Pasados con 130 gr. de plomo. Oro nativo. . . • . 148 30 
Plata fina 28, 30 

Peso de la lámina. . 
Materias escorificadas. 

Apartado 
Peso de la lámina. 

Plata fina. . . 
Oro y plata.. . 

Oro en lámina.. . 
Plata. . . 

Ag. Au.G 

42, 60 
41, 80 
00, 80 

41° 80 
28, 30 
13, 50 
1 I, 40 
02, 10 

100, 00 

84, 05 
15. 0.) 

6 át. de oro. 
1 át. de plata. 

84, 71 
15, 29 

100, 00 

Oro nativo de la Trinidad c e r c a d e S a n t a R o s a d e Osos. — En 

figura d e u n a pep i t a de l pe so d e 50 g r a m a s , c o l o r s u b i d o , s a c a d a 

d e u n a m i n a d e a l u v i ó n . 

Pasados con 135 gr. de plomo. Oro nativo. 
Plata fina. 

13= 
31 

« 35 » 
, 85 ( 

45, 20 
Peso de la làmina. . 45, 20 

Aparlado. 
Peso de la làmina. . 45 , 20 

Piata fina. . . . 31 , 85 por 100, teóricamente. 
13, 35 

Oro y piala. . . . 13, 35 
Oro en làmina. . • t i , 00 85, 5 1 át. de oro. . . 82, 14 

Piata. . . . . 02, 35 r , 6 1 a l . de piata. . 17, 8fi 

100, O 
Ag. Au. 

100, OJ 



48 MEMORIA. 

Oro nativo de Transilvania ( E u r o p a ) . — E n c r i s ta les c ú b i c o s d e 

u n color amar i l l o c l a ro . 

Pasados con 45 p. de plomo. Oro nativo 
Plata fina. 

Peso de la lámina. 
Apartado. 

Peso de la lámina. 
Plata fina. . . 

Oro y plata. . . 
Oro en lámina. 

Piala. . . 

5» 20) 
3, 50 f 

14, 70 
14, 70 

14, 7 
08 , GO 

06, 20 
0 4 , 00 
02, 20 

Por 100 

04 , 52 
35, 48 

100, 00 

Teóricamente. 
2 át. oro. . 
1 át . plata, . 

64 , 77 
35, 23 

100, 00 
A g . A u . ' -

Este os el e l e c t r u m de Klap ro th , en el c u a l ha l ló : 
Oro 04 
Plata 36 

100 

Oro nativo de Santa liosa de Osos ( p r o v i n c i a d e Ant ioquia) . — 

H e r m o s a pepi ta del p e s o d e 710 g r a n o s h a l l a d a en u n a m i n a d e 

a luv ión . El o r o d e es ta pepi ta t i ene u n c o l o r amar i l l o c l a ro a lgo 

ve rdoso . 

A la t e m p e r a t u r a d e 15°, 5 c e n t y p e s ó 14 , 149. 

Oro nativo 10C 90 ) Pásados á la copela con 
Plata fina. . . . . 24, 70 j 10 g. de plomo. 

Apartado. 
Peso de la lámina. . 35, 25 

Plata fina. . . . 24 , 70 
Peso de la lámina. 
Materias escorificadas. 
Oro y plata. 
Oro en lámina. 

Plata 

35 , 60 
. 35, 25 
. 00 , 35 
10, 55 
06 , 85 
03 , 70 

64 , 93 
35 , 07 

2 át. de oro. 
1 át . plata. . 

64, 77 
35, 23 

Ag. Aur . 2 100, 00 

Esta v a r i e d a d d e o r o es idén t ica po r s u compos ic ion con el 

e l e c t r u m . 

E n los anál is is q u e l levo m e n c i o n a d o s h e h a l l a d o c o n s t a n t e -
m e n t e u n á t o m o d e p l a t a u n i d o á m u c h o s á t o m o s de o r o ; sin 
e m b a r g o p a r e c e q u e hay t a m b i é n c o m b i n a c i o n e s en las q u e 
u n a p r o p o r c i o n d e o r o es ta r ía c o m b i n a d a con m u c h a s p r o p o r -
c iones de p la t a . En la p la ta a u r í f e r a d e S c h l a n g b e r g en Siber ia 
hal ló el doc tor Ford ie l (Véase la m i n e r a l o g í a d e Phi l ips , p . 3 2 4 . ) : 

Oro 
Plata, 

28 
72 

"Too" 

Es ta v a r i e d a d d e o r o pod r í a s e r m u y b i en un a u r u r o c o m -

p u e s t o d e 

Un át. de oro. . 31 
Y dos de plata. . 69 

' 1 0 0 

Seria c o n v e n i e n t e e x a m i n a r d e n u e v o e s t e m e t a l . 
Hasta aqu í no h e ha l l ado m a s de o c h o á t o m o s d e o r o un idos 

á u n o d e p l a t a , p e r o es p r o b a b l e q u e e s t e n ú m e r o s u b a á doce . 
Por lo m é n o s u n o de los e n s a y a d o r e s m a s a n t i g u o s d e la casa de 
m o n e d a d e Bogo tá q u e l levaba 40 a ñ o s de e jerc ic io , m e a s e g u r ó 
q u e se ve ia o ro a r g e n t í f e r o i n t r o d u c i d o en la casa d e m o n e d a de 
Bogotá d e 22 qu i l a t e s d e ley , e s dec i r 

o , 92 — 1 2 á t . " 
»4 ' Ag. Aur . 1 1 

£ 0 , 03 01 át . 

Desígnase g e n e r a l m e n t e con el n o m b r e de aleación n a t u r a l el o ro 
na t ivo a r g e n t í f e r o , p e r o la idea d e aleación t r a e cons igo la d e fu -
s ión , y n o h a y mo t ivo a l g u n o pa ra s u p o n e r q u e esta combinac ión 
h a y a s ido p r o d u c i d a p o r el f u e g o , y "aun hay a l g u n a s c o n s i d e -
r ac iones , q u e d e p e n d e n de l m o d o c o m o se e n c u e n t r a , q u e m e 
inc l inan á d e s e c h a r s e m e j a n t e supos ic ión : t a les son por e j emplo 
la ex i s t enc ia del o r o na t ivo e n el p e r s u l f u r o de f i e r ro , en el 
f ie r ro h i d r a t a d o , y en el m a n g a n e s a c a r b o n a t a d o , s u s t a n c i a s 
todas suscep t ib l e s d e d e s c o m p o n e r s e con el c a l o r . P e r o si , a 
pe sa r d e e s t a s consideraciones", y hac i endo i n t e rven i r u n a f u e r t e 
p re s ión , se pe r s i s t e en la h ipó tes i s de a t r ibu i r un o r igen ígneo á 
es ta c o m b i n a c i ó n , s e r á prec iso admi t i r t a m b i é n q u e el f e n ó m e n o 
se h a ve r i f i cado por med io d e un l en to e n f r i a m i e n t o , q u e e x p l i -
car ía e n t o n c e s la cr is ta l ización de l o r o na t ivo y su cor ta d e n s i -
d a d , p u e s se h a o b s e r v a d o q u e la g r a v e d a d específ ica del o ro 
a r g e n t í f e r o es infer ior á la q u e debe r í a r e s u l t a r d e la c o m b i n a -
c ión d e las c a n t i d a d e s r e l a t ivas de o r o y p la ta q u e e n t r a n en su 
c o m p o s i c i o n ; m i é n t r a s q u e , si se f u n d e , la a leac ión posee en -
t o n c e s u n a dens idad poco in fe r io r á la m e d i a d e los d o s m e t a l e s . 

Asi el oro de-Marmato pesa. 12, 666 y el cálculo daria. 16, 931 
El oro de Malpaso. ' v . 14, 706 y calculado. . 18, 223 fundido. 18 
El .o ro de Santa Rosa. , 14; 149 y calculado. . 16, 175 

Yo habia a t r i bu ido a f p r i n c i p i o la poca dens idad del oro nat ivo 
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a rgen t í f e ro á c ier tos vacíos q u e pod r í an ex is t i r en las m u e s -

t r a s q u e m e s i rv ie ron pa ra m i s e n s a y o s ; m a s , c o m o la m i s m a 

observac ión se apl ica á las v a r i e d a d e s d e o r o en po lvo fino ó en 

h o j u e l a s de lgadas , m e p a r e c e q u e d e b e a t r ibu i r se á la e s t r u c t u r a 

cr i s ta l ina d e es te m e t a l . 
Mariquita, agosto 1826. 

SOBRE LOS TERREMOTOS DE LOS ANDES. 

La f r e c u e n c i a d e los t e r r e m o t o s en las m o n t a ñ a s d é l a A m é -
r ica m e r i d i o n a l ha c a u s a d o s i e m p r e m u c h a s o r p r e s a á los v ia -
j e ros q u e h a n v is i tado a q u e l l a s r e g i o n e s . S u c e d e p o c a s veces 
q u e u n a r e s idenc ia de a l g u n o s a ñ o s en los Andes no sea sufi-
c i en t e p a r a p r e s e n c i a r a l g u n a g r a n d e c a l a m i d a d ocas ionada por 
el s a c u d i m i e n t o de la t i e r r a . Ciudades popu losas d e s t r u i d a s 
t o t a l m e n t e , t o r r e n t e s d e t e n i d o s en su cu r so po r los d e r r u m b a -
m i e n t o s d e las m o n t a ñ a s , l a g o s desecados , y o t r o s q u e a p a r e -
cen en d o n d e an te s n o h a b í a , y finalmente e r u p c i o n e s d e lodo 
c o m o las d e la Moya de Pelileo q u e s u m e r g e n p o b l a c i o n e s e n t e -
ras , tales son en c o m p e n d i o los e s t r a g o s p roduc idos po r los t e r r e -
m o t o s en Amér ica . 

Es p rec i so h a b e r s ido t e s t i go d e lo q u e pasa en u n a d e 
las c i u d a d e s p r inc ipa les s i t u a d a s s o b r e la co rd i l l e r a d e los An-
des en el m o m e n t o d e un g r a n t e r r e m o t o , pa ra p o d e r f o r m a r s e 
idea exac ta del e s t a d o m o r a l d e u n a n u m e r o s a poblac ion 
c u a n d o de ella se a p o d e r a u n t e r r o r un iversa l y c u a n d o la 
exa l t a c ión re l ig iosa l lega ha s t a la d e m e n c i a . E n la n o c h e del 
16 al 17 d e j u n i o d e 18-26, época del e s p a n t o s o t e r r e m o t o q u e 
s a c u d i ó la N u e v a Granada , e n u n a super f i c ie d e m a s d e t re in ta 
mil l eguas c u a d r a d a s d e extensión, ; l a pob lac ion d e B o g o t á p r e -
s e n t a b a el e s p e c t á c u l o m a s t r i s t e q u e es posible i m a g i n a r . En 
las calles y plazas n o se e n c o n t r a b a n , s ino h o m b r e s y m u j e r e s 
q u e c o n f e s a b a n á g r i tos sus p e c a d o s ; padres , q u e r e c o n o c í a n á 
sus hijos n a t u r a l e s , y gen te s q u e r e s t i t u í a n lo ma l hab ido . R e u n i ó n 

i m p o n e n t e la d e esta m u l t i t u d o r a n d o con fervor pa ra ap l aca r al 
cielo, y c u a n d o una f u e r t e ondu lac ión se repe t ia c o m o para 
a n u n c i a r q u e las p lega r i a s n o se h a b í a n e scuchado , e r a cosa 
l ú g u b r e oir p o r t o d a s p a r t e s n u e v o s g e m i d o s de do lo r . En esta 
n o c h e t r i s te , y o me d e d i q u é con la m a y o r a tenc ión á mis o b s e r v a -
c iones m e t e o r o l ó g i c a s , p e r o en si lencio y en l uga r apa r t ado , 
p o r q u e en n i n g ú n pais es p e r m i t i d o á un físico consu l t a r i m p u -
n e m e n t e s u s i n s t r u m e n t o s en p r e s e n c i a del p o p u l a c h o igno-
r a n t e y super s t i c ioso . 

Nada p a r t i c u l a r ofrecía el e s t ado m e t e o r o l ó g i c o de la a t m ó s -
f e r a ; las va r i ac iones h o r a r i a s de l b a r ó m e t r o , tan r e g u l a r e s en-
t r e los t róp icos , se s u c e d i e r o n sin i n t e r r u p c i ó n ; s o l a m e n t e la 
b r ú j u l a d e var iación d i u r n a m o s t r a b a e n sus c o n t i n u a s osci lac io-
nes q u e la t i e r r a s e g u í a c o n m o v i d a a u n en los in t e rva los en q u e 
n o se s en t í an los s a c u d i m i e n t o s q u e ag i t aban los edif icios. 

Luego q u e se r e s t ab lec ió la c a l m a , c o m e n z a r o n á l l ega r de to-
d a s p a r t e s las r e l ac iones d e lo q u e hab ía suced ido en c a d a l u g a r ; 
se s u p o e n t o n c e s q u e n i n g u n a e rupc ión se había obse rvado en 
los v o l c a n e s de la Nueva Granada , p o r q u e a u n q u e las e r u p c i o -
n e s de l Vés u vi o y de l E t n a , en Eu ropa , son s i e m p r e a c o m p a ñ a d a s 
de v io len tos t e r r e m o t o s , y q u e , en Amér ica , cada vez q u e el 
Cotopaxi , el T u n g u r a g u a y el C u m b a l a r r o j a n los ma te r i a l e s 
h ú m e d o s y fé t idos q u e c o n s t i t u y e n sus e rupc iones , t a m b i é n 
se agi ta la t i e r r a con m a s ó m é n o s v io lenc ia , p u e d e dec i r se en 
gene ra l q u e en el N u e v o Mundo los t e r r e m o t o s no co inc iden con 
n i n g u n a e rupc ión vo lcán ica . En los m e m o r a b l e s t e r r e m o t o s q u e 
a r r u i n a r o n las c i u d a d e s d e L a t a c u n g a , R i o b a m b a , H o n d a , Cara-
cas , La Guai ra , Mér ida , B a r q u i s i m e t o , e t c . , y á consecuenc ia d e 
los cua l e s p u e d e d e c i r s e q u e m a s de cien mil p e r s o n a s pe rd i e -
ron la vida, n o se o b s e r v ó e rupc ión a l g u n a en los vo lcanes d e 
aque l l as r eg iones . En los Andes las osc i lac iones de la t i e r r a , 
c u a n d o p rov ienen de e r u p c i o n e s vo lcán icas , s o n , por dec i r lo as í , 
locales , m i é n t r a s q u e los t e m b l o r e s d e t i e r r a , q u e , po r lo m é -
n o s a p a r e n t e m e n t e , n o t i enen r e l ac ión c o n aque l lo s f e n ó m e -
n o s , se p r o p a g a n á d i s tanc ias inc re íb les . En es te caso se ha ob-
s e r v a d o q u e los m o v i m i e n t o s s egu ían con p re fe renc ia la d i r ec -
ción d e las c a d e n a s de m o n t a ñ a s . El t e r r e m o t o q u e d e s t r u y ó á 
Caracas en 1812 e je rc ió su acción s i g u i e n d o la cord i l l e ra o r ien-



a rgen t í f e ro á c ier tos vacíos q u e pod r í an ex is t i r en las m u e s -

t r a s q u e m e s i rv ie ron pa ra m i s e n s a y o s ; m a s , c o m o la m i s m a 

observac ión se apl ica á las v a r i e d a d e s d e o r o en po lvo fino ó en 

h o j u e l a s de lgadas , m e p a r e c e q u e d e b e a t r ibu i r se á la e s t r u c t u r a 

cr i s ta l ina d e es te m e t a l . 
Mariquita, agosto 1826. 

SOBRE LOS TERREMOTOS DE LOS ANDES. 

La f r e c u e n c i a d e los t e r r e m o t o s en las m o n t a ñ a s d é l a A m é -
r ica m e r i d i o n a l ha c a u s a d o s i e m p r e m u c h a s o r p r e s a á los v ia -
j e ros q u e h a n v is i tado a q u e l l a s r e g i o n e s . S u c e d e p o c a s veces 
q u e u n a r e s idenc ia de a l g u n o s a ñ o s en los Andes no sea sufi-
c i en t e p a r a p r e s e n c i a r a l g u n a g r a n d e c a l a m i d a d ocas ionada por 
el s a c u d i m i e n t o de la t i e r r a . Ciudades popu losas d e s t r u i d a s 
t o t a l m e n t e , t o r r e n t e s d e t e n i d o s en su cu r so po r los d e r r u m b a -
m i e n t o s d e las m o n t a ñ a s , l a g o s desecados , y o t r o s q u e a p a r e -
cen en d o n d e an te s n o h a b í a , y finalmente e r u p c i o n e s d e lodo 
c o m o las d e la Moya de Pelileo q u e s u m e r g e n p o b l a c i o n e s e n t e -
ras , tales son en c o m p e n d i o los e s t r a g o s p roduc idos po r los t e r r e -
m o t o s en Amér ica . 

Es p rec i so h a b e r s ido t e s t i go d e lo q u e pasa en u n a d e 
las c i u d a d e s p r inc ipa les s i t u a d a s s o b r e la co rd i l l e r a d e los An-
des en el m o m e n t o d e un g r a n t e r r e m o t o , pa ra p o d e r f o r m a r s e 
idea exac ta del e s t a d o m o r a l d e u n a n u m e r o s a poblac ion 
c u a n d o de ella se a p o d e r a u n t e r r o r un iversa l y c u a n d o la 
exa l t a c ión re l ig iosa l lega ha s t a la d e m e n c i a . E n la n o c h e del 
16 al 17 d e j u n i o d e 18-26, época del e s p a n t o s o t e r r e m o t o q u e 
sacud ió la N u e v a Granada , e n u n a super f i c ie d e m a s d e t re in ta 
mil l eguas c u a d r a d a s d e extensión, ; l a pob lac ion d e B o g o t á p r e -
s e n t a b a el e s p e c t á c u l o m a s t r i s t e q u e es posible i m a g i n a r . En 
las calles y plazas n o se e n c o n t r a b a n , s ino h o m b r e s y m u j e r e s 
q u e c o n f e s a b a n á g r i tos sus p e c a d o s ; padres , q u e r e c o n o c í a n á 
sus hijos n a t u r a l e s , y gen te s q u e res t i tu ian lo ma l hab ido . R e u n i ó n 

i m p o n e n t e la d e esta m u l t i t u d o r a n d o con fervor pa ra ap l aca r al 
cielo, y c u a n d o una f u e r t e ondu lac ión se repe t ía c o m o para 
a n u n c i a r q u e las p lega r i a s n o se h a b í a n e scuchado , e r a cosa 
l ú g u b r e oir p o r t o d a s p a r t e s n u e v o s g e m i d o s de do lo r . En esta 
n o c h e t r i s te , y o me d e d i q u é con la m a y o r a tenc ión á mis o b s e r v a -
c iones m e t e o r o l ó g i c a s , p e r o en si lencio y en l uga r apa r t ado , 
p o r q u e en n i n g ú n país es p e r m i t i d o á un físico consu l t a r i m p u -
n e m e n t e s u s i n s t r u m e n t o s en p r e s e n c i a del p o p u l a c h o igno-
r a n t e y super s t i c ioso . 

Nada p a r t i c u l a r ofrecía el e s t ado m e t e o r o l ó g i c o de la a t m ó s -
f e r a ; las va r i ac iones h o r a r i a s de l b a r ó m e t r o , tan r e g u l a r e s en-
t r e los t róp icos , se s u c e d i e r o n sin i n t e r r u p c i ó n ; s o l a m e n t e la 
b r ú j u l a d e var iación d i u r n a m o s t r a b a e n sus c o n t i n u a s osci lac io-
nes q u e la t i e r r a s egu í a c o n m o v i d a a u n en los in t e rva los en q u e 
n o se s en t í an los s a c u d i m i e n t o s q u e ag i t aban los edif icios. 

Luego q u e se r e s t ab lec ió la c a l m a , c o m e n z a r o n á l l ega r de to-
d a s p a r t e s las r e l ac iones d e lo q u e hab ía suced ido en c a d a l u g a r ; 
se s u p o e n t o n c e s q u e n i n g u n a e rupc ión se había obse rvado en 
los v o l c a n e s de la N u e v a Granada , p o r q u e a u n q u e las e r u p c i o -
n e s de l Vés u vi o y de l E t n a , en Eu ropa , son s i e m p r e a c o m p a ñ a d a s 
de v io len tos t e r r e m o t o s , y q u e , en Amér ica , cada vez q u e el 
Cotopaxi , el T u n g u r a g u a y el C u m b a l a r r o j a n los ma te r i a l e s 
h ú m e d o s y fé t idos q u e c o n s t i t u y e n s u s e rupc iones , t a m b i é n 
se agi ta la t i e r r a con m a s ó m é n o s v io lenc ia , p u e d e dec i r se en 
gene ra l q u e en el N u e v o Mundo los t e r r e m o t o s no co inc iden con 
n i n g u n a e rupc ión vo lcán ica . En los m e m o r a b l e s t e r r e m o t o s q u e 
a r r u i n a r o n las c i u d a d e s d e L a t a c u n g a , R i o b a m b a , H o n d a , Cara-
cas , La Gua i ra , Mér ida , B a r q u i s i m e t o , e t c . , y á consecuenc ia d e 
los cua l e s p u e d e d e c i r s e q u e m a s de cien mil p e r s o n a s pe rd i e -
ron la vida, n o se o b s e r v ó e rupc ión a l g u n a en los vo lcanes d e 
aque l l as r eg iones . En los Andes las osc i lac iones de la t i e r r a , 
c u a n d o p rov ienen de e r u p c i o n e s vo lcán icas , s o n , por dec i r lo as í , 
locales , m i é n t r a s q u e los t e m b l o r e s d e t i e r r a , q u e , po r lo m é -
n o s a p a r e n t e m e n t e , n o t i enen r e l ac ión c o n aque l lo s f e n ó m e -
n o s , se p r o p a g a n á d i s tanc ias inc re íb les . En es te caso se ha ob-
s e r v a d o q u e los m o v i m i e n t o s s egu ían con p re fe renc ia la d i r ec -
ción d e las c a d e n a s de m o n t a ñ a s . El t e r r e m o t o q u e d e s t r u y ó á 
Caracas en 1812 e je rc ió su acción s i g u i e n d o la cord i l l e ra o r íen-



tal d e lo s Andes , h a c i e n d o cae r c o m o u n j u e g o d e na ipes (odas 
las c i u d a d e s s i t u a d a s en aquel la d i r e c c i ó n . Se h a o b s e r v a d o en 
la Amér ica del Sur q u e los t e r r e m o t o s s e s i en ten p r i n c i p a l m e n t e 
en los t e r r e n o s d e m o n t a ñ a s , y la c a u s a q u e los p r o d u c e ob ra d e 
un m o d o t a n c o n s t a n t e , q u e da l uga r á p e n s a r q u e si se l l evase 
un r e g i s t r o de los t e r r e m o t o s se v e r í a q u e en u n a ú o t r a p a r t e 
la t i e r ra n o cesa d e t e m b l a r 

1 En 1S28, encargado de redactar para el bolet in de la sociedad de Geografía 
de Francia una relación del te r remoto de la Nueva Granada '!c 1827, consigné 
también en el mismo escrito, que se insertó en el Boletin de la Sociedad de 
abril >• mayo del mismo año, la s iguiente enumerac ión de t e r r e m o t o s : 

o Jamás desde el descubrimiento de la América, han sido los te r remotos ni 
tan f recuen tes ni tan desastrados como en el principio de este siglo. 

9 En 1805, un te r remoto espantoso des t ruyó comple tamente la villa de 
Honda, una de las mas pobladas y mas prósperas de las ori l las del Magdalena. 

» F,1 26 de marzo de 1812, las ciudades de Caracas, Mérida, la Guaira y San 
Felipe sufr ieron en par te la misma s u e r t e ; el sacudimiento sepultó bajo los 
escombros, en pocos minutos , casi veinte mil habi tantes . 

» El 17 de junio de 1826, sufr ió Bogotá uno de los mas fue r t e s te r remotos que 
de memoria de hombres habia habido en aquella c i u d a d ; varios edificios se ar ru i -
na ron ; y el 16 de. noviembre del año siguiente (1827), o t ro te r remoto des t ruyó 
muchas poblaciones en Popayan y en Neiva. Así que, en poco mas de t reinta 
años t rascurr idos desde la memorable catás t rofe d e Riobaniba el 4 de febrero 
de 1797 , el año s iguiente al de la ru ina de Cumaná, hemos visto ocho c i u -
dades destruidas , y mas de sesenta mil personas sepul tadas bajo las r u i n a s de 
los edificios ó ahogadas en las inundaciones que han acompañado los te r remo-
tos. Creo que la historia ofrece pocos ejemplos d e semejantes calamidades en tan 
cor to número de años, calamidades que son tanto mas deplorables , cuanto que 
el pais que ha sido victima (la república de Colombia) es sesenta veces ménos 
poblado que la Francia , puesto q u e solo t i ene t re in ta habi tan tes por legua 
cuadrada . 

» Antes de hab la r del úl t imo de estos te r remotos , de lo que me h a enca r -
gado la Soc iedad , ta rea q u e desempeñaré brevemente por haber p u b l i -
cado ya en el Globo una car ta detallada del fiscal del t r ibuna l de aquel d i s -
tr i to, que es su je to de talentos y de veracidad, he creído que convenia á los 
intereses de la ciencia t r a e r á la memoria los q u e le han precedido en u n p e -
r íodo no muy largo, y adver t i r que si la atención pública no se ha lijado suf i -
c ientemente en la sucesión lamentable de tan t e r r ib les fenómenos, de que una 
misina generación ha sido víctima, debe a t r ibui rse en par te á la distaucia dé-
los lugares en que h a n ocurr ido estos accidentes , y en par te á la rapidez é 
importancia de acontecimientos de o t ro género q u e en Europa han absorbi-
do comple tamente la a tención en el mismo in tervalo de t iempo así en el viejo 
como en el nuevo Continente. 

» El Puracé es hoy el primer volcan activo q u e se encuen t ra en la cadena 
de los Andes al su r de Cumaná ,* en una extensión de mas de 400 leguas. 
Al rededor de este volcan, en un rad io de cerca d e cuarenta leguas, es que el 
últ imo ter remoto ha hecho mas estragos. Las t res cúspides de Huila, Puracé 
y Sotará son vecinas, y su s i tuación en el nudo q u e fo rman los t r e s r amos de 

• Iguorilixe enlonceila exiltencia del Rui» eu el grupo del Toliraa, que is creía extinguido comple-
t ámeme. 

Es t a f r ecuenc i a d e c o n m o c i o n e s en el sue lo d e los Andes 
y lá poca co inc idenc ia q u e se advier te en es tos m o v i m i e n t o s 

la cordil lera que atraviesan la par te central de Colombia al reunirse , es d igna 
de atención. Desde el 16 de noviembre á las 6 de la t a rde en que se sintió en 
Popayan el pr imer movimiento, ' la t ierra no cesó de agi tarse á intervalos mas 
ó ménos largos, hasta fines del mismo mes. El p r imer sacudimiento alcanzó 
hasta Bogotá, ochenta leguas al nordeste , con bastante fuerza para vencer al-
gunos edificios, miéntras que los del 17 del mismo á las 5 d é l a mañana y á 
las 11 h . 45', q u e causaron tantos daños en Popayan y sus inmediaciones, ape-
nas se sint ieron en la capi tal , ó fueron tan débiles que de ellos no hacen men-
ción las cartas que hemos recibido por el últ imo correo. 

» En Popayan solo dos personas perecieron; los habi tan tes tuvieron en 
general t iempo para abandonar los edificios ántes que se a r ru ina ran , pero 
en Neiva y Patia, á causa de las inundaciones repentinas, consecuencia de los 
der rumbamientos ocasionados por el te r remoto , mur ie ron mas de trescientas 
personas, porque hay muchos sitios habi tados en las ori l las del Magdalena y 
del Patia, que cor re en el valle mas profundo que nos ofrecen los Andes, y que 
presenta el único e jemplo de un clima mal sano en medio de las cordilleras. 

» Ignóranse y probablemente no se sabrán jamas los efectos del te r remoto en 
las regiones del Sudeste, porque en esta dirección, á pocas leguas de Popayan, 
comienzan los desiertos ' inmensos en donde muchos afluentes del Amazonas tie-
nen su or igen, desiertos que recorren solamente algunas t r ibus de indígenas 
salvajes. — París , abri l 10 de 1S28. — Joaquín Acosta. » 

Poster iormente el virtuoso é i lustrado patriota don Santiago Perez Valen-
cia me confió el registro or iginal que por muchos años ha llevado en Popayan, 
y que publico aquí sin pr ivar lo de-la indicación de a lgunos sucesos coetáneos 
q u e están también intercalados de su propia mano en él, v que, aunque aje-
nos de este lugar , le dan mayor carácter de actual idad. 

Temblores en Popayan desde fines del siglo pasado. 

17S5. — 12 de ju l io . A las 2 d e la mañana. — Dañó los tejados de las 
casas y a lgunos edificios del campo. — Conocido 
con el nombre de te r remoto del señor Obregon, 
porque mur ió este obispo el 14, en que todavía 
se repet ían algunos movimientos. 

1805. — 16 de jun io . A las 3 de la mañana . Bastante notable , aunque 
n o como en Honda. 

J812. - 28 de mayo. A las 11 1/2 de la noche. Bastante fue r t e . 
1814. — 19 de noviembre. A las 12 de la noche. Fuer te . 
'815. — 13 de junio . A las 12 del dia. Oscuridad del sol al ponerse e 

24 de abril del mismo año y signier.tes como en 
diciembre de 1808 y enero de 1809. El 30 de 
abril de 1816, meteoro luminoso á las ocho de la 
noche que estalló con explosion ruidosa. (Erup-
ciones cutáneas malignas.) 

1516. — 28 de noviembre. Temblor á las ocho de la noche , fue r t e . 
29 de id. Otro fuer t í s imo á las dos de la ta rde . Las t ropas 

españolas lo sintieron atravesando el Guanacas 
en marcha para Bogotá bajo las órdenes d e 
War le t a . 

1819 .— 5 de febrero . Temblor á l a s cuatro dé la mañana , fuer te . 
17 de id. A las ocho de la noche. 
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con las e rupc iones v o l c á n i c a s , h a c e n p r e s u m i r q u e en el 
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M 

i 

i 

1826. — 17 de junio. 

IH 
5 i 

4 j 

I 
¡I 

J 

S i 

Temblor fue r t e á las 11 li. 40' de la noche, el mis-
mo que a r ru inó algunos edificios en Bogotá. 

1827. — 16 de noviembre. A. las 6 de la noche. Muy fue r t e . 
17 de id. A las 12 de ld ia . Muy f u e r t e . Arruinó algunos edi-

ficios. 
31 de diciembre. A las 10 y 1/4 d é l a mañana . 

1828. — 9 de febrero . 10 1/2 de la mañana. 
24 de id. 8 1/2 de la mañana. 
28 de id. 6 1/2 d e la noche. 
29 de id. 6 3/4 de la mañana . 
15 de marzo. 6 de la noche. 

4 de abril . 11 de la noche . 
6 de mayo. 7 1 /2 de la mañaná . 

12 de id. 11 3/4 de la noche. 
25 de id. 10 1/2 de la mañana. 

6 de junio. 0 de la noche. 
10 de id. • 3 de la ta rde . 
28 de id. 10 de la noche. 
5 de julio. 4 de la t a rde . 
19 de agosto. G de la noche. 
20 de id. 2 1/2 de la ta rde . 
25 de id. 9 1/2 de la noche. 
5 de oc tubre . 5 de la mañana . 
11 de id. 6 de la noche. El dia s iguiente f u é la insurrec-

ción de Obando. 
18 de id. 2 de la t a rde . 
20 de id. 4 de la mañana y 2 de la t a rde . 
22 de id. 6 d é l a mañana. 
30 de id. 3 1/4 d é l a mañana. 

4 (le noviembre. A la 1 1/4 y á las 4 3/4 tarde. 
El dia 12 la acción de la Ladera; derrota de Tomas 

Mosquera. 
10 de id. Temblor á las 9 1/4 de la mañana . 
30 de id. 9 de la noche-
14 de diciembre. 10 d é l a mañana . 
17 de id. 3 de la mañana . 

1829. — 5 de febrero. 9 de la noche. 
27 de id. 4 de la tarde . ] 
28 de id. 2 de la mañana. 

1 de marzo . 3 y 6 de la tarde , 11 y 1/2 de la noche. 
6 de id. 2 horas de. la mañana. 
7 de id. 10 de la mañana . 

17 de abri l . 10 de la noche. 
7 de mayo. 5 dé la mañana. 

28 de id. 2 de la mañana . 
18 de setiembre. Temblor á la 1 1/4 de la mañana. 
25 de id. Id. á las 7 1/2 de la mañana. 
14 de oc tubre . 6 t/2 d é l a noche. 
8 de noviembre. 5 de la mañana . 
1 de diciembre. 7 de la noche. 

cánicos la causa q u e los p r o d u c e . S o b r e cua l sea es ta h e r e -

flexionado l a r g o t i e m p o , y p o r fin h e c re ído q u e la h ipótes is 

9 de diciembre. 4 de la mañana. 
14 de id. 12 1/2 d é l a noche. 

1830. -— 5 de febrero. 5 1/4 de la mañana . 
28 de id. 5 1/4 de la tarde. 

8 d e marzo. 9 1/2 de la mañana. 
9 de id. 11 y 1/2 d é l a noche. 

10 de id. 12 de la mañana, 5 de la tarde , 11 de la noche. 
12 de id. 5 de la mañana, y 11 de la noche. 
15 2 de la mañana . 
21 de abr i l . 9 y 10 de la mañana, y 11 de la noche. 

3 de junio. Asesinato del general Sucre. 
10 de octubre . Temblor á la 1 1/2 de la tarde. 

1831. — 5 de marzo. Alas 2 1/2 de la ta rde . 
17 de id. 4 1/2 de la ta rde . 

1832. — 18 de febrero . 5 de la mañana . 
21 de mayo. 2 de la mañana . 
26 de id. 1 de la mañana . 
31 10 1/2 de la noche . 
5 de jun io . 5 de la mañana . Fuer te . 

1833. — 1 de mayo. 3 de la mañana. Fuer te . 
23 de id. 4 1/2 de la mañana . 
20 de setiembre. 12 y 1/2 de la noche . 

1834. — 19 de enero. 4 3/4 de la t a rde y 12 de la noche. 
20 de id. 7 de la mañana . Muy fuer te . Duró un minu to . 
11 de agosto. 4 1/2 de la t a rde . Fuer te . 

1835. — $3 de enero. Ruidos subter ráneos desde las 2 de la mañana 
la costa del S u r ; ru ina de Tumaco 

6 de junio. Temblor á las 7 de la mañana. 
27 de id. 6 y 15 de la mañana 

1838. — 16 de febrero. 10.de la noche. 
17 de id. 3 1/2 d é l a mañana . 
17 de diciembre. 11 y 3/4 de la mañana . N.-Sur. 

1839. — 28 de mayo. 10 de la noche. 
9 de junio. 4 de la m a ñ a n a . 

19 de id. 6 1/2 de la mañana . 
23 de id. 1 de la mañana . 
13 de oc tubre . 9 3/4 de la noche. 

1840. — 16 de febrero . A las 7 1/2 de la mañana . 
29 de abri l . 10 de la mañana. 
3 de junio . 7 de la noche. 

13 de id. 9 y 10 de la noche . Fuerte . 
23 de agosto. 3 de la mañana . 

3 de se t iembre . 6 de la mañana . 
14 de id. 5 3/4 de la t a rde . 
18 de id. 5 1/2 de la t a rde . 
28 de id. 3 de la mañana . 

2 de octubre . 12 de la noche . 
11 de diciembre. 12 1/2 d é l a noche, 

1841. — 22 de set iembre. 7 1/2 d é l a mañana y 11 1/4. 
16 de octubre . 11 1/4 de la noche y 3 de la mañana. 

De la an ter ior lista se colige que por lo general los temblores mas fuer tes 
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q u e p a s o á e x p o n e r r e ú n e en su favor el t e s t i m o n i o d e a l g u n o s 
h e c h o s i m p o r t a n t e s . 

P a r é c e m e q u e la m a y o r p a r t e d e los t e r r e m o t o s t i ene su orí-
gen en los d e r r u m b a m i e n t o s s u b t e r r á n e o s d e las m o n t a ñ a s , es 
decir en el h u n d i m i e n t o in te r io r de la co rd i l l e ra d e los Andes, el 
cua l es c o n s e c u e n c i a n a t u r a l d e su l e v a n t a m i e n t o , q u e , según y o 
lo conc ibo , n o se e f e c t u ó e s t a n d o f u n d i d a s ó s e m i d e r r e t i d a s las 
m a t e r i a s q u e la c o n s t i t u y e n , p u e s po r el c o n t r a r i o todo h a c e 
c r ee r q u e e s t e l e v a n t a m i e n t o n o suced ió s ino c u a n d o ya las r o -
cas e s t a b a n só l idas , p o r q u e la m a s a t r a q u í t i c a q u e f o r m a c e r c a 
de l e c u a d o r la b a s e de las cord i l l e ras se c o m p o n e d e e n o r m e s 
f r a g m e n t o s a n g u l a r e s a m o n t o n a d o s c o n f u s a m e n t e . E n a l g u n o s 
p u n t o s , c o m o en el T u n g u r a g u a , es ta roca pa r t i ó y l e v a n t ó los 
lechos de e squ i s to arc i l loso al sal i r á la s u p e r f i c i e d e la t i e r ra e n 
u n es tado f r a g m e n t a r i o impe l ida po r las f u e r z a s s u b t e r r á n e a s , 
en o t r a s o b r ó del m i s m o m o d o q u e b r a n t a n d o el mica e squ i s to 
c u a r z o s o c o m o en el A n t i s a n a , p e r o en n i n g u n a se hal la la roca 
e r u p t i v a d e r r a m a d a s o b r e la roca supe r f i c i a l , c o m o hab r í a a c o n -
tec ido y a c t u a l m e n t e s u c e d e c u a n d o a q u e l l a h a sa l ido en u n 
e s t a d o b l a n d o . 

La conso l idac ion d e los f r a g m e n t o s d e r o c a s c r i s t a l i nas q u e 
c o n s t i t u y e n en r e a l i d a d e-1 n ú c l e o d e los A n d e s n o ha pod ido ser 
tan c o m p l e t a d e s d e el m o m e n t o de su formación, q u e no h a y a n 
a c o n t e c i d o h u n d i m i e n t o s d e s d e aque l l a é p o c a ; así e s q u e pa -
r e c e n a t u r a l s u p o n e r q u e las m a s a l t as c a d e n a s d e m o n t a ñ a s 
son hoy m é n o s e l evadas d e lo q u e e r a n e n su p r inc ip io c u a n d o 
a c a b a b a n d e f o r m a r s e . 

Los m o v i m i e n t o s in te r io res q u e se v e r i f i c a n en l a s m a s a s 
f r a g m e n t a r i a s d e u n a c a d e n a t i enen f o r z o s a m e n t e u n a t e n d e n c i a 
man i f i e s t a á d i m i n u i r la e levac ión de s u s p icos m a s e n c u m b r a -
d o s ; por d o s c a u s a s , p o r el h u n d i m i e n t o m i s m o , c u y o r e s u l t a d o 
es el d e a l l ana r las m o n t a ñ a s , y p o r la c a i d a d e las c i m a s , q u e 

h a n sido siempre por jun io , jul io y noviembre. Si exceptuamos los años de 
1828 y 1829, en que la t i e r r a no cesó de t e m b l a r ^ p u e d e decirse que los meses 
de enero, agosto y set iembre son los ménos expues tos á es tos fenómenos. 

Los ru idos subter ráneos del 23 de enero de 1835, que a lcanzaron á Bogotá 
por una par te y á la isla de Jamaica por o t r a , dependie ron de la erupción del 
volcan de Cosiguina en centro América, y este h e c h o se cita como uno de los 
ejemplos de trasmisión sub te r ránea del sonido á mayores distancias. (El 
Traductor.) 

es u n a c o n s e c u e n c i a del m o v i m i e n t o de t oda la m a s a . Así e n -
t r e los n a t u r a l e s del E c u a d o r se conse rva el r e c u e r d o de l d e s -
m o r o n a m i e n t o de la f a m o s a m o n t a ñ a l l a m a d a Capa-Urcu , s i t ua -
da cerca de R i o b a m b a . En el o r igen es ta m o n t a ñ a , c o m o su n o m -
b r e lo i nd i ca , e ra el jefe, capitán, e s dec i r la m a y o r y m a s ele-
v a d a de todas las i n m e d i a t a s al e c u a d o r . Un s a c u d i m i e n t o sub-
t e r r á n e o a c o n t e c i d o en época an te r io r al d e s c u b r i m i e n t o d e la 
Amér i ca , d e s m o r o n ó su porc ion s u p e r i o r , y hoy el Capa- l i r cu 
•es m u y in fe r io r al Ch imborazo . La inspección d e los t rozos t r a -
qu í t i cos q u e del vér t ice cónico de es ta cé lebre m o n t a ñ a a p a r e -
cen e s p a r c i d o s en la l l anu ra , y la obse rvac ión d e e s t a s r u i -
n a s c o n v e n c e n de q u e las a l tas c u m b r e s d e los Andes se c o m p o -
n e n solo d e rocas a c u m u l a d a s . 

Estos h u n d i m i e n t o s , q u e h a n d e b i d o s e r t a n f r e c u e n t e s in-
m e d i a t a m e n t e d e s p u e s q u e se l e v a n t a r o n las m o n t a ñ a s , c o n t i -
n ú a n ha s t a a h o r a , y n o vacilo en a t r i b u i r á su acc ión , n o solo la 
m a y o r p a r t e d e las g r a n d e s c o n m o c i o n e s s u b t e r r á n e a s q u e 
c o n m u e v e n tan á m e n u d o las m o n t a ñ a s , s ino t a m b i é n los r u i d o s 
s o r d o s q u e a c o m p a ñ a n s i e m p r e los t e r r e m o t o s y q u e en a q u e -
l las r e g i o n e s l l aman bramidos. Es tos r u i d o s son a n á l o g o s á los 
q u e conocen los mine ros , y q u e se e s c u c h a n c u a n d o hay d e r -
r u m b e s c o n s i d e r a b l e s en lo in te r io r de las m i n a s . 

Se pod r i a p r e s e n t a r la objec ion s igu i en t e á mi t eo r í a . Si r e a l -
m e n t e la causa d e lo s t e r r e m o t o s es el ( t a s sement ) h u n d i m i e n t o 
d e las m a s a s q u e c o m p o n e n las m o n t a ñ a s , el n ive l d e es tas en 
las r eg iones s u j e t a s á f r e c u e n t e s t e r r e m o t o s d e b e ba j a r . En 
e fec to h a y ya m u c h a s r azones pa ra c r e e r q u e la a l t u r a d e los 
Andes d i s m i n u y e . En el s iglo a n t e r i o r , los a c a d é m i c o s f r a n c e s e s 
q u e se o c u p a b a n d e o p e r a c i o n e s geodés icas en Qui to se que ja -
b a n d e la nieve q u e los c u b r í a en la e s t ac ión del G u a g u a P i ch in -
c h a , p u n t o d e d o n d e h a c e m u c h o s años q u e la n i e v e d e s a p a r e c i ó 
e n t e r a m e n t e . Caldas ca lcu ló con e x a c t i t u d h a c e t r e i n t a a ñ o s la 
a l t u r a del P u r a c é . En 1832 d e t e r m i n é yo de n u e v o la a l t u r a d e 
aque l v o l c a n , y la hal lé m e n o r q u e la q u e indica aque l d e s g r a c i a d o 
s a b i o . P o d r i a a l e g a r s e q u e la d i ferencia d e p e n d e de e r r o r e s en 
la obse rvac ión , m a s los h a b i t a n t e s de P o p a y a n h a n adve r t ido 
t a m b i é n q u e el l ími te in fe r io r d e la n ieve q u e c u b r e el P u r a c é se 
eleva g r a d u a l m e n t e , f e n ó m e n o q u e no p u e d e a t r i b u i r s e s ino á 



dos r azones : ó á q u e la t e m p e r a t u r a med ia d e aque l pa is sube , 
ó á q u e b a j a e f e c t i v a m e n t e el nivel d e la m o n t a ñ a . Lo p r i m e r o 
es i nexac to , p u e s t o q u e la t e m p e r a t u r a media q u e y o ha l lé en 
1832 co inc ide con la q u e Caldas e n c o n t r ó h a c e t r e i n t a a ñ o s . 
Así pues es d e s u p o n e r s e q u e la a l t u r a del P u r a c é ha d i sminu ido . 
C o m p a r a n d o el r e su l t ado d e m i s obse rvac iones b a r o m é t r i c a s 
con las de Caldas y de H u m b o l d t , veo q u e las m a s d a n u n a a l t u r a 
m e n o r á Qui to , P o p a y a n , Santa F e d e B o g o t á y la h a c i e n d a d e 
A n t i s a n a . Si es ta d i fe renc ia d e p e n d i e r a so l amen te d e e r r o r en las 
o b s e r v a c i o n e s ser ia bien r a r a ca sua l idad q u e los e r ro re s f u e r a n 
s i e m p r e en el m i s m o sen t ido . Cuando o t r o s v i a j e r o s r e p i t a n las 
m u c h a s obse rvac iones b a r o m é t r i c a s q u e y o h e h e c h o en las 
cord i l l e ras d e s d e el i 2o de la t i tud n o r t e h a s t a el 5 o de la t i tud s u r , 
q u e d a r á r e s u e l t a de u n m o d o d e f i n i t i v o es ta i m p o r t a n t e cues t i ón . 

Mas difícil es d e conceb i r q u e la t i e r ra se l evan te g r a d u a l m e n t e , 
c o m o a c o n t e c e en E s c a n d i n a v i a , y d e lo cual n o q u e d a hoy d u -
da a l g u n a , q u e n o el de scenso d e las m o n t a ñ a s ; y c o m o de la 
h ipó tes i s a n t e r i o r se s i g u e q u e los t e m b l o r e s d e b e n ser m a s f re -
c u e n t e s en u n a c o m a r c a m i é n t r a s m a s m o d e r n a sea la f o r m a -
ción de las m o n t a ñ a s , la d e t e r m i n a c i ó n d e la e d a d re la t iva de 
las d i f e r e n t e s c a d e n a s de m o n t a ñ a s d e b e con t r i bu i r á i l u s t r a r la 
m a t e r i a Yo no conozco b a s t a n t e la E u r o p a pa ra s abe r si a l g u -
n o s t e r r e n o s m o n t a ñ o s o s s u j e t o s á los t e r r e m o t o s h a n va r i ado 
en su e levac ión , p e r o M. d e H u m b o l d t c r e y ó h a b e r d e s c u b i e r t o 
en 1823 q u e la a l t u r a del Vesuvio , en los ve in t e años t r a s c u r -
r idos d e s d e 1804, hab í a d i m i n u i d o d e ce rca de 30 m e t r o s . La ex -
p lo rac ión q u e se e j ecu t a en el E t n a a c t u a l m e n t e p o r dos geó lo -
gos cé l eb re s , MM. de Buch y El ie d e B e a u m o n t , a r r o j a r á n u e v a 
luz s o b r e es ta c u e s t i ó n . 

1 Todavía carecemos de u n a teoría quesea generalmente admi t jéa y « . u e ex-
pl ique las causas de los t e r remotos . Sin embargo la ingeniosa hipótesis de 
M. Boussingaul t ha sido adoptada por varios sabios que se h a n ocupado espe-
cialmente de esta mater ia . Puede decirse que esta teoría y la de la expansión 
de los fluidos elásticos en las profundidades de la t i e r ra , son las mas probables. 
Esta últ ima, q u e hace depender de la misma causa los terremotos y los f e n ó -
meuos volcánicos, r e ú n e las opiniones de mayor número de geólogos en su 
favor , en t re otros de M. Perrey, que se ha consagrado hace ya muchos años 
al estudio especial de los terremotos. (El Traductor.) 

A N Á L I S I S 

Del agua mineral de Paipa cerca de 'Funja. 

La aldea d e Pa ipa es tá s i tuada á u n d ia d e camino al no rdes t e 
d e la c iudad d e T u n j a , en un e s t r echo val le en q u e n a c e el n o 
Suarez . Hal lé , o b s e r v a n d o el b a r ó m e t r o , q u e la a l t u r a d e es ta po-
b lac ión sobre el nivel del m a r es d e 2 ,550 m e t r o s . 

El t e r r e n o d e los a l r e d e d o r e s d e Pa ipa es en gene ra l el 
m i s m o q u e c o n s t i t u y e la m a y o r p a r t e d e la cord i l le ra o r i en t a l 
d e los Andes , e s decir u n a a r en i s ca p o c o d u r a , de g r a n o l ino, 
d e color q u e var ia d e s d e el b l anco al ro jo a m a r a n t o . Esta a r e -
n i sca a b u n d a a l g u n a s veces en m i c a ; a d q u i e r e u n a e s t r u c t u r a 
e squ i s tosa , y c o n t i e n e c o n c h a s y r e s to s d e v e g e t a l e s ; e n t o n c e s 
se conv ie r t e en a r e n i s c a a b i g a r r a d a p e r f e c t a m e n t e c a r a c t e r i z a -
d a , y en el val le p r o f u n d o del C h i c a m o e h a , c o m o en la provincia 
del Socor ro , la c u b r e n e x t e n s o s depós i to s de m u s c h e i k a l k \ 
Es ta roca a r e n o s a a lcanza á u n a a l t u r a cons ide rab le . En el 
p á r a m o d e Chita la h e s e g u i d o ha s t a u n a a l t u r a d e 4000 m e t r o s ; 
un poco m a s al n o r t e , en la s ie r ra n e v a d a del Cocui , se c u b r e 
d e n ieve p e r p e t u a , y desc iende , s e g ú n lo h e visto, sin in te r -
rupc ión h a s t a el r io C á s a n a r e . E n Sal inas de Chi ta , s o b r e el 
c o s t a d o o r ien ta l d e la c o r d i l l e r a , e s t a formación a b u n d a en 

f u e n t e s sa ladas . 
Cerca d e la a ldea d e P a i p a , en la h a c i e n d a del Sal i t re , ex i s t en 

f u e n t e s de a g u a m i n e r a l d i g n a s d e a t enc ión por la e n o r m e c a n -
t idad de su l fa to d e sosa q u e e s p o n t á n e a m e n t e p r o d u c e n . Un 
a r r o y o a t r av ie sa la h a c i e n d a del Sal i t re , y en s u s or i l las en di-
f e r e n t e s p u n t o s s e d e s c u b r e n u n a mu l t i t ud de m a n a n t i a l e s d e 
a g u a ca l i en te m u y c a r g a d a de sa les , d e la cual se d e s p r e n d e u n a 
co r r i en t e c o n s t a n t e d e gas á c i d o c a r b ó n i c o . E n el paso de l a r -
r o y o p a r a l l e g a r a la casa d e la h a c i e n d a e n c o n t r é la t e m p e r a -

1 Los fósiles que el mismo señor Boussingault halló en esta formación cali-
za y que t ra jó á Europa han hecho fo rmar muy distinto juicio á los gcologos 
europeos , la mayor par te d e los cuales se inclinan á pensar que esta caliza es 
mucho mas moderna que el muscheikalk y que pertenece al t e r reno cretáceo. 
(F.l Traductor.) 



t u r a d e u n a d e e s t a s f u e n t e s d e 73°; m a s a b a j o m u c h a s f u e n t e s 
m e d i e r o n u n a t e m p e r a t u r a d e s d e 56 á 68° c e n t í g r a d o s . 

Despues d e a l g u n o s d í a s d e t i e m p o s e c o , e l t e r r e n o q u e es tá 
c e r c a del a r r o y o s e c u b r e d e e f l o r e s c e n c i a s s a l i n a s , l a s q u e apé r i a s 
se h a n r e c o g i d o c u a n d o s e r e p r o d u c e n o t r a s n u e v a s , d e m a n e r a 
q u e a l g u n o s I n d i o s , b a r r i e n d o s i n ce sa r la s u p e r f i c i e de l s u e l o , 
p u e d e n c o l e c t a r en p o c a s h o r a s u n a m a s a c o n s i d e r a b l e d e su l -
fa to d e s o s a . D e s i g n a n c o n el n o m b r e d e s a l i t r e e s t a sal e n toda 
la c o m a r c a , y lo d a n á los g a n a d o s p a r a e n g o r d a r l o s . 

Anal izé el a g u a d e la f u e n t e q u e m e i n d i c ó 73° d e c a l o r , 
s o m e t i e n d o 7680 g r a m a s d e a g u a á la e b u l l i c i ó n , l a q u e d e j ó 
a s e n t a r u n g r a m a d e c a r b o n a t o d e ca l . As í p r i v a d o de l c a r b o n a t o 
c a l i z o , el a g u a d e P a i p a n o s e e n t u r b i a c o n el o x a l a t o d e a m o -
n í a c o , m a s lo s n i t r a t o s d e b a r i t a y d e p l a t a f o r m a n s i e m p r e 
a b u n d a n t e s p r e c i p i t a d o s . C o n c e n t r a d a el a g u a po r l a e v a p o r a -
c i ó n , se v u e l v e f u e r t e m e n t e a l c a l i n a y p r e c i p i t a e n t o n c e s l a s 
s a l e s d e z i n c y d e m a g n e s i a . 

C o m o el a g u a m i n e r a l d e P a i p a n o c o n t i e n e s i n o sa l e s d e b a s e 
d e s o s a , b a s t a p a r a d e s c u b r i r su c o m p o s i c i o n d e t e r m i n a r las 
c a n t i d a d e s d e l o s d i f e r e n t e s á c i d o s . En 3840 g r a m a s d e a g u a 
p r i v a d a d e c a r b o n a t o d e cal y c o n c e n t r a d a c o m o c o r r e s p o n d e , 
a ñ a d í n i t r a t o d e b a r i t a , lo q u e m e d i ó u n p r e c i p i t a d o de l p e s o d e 
214 g r a m a s ; e s t e p r e c i p i t a d o , p u e s t o e n d i g e s t i ó n en e l á c i d o 
n í t r i co m e z c l a d o c o n a g u a , m a n i f e s t ó u n a l i j e r a e f e r v e s c e n c i a y 
s e r e d u j o á 207 g r a m a s d e s u l f a t o d e b a r i t a e q u i v a l e n t e d e 126?5 
d e s u l f a t o d e s o s a . El á c i d o n í t r i c o q u i t ó á la m a t e r i a p r e -
c i p i t a d a s i e t e g r a m a s d e c a r b o n a t o d e b a r i t a , q u e c o r r e s p o n d e n 
á 1 ,6 g r a m a s d e á c i d o c a r b o n i c o , ó á 2 , 7 d e b i c a r b o n a t o d e s o s a . 

Al a g u a m i n e r a l p r i v a d a d e l o s á c i d o s s u l f ú r i c o y c a r b ó n i c o , 
se a ñ a d i ó u n a s o l u c i o n d e n i t r a t o - d e p l a t a , q u e d i ó 105 g r a m a s 
d e c l o r u r o d e p l a t a c o r r e s p o n d i e n t e s á 51 g, 1 d e h id roc lo ra to ' . de 
s o s a . 

Así el a g u a m i n e r a l d e P a i p a c o n t i e n e , s e g ú n e s t e a n á l i s i s : 

Agua. . . • • 0 ,9530 Aproximat ivamente . 

Sulfato de sosa. . . 0 ,0329 3(100 de sulfato. 
Hidroclorato id. . . 0 ,0133 11100 de hidroclorato.. }De sosa. 
Bicarbonato id. . . 0 ,0007 -j[100 de bicarbonato. 
Carbonato de cal. . . 0,0001 

1,0000 

No c r e o q u e s e h a y a e n c o n t r a d o t o d a v í a en la n a t u r a l e z a u n a 

a g u a m i n e r a l t a n c a r g a d a d e s a l e s , y e s fácil d e c o m p r e n d e r e l 

p a r t i d o q u e p o d r i a s a c a r s e d e u n a f u e n t e t a n a b u n d a n t e en su l -

fa to d e s o s a , si s e q u i s i e r a e x t r a e r la s o s a , m a t e r i a h o y cas i 

d e s c o n o c i d a e n la N u e v a G r a n a d a , p e r o c u y a i m p o r t a n c i a s e r i a 

a p r e c i a d a en v i r t u d d e l a s v e n t a j a s q u e el la o f r e c e p a r a la fá -

b r i c a d e j a b o n e s d u r o s , p u e s los q u e h o y s e c o n s u m e n en el 

pa i s , h e c h o s d e l e j í a d e c e n i z a s , s o n b l a n d o s , d e m a l a ca l idad y 

c a r o s 
Santa Fe de Bogotá, noy. 1829. 

M E M O R I A 

Sobre diferentes masas de fierro que se han encontrado en la cor-
dillera de los Andes. 

Al l l e g a r á S a n t a R o s a , p u e b l o s i t u a d o en el c a m i n o d e P a m -
p l o n a á B o g o t á , s u p i m o s q u e s e h a b í a d e s c u b i e r t o e n s u s i n -
m e d i a c i o n e s c i e r t a m i n a d e fierro, y q u e u n f r a g m e n t o d e e s t e 
m i n e r a l s e r v í a d e y u n q u e á un h e r r e r o . E s t e m i n e r a l s u p u e s t o 
n o e r a o t r a cosa q u e u n a e n o r m e m a s a d e fierro m e t e ó r i c o , 
s e g ú n lo r e c o n o c i m o s c o n a g r a d a b l e s o r p r e s a l u e g o que- la 
v i m o s . Es ta m a s a la h a l l ó u n a m u c h a c h a l l a m a d a Ceci l ia C o r -
r e d o r e n la c o l i n a d e T o c a v i t a , á u n c u a r t o d e l e g u a de l p u e b l o , 
e l s á b a d o s a n t o d e l a ñ o d e 1810. E n el m i s m o l u g a r en q u e 
s e e n c o n t r ó n o t a m o s l a e x c a v a c i ó n q u e s e h izo p a r a s a c a r l a d e 
d o n d e e s t a b a e n t e r r a d a s in p a r e c e r o t r a cosa q u e u n a p u n t a 
d e a l g u n a s p u l g a d a s f u e r a d e la t i e r r a . El t e r r e n o d e la c o l i n a 
d e T o c a v i t a , c o m o el d e S a n t a R o s a , p e r t e n e c e á u n a formación 
d e a r e n i s c a s e g u n d a r i a d e c o n s i d e r a b l e e x t e n s i ó n . 

1 Aunque es cierto'que el sulfato de sosa no se vende hoy en Europa á mas de 
veinte francos el quintal, y que por tanto no será nunca objeto de exportación 
el salitre de Paipa, para la industria del pais es de suma importancia, pues so-
mos tr ibutarios del extranjero por dos productos en que la sosa entra como 
materia primera, el jabón blanco, que llamamos de Alicante aunque allí no se 
fabrica ya (el que se consúmeles va de Francia) y el vidrio. (El Traductor.) 
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c a l i z o , el a g u a d e P a i p a n o s e e n t u r b i a c o n el o x a l a t o d e a m o -
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d e c l o r u r o d e p l a t a c o r r e s p o n d i e n t e s á 51 g, 1 d e h id roc lo ra to ' . de 
s o s a . 

Así el a g u a m i n e r a l d e P a i p a c o n t i e n e , s e g ú n e s t e a n á l i s i s : 
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c a r o s 
Santa Fe de Bogotá, noy. 1829. 

M E M O R I A 

Sobre diferentes masas de fierro que se han encontrado en la cor-
dillera de los Andes. 

Al l l e g a r á S a n t a R o s a , p u e b l o s i t u a d o en el c a m i n o d e P a m -
p l o n a á B o g o t á , s u p i m o s q u e s e h a b í a d e s c u b i e r t o e n s u s i n -
m e d i a c i o n e s c i e r t a m i n a d e fierro, y q u e u n f r a g m e n t o d e e s t e 
m i n e r a l s e r v i a d e y u n q u e á un h e r r e r o . E s t e m i n e r a l s u p u e s t o 
n o e r a o t r a cosa q u e u n a e n o r m e m a s a d e fierro m e t e ó r i c o , 
s e g ú n lo r e c o n o c i m o s c o n a g r a d a b l e s o r p r e s a l u e g o que- la 
v i m o s . Es ta m a s a la h a l l ó u n a m u c h a c h a l l a m a d a Ceci l ia C o r -
r e d o r e n la c o l i n a d e T o c a v i t a , á u n c u a r t o d e l e g u a de l p u e b l o , 
e l s á b a d o s a n t o d e l a ñ o d e 1810. E n el m i s m o l u g a r en q u e 
s e e n c o n t r ó n o t a m o s l a e x c a v a c i ó n q u e s e h izo p a r a s a c a r l a d e 
d o n d e e s t a b a e n t e r r a d a s in p a r e c e r o t r a cosa q u e u n a p u n t a 
d e a l g u n a s p u l g a d a s f u e r a d e la t i e r r a . El t e r r e n o d e la c o l i n a 
d e T o c a v i t a , c o m o el d e S a n t a R o s a , p e r t e n e c e á u n a f o r m a c i ó n 
d e a r e n i s c a s e g u n d a r i a d e c o n s i d e r a b l e e x t e n s i ó n . 

1 Aunque es cierto'que el sulfato de sosa no se vende boy en Europa á mas de 
veinte francos el quintal, y que por tanto no será nunca objeto de exportación 
el salitre de Paipa, para la industria del pais es de suma importancia, pues so-
mos tr ibutarios del extranjero por dos productos en que la sosa entra como 
materia primera, el jabón blanco, que llamamos de Alicante aunque allí no se 
fabrica ya (el que se consúmeles va de Francia) y el vidrio. (El Traductor.) 



Santa Rosa d is ta d e Bogo tá c o m o ve in t e l eguas al n o r d e s t e , á 
5° 40 ' de la t i tud y 75° 4 0 ' d e longi tud occ iden ta l d e Par í s , v su 
a l tu ra sobre el nivel del m a r es de 2 ,744 m e t r o s . Los h a b i t a n t e s 
del pueb lo se j u n t a r o n p a r a a r r a s t r a r aque l l a m a s a has ta la 
p l aza , d e j á n d o l a en la ca sa m u n i c i p a l , en donde p e r m a n e c i ó 
o c h o años , y luego en la t i enda del h e r r e r o s ie te años m a s ha s t a 
la é p o c a d e n u e s t r o v i a j e 1 . Es te f i e r ro es c a v e r n o s o , pero n o 
t iene la apa r i enc ia v i t r i f i c ada al ex t e r i o r q u e se obse rva en 
o t ros del m i s m o o r igen , pe ro d e q u e ca rece i g u a l m e n t e el fierro 
m e t e ó r i c o d e Zacatecas en Méjico, c u y o peso es de m a s de 20 
qu in t a l e s . El fierro m e t e ó r i c o de San ta Rosa es maleab le , de u n a 
e s t r u c t u r a g r a n u j i e n t a , se de ja f á c i l m e n t e l imar : t i ene u n bri l lo 
b l a n c o de p l a t a ; su peso espec í f ico es d e 7, 3 . 

El v o l u m e n d e esta m a s a es d e 102 d e c í m e t r o s c ú b i c o s , y 
po r lo m i s m o su p e s o tota l n o e x c e d e r á m u c h o d e 1500 l ibras , ó 
q u i n c e qu in t a l e s . 

Es d i g n o d e n o t a r s e q u e en la época , en q u e se ha l ló aque l l a 
m a s a de f ie r ro , s e e n c o n t r a r o n t ambién o t ros f r a g m e n t o s m a s 
p e q u e ñ o s en var ios l u g a r e s c i r c u n v e c i n o s , y n o s o t r o s m i s m o s , 
en el cor to t i e m p o d e n u e s t r a r e s idenc i a allí, r ecog imos m u c h o s . 
Pa ra hace r ve r q u e e s t e f ie r ro es idént ico á o t ros de l m i s m o 
o r igen q u e d i v e r s o s v i a j e r o s h a n e x a m i n a d o , p r e s e n t a r e m o s los 
e x p e r i m e n t o s q u í m i c o s á q u e lo s o m e t i m o s . 

Análisis de la masa grande. 

P u s i m o s 1® 28 d e es te m e t a l en ác ido n í t r i c o ; la d i so luc ión se 
hizo r á p i d a m e n t e y n o q u e d ó casi r e s i d u o . E v a p o r a m o s es ta 
d isolución casi h a s t a s e c a r l a con el fin d e o x i d a r b ien el fierro. 
Luego a ñ a d i m o s a g u a y p rec ip i t amos por m e d i o del a m o n í a c o . 
En un filtro s e p a r a m o s el ó x i d o y le l a v a m o s con a g u a ca l i en te . 

El l íquido a m o n i a c a l apa rec ió d e u n co lor v e r d e t i r ando al azul . 
El p rus i a to d e potasa p r o d u j o en él un p rec ip i t ado b l a n c o t i r a n d o 
a v e r d e , lo q u e ind icaba q u e el color depend ía de la ex i s t enc i a 
del nickel e n la d i so luc ión y n o del c o b r e . En esta disolución 

1 El señor Rivero compró para el museo, al que pertenece hoy, esta masa me-
teòrica de f ierro, y debería hacerse un esfuerzo para traerla á la capital desde. 
Santa Rosa, en doiide todavía existia en 1835. (El Traductor.) 

a m o n i a c a l r educ ida p o r m e d i o d e la evaporac ión á la mi t ad de 
su v o l ú m e n , p u s i m o s po t a sa cáus t i ca , y p a r a e s t a r s e g u r o s de la 
descompos ic ión comple t a de las sa les dob les de a m o n í a c o y de 
n ickel , e v a p o r a m o s e n t e r a m e n t e el l íqu ido . Lavamos es te r e s i -
d u o , q u e n o e r a o t r a cosa q u e óx ido d e n ickel , el cua l , d e s p u e s 
de ca lc inado , pesó = 0 , 1 4 . 

Mas, c o m o podia h a b e r q u e d a d o a u n a lgo de nickel en el ó x i d o 
d e fierro p rec ip i t ado d e la d i so luc ión n i t r i ca , d i so lv imos es te 
óx ido , h ú m e d o todavía , e n el ác ido a c é t i c o ; y el res iduo sól ido , 
evapo rado c o n las p r e c a u c i o n e s conven i en t e s , lavado d e s p u e s y 
filtrado, lo m e z c l a m o s con c a r b o n a t o de po ta sa , q u e p r o d u j o un 
leve p rec ip i t ado b l a n c o ; h e r v i m o s el todo, y l u e g o ca l c inamos 
es te p rec ip i t ado , el cua l e r a t a m b i é n ó x i d o d e nickel y pesó 0,01. 

En es te f i e r ro no p u d i m o s d e s c u b r i r indicio a l g u n o de m a n -
g a n e s a n i de cobal to , y c o m o los e l e m e n t o s q u e el anál is is n o s 
d ió son : 

O si do de fierro. . , 1. 17 
id. de nickel. . . 0, 15 

cien p a r t e s d e es te f ie r ro m e t e ó r i c o c o n t e n d r á n pues : 
Fierro. . . 91, 41 
Nickel. . . 08, 59 

100, 00 

Usamos del m i s m o m é t o d o p a r a e x a m i n a r o t ros f r a g m e n t o s 
c o m e n z a n d o por o t r a m a s a d e peso d e 681 g . , descub ie r t a t a m -
b i én en 1810 cerca d e Santa Rosa . Es te f i e r ro es ma leab le , p e r o 
difícil d e l i m a r . Su bri l lo es p l a t e a d o ; su g r a n o fino c o m o el del 
ace ro , se for ja bien p e r o es q u e b r a d i z o c u a n d o está c a l i e n t e ; su 
peso específico es d e 7, 6 . 

75 18 produjeron Oxido de fierro. . 9, .',0 
id. de nickel. . 0 , 75 

Residuo insoluble 
Así cien partes tienen : en el ácido nítrico. 0, 02 

Fierro. . 91, 23 
Nickel. . 8, 21 
Residuo. O, 28 

99, 72 

El res iduo , inso lub le en el ác ido n í t r i co , se de j a a t aca r difíci 1 mente 
po r el ác ido n i t r o - m u r i á í i c o (agua regia) , a u n c u a n d o eslá c a -
l ien te , y nos parec ió q u e se c o m p o n í a de n icke l , fierro, y qu izá 
t a m b i é n de u n poco d e c r o m o . 



Ol.ro f r a g m e n t o d e peso d e 561 g r a m a s , h a l l a d o i g u a l m e n t e 
en San ta Rosa en 1810, c u y a e s t r u c t u r a era t a m b i é n c a v e r n o s a , 
difícil d e l i m a r , d e br i l lo d e p l a t a , y de g r a n o s e m e j a n t e al del 
ace ro f u n d i d o y f o r j a d o , p r o d u j o , p o r m e d i o de l anál is is d e l « 9 9 

Oxido de fierro. . . . 2, 62 
id. de nickel. . . . 0, 16. 
Por lanío c i n paites contendrán : 

De fierro. . . 91 , 76 
De nickel. . , 0 6 , 36 

98 , 12 

R e c o n o c i m o s q u e hab ia n icke l en u n n ú m e r o c o n s i d e r a b l e de 
o t r o s f r a g m e n t o s r e c o g i d o s en San ta Rosa á la m i s m a é p o c a ; 
el peso de l m a y o r e r a d e 145 g r a m a s . Mas n o es s o l a m e n t e en 
a q u e l l uga r q u e se h a e n c o n t r a d o f ie r ro m e t á l i c o a n á l o g o á es te . 
Así el s eño r J e r ó n i m o Tor res pose ía u n p e d a z o del peso d e 82 
l i b r a s en el c u a l n o se ve ía cav idad a l g u n a , y , a u n q u e m u y d i -
fícil de l i m a r , e r a m a l e a b l e , d e br i l lo d e p l a t a , y d e un p e s o 
específ ico de 7 , 6 . 

C u a t r o g r a m a s p r o d u j e r o n ana l i zados 
Oxido de fierro. . . 5, 23 

id. de nickel. . . O, 40 

Es decir por ciento 90 , 76 de fierro 
07 , .87 de nickel. 

, 98 , 63 ; 

Esta m a s a se e n c o n t r ó en Rasga t a , á las i n m e d i a c i o n e s d e la 

sa l ina d e Z i p a q u i r á , cuya l a t i t ud es d e 4» 57 y c u y a l o n g i t u d es 

d e 76" 33' al o c c i d e n t e d e Par i s , c o n u n a a l tu ra de 2 ,650 m e t r o s 

s o b r e e l n ive l del m a r . 
Ot ra m a s a del peso d e 44 l ibras , q u e n o s m o s t r a r o n en el 

m i s m o l u g a r , t en ia una f o r m a casi es fé r ica , d e e s t r u c t u r a po rosa , 
p e r o m u y m a l e a b l e y d e un bri l lo d e p l a t a . En es ta m a s a ha l l a -
m o s t a m b i é n d e 7 á 8 p o r c ien to d e n i cke l . 

INVESTIGACIONES QUIMICAS 

sobre la naturaleza de los fluidos elásticos que se exhalan de los vol-
canes del Ecuador. 

En todos t i e m p o s el e s tud io d e los vo lcanes ha o c u p a d o las 
m e d i t a c i o n e s d e los o b s e r v a d o r e s . Su o r igen , su e s t a d o d e act i-
v i d a d , la n a t u r a l e z a d e las m a t e r i a s q u e los a l i m e n t a n , han 
h e c h o n a c e r in f in i t a s h ipó t e s i s tan p r o n t o a b a n d o n a d a s como 
i m a g i n a d a s p o r q u e n o se f u n d a b a n sobre h e c h o s , ha s t a q u e se 
a p r e n d i ó á i n t e r r o g a r la na tu r a l eza p o r med io d e e x p e r i e n c i a s , 
y que , r e c o n o c i é n d o s e la p r o p i e d a d q u e t i enen c ie r tos c u e r p o s 
de c o m b i n a r s e p r o d u c i e n d o calor y luz , c o m e n z ó á s o s p e c h a r s e 
q u e la causa d e los v o l c a n e s d e p e n d í a de u n a acción d e e s t e gé-
ne ro . A c a b a b a de n a c e r la qu ímica c u a n d o ya L e m e r y t r a t ó de 
r e p r e s e n t a r el f e n ó m e n o d e los f u e g o s s u b t e r r á n e o s po r m e d i o 
d e u n a r eacc ión qu ímica . Es ta exper i enc ia , e n t o n c e s f a m o s a , 
h o y cas i o lv idada , consis t ía en c o l o c a r á c ie r ta p r o f u n d i d a d en 
la t i e r r a dos i n g r e d i e n t e s j u n t o s , a z u f r e y l i m a d u r a s de f i e r r o , 
h ú m e d o s u n o y o t r o ; la combinac ión se ver i f icaba , y c o m o esia 
m e z c l a se c a l e n t a b a á veces ha s t a la i ncandescenc i a , de sp rend ía -
se s ú b i t a m e n t e u n a m a s a c o n s i d e r a b l e d e v a p o r e s q u e , e m p u -
j a n d o la t i e r r a v e g e t a l q u e cub r í a la m a t e r i a , y l a n z á n d o l a léjos, 
p r e s e n t a b a así el s i m u l a c r o de u n a e r u p c i ó n . C o m o en aque l l a 
época la c iencia n o d e m a n d a b a g r a n d e e x a c t i t u d ni p r ec i s ión , 
se c o n s i d e r ó es ta expe r i enc i a c o m o su f i c i en te y sa t i s fac tor ia 
exp l i cac ión d e los f e n ó m e n o s volcánicos . 

Mas t a r d e n a c i ó la geo log ía , y m u y en b r e v e e n t r ó en el n ú m e r o 
d é l a s c ienc ias d e obse rvac ión . Los t e r r e n o s t e a t ro d e las e r u p -
c iones vo lcán icas fue ron e s t u d i a d o s con especial c u i d a d o por los 
geó logos . D e s m a r e s t o b s e r v ó la i den t idad d é l o s t e r r e n o s v o l -
c á n i c o s d e I tal ia con los d e Auvern ia , y M. d e H u m b o l d t p r o b ó 
q u e esta s e m e j a n z a se sos ten ía aun en las r e g i o n e s volca n izadas 
de l n u e v o c o n t i n e n t e . Do lomieu , d e s p u e s d e h a b e r r e c o r r i d o la 
Sicilia, c reyó q u e el o r i gen ó c e n t r o d e los v o l c a n e s es taba si-
t u a d o ba jo las f o r m a c i o n e s d e rocas p r imi t ivas . Sin e m b a r g o 
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n i n g u n a de es tas obse rvac iones expl icaba la causa física de los 
vo lcanes , p o r q u e es ta expl icación pa rec í a ser m a s bien del re-
s o r t e d e la q u í m i c a . Sir H u m p h r y Davy, d e s p u e s d e habe r d e s -
c o m p u e s t o los alcal ís y las t i e r r a s , y o b t e n i d o así m e t a l e s t a n 
combus t ib l e s q u e a rd í an por sí solos al con tac to del a i re y a u n 
del a g u a , p r e t e n d i ó f u n d a r s o b r e es tas p r o p i e d a d e s e x t r a o r d i -
na r i a s la ' . teor ía d e los vo lcanes , s u p o n i e n d o q u e es tos m e t a l e s 
exis t ian en el in te r io r del g lobo t e r r e s t r e , y q u e el a i r e ó el a g u a 
del m a r p e n e t r a n d o ha s t a el los c a u s a b a n por su combinac ión 
con es tas m a t e r i a s e m i n e n t e m e n t e i n f l amab le s todos los f e n ó -
m e n o s q u e n o s p r e s e n t a n los vo lcanes . 

M. Gay L u s s a c d iscu t ió la t e o r í a de Davy y m a n i f e s t ó o t r a s 
ideas s o b r e el o r igen de los f e n ó m e n o s volcánicos , a t r i b u y é n d o -
los á a f in idades ené rg i cas q u e , á fin d e sa t i s facerse , p r o d u c í a n 
calor su f ic ien te p a r a f u n d i r l a s l ava s . E s t e sab io r econoc ió q u e 
n o hay i nve ros imi l i t ud en s u p o n e r q u e los r a d i c a l e s d e la s i l ica , 
a l u m i n a , cal y aun del m i s m o fierro, es tén un idos al c loro en el 
i n t e r i o r d e la t i e r r a , y q u e es tos c l o r u r o s e r a n suscep t ib les en 
p resenc ia del a g u a d e p roduc i r u n a t e m p e r a t u r a m u y e l e v a d a , 
y de exha l a r el g a s ác ido h id roc ló r i co q u e se e n c u e n t r a en el 
c r á t e r d e m u c h o s vo lcanes d e I ta l ia . F i n a l m e n t e la ú l t i m a hi -
pó tes i s q u e es h o y la m a s g e n e r a l m e n t e a d o p t a d a , es la q u e 
h a c e d e p e n d e r los f u e g o s s u b t e r r á n e o s del e s t a d o de i n c a n d e s -
cencia del i n t e r i o r d e n u e s t r o p l a n e t a . 

E n el e s t ado d e i n c e r t i d u m b r e q u e o f rece todavía la c i enc ia 
con respec to á los vo lcanes , es impos ib le ap rec ia r el va lor d e las 
h ipó tes i s q u e se h a n p r o p u e s t o s u c e s i v a m e n t e . En e f ec to , p a r a 
f o r m a r s e ideas c a b a l e s s o b r e las s u s t a n c i a s q u e e x i s t e n en el in-
te r ior d é l a t i e r r a , y s o b r é su par t i c ipac ión en los f e n ó m e n o s vol-
cán icos , e s prec iso c o n o c e r a n t e s la n a t u r a l e z a d e los vapores 
q u e e x h a l a n lo s vo lcanes . Afin d e a d q u i r i r es te da to , f o r m é el 
p r o y e c t o , d u r a n t e m i r e s idenc i a en los Andes , d e v i s i t a r el 
c r á t e r d e cada u n o d e los v o l c a n e s i n f l a m a d o s , y d e e s t ab lece r 
en ellos mi l a b o r a t o r i o , con el o b j e t o de d e t e r m i n a r , po r m e d i o 
de l anál is is q u í m i c o , la n a t u r a l e z a d e los fluidos e lás t icos q u e 

se d e s p r e n d e n d e el los. 
Una c i r cuns t anc ia t e r r ib l e , nac ida sin d u d a d e la expans ión 

d e ma te r i a s gaseosas , sob rev ino e n t o n c e s , la q u e ace le ró la eje-

cucíon d e mi p royec to , d a n d o m a y o r ín te res á es te g é n e r o de 
inves t igac iones . El 16 d e n o v i e m b r e d e 1827, á las seis d é l a 
t a r d e , t oda la Nueva G r a n a d a , es dec i r u n a ex tens ión de t i e r ra 
de m a s d e ¿treinta mi l l eguas c u a d r a d a s , se c o n m o v i ó f u e r -
t e m e n t e ; la t i e r ra t e m b l ó por el espac io d e cinco minutos; 
luego q u e cesó ei m o v i m i e n t o se o y e r o n en todo el val le del 
Cauca v io len tas d e t o n a c i o n e s q u e se suced ían de t r e i n t a en 
t r e i n t a s e g u n d o s con u n a n o t a b l e r e g u l a r i d a d . Supe despues 
q u e en m u c h o s l u g a r e s la t i e r r a se h a b i a ab i e r to , y q u e de las 
h e n d i d u r a s sa l ian con es t r ép i to m a t e r i a s gaseosas . En var ios 
p u n t o s se e n c o n t r a r o n r a t o n e s y s e rp i en t e s as f ix iados en sus 
cuevas po r aque l los gases . Rios c a u d a l o s o s , c o m o el Cauca y el 
Magda lena , a r r a s t r a r o n por m u c h a s h o r a s lodos espesos q u e 
e spa rc ían po r d o n d e q u i e r a un olor i n s o p o r t a b l e d e h i d r ó g e n o 
s u l f u r a d o . En las m o n t a ñ a s d e la p rov inc i a d e Neiva h u b o der-
r u m b a m i e n t o s c o n s i d e r a b l e s q u e d e t u v i e r o n d u r a n t e m u c h o s 
dias el c u r s o d e los t o r r e n t e s , los c u a l e s r o m p i e n d o l u e g o esta 
espec ie d e d iques , o c a s i o n a r o n en el val le g r a n d e s d e s a s t r e s . 

Los vo lcanes q u e h e pod ido e s tud i a r se ha l l an c o m p r e n d i d o s 
e n t r e el 5 o ' g r a d o de l a t i t u d n o r t e y la l ínea e q u i n o c c i a l ; las b o -
cas ign ívomes es tán ab ie r t a s en la c r e s t a d e los t r a q u i t a s q u e 
er izan las cord i l l e ras y c u y a s e levadas c u m b r e s a lcanzan casi 
s i e m p r e al l ím i t e d e las n i e v e s p e r m a n e n t e s . Una m o n t a ñ a n e -
v a d a , d e la cua l sa le c o n s t a n t e m e n t e u n a c o l u m n a d e h u m o , es 
la i m á g e n e x a c t a de u n vo lcan del n u e v o m u n d o . 

Volcan de Tolima. 

Latitud norte 4o 3 ñ ' , long. occidental 76° 40' de París. 

ElTo l ima está s i t uado casi á t r e s l eguas d e la p e q u e ñ a c i u d a d 
d e I b a g u é ; v i s to d e s d e la l l a n u r a , e s t e vo lcan se p r e sen t a ba jo la 
f o r m a d e un c o n o t r u n c a d o . La a l t u r a d e su c ima n e v a d a es d e 
5 ,500 m e t r o s sobre el-nivel del m a r . La h i s to r ia d e la conqu i s t a 
ha c o n s e r v a d o el r e c u e r d o de u n a e rupc ión acaec ida á las H d e 
la m a ñ a n a del día 12 d e m a r z o de 1595, q u e devas tó toda la 
p rov inc ia d e Mar iqu i t a 4 . Hoy el To l ima es un volcan casi e x -

1 El P. F. P. Simón, en el capítulo 41, 6* noticia, V parte, describe esta 
fétida erupción de lodo que ba jó por el Guali y Lagunilla, de donde se infiere 
que no f u é el Tolima, sino el Ruiz, la causa de estos fenómenos. (F.l Traductor. 



t i n g u i d o q u e n o figura en la l i s ta d e los vo lcanes a c t i v o s 1 . 

El s eñor Goudo t , b o t á n i c o j o v e n q u e p o r a m o r á la c iencia 
h a b i a s u b i d o y a dos veces al pico del T o l i m a , se o f rec ió á se rv i r -
m e d e gu i a en mi e x c u r s i ó n . A u n q u e el v o l c a n d i s t a t a n poco 
d e I b a g u é , el c a m i n o es s o b r e m a n e r a t r a b a j o s o , de ta l s u e r t e 
q u e g a s t a m o s cinco d i a s a n d a n d o p o r e n t r e t o r r e n t e s y prec ip i -
cios p a r a l l egar . En las a n g o s t u r a s de C o m b e y m a se ve el es-
qu i s to micáceo , al p r inc ip io m u y c a r b u r a d o y q u e se t r a s f o r m a 
en esqu i s to a n f i b ó l i c o ; la roca e s q u i s t o s a ó ap i za r r ada q u e 
ce r ca d e I b a g u é se ha l l a inc l inada de 45° p o c o m a s ó m é n o s se 
l evan ta m a s en la p r o x i m i d a d del v o l c a n , h a s t a q u e ú l t i m a 
m e n t e a p a r e c e en la pos ic ion vert ical al c o n t a c t o d é l a t r a q u i t a . 

El p u n t o en d o n d e n o s d e t u v i m o s á o b s e r v a r en el Tol ima se 
hal la a lgo m a s b a j o q u e el l ím i t e i n fe r io r d e las n ieves p e r p e -
t u a s , y su a l t u r a , c a l cu l ada con el aux i l io de l b a r ó m e t r o , e r a 
d e 4300 m e t r o s . S i tué mis i n s t r u m e n t o s en u n espacio c o m p r e n -
d ido e n t r e d o s m u r o s d e t r a q u i t a . El s u e l o e s t aba allí a b i e r t o 
po r todas p a r t e s , y d e l a s g r i e t a s sa l ían a b u n d a n t e s vapo re s . 
T o d o n o s m a n i f e s t a b a q u e a q u e l e ra u n c r á t e r a n t i g u o , c u y o 
piso cons i s te h o y en u n b a r r o n e g r o b i en só l ido , m e z c l a d o con 
p e d a z o s d e azu f r e . E n u n a h e n d e d u r a d e la cua l se e x h a l a b a n 
v a p o r e s vis ibles , e l t e r m ó m e t r o se s o s t u v o á 50° c e n t í g r a d o s . 
Recogí el a i re d e es ta g r i e t a v ac i an d o d e n t r o d e ella u n t u b o 
g r a d u a d o l leno de a g u a , y ha l l é , s o m e t i e n d o e s t e gas á la acc ión 
d e la sosa cáus t i ca , q u e el a i r e r e c o g i d o c o n t e n i a 0 ,14 d e ác ido 
c a r b ó n i c o . El o lor d e los g a s e s q u e sa l í an de l v o l c a n ind icaban 
s u f i c i e n t e m e n t e la p r e s e n c i a del ác ido h i d r o s u l f ú r i c o . T r a t é 
en v a n o sin e m b a r g o d e d e t e r m i n a r la c a n t i d a d d e e s t e ác ido 
p o r med io de l ace ta to d e p lomo m e z c l a d o c o n á c i d o ' a c é t i c o . 
El co lor n e g r o q u e a d q u i r i ó e s t e r eac t ivo m e m o s t r ó q u e hab i a 
a b s o r p c i o n , p e r o t a n l eve q u e n o e x c e d e r í a d e 7-3V0 del v o l ú m e n 
de l gas ob je to de l e x p e r i m e n t o . P a r a d e s c u b r i r si hab i a o t ros 
ác idos en los v a p o r e s del v o l c a n , co loqué un v a s o l leno d e a g u a 
á 0 o en la g r i e t a , c u y a t e m p e r a t u r a e r a d e 50°. La super f i c ie 
e x t e r i o r de e s t e v a s o se c u b r i ó al i n s t a n t e d e h u m e d a d , y de 
es te m o d o m e fué fáci l r ecoge r s u f i c i e n t e c a n t i d a d d e l í qu ido , e l 

4 Véase la nota al fin de esta memoria. ' 

cual no m e dió p rec ip i t ado a l g u n o con el n i t r a t o d e p la ta y r e -

conoc í ser a g u a p u r a . 

Así p u e s los p r o d u c t o s gaseosos de l volcan d e To l ima son : 
I o Vapor d é a g u a ; 
2o Gas á c i d o c a r b ó n i c o ; 
3o Gas ác ido h id ro su l fú r i co . 

Azufral del Quindio. 

C u a n d o se a t r av i e san las m o n t a ñ a s de l Qu ind io , c u b i e r t a s d e 
se lvas e spesas , p a r a pasa r del va l le de l Magdalena al del Cauca , 
es m e n e s t e r a n d a r á pié ó c a r g a d o p o r h o m b r e s cuya p r o f e s i ó n 
es la de t r a s p o r t a r v i a j e ros y m e r c a n c í a s 1 . O r d i n a r i a m e n t e se 
g a s t a n n u e v e d i a s en e s t e c a m i n o . En la s e g u n d a j o r n a d a se 
l l ega al Azufral, d e d o n d e e x t r a e n azuf re del q u e c o n t i e n e u n a 
r o c a d e e s q u i s t o m i c á c e o m u y c a r b u r a d o . Es te depós i to d e 
a z u f r e n o t i ene n a d a d e p a r t i c u l a r si se a t i e n d e á q u e el azuf ra l 
del Quind io se e n c u e n t r a s i t uado p r e c i s a m e n t e en la b a s e de l 
vo l can d e Tol ima, en el cual el e squ i s to d e s c a n s a e v i d e n t e -
m e n t e s o b r e la t r a q u i t a ; y á c ie r ta d i s t anc i a , en el s i t io l l a -
m a d o A g u a Cal ien te , en d o n d e h a y u n a f u e n t e t e r m a l , se v e 
sal i r la roca t r a q u í t i c a por e n t r e el e squ i s to . Vense va r i a s e x c a -
vac iones en el azu f ra l h e c h a s para s a c a r el a z u f r e , m a s el las son 
f o r z o s a m e n t e super f i c ia les , p o r q u e el m i n e r o , p a r a n o r e s p i r a r 
los gases de le t é reos q u e el e squ i s to m i c á c e o e x h a l a , t i ene q u e 
r e t e n e r su resp i rac ión m i e n t r a s t r a b a j a . Es tos g a s e s e s p a r c e n 
p o r o t r a p a r t e un o lor f u e r t e d e ác ido h i d r o s u l f ú r i c o . El a i r e 
d e las excavac iones n o c o n t i e n e sino 5/100 d e a i r e a t m o s f é r i c o 
y 95 d e g a s ác ido c a r b ó n i c o , s e g ú n lo r e c o n o c í po r m e d i o d e 
v a r i a s e x p e r i e n c i a s . Así e s q u e la sosa cáus t ica lo a b s u e r b e 
c o m p l e t a m e n t e . 

Cien p a r t e s del g a s del azu f ra l s o m e t i d a s á la acc ión de l a c e -
t a to ác ido d e p l o m o d i s m i n u y e r o n d e u n a déc ima pa r t e en su 
v o l ú m e n , d e d o n d e se inf iere q u e es te gas n o c o n t i e n e s ino 
0 ,001 d e ác ido h i d r o s u l f ú r i c o . 

1 Débese al general Herran el beneficio de un buen camino de he r r adu ra 
en Quindio, emprendido y casi te rminado ba jo su adminis t ración, camino q u e 
ha reemplazado la mala vereda que describe aquí el sabio viajero f rancés . 
(El Traductor.) 



Si h e m o s d e j u z g a r p o r la escasa p r o p o r c i o n de a i re a tmos fé -
r i co c o n t e n i d o en el gas del azuf ra l , la exha lac ión d e v a p o r e s 
es allí m a s r á p i d a y a b u n d a n t e q u e en el c r á t e r del To l ima , á 
p e s a r de q u e la t e m p e r a t u r a de las excavac iones n o e x c e d e de la 
d é l a a t m ó s f e r a . Yo la e n c o n t r é de 19" á 20" m i é n t r a s q u e un t e r -
m ó m e t r o al a i r e l ib re i nd i caba 22°. Es la b a j a t e m p e r a t u r a es 
t an to m a s no tab le c u a n t o q u e el a z u f r a l es tá s i t u a d o 2.300 m e -
t ros m a s aba jo del c r á t e r del vo lcan . Sin e m b a r g o la t e m p e r a -
t u r a del azu f ra l p a r e c e h a b e r s ido m u c h o m a s e levada en t i e m -
pos a n t e r i o r e s . En 1801 M. d e H u m b o l d t la ha l ló á 48° c . 
P e n e t r a n d o en la a t m ó s f e r a d e ác ido c a r b ó n i c o de q u e es tán 
l lenas l a s ga le r í a s de l a z u f r a l , se s ien te una impres ión tan 
f u e r t e d e ca lor , q u e indicar ía q u e la t e m p e r a t u r a e x c e d e de 
40°, si el t e r m ó m e t r o n o seña la ra s o l a m e n t e 20°. Se p a d e c e 
t a m b i é n d e u n a p icazón a g u d a en los o jos , y es de adve r t i r q u e 
á los t r a b a j a d o r e s e m p l e a d o s en la ex t r acc ión del a z u f r e se íes 
d i s m i n u y e en gene ra l la v i s t a . 

Volcan de Puracé. 

Lat. norle 2° 29' . Longitud oeste 79° o. 

La c u m b r e n e v a d a del P u r a c é se d e s c u b r e d e s d e la c iudad d e 
P o p a y a ñ . Según Caldas la e levac ión d e e s t e vo l can es d e 5.184 
m e t r o s ; m a s el l u g a r d e d o n d e sa len los v a p o r e s s u l f u r o s o s 
e s t á s o l a m e n t e á la a l t u r a d e 4 ,359 m e t r o s . Este l u g a r e s de-
s i g n a d o por los Ind ios con el n o m b r e d e azu f ra l de l B o q u e r o n , 
y en él es tab lec í mi l a b o r a t o r i o . Hay m u c h o s p u n t o s s i t u a d o s 
b a j o el l ími te in fe r io r de la n ieve d e d o n d e sa le h u m o d e n s o . El 
sue lo q u e p i s á b a m o s e s t a b a ca l ien te , y e s c u c h á b a m o s b a j o la 
v i e r r a un r u i d o q u e ind icaba u n a g r a n d e m a s a d e agua h i r -
v i e n d o . De una a b e r t u r a q u e t e n d r í a ce rca d e d o c e p u l g a d a s 
d e d i á m e t r o , sal ía i m p e t u o s a m e n t e u n a c o r r i e n t e d e v a p o r q u e 
hizo sub i r el t e r m ó m e t r o á 86° 5, q u e es , con cor ta d i f e r enc i a , 
el g r a d o d e ebul l ic ión de l a g u a b a j o la pres ión d e 459 mi l íme-
t r o s q u e c o r r e s p o n d e á la a l t u r a de l B o q u e r o n . Es la c i r cuns -
t anc ia es i n t e r e s a n t e p o r c u a n t o d e ella p u e d e co leg i r se c o n 
suf ic ien te p robab i l i dad q u e la m a s a de a g u a , cuyo he rvo r se 

oia c l a r a m e n t e , e ra p u r a ; p o r q u e si esta a g u a hub ie r a c o n t e n i d o 

sa les en d i s o l u c i ó n , la t e m p e r a t u r a d e su vapor h a b r í a s ido 

n e c e s a r i a m e n t e m a s e l e v a d a 1 . 

El vapor d e agua q u e sal ia de d i f e r e n t e s g r i e t a s t en ia un 
f u e r t e olor d e ác ido h i d r o s u l f ü r i c o , y , c o m o f u é fácil c o n d e n s a r 
u n a can t idad c o n s i d e r a b l e d e es te vapor , p u d o e x a m i n a r s e sin 
dif icul tad el l íquido q u e r e s u l t a b a , q u e e r a una a g u a do tada de 
c ie r to olor h e p á t i c o , el c u a l o l o r desaparecía p r o n t a m e n t e d e -
j á n d o l a al a i re , en c u y o caso n o p r e s e n t a b a p rec ip i t ado a l g u n o , 
c u a l q u i e r a q u e f u e s e el r eac t ivo q u e s e e m p l e a s e , m a n i f e s t a n d o 
asi las p r o p i e d a d e s de l a g u a p u r a . Q u e d a p u e s p r o b a d o q u e los 
v a p o r e s q u e e m a n a n del P u r a c é n o c o n t i e n e n ácido h i d r o c l o -
r i co en can t idad pe rcep t ib l e . Mas, t e m i e n d o q u e los v a p o r e s de 
ác ido h id roc ló r i co n o se h u b i e r a n c o n d e n s a d o j u n t o con los d e 
a g u a , co loqué en la c o r r i e n t e d e vapor una s o l u c i o n d e po ta sa , 
la cua l , s a t u r a d a por el ác ido n í t r ico , no m e dió t a m p o c o p r e -
c ip i t ado a l g u n o con el n i t r a t o de p l a t a . 

Como la c o r r i e n t e d e v a p o r e s q u e sal ia d e la a b e r t u r a era 
m u y c o n t i n u a , t u v e m u c h o t r a b a j o pa ra r e c o g e r los gases q u e 
a c o m p a ñ a b a n el v a p o r d e a g u a . Lo c o n s e g u í sin e m b a r g o , m a -
n i p u l a n d o c o n g u a n t e s en los cua l e s podía in t roduc i r n i e v e ; 
vac iaba un t u b o g r a d u a d o l l eno d e a g u a en el h u e c o d e d o n d e 
salia la c o r r i e n t e d e v a p o r e s , y d e s p u e s d e a l g ú n t i e m p o lo sa-
caba , pe ro , por m u c h a cau te la q u e u s a s e , s i e m p r e pene t r aba 
en él a lgo d e a i r e a tmosfé r ico . Así m e z c l a d a s , c ien pa r t e s del 
g a s del volcan e n s a y a d a s con la sosa cáus t i ca , m e d i e ron por 
r e s u l t a d o 85 d e ác ido c a r b ó n i c o con a l g u n a va r i edad d e una e x -
pe r i enc i a á o t r a , s e g ú n la m a y o r ó m e n o r des t reza con q u e yo 
e j ecu t aba la ope rac ion . I m p o r t a b a a d q u i r i r la c e r t i d u m b r e d e 

1 Las experiencias de M. Regnaul t han hecho ver ú l t imamente que, cua l -
quiera que sea la t empera tura de ebullición del agua mas ó menos impura , 
la temperatura d e su vapor depende solanienle de la presión atmosférica. 
Importa rectificar este pasaje de la memoria de M. Boussingault, no solamente 
porque su con je tu ra con respecto á la pureza del agua que hierve en el inte-
r ior del Puracé no es exacta, sino porque sobre el principio contrar io se f u n d a 
en el dia la hipsometría, ó el método de medir la a l tura de las montañas por 
medio de la ebullición de cualquiera agua. A dos pulgadas de la superficie 
(le una mezcla de agua y ácido sulfúr ico en las proporciones necesarias para 
que la t empera tura dé ebullición alcance á 140", el vapor que se exhala pe r 
el cuello del recipiente y den t ro del mismo cuello no pasa sin embargo de 
100° ba jo la presión ordinar ia . (El Traductor.) 



q u e el r e s i d u o gaseoso q u e el alcal í n o pod ía a b s o r b e r e r a r e a l -
r n e n t e a i re a t m o s f é r i c o i n t r o d u c i d o d u r a n t e la ope rac ion , y n o 
h i d r ó g e n o ó ázoe , q u e pod ían h a l l a r s e m e z c l a d o s á los v a p o r e s 
del v o l c a n ; y p a r a d e m o s t r a r con exac t i t ud q u e aque l lo s dos 
g a s e s n o ex i s t í an era p rec i so ha l l a r q u e el gas no a b s o r b i d o era 
a i r e , y a i re p e r f e c t a m e n t e p u r o . Pa ra ello l l ené del gas de l vo l -
can u n f r a sco c e r r a d o h e r m é t i c a m e n t e . . D e s p u e s d e h a b e r a b -
s o r b i d o el gas ác ido c a r b ó n i c o , anal ízé el r e s i d u o en el e u d i o -
m e t r o d e fós fo ro á m i l l egada al p u e b l o d e P u r a c é , y e n c o n t r é 
q u e el o x í g e n o a b s o r b i d o por el fós fo ro l l egaba j u s t a m e n t e á 
0, 21. Por c o n s i g u i e n t e n o q u e d a la m e n o r d u d a d e q u e es te 
r e s i d u o e r a a i re a t m o s f é r i c o p u r o . 

El a z u f r e q u e a p a r e c e á la s u p e r f i c i e de l t e r r e n o en d o n d e 
ex i s t en las g r i e t a s m e r e c e q u e n o s d e t e n g a m o s u n i n s t a n t e . 
Es te a z u f r e se h a l l a en m a s a s c r i s t a l i nas e n f o r m a d e a g u j a s 
t r a s p a r e n t e s e n t r e v e r a d a s , p e g a d o á las p i e d r a s e s p a r c i d a s 
p o r d o n d e q u i e r a , y se f o r m a sin c e s a r ; así es q u e , si se de ja 
u n pedazo d e m a d e r a a b a n d o n a d o por a l g u n o s d ias s o b r e el 
t e r r e n o e n el a z u f r a l , se c u b r e d e c r i s t a l e s d e a z u f r e . Esta vo-
la t i l ización de l a z u f r e á u n a t e m p e r a t u r a t a n b a j a (86°5) no e s 
fác i l d e exp l i ca r Es posible q u e la p r o d u c c i ó n d e e s t e com-
bus t ib l e d e p e n d a d e la c o m b u s t i ó n l en ta del gas ác ido h id ro -
s u l f ú r i c o . Así e s , p o r e j emp lo , q u e , q u é m a n d o en un t u b o ác ido 
h i d r o s u l f ú r i c o , el azu f re q u e n o se i n f l ama á la t e m p e r a t u r a á 
q u e a r d e el h i d r ó g e n o a p a r e c e al e s t a d o sól ido en e l t u b o 
Los flúidos e lás t i cos q u e sa len de l v o l c a n d e P u r a c é son : 

I o Vapor d e a g u a ; 
2 o Gas ác ido c a r b ó n i c o ; 
3o Gas ác ido h i d r o s u l f ú r i c o ; 

Volcan de Pasto. 

Lat. norte, I o . Longitud oeste 79* 44. 

El vo lcan d e P a s t o d o m i n a la c i u d a d d e l m i s m o n o m b r e y el 

1 Sábese que el azuf re i eqniere para fund i r se un calor de 109°, y para volat i-
l izarle 316». [El Traductor), 

Sólido sí, pero pulverulento y no cristalizado. (El Traductor). 

g r u p o de m o n t a ñ a s t r aqu í t i ca s en c u y o p r o m e d i o está s i t u a d o ; 
se e n c u e n t r a d iv id ido por dos t o r r e n t e s cé lebres p o r la p r o f u n -
d idad de sus lechos y lo e s c a r p a d o d e s u s m á r g e n e s , el Gua i t a r a 
y el J u a n a m b r ú . Las e r u p c i o n e s de e s t e vo lcan son f r e c u e n t e s ; 
m u c h a s veces d e s p i d e , á u n a a l t u r a cons ide rab l e , p e d a z o s e n o r -
m e s de r o c a s i n c a n d e s c e n t e s . Este f e n ó m e n o es a c o m p a ñ a d o á 
m e n u d o de v io len tas d e t o n a c i o n e s ; p e r o lo q u e es s ingu la r es 
q u e los t e r r e m o t o s son r a r o s en Pas to , y , á p e s a r de q u e los 
r u i d o s s u b t e r r á n e o s ( l o s b r a m i d o s ) se oyen casi t o d a s las n o -
c h e s , la t i e r r a t i emb la p o c a s veces . Un Ind io Pas tuzo m e decia 
q u e es to cons is t ía en q u e , c o m o la boca de l vo lcan e r a g r a n d e 
y b ien a b i e r t a , él podía r e s p i r a r s in d i f i cu l tad . 

Desde Genoi , l uga rc i l lo al pié del vo lcan , h a s t a el c r á t e r gas té 
s ie te h o r a s s i e m p r e s u b i e n d o , y ha l lé q u e su a l t u r a abso lu t a es 
d e 4 ,100 m e t r o s . El t e r r e n o q u e r o d e a el vo l can p r e sen t a b a r -
r a n c a s y e s c a r p a d o s n o t a b l e s d e d o n d e se a r r o j a n las a g u a s 
. f o r m a n d o c a s c a d a s m u y h e r m o s a s . Es tas a g u a s son ác idas , y 
r e c u e r d a n el s a b o r del - agua del r io V inag re . A t r a v e s a n d o la 
p a m p a de R u m i c h a c a , á n t e s d e p a r a r á la Qu ieb ra del Pe l ig ro , 
m i s I n d i o s m e m o s t r a r o n en el sue lo h o y o s d e c inco á seis piés 
d e p r o f u n d i d a d y d e c u a t r o á c inco de d i á m e t r o , d i c i é n d o m e q u e 
e r a n c a u s a d o s po r p i e d r a s a r r o j a d a s por el vo l can . Se veia e f e c -
t i v a m e n t e en el f o n d o d e cada h o y o un f r a g m e n t o d e roca t r a -
q u í t i c a b i e n escor i f icado . En un l u g a r m u y inc l inado en q u e h a . 
b i a a c u m u l a d o s pedazos de r o c a s d e lodos t a m a ñ o s , obse rvé u n a 
g r i e t a a n c h a en la roca d u r a t r a q u í t i c a ; es ta gr ie ta t e n d r á t r e s á 
c u a t r o c i e n t o s m e t r o s de l a r g o ; la roca , a u n q u e r a j a d a , n o p r e -
s en t a indic io a l g u n o d e es t ra t i f icac ión . La d i recc ión d e la g r i e t a 
es de l s u d o e s t e al n o r d e s t e . Esta e n o r m e h e n d i d u r a , l lena en 
p a r t e de p i ed ra s , e x h a l a po r m u c h o s p u n t o s v a p o r e s q u e i n -
d i c a n u n a acc ión volcánica m u y i n t e n s a . C o n t i n u a m e n t e se 
oía u n r u i d o s u b t e r r á n e o q u e i n f u n d í a t e r r o r . De c u a n d o 
en c u a n d o salían r á p i d a m e n t e los v a p o r e s p r o d u c i e n d o un 
s i lb ido q u e a n u n c i a b a una f u e r t e c o m p r e s i ó n , y la p i ed ra e n o r m e 
s o b r e la cual yo e s t aba p a r a d o tenia un mov imien to casi con-
t i n u o . A u n fue ra d e la g r i e t a , al sal i r e l v a p o r hac ia sub i r el 
t e r m ó m e t r o á 102° c e n t . , l o q u e p r o b a b a , o q u e hab ia e s t ado 
c o m p r i m i d o , ó en c o n t a c t o c o n rocas d e u n a t e m p e r a t u r a m u y 



e levada , p u e s t o q u e la a l t u r a del b a r ó m e t r o (472 m m . ) ind icaba 
u n a pres ión ba jo la cua l el m á x i m u n d e t ens ión de l vapor de 
a g u a no excede de la t e m p e r a t u r a d e 86 á 87° cen t . El e s t año se 
de r r i t i ó á la e n t r a d a d é l a g r i e t a , c o m o t ambién el b i s m u t o , q u e 
i n t r o d u j e a lgo m a s , s u s p e n d i d o d e un a l a m b r e ; m a s el p lomo 
en el m i s m o luga r n o se f u n d i ó . De aqu í p u e d e d e d u c i r s e q u e , 
á la e n t r a d a d e la g r i e t a , la t e m p e r a t u r a d e la r o c a deb ia e s t a r 
e n t r e 256° y 334" cen t . ». 

C o n d e n s é el v a p o r a c u o s o q u e salía de l volcan con el auxi l io 
de un vaso l leno d e a g u a m u y f r ia , y el r e su l t ado m e d ió una 
a g u a q u e n o con ten ia ác ido h id roc ló r i co . Una solucion d e p o -
tasa q u e puse en la c o r r i e n t e de l vapor t a m p o c o m e indicó la 
m e n o r seña l d e e s t e ác ido . 

A causa d e la a b u n d a n c i a del vapor a c u o s o y d e su a l ta t e m -
p e r a t u r a , n o p o d í a n e x a m i n a r s e los gases en la gr ie ta g r a n d e , y 
p o r t an to lo h ice en u n a co r r i en t e d e vapor c u y a t e m p e r a t u r a 
n o p a s a b a d e 90° 5 c e n t í g r a d o s q u e se e x h a l a b a d e o t r a g r i e t a . 
En e s t e vapor se perc ib ía un leve olor d e ác ido h i d r o s u l f ú r i c o , 
m i é n t r a s q u e en l a g r a n d e no lo h a b í a . El a z u f r e es p u e s e s c a s o 
en el volcan d e Pas to . Cien p a r t e s d e gas r ecog idas en la gr ie ta 
se r e d u j e r o n p o r la abso rc ion d e la sosa càus t i ca á 22 , lo q u e 
m u e s t r a q u e el g a s c o n t e n i a 78/100 d e ác ido c a r b ó n i c o . A mi 
r e g r e s o á P a s t o r econoc í q u e el g a s q u e no hab í a sido a b s o r -
b ido era a i re p u r o . El g a s de l vo l can oscurecía la d i so luc ión d e 
ace ta to d e p l o m o , s in d i m i n u i r en su v o l ú m e n d e u n m o d o 
pe rcep t ib l e , d e m o d o q u e p u e d e s a c a r s e la consecuenc ia q u e 
n o c o n t i e n e s ino u n a p e q u e ñ í s i m a c a n t i d a d d e ác ido h i d r o s u l -
fú r i co . Así p u e s el vo lcan de Pas to p r o d u c e : 

I o Vapor d e a g u a á 102° c e n t . ; 
2° Cas ác ido c a r b ó n i c o ; 
3o Gas ác ido h i d r o s u l f ú r i c o . 

1 El estaño exige para fund i r se la t empera tu ra de 228° centfg. 
El bismuto, 246°. 
El plomo 322". 

(El Traductor.) _ 

Volcan de Tuquerres (cerca de l Ecuador ) . 

T u q u e r r e s es u n a p e q u e ñ a c iudad d e la provincia d e los Pas-
tos . Su e levación s o b r e el nivel de l m a r es d e 3107 m e t r o s . A 
t r e s h o r a s d e c a m i n o al occ iden te del p u e b l o , en la r u t a q u e 
c o n d u c e al m a r de l S u r , se d e s c u b r e el vo lcan d e T u q u e r r e s , 
q u e p r e sen t a u n a v a r i e d a d d e .colores p o r c ie r to s o r p r e n d e n t e . 
La v is ta se r eposa en p r i m e r l uga r s o b r e u n l ago espac ioso 
c u y a s a g u a s s o n t a n ve rdes , q u e a p é n a s p u e d e c r e e r s e q u e 
aque l lo sea r e a l m e n t e a g u a . La l a g u n a v e r d e , q u e es el n o m b r e 
q u e le d a n los Ind ios , es tá r o d e a d a d e a l t as m u r a l l a s c i rcu la res 
d e t r aqu i t a , y el color d e e s t a roca v a r í a del n e g r o al b l anco 

y d e e s t e al r o jo . 
En la ori l la or ienta l del Lago se levanta una c ú p u l a casi en-

t e r a m e n t e f o r m a d a d e azu f re , r a j a d a po r . todas par tes y e x h a -
l ando u n a m u l t i t u d d e f u m a r a d a s q u e e s p a r c e n un f u e r t e olor 
d e ác ido h id rosu l fú r i co a u n á l a r g a s d i s t anc ias . 

El a g u a del l ago con t i ene u n a p e q u e ñ a can t idad d e su l fa to 
d e a l u m i n a . AI pié d e la c ú p u l a , el a g u a t en ia una t e m p e r a t u r a 
d e 27°cen t . ; dos m e t r o s m a s al c e n t r o d e la l a g u n a , el t e r m ó m e -
t r o ind icaba s o l a m e n t e 10». Por mis obse rvac iones b a r o m é t r i -
cas , la a l tu ra del Lago Verde s o b r e el nivel del m a r s e r á d e 
3908 m e t r o s . Fi jé p a r t i c u l a r m e n t e mi a t enc ión en una gr ie ta 
q u e e x h a l a b a u n a c o r r i e n t e d e vapor m u y fé t ido, c u y a t e m p e -
r a t u r a l l egaba á 86° c . El a g u a o b t e n i d a c o n d e n s a n d o es te va -
p o r n o con ten ía ác ido h i d r o c l ó r i c o . Cien p a r t e s de g a s recogidas-
en la m i s m a gr ie ta m e d i e ron 0, .86 d e ácido ca rbón ico , y m e 
p e r s u a d í de q u e el a i r e q u e q u e d a b a por res iduo d e s p u e s d e la 
absorc ion por med io del alcalí h a b i a s ido i n t r o d u c i d o d u r a n t e 
la ope rac ión . Anal izando el vapor d e o t r a s h e n d i d u r a s m é n o s 
ca l ien tes q u e m e p e r m i t í a n s aca r con faci l idad el t u b o g r a -
d u a d o , ha l lé q u e e r a lodo ác ido c a r b ó n i c o q u e la sosa absorb ía 
c o m p l e t a m e n t e . Cien p a r t e s á la m i s m a t e m p e r a t u r a y presión 
ana l i zadas con el ace t a to ác ido d e p l o m o m e de j a ron por r e s i -
d u o 99,5. Así e s q u e p u e d e a d m i t i r s e q u e hay h a s t a 0,05 d e 
ác ido h id rosu l fú r i co en e s t e ga s . Sin d u d a d e esta c i r cuns t anc i a 



d e p e n d e la i n m e n s a c a n t i d a d de a z u f r e q u e se e n c u e n t r a en la 
S o l f a t a r r a d e T u q u e r r e s . 

Los flíiidos q u e e x h a l a el vo lcan d e T u q u e r r e s son p u e s : 
I o Vapor d e - a g u a á la t e m p e r a t u r a d e 86° c . ; 
2o Gas ác ido c a r b ó n i c o ; 
3o Gas ác ido h i d r o s u l f ú r i c o . 

Volcan de Cumbal, muy cerca de la línea equinoccial. 

Cumbal es qu izas el p u e b l o m a s e l e v a d o de la p rov inc ia d e 
los P a s t o s ; su a l t u r a , s e g ú n m i s o b s e r v a c i o n e s b a r o m é t r i c a s , es 
d e 3219 m e t r o s . El vo lcan e s t á s i t uado al o c c i d e n t e de l l u g a r . 
Dos h o r a s f u e r o n su f i c ien tes p a r a s u b i r a l c r á t e r . Despues de 
h a b e r t r e p a d o u n a se r ie d e rocas e s c a r p a d a s , l l egué a d o n d e 
h a y c ie r ta especie d e c ú p u l a r o d e a d a d e u n a c i n t u r a d e h i e l o . 
De es ta c ú p u l a se d e s p r e n d e n en a b u n d a n c i a v a p o r e s fé t idos . El 
b a r ó m e t r o ind icaba allí u n a a l t u r a d e 4761 m e t r o s s o b r e el n ive l 
de l Océano . Un poco m a s aba jo , al o c c i d e n t e del p u n t o en d o n d e 
o b s e r v é el b a r ó m e t r o , se ve ia l e v a n t a r s e u n a c o l u m n a d e vapor 
d e n s o q u e espa rc ía un olor f u e r t e d e á c i d o s u l f u r o s o . B a j a n d o 
al l uga r d e d o n d e sa len es tos v a p o r e s , e s c u c h é un r u i d o c o n -
s i d e r a b l e c o m o el q u e h a c e u n c o c h e p e s a d o e n el e m p e d r a d o . 
El v ien to de l Es te , q u e c o m e n z ó á sop l a r c o n v io lenc ia , se l levó 
los v a p o r e s , y e n t o n c e s p u d e r e c o n o c e r u n espac io c i r c u l a r 
cóncavo d e ce rca d e v e i n t e m e t r o s d e d i á m e t r o . E r a n t an tos 
los v a p o r e s q u e sa l ían , q u e l u e g o q u e e l v ien to ce saba a lgo , 
a q u e l espacio pa rec ía ocupado p o r el h u m o d e u n v a s t o i n c e n -
d io , y e n t o n c e s e r a prec iso r e t i r a r m e p r o n t a m e n t e p a r a n o s e r 
so focado . Mas l u e g o q u e el v i en to s o p l a b a pod ia r e c o r r e r el 
t e r r e n o del c r á t e r , q u e es una mezc la d e a z u f r e y d e lodo v o l -
cán i co . El sue lo r e t u m b a b a al c a m i n a r c o m o c u a n d o se a n d a 
s o b r e u n a b ó v e d a , p e r o era p rec i so m o v e r m e s in ce sa r pa ra n o 
q u e m a r m e los piés. C a v a n d o has t a la p r o f u n d i d a d d e a l g u n a s 
p u l g a d a s , al i n s t a n t e sa l ía u n a l l ama l a r g a d e a z u f r e q u e a r d i a 
po r a l g u n o s m i n u t o s . En d i f e r en t e s p u n t o s d e la super f i c ie c ó n -
cava del c r á t e r , se d i s t ingu ía el a z u f r e a r d i e n d o c o n t i n u a m e n t e 
y el v a p o r d e a g u a q u e se e x h a l a b a . En los l u g a r e s m e n o s c a -
l ien tes se veían pedazos g r a n d e s d e a z u f r e . El a g u a q u e r e c o g í 
c o n d e n s a n d o los v a p o r e s se sen t í a a l g o á c i d a , pe ro e s to p r o -

venia del ác ido s u l f u r o s o , pues to q u e el n i t r a to de p la ta m a n i -
fes tó q u e n o hab i a ác ido h id roc ló r i co . E x a m i n a n d o el gas 
s a c a d o del t e r r e n o en d o n d e el a z u f r e a rd i a , ha l l é q u e se c o m -
ponía en g r a n p a r t e d e ác ido ca rbón ico y en p a r t e d e ác ido 
su l fu roso . El álcali c áus t i co '.me de j aba un r e s i d u o q u e va r i aba 
e n t r e 0 ,08 y 0 ,05, y e s t e r e s i d u o no era a i re p u r o , p o r q u e a p a -
g a b a los c u e r p o s q u e a r d í a n . Anal izado con el f ó s f o r o r e -
su l tó s e r ázoe casi p u r o . Mas es te ázoe n o m e p a r e c e q u e d e b a 
ser c o n s i d e r a d o c o m o p r o d u c t o del volcan d e C u m b a l , s ino 
c o m o c o n s e c u e n c i a d e la ex i s t enc ia del gas s u l f u r o s o , q u e t a m -
bién es un p r o d u c t o acc iden ta l . En e fec to , c u a n d o el vapor de 
azuf re llega al c o n t a c t o del a i re con u n a t e m p e r a t u r a suf ic ien-
t e m e n t e e l evada , a r d e , y , a r d i e n d o , qu i ta el o x í g e n o al a i r e a t -
mosfé r ico q u e p u e d e e n c o n t r a r s e en el c r á t e r . A la m i s m a c a u s a , 
es dec i r á la t e m p e r a t u r a d e los or i f ic ios , d e b e a t r i b u i r s e la falta 
d e ácido h i d r o s u l f ú r i c o en los gases del C u m b a l ; e s t e ácido al 
a r d e r se í r a s f o r m a en a g u a y en ác ido su l fu roso . Así, en los p r o -
d u c t o s g a s e o s o s d e la p a r t e s u p e r i o r del v o l c a n , en d o n d e la t e m -
p e r a t u r a d e las g r i e t a s ú or if ic ios n a e x c e d e d e 85° c e n t . , n o 
se ha l l a n i ác ido s u l f u r o s o ni á z o e ; el gas . q u e y o e x t r a j e d e 
allí e r a ác ido c a r b ó n i c o , con casi 0,001 d e ác ido h i d r o s u l f ú -
r i co . Según es tas e x p e r i e n c i a s , el volcan d e C u m b a l p r o d u c e : 

I o Vapor de a g u a ; 
2 o Vapor d e a z u f r e ; 
3o Gas ác ido c a r b ó n i c o ; 
4° Gas ác ido h i d r o s u l f ú r i c o . 

Y como p r o d u c t o s acc iden ta l e s , ác ido s u l f u r o s o y ázoe. 
E n el volcan d e C u m b a l t e r m i n a r o n m i s i n d a g a c i o n e s , á 

c a u s a de las d i f i cu l t ades q u e hal lé pa ra da r l e s m a y o r e x t e n s i ó n . 
Al c r á t e r del Rucu P ich incha , q u e d o m i n a á Qui to , no p u d e ba -
j a r , p e r o m e a c e r q u é b a s t a n t e pa ra r e c o n o c e r q u e es taba en 
c o m p l e t a a c t i v i d a d , lo q u e es t a n t o m a s p a r t i c u l a r , c u a n t o q u e 
h a c e ce r ca de u n s ig lo , á la época en q u e B o u g u e r y La C o n d a -
m i n e v i s i t a ron á Qui to , es te vo l can pa rec í a e n t e r a m e n t e ex t i n -
g u i d o . 

El T u n g u r a g u a y el An t i sana , q u e , en el t i e m p o en q u e M. d e 
H u m b o l d t r eco r r ió aque l l as r e g i o n e s , m o s t r a b a n ind ic ios n a d a 
equ ívocos d e ac t iv idad , se ha l l an hoy en ca lma per fec ta . 



El Colopaxi , á cuya h i s to r ia es tá u n i d o el r e c u e r d o de g r a n d e s 
c a l a m i d a d e s , p e r m a n e c e i n f l a m a d o . El dia 23 de n o v i e m b r e 
hice u n a t en ta t iva p a r a sub i r .al c r á t e r en co mp añ í a d e mis ami-
gos el d o c t o r Daste y el c o r o n e l Hal l . L l egamos ha s t a la a l tu ra 
de 5716 m e t r o s , p e r o , cas i al ins tan te de sub i r al c r á t e r , la 
n ieve q u e p i s á b a m o s se a b l a n d ó d e tal modo , q u e n o s f u é abso-
l u t a m e n t e impos ib l e d a r u n paso a d e l a n t e . 

C o m p e n d i a n d o los h e c h o s q u e acabo d e c o n s i g n a r en esta 
m e m o r i a , r e s u l t a : 

1° Que los fluidos e lás t icos q u e e x h a l a n los v o l c a n e s del 
E c u a d o r son idén t i cos en t o d o s , á s a b e r : vapor d e a g u a en 
g r a n d e c a n t i d a d , g a s ác ido c a r b ó n i c o , gas ác ido h i d r o s u l f ú r i c o , 
y a l g u n a s veces v a p o r de azu f r e . 

2o Que el ác ido s u l f u r o s o y el ázoe q u e se e n c u e n t r a n en los 
c r á t e r e s de es tos vo lcanes d e b e n cons ide ra r se c o m o sus tanc ias 
a c c i d e n t a l e s . 

3o Que el ác ido h i d r o c l ó r i c o , el h i d r ó g e n o y el ázoe no h a c e n 

p a r t e esencia l d e los g a s e s q u e s e d e s p r e n d e n d e los vo lcanes 

del E c u a d o r . 

En o t r a m e m o r i a p r e s e n t a r é a l g u n a s cons ide rac iones s o b r e 

las a g u a s t e r m a l e s q u e se e n c u e n t r a n en las i nmed iac iones de 

los vo lcanes . 

NOTA. M. Dcville, que se prepara á publicar los resul tados de su viaje cien-
tífico á las Antillas, tampoco ha podido hallar ácido hidroclórico en.las emana-
ciones volcánicas de la Dominica y la Guadalupe. La coincidencia de este 
hecho, observado en la América meridional por dos hábiles químicos, pone ya 
en teramente fuera de cuestión la hipótesis que explicaba la acción volcánica 
po r la i r rupc ión y descomposición consiguiente de las aguas del mar en el 
in ter ior de la t ierra . Al mismo t iempo aparece que hay productos gaseosos 
comunes á todos los volcanes; tales son el vapor de agua, el ácido carbónico 
y el ácido sulfohídrico, ó h idrógeno su l furado , y productos que solo se e n -
cuen t r an en los volcanes de Europa y de Asia, como el ácido hidroclórico. 
Para completar el exámen de las emanaciones volcánicas del Nuevo Continente 
seria de desear que se recogieran extensas colecciones de las emanaciones 
sólidas de cada volcan, como se ha hecho en Europa, en donde se han descu-
bier to muchos minerales sublimados y oondensados en el cráter de los volca-
nes y so l f a t a r r a s ; tales son los h idroclora tos de sosa, de amoníaco y de cobre, 
sulfato de a lumina, fierro oligisto, ácido bórico, setenio, rea lgar , e tc . No hay 
hecho de estos, por pequeño que, sea que, bien observado, no cont r ibuya á los 
adelantamientos d e las ciencias, y sobre todo de la geología, cultivada con 
entusiasmo y provecho en sus aplicaciones en la América del Norte, y apé-
nas conocida en la del Sur. (El Traductor.) 

CONSIDERACIONES 

Sobre las aguas termales de las Cordilleras. 

No h a n p o d i d o todavía p o n e r s e los g e ó l o g o s d e a c u e r d o r e s -
pec to d e la causa del ca lo r d e l a s a g u a s t e r m a l e s . Los u n o s 
c r e e n q u e d e p e n d e d e la a l t a t e m p e r a t u r a de lo in ter ior del 
g l o b o ; los o t r o s p iensan q u e cons is te en la acción q u í m i c a q u e 
p u e d e n e je rce r a l g u n a s c i r cuns t anc i a s locales, c o m o p o r e j e m -
plo u n a causa vo l cán i ca . 

M. d e Lap lace es , m e p a r e c e , el p r i m e r o q u e ha d a d o u n a 
expl icac ión del calor d e las a g u a s t e r m a l e s f u n d a d a sobre la 
a l ta t e m p e r a t u r a d e lo in t e r io r d e la t i e r r a ; y en e fec to los he -
chos q u e se o b s e r v a n en m u c h o s p u n t o s d e la cordi l lera d e los 
Andes dan f u e r z a á es ta i ngen iosa exp l icac ión . Así es q u e en la 
c a d e n a d e m o n t a ñ a s de l l i tora l d e Venezue la , p a r e c e o b s e r v a r s e 
q u e la t e m p e r a t u r a d e las a g u a s t e r m a l e s es m e n o r , m i é n t r a s 
m a s c o n s i d e r a b l e es su a l t u r a abso lu t a . P o r e j emp lo el a g u a 
ca l i en te d e las T r i n c h e r a s , c e r ca d e P u e r t o Cabel lo , q u e se 
ha l l a casi al n ive l del m a r , t i e n e u n a t e m p e r a t u r a d e 97° cent . 
La f u e n t e d e Mar ia ra , q u e es tá ya á 476 m e t r o s , t i ene s o l a m e n t e 
u n a t e m p e r a t u r a d e 64° c e n t . , y finalmente el a g u a d e Onoto , 
s i t uada en u n a a l t u r a d e 702 m e t r o s , no a lcanza s ino á 44", 
5 cen t . En el t e r r e n o t r a q u í t i c o , s o b r e t o d o en las inmediac io-
n e s d e los v o l c a n e s , n o se obse rva ya es ta r e g u l a r i d a d en la 
d iminuc ión d e la t e m p e r a t u r a de las a g u a s t e rma le s . In f ié rese 
q u e en e s t a c i r cuns t anc i a la causa local q u e ocas iona el fenó-
m e n o vo lcán ico i n f l uye t a m b i é n s o b r e la t e m p e r a t u r a d e es tas 
aguas . Será pues m u y i n t e r e s a n t e inves t iga r si las f u e n t e s t e r -
m a l e s t i e n e n su o r igen en los c e n t r o s volcánicos . 

Me pa rec ió q u e e r a pos ib le e x a m i n a r es ta cues t ión ana l i zando 
las a g u a s t e r m a l e s c e r c a n a s á los v o l c a n e s , y d e t e r m i n a n d o b ien , 
sobre todo, la n a t u r a l e z a d e los gases q u e ellas e x h a l a n , p o r q u e 
si es tos gases f u e r a n los m i s m o s q u e los q u e h e m o s e n c o n t r a d o 
en el c r á t e r de los v o l c a n e s , seria ello b u e n a razón pa ra s u p o -
n e r q u e las a g u a s t e r m a l e s h a n e s t a d o en con tac to con las m a -



El Colopaxi , á cuya h i s to r ia es tá u n i d o el r e c u e r d o de g r a n d e s 
c a l a m i d a d e s , p e r m a n e c e i n f l a m a d o . El dia 23 de n o v i e m b r e 
hice u n a t en ta t iva p a r a sub i r .al c r á t e r en co mp añ í a d e mis ami-
gos el d o c t o r Daste y el c o r o n e l Hal l . L l egamos ha s t a la a l tu ra 
de 5716 m e t r o s , p e r o , cas i al ins tan te de sub i r al c r á t e r , la 
n ieve q u e p i s á b a m o s se a b l a n d ó d e tal modo , q u e n o s f u é abso-
l u t a m e n t e impos ib l e d a r u n paso a d e l a n t e . 

C o m p e n d i a n d o los h e c h o s q u e acabo d e c o n s i g n a r en esta 
m e m o r i a , r e s u l t a : 

1° Que los fluidos e lás t icos q u e e x h a l a n los v o l c a n e s del 
E c u a d o r son idén t i cos en t o d o s , á s a b e r : vapor d e a g u a en 
g r a n d e c a n t i d a d , g a s ác ido c a r b ó n i c o , gas ác ido h i d r o s u l f ú r i c o , 
y a l g u n a s veces v a p o r de azu f r e . 

2o Que el ác ido s u l f u r o s o y el ázoe q u e se e n c u e n t r a n en los 
c r á t e r e s de es tos vo lcanes d e b e n cons ide ra r se c o m o sus tanc ias 
a c c i d e n t a l e s . 

3° Que el ác ido h i d r o c l ó r i c o , el h i d r ó g e n o y el ázoe no h a c e n 

p a r t e esencia l d e los g a s e s q u e s e d e s p r e n d e n d e los vo lcanes 

del E c u a d o r . 

En o t r a m e m o r i a p r e s e n t a r é a l g u n a s cons ide rac iones s o b r e 

las a g u a s t e r m a l e s q u e se e n c u e n t r a n en las i nmed iac iones de 

los vo lcanes . 

N O T A . M . Dcville, que se prepara á publicar los resul tados de su viaje cien-
tífico á las Antillas, tampoco ha podido hallar ácido hidroclórico en.las emana-
ciones volcánicas de la Dominica y la Guadalupe. La coincidencia de este 
hecho, observado en la América meridional por dos hábiles químicos, pone ya 
en teramente fuera de cuestión la hipótesis que explicaba la acción volcánica 
po r la i r rupción y descomposición consiguiente de las aguas del mar en el 
in ter ior de la t ierra . Al mismo t iempo aparece que hay productos gaseosos 
comunes á todos los volcanes; tales son el vapor de agua, el ácido carbóuico 
y el ácido sulfohídrico, ó h idrógeno su l furado , y productos que solo se e n -
cuen t r an en los volcanes de Europa y de Asia, como el ácido hidroclórico. 
Para completar el exáinen de las emauaciones volcánicas del Nuevo Continente 
seria de desear que se recogieran extensas colecciones de las emanaciones 
sólidas de cada volcan, como se ha hecho en Europa, en donde se han descu-
bier to muchos minerales sublimados y oondensados en el cráter de los volca-
nes y so l f a t a r r a s ; tales son los hidrocloratos de sosa, de amoníaco y de cobre, 
sulfato de a lumina, fierro oligisto, ácido bórico, selenio, rea lgar , e tc . No hay 
hecho de estos, por pequeño que, sea que, bien observado, no cont r ibuya á los 
adelantamientos d e las ciencias, y sobre todo de la geología, cultivada con 
entusiasmo y provecho en sus aplicaciones en la América del Norte, y apé-
nas conocida en la del Sur. (El Traductor.) 

CONSIDERACIONES 

Sobre las aguas termales de las Cordilleras. 

No h a n p o d i d o todavía p o n e r s e los g e ó l o g o s d e a c u e r d o r e s -
pec to d e la causa del ca lo r d e l a s a g u a s t e r m a l e s . Los u n o s 
c r e e n q u e d e p e n d e d e la a l t a t e m p e r a t u r a de lo in te r io r del 
g l o b o ; los o t r o s p iensan q u e cons is te en la acción q u í m i c a q u e 
p u e d e n e je rce r a l g u n a s c i r c u n s t a n c i a s locales, c o m o p o r e j e m -
plo u n a causa vo l cán i ca . 

M. d e Laplace es , m e p a r e c e , el p r i m e r o q u e ha d a d o u n a 
expl icac ión del calor d e las a g u a s t e r m a l e s f u n d a d a sobre la 
a l ta t e m p e r a t u r a d e lo in t e r io r d e la t i e r r a ; y en e fec to los he -
chos q u e se o b s e r v a n en m u c h o s p u n t o s d e la cordi l lera d e los 
Andes dan f u e r z a á es ta i ngen iosa exp l icac ión . Así es q u e en la 
c a d e n a d e m o n t a ñ a s de l l i tora l d e Venezue la , p a r e c e o b s e r v a r s e 
q u e la t e m p e r a t u r a d e las a g u a s t e r m a l e s es m e n o r , m i é n t r a s 
m a s c o n s i d e r a b l e es su a l t u r a abso lu t a . P o r e j emp lo el a g u a 
ca l i en te d e las T r i n c h e r a s , c e r ca d e P u e r t o Cabel lo , q u e se 
ha l l a casi al n ive l del m a r , t i e n e u n a t e m p e r a t u r a d e 97° cent . 
La f u e n t e d e Mar ia ra , q u e es tá ya á 476 m e t r o s , t i ene s o l a m e n t e 
u n a t e m p e r a t u r a d e 64° c e n t . , y finalmente el a g u a d e Onoto , 
s i t uada en u n a a l t u r a d e 702 m e t r o s , no a lcanza s ino á 44", 
5 cen t . En el t e r r e n o t r a q u í t i c o , s o b r e t o d o en las inmediac io-
n e s d e los v o l c a n e s , n o se obse rva ya es ta r e g u l a r i d a d en la 
d iminuc ión d e la t e m p e r a t u r a de las a g u a s t e rma le s . In f ié rese 
q u e en e s t a c i r cuns t anc i a la causa local q u e ocas iona el fenó-
m e n o vo lcán ico i n f l uye t a m b i é n s o b r e la t e m p e r a t u r a d e es tas 
aguas . Será pues m u y i n t e r e s a n t e inves t iga r si las f u e n t e s t e r -
m a l e s t i e n e n su o r igen en los c e n t r o s volcánicos . 

Me pa rec ió q u e e r a pos ib le e x a m i n a r es ta cues t ión ana l i zando 
las a g u a s t e r m a l e s c e r c a n a s á los vo lcanes , y d e t e r m i n a n d o b ien , 
sobre todo, la n a t u r a l e z a d e los gases q u e ellas e x h a l a n , p o r q u e 
si es tos gases f u e r a n los m i s m o s q u e los q u e h e m o s e n c o n t r a d o 
en el c r á t e r de los v o l c a n e s , seria ello b u e n a razón pa ra s u p o -
n e r q u e las a g u a s t e r m a l e s h a n e s t a d o en con tac to con las m a -
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te r i a s q u e ex is ten en los c e n t r o s vo l cán i cos . El e x á m e n de las 
sus tanc ias sa l inas d isuel tas en las a g u a s m i n e r a l e s a d q u i e r e así 
u n n u e v o g r a d o d e í n t e r e s , s i empre q u e es tas sa les se mi ren 
c o m o p roduc tos so lubles q u e ex is ten ó s e f o r m a n en el i n t e r i o r 
de los vo l canes . Es t a s d i v e r s a s c o n s i d e r a c i o n e s m e dec id ieron 
á e m p r e n d e r el anál is is d e las a g u a s t e r m a l e s q u e h e e n c o n -
t r ado en mis v ia jes . En e s t e l u g a r solo p r e s e n t a r é los r e su l t ados 
o b t e n i d o s , omi t i endo el de ta l l e d e las o p e r a c i o n e s qu ímicas . 

Fuentes termales próximas al volcan de Tolima. 

Agua sulfurosa de San Juan. — A casi 4 ,000 m e t r o s d e a l t u r a ; 

t e m p e r a t u r a , 32° cen t . 

Es ta a g u a n o c o n t i e n e s ino gases á c i d o s h i d r o s u l f ú r i c o y ca r -

bón ico . 

Agua de Toche en el Quindio. —• E l e v a c i ó n , 1955 m e t r o s ; 
t e m p e r a t u r a , 35°, 5 c e n t . 

Acido c a r b ó n i c o l ibre , en a b u n d a n c i a . 
Carbonato de cal. . . 0 , 00015 
Cloruro de calcio. . . 0 , 0 0 0 0 2 
Carbonato de fierro. . Indicios. 
Silica id. 

Fuentes termales inmediatas al volcan de Puracé. 

Agua tibia. — E l e v a c i ó n , 4000 m e t r o s ; t e m p e r a t u r a , 36"; 

g a s ác ido h i d r o s u l f ú r i c o y ca rbón ico . 

Esta a g u a n o c o n t i e n e m a t e r i a s s a l i na s pe rcep t ib l e s . 

Agua de Coconuco. — Elevac ión , 2500 m e t r o s ; t e m p e r a t u r a , 

72° 8. 
Gas ác ido c a r b ó n i c o é h i d r o s u l f ú r i c o e n m u c h a a b u n d a n c i a . 

Sulfato de sosa. . . - 0 , 0 0 3 9 0 
Cloruro de sodio. . . . 0 , 0 0 2 7 5 
Bicarbonato de sosa. . . 0 , 0 0 0 6 9 
Carbonato de cal. . . . 0 ,00010 
Silica 0 ,00005 

El a g u a d e Coconuco de ja en a s i e n t o u n a c o n c r e c i ó n s o b r e 

cuya n a t u r a l e z a t r a t a r é d e u n m o d o e spec ia l en o t r o l u g a r . 

Fuentes de los. alrededores del volcan de Pasto. 

Agua de Pandiaco. — A l t u r a , 2571 m e t r o s ; t e m p e r a t u r a , 

36° cen t . 
Gas ácido carbónico. 

Bicarbonato de cal. . . 0 ,00005 
Carbonato de sosa. . . 0 ,00061 
Carbonato de magnesia. . Indicios. 

id. de fierro. . . id. 
Silica id. 

El a g u a d e P a n d i a c o h a f o r m a d o u n a concrec ión caliza b a s -
t a n t e c o n s i d e r a b l e pa ra p o d e r s e benef ic ia r c o m o ca l , y e fec t iva -
m e n t e hay h o r n o s en q u e se ca l c ina . 

Volcan de Tuquerres. 

En el c a m i n o d e T u q u e r r e s á Guachuca l , se ve u n a f u e n t e de 
a g u a f r ía d e d o n d e se d e s p r e n d e gas ác ido h i d r o s u l f ú r i c o . 

Volcan de Cumbal. 

E n t r e el volcan d e C u m b a l y el nevado d e Chiles h a y u n a a g u a 
t e r m a l m u y a b u n d a n t e , y b a s t a n t e ca l i en te p a r a coce r h u e v o s . 
Es ta a g u a e x h a l a gas ác ido h i d r o s u l f ú r i c o y ác ido c a r b ó n i c o . 

Volcan de Antisana. 

En la h a c i e n d a de Lisco, á u n a a l t u r a d e 3549 m e t r o s , s e o b -
s e r v a u n a f u e n t e f e r r u g i n o s a c u y a t e m p e r a t u r a es d e 27°, 2 c e n t . 
El a g u a d e es ta f u e n t e c o n t i e n e m u c h o ác ido c a r b ó n i c o , y 
f o r m a , c o m o en Pand i aco , un a s i en to ca l ca reo q u e se benef ic ia 
t a m b i é n c o m o cal . 

Volcan de Cotopaxi. 

En el p u e b l o d e i n d í g e n a s d e Alangasí , al pié d e l Cotopaxi , 
h a y m u c h a s a g u a s ca l ien tes . La del m a n a n t i a l d e B e l e r m o s 
t i e n e u n a t e m p e r a t u r a d e 36° 7 cen t . Es ta a g u a es cas i p u r a ; 
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n o con t i ene s ino a l g u n o s ind ic ios de c l o r u r o s d e s o d i o , d e 

m a g n e s i a y d e ca lc io . E n los c o n t o r n o s de l Cotopaxi h a y m u -

c h a s f u e n t e s s u l f u r o s a s . 

Volcan de Tunguragua. 

El T u n g u r a g u a o f r e c e m u c h a s f u e n t e s '¡ termales en su b a s e . 
El a g u a d e los Baños es f e r r u g i n o s a ; es ta f u e n t e t i e n e m u -

c h a r epu t ac ión en el p a i s ; su t e m p e r a t u r a es d e 54° 4 Cent.; 
e l la e s h a l a en a b u n d a n c i a g a s ác ido c a r b ó n i c o , y d e j a s e n t a r 
u n s e d i m e n t o d e o c r e m e z c l a d o con c a r b o n a t o d e cal . La a ldea 
d e los Baños t i e n e d e a l t u r a 1909 m e t r o s s o b r e el nivel de l 
m a r , y es tá s i t uada e n el c amino d e Quito, á las m i s i o n e s de l 
R i o A m a z o n a s . 

Se conoce t a m b i é n ce r ca de l T u n g u r a g u a u n a agua d e la cua l 
s e e x t r a e c i e r t a sal p u r g a n t e á la q u e se a t r i b u y e n g r a n d e s 
v i r t u d e s m e d i c i n a l e s . La f u e n t e e s t á s i t u a d a en el t o r r e n t e d e 
B a t c u n . v ;. • 

E l a g u a d e B a t c u n c o n t i e n e : 
Sulfato de cal. . . . 0 ,00072 
Sulfato de magnesia. . . 0 .00120 
Sulfato de sosa. . . . 0 , 0 0 4 4 3 
Cloruro de sodio. . . 0 ,00158 
Silica Indicios. 

El C h i m b o r a z o , q u e es c i e r t a m e n t e u n v o l c a n a n t i g u o , p r e -
s e n t a ce r ca d e Mocha a l g u n a s f u e n t e s d e las cua l e s se d e s p r e n -
d e n los gases ác idos h i d r o s u l f ú r i c o y c a r b ó n i c o . F i n a l m e n t e , 
e n las i n m e d i a c i o n e s d e Cuenca , en u n t e r r e n o d e a ren i sca l e -
v a n t a d o por el pó r f i do c o n e x i o n a d o c o n las t r a q u i t a s de l vo lcan 
d e S a n g a y , ex i s te u n m a n a n t i a l m u y ca l i en te , q u e p r o d u c e 
g r a n d e c a n t i d a d d e los m i s m o s gase s . 

Los h e c h o s q u e a c a b o d e m e n c i o n a r m e p a r e c e q u e b a s t a n 
p a r a a s e g u r a r q u e g e n e r a l m e n t e lo s gases q u e a c o m p a ñ a n las 
a g u a s t e r m a l e s s i t u a d a s e n las i n m e d i a c i o n e s d e los v o l c a n e s , 
s o n d e la m i s m a n a t u r a l e z a q u e los q u e se e n c u e n t r a n en el 
c rá te r de los m i s m o s v o l c a n e s , á saber : gas ác ido c a r b ó n i c o y 
g a s ác ido h i d r o s u l f ú r i c o . Es p u e s ver is ími l q u e l a s a g u a s ca -
l ien tes d e l t e r r e n o t r aqu í t i co d e l a s co rd i l l e r a s d e b e n su t e m p e -
r a t u r a al f u e g o s u b t e r r á n e o , y es t a m b i é n b a s t a n t e n a t u r a l 

c r ee r q u e l a s sa les d i sue l tas ó a c a r r e a d a s po r las a g u a s pro-
v ienen de lo in t e r io r d e los vo lcanes . S u p o n i e n d o q u e las sa les 
c o n t e n i d a s en las a g u a s t e r m a l e s ex i s t en en el i n t e r i o r d e los 
vo lcanes d e las cord i l l e ras , p u e d e exp l i ca r se e n t o n c e s d e u n 
m o d o sa t i s fac to r io la p resenc ia d e los g a s e s ác idos h i d r o s u l f ú -
r i co y ca rbón ico en el c r á t e r de c a d a u n o d e el los. Así el ác ido 
ca rbón ico p u e d e c o n s i d e r a r s e c o m o p r o d u c t o de los c a r b o n a t e s 
d e cal ó d e sosa . E n el p r i m e r caso el c a lo r so lo ser ia suf i -
c ien te p a r a q u e se d e s p r e n d i e r a el á c i d o ; en el s e g u n d o , a d e -
m á s d e u n a t e m p e r a t u r a e l evada , el c a r b o n a t o a lca l ino p a r a 
d e s c o m p o n e r s e neces i ta de l c o n t a c t o d e u n a sus t anc ia s i l izosa 
ó a l u m i n o s a , c o m o las q u e c o n t i e n e n las m i s m a s r o c a s t r a q u í -
t icas. 

En c u a n t o al ác ido h i d r o s u l f ú r i c o , p u e d e c o n c e b i r s e q u e 
p r o v i e n e d e la r eacc ión de l vapor a c u o s o s o b r e el s u l f u r o d e 
sod io ; en e f ec to el r e s u l t a d o d e es ta r eacc ión se r i a su l f a to d e 
sosa , sal q u e se e n c u e n t r a en la m a y o r p a r t e d e las a g u a s t e r m a -
l e s , y gas h i d r o s u l f ú r i c o , q u e se p r e s e n t a t a n t o en las a g u a s t e r -
m a l e s c o m o en el c r á t e r d e lo s v o l c a n e s . S igu iendo es te r a c i o -
c in io ha s t a en sus ú l t i m a s c o n s e c u e n c i a s , es p rec i so a v e r i g u a r 
las r e a c c i o n e s q u e p r o d u c i r í a el c l o r u r o d e s o d i o , p o r q u e es ta 
sa l , q u e ex i s t e en la m a y o r p a r t e d e las a g u a s t e rma le s , d e b e r í a 
t a m b i é n , s e g ú n la h ipó tes i s q u e n o s o c u p a , exis t i r i g u a l m e n t e 
en los vo lcanes . Mas c u a n d o los c l o r u r o s a lca l inos se c a l i e n t a n 
f u e r t e m e n t e e n c o n t a c t o con el vapor d e a g u a y la ma te r i a s i -
l izosa, se p r o d u c e g a s ác ido h i d r o c l ó r i c o , q u e n o h e podido 
e n c o n t r a r e n t r e los f lu idos e lás t icos q u e e x h a l a n los vo l -
c a n e s del E c u a d o r . Es pos ib le q u e la fa l ta d e es te ác ido en los 
p r o d u c t o s gaseosos d e los vo lcanes d i m a n e d e la m i s m a c a u s a 
q u e i m p i d e ha l l a r lo l ib re en las a g u a s t e r m a l e s , es dec i r en la 
ex i s tenc ia d e los c a r b o n a t o s . Concíbese en efec to q u e el ác ido 
h id roc lór ico n o p u e d e coex is t i r con los c a r b o n a t o s sin d e s c o m -
p o n e r l o s ; l u e g o , si e s to s c a r b o n a t o s e n t r a n en la compos ic ion 
d e las s u s t a n c i a s c o n t e n i d a s en los c e n t r o s volcánicos , se c o m -
p r e n d e t a m b i é n q u e el ác ido h i d r o c l ó r i c o , á m e d i d a q u e se p r o -
d u c e , d e b e a t aca r los c a r b o n a t o s con los cua les es tá mezc lado 
el c l o r u r o de s o d i o , y f o r m a r n u e v o s c l o r u r o s t e r ro sos ó a lca -
l i nos , con d e s p r e n d i m i e n t o de. ác ido ca rbón ico . Si, po r el con-



t r a r i o , en u n v o l c a n e x i s t i e r a n c l o r u r o s s in m e z c l a d e c a r b o n a -

tes, p o d r i a e n t o n c e s p r o d u c i r s e el ác ido h i d r o c l ó r i c o . Asi , s e -

g ú n e s t a h i p ó t e s i s , l o s á c i d o s c a r b ó n i c o é h i d r o c l ó r i c o n o 

c o e x i s t e n s i n o e n el c a s o e n q u e h a y e x c e s o d e c l o r u r o s a l ca l i -

n o s m e z c l a d o s c o n l o s c a r b o n a t e s . 

T e r m i n a r é e s t a s c o n s i d e r a c i o n e s s o b r e l a s a g u a s t e r m a l e s , 

e x a m i n a n d o si la t e m p e r a t u r a d e e s t a s a g u a s e s t á s u j e t a á v a -

r i a c i o n e s . 

E n 1800, M. d e H u m b o l d t h a l l ó la t e m p e r a t u r a d e la t u e n t e 
d e Mar i a ra d e 59° 3. En 1823 e l s e ñ o r R i v e r o y y o h e m o s v i s t o 
q u e el t e r m ó m e t r o s u b i a e n e l m i s m o m a n a n t i a l á 64°. U n a d i -
f e r e n c i a t a n c o n s i d e r a b l e c o m o 4o , 8 n o p u e d e a t r i b u i r s e á 
e r r o r d e i n s t r u m e n t o , t a n t o m a s c u a n t o q u e n u e s t r a s o b s e r v a -
c i o n e s t e r m o m é t r i c a s d e la G u a i r a y d e C a r a c a s e s t á n d e a c u e r d o 
c o n las d e M. d e H u m b o l d t e n l a s m i s m a s c i u d a d e s . Mas b i e n 
s e r i a d e t e m e r q u e , c o m o la f u e n t e d e M a r i a r a f o r m a u n e x t e n s o 
a r r o y o , p u e d e n l a s o b s e r v a c i o n e s n o h a b e r s ido h e c h a s e x a c t a -
m e n t e en e l m i s m o l u g a r , a u n q u e , p o r lo g e n e r a l , u n o b s e r v a -
d o r q u e d e s e a a v e r i g u a r la t e m p e r a t u r a d e u n a a g u a t e r m a l n o 
o b s e r v a e n u n so lo p u n t o , s i n o q u e b u s c a a q u e l en q u e el a g u a 
e s m a s c a l i e n t e . P o r o t r a p a r t e l a s o b j e c i o n e s , á q u e p o d r í a n d a r 
lUo-ar l a s o b s e r v a c i o n e s d e M a r i a r a , d e s a p a r e c e n e n t e r a m e n t e 
p o r lo q u e h a c e á l a s q u e s e h i c i e r o n e n l a f u e n t e d e l a s T r i n -
c h e r a s , c e r c a d e P u e r t o C a b e l l o . E n l a s t r i n c h e r a s el a g u a s a l e 
d e dos a l b e r c a s p e q u e ñ a s , l a u n a s i t u a d a c e r c a d e l a o t r a , 
h e c h a s d e e r a n i t o . La m a s g r a n d e t i e n e u n a c a p a c i d a d d e 
cas i dos p i e s c ú b i c o s ; M. d e H u m b o l d t d a a l a g u a d e l a s T r i n -
c h e r a s u n a t e m p e r a t u r a d e 90° 4 c e n t . V e i n t i t r é s a ñ o s d e s p u e s 
n o s o t r o s e n c o n t r a m o s 92» 2 e n u n a d e l a s a l b e r c a s y 97« c e n t , 
e n l a o t r a . T a n t o n u e s t r a s o b s e r v a c i o n e s c o m o las d e M. H u m -
b o l d t se, h i c i e r o n en el m e s d e f e b r e r o . P a r e c e p u e s q u e e n el 
c o r t o e s p a c i o d e v e i n t i t r é s a ñ o s l a t e m p e r a t u r a d e l a s a g u a s 
t e r m a l e s d e M a r i a r a y d e l a s T r i n c h e r a s h a a u m e n t a d o e n m u -
c h o s g r a d o s . E s d e n o t a r q u e e n el i n t e r v a l o d e t i e m p o q u e s e -
p a r a e l v i a j e d e M. de. H u m b o l d t d e l n u e s t r o o c u r r i ó el g r a n 
t e r r e m o t o d e 26 de m a r z o d e 1812, c u y o s s a c u d i m i e n t o s d e s t r u -
y e r o n la c i u d a d d e C a r a c a s - y t o d a s l a s q u e e s t a b a n s i t u a d a s 
¡ o b r e la c o r d i l l e r a o r i e n t a l , c o n m u e r t e d e t r e i n t a m i l h a b i t a n -

tes- L a s a g u a s c a l i e n t e s q u e s a l en p o r e n t r e e l g r a n i t o d e l a 

c o r d i l l e r a de l l i to ra l s o n casi p u r a s ; n o c o n t i e n e n s i n o u n a 

p e q u e ñ a c a n t i d a d d e si l ica en d i s o l u c i ó n , y g a s á c i d o h i d r o s u l -

f ú r i c o m e z c l a d o con gas á z o e . La c o m p o s i c i o n e s i d é n t i c a c o n 

la q u e r e s u l t a r í a d e la a c c i ó n de l a g u a s o b r e el s u l f u r o d e s i l i c io . 

C u a n d o se v i e r t e a g u a s o b r e e l s u l f u r o d e s i l ic io, h a y m a n i f e s t a -

c i ó n d e c a l o r , p a r t e de l a g u a s e d e s c o m p o n e , y s u s e l e m e n t o s 

s e c o m b i n a n c o n lo s e l e m e n t o s de l s u l f u r o p a r a f o r m a r á c i d o 

s i l í c ico s o l u b l e y ác ido h i d r o s u l f ú r i c o ; e n u n a p a l a b r a r e s u l t a 

a g u a c a l i e n t e c o n s i l ica e n d i s o l u c i ó n é h i d r ó g e n o s u l f u r a d o . 

Ta l es t a m b i é n l a c o m p o s i c i o n d e l a s a g u a s t e r m a l e s d e l t e r r e n o 

g r a n í t i c o d e V e n e z u e l a . 

Agua mineral de Coconuco. — E x a m e n químico de cierta sustancia 
mineral que existe en las aguas termales de Coconuco. 

« El p u e b l o d e C o c o n u c o e s t á s i t u a d o en e l c a m i n o q u e d e P o -
p a v a n c o n d u c e a l v o l c a n d e P u r a c é , y o f r e c e u n o de los p a r a j e s 
m a s p i n t o r e s c o s del m u n d o . Los a c c i d e n t e s d e ! t e r r e n o s o n lo s 
m a s e x t r a o r d i n a r i o s y c a p r i c h o s o s , las h a b i t a c i o n e s a p a r e c e n 
c o m o a s o m a d a s en lo s dec l iv ios d e las m o n t a ñ a s v e c i n a s . D e s d e 
allí s e d e s c u b r e n p o r u n a p a r t e l o s v a l l e s a r d i e n t e s de l C a u c a , y 
p o r la o t r a las n i e v e s del P u r a c é y de l Hui la . La h e r m o s a c a s c a d a 
de l r i o V i n a g r e , u n a v e g e t a c i ó n v i g o r o s a y u n de l i c i o so c l i m a d e 
p r i m a v e r a c o n t r i b u y e n á p o r f í a á v o l v e r a g r a d a b l e a q u e l s i t i o . 
A la e n t r a d a m i s m a d e l p u e b l o s e ha l l a la f u e n t e t e r m a l ; e l 
a g u a sa le i m p e t u o s a m e n t e d e la r o c a ( r a q u í t i c a ( q u e es la q u e 
c o n s t i t u y e e l p i s o d e toda a q u e l l a c o m a r c a ) , y a l m i s m o t i e m p o 
s e d e s p r e n d e n los g a s e s ác idos h i d r o s u l f ú r i c o y c a r b ó n i c o c o n 
t a l a b u n d a n c i a , q u e e s i m p r u d e n c i a e x p o n e r s e á a q u e l l a s e x h a -
l a c i o n e s . La c a n t i d a d d e a g u a es c o n s i d e r a b l e , y su t e m p e r a t u r a 
d e 7'2°, 8 c e n t í g r a d o s . Al e n f r i a r s e e s t a a g u a p i e r d e s u s a b o r 
h e p á t i c o . H e r v i d a , de ja s e n t a r a l g ú n c a r b o n a t o d e ca l y d e m a n -
g a n e s a , y c o n s e r v a u n s a b o r a l ca l i no q u e d e p e n d e d e las s a l e s 
d e sosa q u e c o n t i e n e . C u a n d o e n l a s a g u a s m i n e r a l e s n o h a y 
s i n o s a l e s d e sosa , e l m o d o m a s p r o n t o d e a n a l i z a r l a s e s t r a -
t a n d o d e d e s c u b r i r e n e l las los á c i d o s , y c a l c u l a n d o d e s p u e s Ja 



c o m p o s í c í o n d e l a s d i v e r s a s s a l e s , s i n d e j a r p o r e s to , c o m o m e -

d io d e v e r i f i c a c i ó n , d e e v a p o r a r u n a c a n t i d a d c o n s i d e r a b l e d e l 

a g u a m i n e r a l p a r a d e s c u b r i r e n m a s a la s u m a d e s a l e s q u e e n 

e l las e x i s t e n . Asi lo h i c e , y e l aná l i s i s d e l a g u a d e C o c o n u c o m e -

dió p o r r e s u l t a d o : 

Sulfato de sosa. . . 0 ,00389 
Cloruro de sodio. . . 0 ,00275 
Bicarbonato de sosa. . 0 ,00009 

id. decaí . . 0 ,00010 

A c i d o s h i d r o s u l f ú r i c o y c a r b ó n i c o e n g r a n d e a b u n d a n c i a , y 
a l g u n o s i n d i c i o s d e m a g n e s i a , d e si l ica y d e m a n g a n e s a . 

A p e s a r d e l a s p r o p i e d a d e s s u l f u r o s a s d e l a g u a d e C o c o n u c o , 
y d e q u e l a s e n f e r m e d a d e s c u t á n e a s s o n cas i u n i v e r s a l e s e n e l 
v a l l e d e l C a u c a , l o s h a b i t a n t e s d e e s t a s p r o v i n c i a s n o h a c e n d e 
e l las e l u s o c o n v e n i e n t e , y u n I n d i o e n f e r m o à q u i e n e x h o r t é á 
q u e s e b a ñ a r a e n a q u e l l a f u e n t e m e c o n t e s t ó q u e l a a g u a e r a 
d e m a s i a d o c a l i e n t e y h e d i o n d a p a r a v e n i r d e b u e n p a r a j e . 

L a c o n c r e c i ó n q u e c u b r e la r o c a d e d o n d e sa le l a f u e n t e , y q u e 
d e j a la m i s m a a g u a , e s d e c o l o r b l a n q u e c i n o , a lgo t r a s l u c i d a , 
d e u n a d u r e z a m e d i a e n t r e e l c a r b o n a t o y e l f l u a t o d e c a l ; s u 
p e s o e spec í f i co es d e 2 , 7 7 . E s t a s u s t a n c i a s e d i s u e l v e c o n e f e r -
v e s c e n c i a e n lo s á c i d o s , p e r o m a s d e s p a c i o q u e el c a r b o n a t o d e 
c a l , d e u n a m a n e r a a n á l o g a à l a d o l o m i a . Si s e e x p o n e a l f u e g o 
de l s o p l e t e , a d q u i e r e u n co lo r n e g r o ; y e x h a l a c l o r o a ñ a d i é n d o l e 
á c i d o h i d r o c l ó r i c o . E s t o s d o s ú l t i m o s c a r a c t e r e s s o n i nd i c io s 
c i e r t o s d e la p r e s e n c i a del m a n g a n e s a e n la c o n c r e c i ó n . 

Disolví 7 5 d e e s t e m i n e r a l e n el á c i d o h i d r o c l ó r i c o , y n o 
m e q u e d ó r e s i d u o a l g u n o . A g r e g u é á e s t a s o l u c i o n , q u e n o e s 
m u y à c i d a , sal a m o n í a c o , y l u e g o p r e c i p i t é el m a n g a n e s a p o r 
m e d i o de l h i d r o s u l f a t o d e a m o n í a c o . R e c o g í e l s u l f u r o d e m a n -
g a n e s a con e l m e n o r c o n t a c t o d e a i r e p o s i b l e ; lo l a v é c o n a g u a 
q u e c o n t e n i a a l g u n a s g o t a s d e h i d r o s u l f a t o ; d e s p u e s lo d i so lv í 
e n e l àc ido h i d r o c l ó r i c o . P r e c i p i t é l u e g o el m e t a l b a j o la f o r m a 
d e C a r b o n a t o , y l o t r a s f o r m ò e n ó x i d o m a n g a n o - m a n g à n i c o . 
E s t e ó x i d o p e s ó 0^,49, q u e c o r r e s p o n d e n á 0 ,46 d e ó x i d o m a n -
g a n o s o , q u e en e l m i n e r a l d e b e c o n s t i t u i r Os,79 d e c a r b o n a t o 
m a n g a n o s o . 

O b t u v e la cal b a j o l a f o r m a d e c a r b o n a t o q u e p e s ó 2 s , 7 9 . La 

d i so luc ión e n l a cua l s e h a b i a d e s t r u i d o e l e x c e s o d e h i d r o s u l -

fa to a ñ a d i d o p a r a d e s c u b r i r e l m a n g a n e s a , y p r i v a d a d e s p u e s 

d e la cal p o r m e d i o de l c a r b o n a t o d e a m o n í a c o , f u é e v a p o r a d a y 

e l r e s i d u o c a l c i n a d o . Me q u e d ó Os,10 d e u n a m a t e r i a b l a n c a , q u e , 

l a v a d a , s e r e d u j o á 0^,07 d e m a g n e s i a , e q u i v a l e n t e á 0 ,15 d e c a r -

b o n a t o . Los 0 , 0 3 d e m a t e r i a s o l u b l e e r a n s u l f a t o d e s o s a , q u e 

es n a t u r a l h a l l a r e n u n a c o n c r e c i ó n f o r m a d a p o r a g u a q u e c o n -

t i e n e e s t a sa l e n a b u n d a n c i a . No h a l l é e l fluato d e cal e n l a 

c o n c r e c i ó n ó d e p ó s i t o d e l a g u a t e r m a l d e C o c o n u c o , q u e c o n -

t i e n e e n r e s ú m e n : 
Carbonato de cal. . . . 0 ,742 

id. de manganesa. . 0 ,210 
id. de magnesia. . 0 ,040 

Sulfato de sosa 0,008 

O, si s e c o n s i d e r a n s o l a m e n t e c a r b o n a t o s d e ca l y d e m a n -

g a n e s a , 
Carbonato de cal 0,77 í 4 át. 

id. de manganesa. . . 0 ,23 | 1 átomo. 

A u n q u e n o d e b e o l v i d a r s e q u e e s t o s d o s c a r b o n a t o s s o n i s o -

n i o r f o s . 

D e j o q u e lo s m i n e r a l o g i s t a s d e c i d a n si l a c o m b i n a c i ó n q u í -
m i c a q u e r e s u l t a d e l d e p ó s i t o d e u n a a g u a m i n e r a l p u e d e 
c o n s t i t u i r u n a e s p e c i e e n e l s i s t e m a m i n e r a l ó g i c o . 

A n t e s q u e yo , B e r g m a n h a b i a h a l l a d o e l m a n g a n e s a e n u n a 
a g u a m i n e r a l , y Be rze l io e n c o n t r ó i n d i c i o s d e c a r b o n a t o m a n -
g a n o s o e n u n d e p ó s i t o ca l i zo d e lo s b a ñ o s d e C a r l s b a d , p e r o n o 
c r e o q u e h a s t a h o y s e h a y a e n c o n t r a d o u n a a g u a t e r m a l t a n r i ca 
d e m a n g a n e s a c o m o la d e C o c o n u c o . E s t a c i r c u n s t a n c i a m e d e -
c id ió á p u b l i c a r e s t a n o t i c i a . 

Análisis del agua del Rio Vinagre. 

Un f e n ó m e n o q u e l l a m a m u c h o la a t e n c i ó n d e lo s v i a j e r o s 

q u e v i s i t an P o p a y a n e s l a ac idez d e l a s a g u a s de l r i o P a s a m -

b i ó , l l a m a d o p o r e s t a r a z ó n en e l pa i s R io V i n a g r e . E s t e r i o 



n a c e cerca de las bocas de l vo l can d e P u r a c é , á una e levac ión 
d e ce rca d e 4 ,300 m e t r o s . Hasta el p u e b l o d e P u r a c é el c u r s o 
d e e s t e t o r r e n t e es s u b t e r r á n e o , y su acceso n o es / fác i l s ino e n 
la c h o r r e r a d e San Antonio , q u e es u n a c a s c a d a a d m i r a b l e , d e 
m a s de 300 p ies d e e l evac ión , que f o r m a el P a s a m b i o p rec ip i -
t á n d o s e en m e d i o d e u n vas to a n f i t e a t r o c o r t a d o en la roca 
t r aqu í t i ca . Tres mi l las m a s a b a j o , e l P a s a m b i o , d e s p u e s d e h a -
b e r rec ib ido el t o r r e n t e d e A n a m b i o , se a r ro ja en el Cauca . 

Del p u e b l o d e P u r a c é se va sin m u c h o t r a b a j o á lo b a j o de la 
Chorrera; p e r o n o es pos ib l e p e r m a n e c e r allí m u c h o t i e m p o , 
p o r q u e la l luvia c o n t i n u a d e a g u a ac idu l ada ocas iona en los 
o jos u n a picazón i n sopo r t ab l e . Mas aba jo d e la ca seada h a l l é q u e 
el r i o P a s a m b i o t e n i a 72 p iés de a n c h u r a , y d e h o n d o c u a t r o 
p u l g a d a s , y q u e la velocidad d e su c u r s o e r a d e t r e s p iés p o r 
s e g u n d o . 

El a g u a del r io V i n a g r e es d e u n a t r a s p a r e n c i a p e r f e c t a ; su 
d e n s i d a d es d e 1 ,0015 ; t i ene u n s a b o r ác ido m u y ca rac t e r i zado , 
a c o m p a ñ a d o d e c ier ta a s t r i n g e n c i a q u e indica u n a sa l a l u m i -
n o s a ; e n r o j e c e f u e r t e m e n t e la t i n t u r a d e t o r n a s o l , a u n despues. 
d e h a b e r he rv ido l a r g o t i e m p o ; las l i m a d u r a s d e zinc d e t e r m i -
n a n un d e s p r e n d i m i e n t o d e h i d r ó g e n o . Los r eac t i vos i nd i can 
q u e en es ta a g u a hay ácidos s u l f ú r i c o h i d r o c l ó r i c o , ca l , a l u -
m i n a , é indic ios d e f ie r ro y d e m a g n e s i a . 

Daré c u e n t a a q u í d e los r e s u l t a d o s d e u n anál is is cuan t i t a t ivo 
d e es ta a g u a q u e hice en abr i l d e 1831 en P u r a c é . 

422 g r a m a s d e a g u a de l Rio V i n a g r e d i e r o n con el n i t r a t o de 
p la ta 2? 01 d e c l o r u r o , e q u i v a l e n t e á 0? 384 de ác ido h id roc ló r i co . 

422 g r a m a s d e a g u a por m e d i o de l c l o r u r o d e ba r io p r o d u -
j e r o n 16 35 d e su l f a to d e b a r i t a , q u e c o n t i e n e n 0, 464 d e ác ido 

su l fú r i co . . 
422 g r a m a s r e d u c i d o s p o r la e v a p o r a c i ó n a i e r o n p o r med io 

del a m o n í a c o cáus t i co u n p r e c i p i t a d o de a l u m i n a q u e pesó 
Os 17. Esta a l u m i n a c o n t e n i a ind ic ios d e f i e r ro y d e m a g n e s i a . 
E n el l íqu ido así p r ivado d e a l u m i n a , con el aux i l i o de l oxa la to 
d e a m o n í a c o , p r ec ip i t é la cal ; | t r a s f o r m é el o x a l a t o d e cal así ob-
t e n i d o en c a r b o n a t o , q u e pesó Os 10 ó 0 ,056 d e cal . Evapo ré es te 
l í qu ido , del cual hab i a sacado la cal y la a l u m i n a , y, e x p u l s a n d o 
las sales amon iaca l e s , m e q u e d ó u n r e s i d u o d e s a l e s a lca l inas de 

sosa . T r a s f o r m é e s t a s sa les en su l f a to , q u e pesó p r i m e r o 0? 13, 
pe ro , d i so lv iéndolo en el a g u a , a b a n d o n ó 0§ 01 d e sil ica, y q u e d ó 
p o r cons igu ien te r e d u c i d o á 0? 12, equ iva len tes á 0,05 d e sosa . 

C o n f o r m e á e s t e anál is is el a g u a del rio V i n a g r e con t iene 

p u e s •• 
Acido sulfúrico 0 ,00110 
Acido hidroclórico. . . . 0 ,00090 
Alumina 0 ,00040 

0 ,00013 
Sosa." 0 ,00012 

• silica 0 ,00023 
Oxido de fierro y magnesia. . Indicios. 

Si se a d m i t e q u é la a l u m i n a y la cal se e n c u e n t r a n c o m b i n a -

d a s en es ta agua con el ácido su l fú r i co , p u e d e r e p r e s e n t a r s e la 

compos i c íon del r io V inag re c o m o s igue ; 
Sulfato de alumina . . . . 0 ,00131 
Sulfato de cal 0 ,00031 
Cloruro de sodio 0 ,00022 
Silica 0 ,00023 
Acido hidroclórico. . . . . 0 ,00081 

Mas es to es solo u n a supos ic ión , y es m a s p r o b a b l e q u e el 
a g u a del P a s a m b i o d e b e su ácidez m a s b i en al ác ido s u l f ú r i c o 
q u e al ácido h i d r o c l ó r i c o , p o r q u e m e ha s ido imposib le d e s c u -
b r i r ác ido h id roc ló r i co l ibre en los p r o d u c t o s del vo lcan d e P u -
r acé . En el c r á t e r de l vo l can de Pas to d e s c u b r í u n a m a s a c o n -
s ide rab l e d e su l fa to ác ido d e a l u m i n a q u e c o m u n i c a al agua un 
s a b o r ác ido y a s t r i n g e n t e ; el anál is is de es te su l fa to , d e q u e 
p ienso o c u p a r m e p r o n t o , da rá , m e parece , a l g u n a luz s o b r e la 
compos ic ion de las sa les c o n t e n i d a s en las a g u a s de l Rio V i n a -
g re , y sobre la n a t u r a l e z a del ác ido q u e se e n c u e n t r a l i b r e 4. 

1 F.l 15 de marzo <'.e 1847 leyó M. Boussingault una memoria dando 
cuenta á la Academia de ciencias del análisis que hizo por su recomendación 
el señor Lewy del agua de Una fuen te termal hallada por M. Degenhard ten 
el páramo d e Ruiz, cerca del volcan del mismo nombre , á u n a altura de 3800 
metros, en las cabeceras del r io Guali, provincia de Mariquita. Esta agua 
contiene t res veces mas ácido sulfúrico que la del Pasambio ó Vinagre de 
l 'opavan por lo menos en el punto d é l a cascada de San AntoniÓ, en donde 
ya va*mezclada con las aguas de la nieve derre t ida . Calculando por la masa de 
las aguas del Rio Vinagre y por el resul tado de su análisis, M. Boussingault 
computa que cada veint icuatro horas se pierden 38,611 kilogramas de ácido 
sulfúrico y 31,654 (le ácido clorihídrico, y como es probable que esta cordi-
l lera tenga muchas otras fuentes de estos ácidos, por hallarse sus solfatarras 
en las mismas circunstancias que el Puracé y el Ruiz, se observará que el 



ANALISIS 

Déla Alumina sulfatada nativa del Rio Saldaría. 

Se hal la en los e squ i s tos n e g r o s d e t rans ic ión d e lo s Andes de 
Colombia u n a sus t anc ia b l a n c a sa l ina con sabor d e a l u m b r e : 
se ve m u c h a s v e c e s al e s t a d o e f l o r e s c e n t e ; o t r a s se e n c u e n t r a 
e n p e q u e ñ a s m a s a s c r i s t a l inas . P a r e c e q u e es pecu l i a r d e o t ros 
thonschiefers d e la A m é r i c a m e r i d i o n a l , p u e s M. d e I l u m b o l d t la 
o b s e r v ó t a m b i é n e n los d e la pen ínsu l a d e Araya ce r ca d e C u -
m a n á . Exis te t a m b i é n e n los de Socor ro y en m u c h o s o t ros lu-
ga re s . En aque l los en q u e se e n c u e n t r a en b a s t a n t e can t idad se 
r e c o g e , se d i sue lve en el a g u a y se e v a p o r a la d i so luc ión h a s t a 
q u e e s t é b a s t a n t e c o n c e n t r a d a p a r a so l id i f icarse a l en f r i a r l a . 
Así o b t e n i d a , es ta m a t e r i a se e n c u e n t r a en el c o m e r c i o en 
f o r m a de p a n e s esfér icos c o m o los d e a lcanfor q u e v e n d e n los 
b o t i c a r i o s ; su c o n t e x t u r a e s , c o m o la d e la sal a m o n í a c o ; n o 
a t r a e la h u m e d a d del a i r e y solo se e f lo rece á lo e x t e r i o r . La 
l l a m a n a l u m b r e y la u san c o m o ta l . El q u e yo anal izó se s aca 
d e los e squ i s to s n e g r o s d e t r a n s i c i ó n q u e exis ten c e r c a de l Rio 
S a l d a ñ a , q u e d e s e m b o c a en el Magdalena e n t r e Neiva y H o n d a . 

5 g r a m a s d i sue l tos e n el a g u a de j a ron 0,02 d e arc i l la . La d i -
so luc ión dió con el n i t r a t o d e b a r i t a 5 ,57 d e su l f a to , q u e r e p r e -
s e n t a n 1,82 d e ác ido s u l f ú r i c o . 

Otros 5 g r a m a s d i sue l tos p o r s e p a r a d o d e j a r o n t a m b i é n 0,021 
d e a r c i l l a ; con el c a r b o n a t o d e a m o n í a c o se s e p a r a r o n 0 ,83 de 
a l u m i n a , los cua les , con la ad ic ión d e p o t a s a , a b a n d o n a r o n 0,02 
g r a m a s d e ó x i d o de fierro y 0,01 d e ca l . E v a p o r a d a e n t e r a m e n t e 
l a d isolución r e s t a n t e d e s p u e s d e h a b e r d e s p r e n d i d o las sa les 
amon iaca le s , n o q u e d ó r e s i d u o ap rec i ab l e , de lo q u e se inf iere 
q u e el a l u m b r e d e Sa ldaña n o c o n t i e n e álcali a l g u n o . 

P a r a h a l l a r la c a n t i d a d d e a g u a , t r a t é m u c h a s veces d e calci-
n a r con p r e c a u c i ó n el a l u m b r e r e d u c i d o á po lvo , m a s la d i v e r -
s idad de los r e s u l t a d o s n o m e p e r m i t e a d o p t a r n i n g u n o . 

desperdicio d e estos dos reactivos químicos, q u e la na tura leza nos ha dado 
sin t r aba jo , es mayor en un mes q u e el p roduc to d e todas las fábr icas de ácido 
sulfúrico é hidroclórico artificiales de Europa eu u n año. [El Traductor.) 

Sí se p r e t e n d e h a l l a r la c a n t i d a d d e a g u a por d i f e renc ia , en 
v i r t u d d e la can t idad d e ácido s u l f ú r i c o y a l u m i n a e n c o n t r a d a s 
en la su s t anc i a , se o b t e n d r á 2 ,33 c o m o peso d e e s t e l íquido. 

Con el fin d e ver i f icar la exac t i tud de e s t e r e su l t ado , se c a l -
c ina ron por d o s h o r a s 5 g r a m a s d e a l u m b r e , y se ha l ló por r e -
s iduo 0 ,85 d e a l u m i n a p e r f e c t a m e n t e b l a n c a ; así la pe rd ida en 
ác ido y e n agua n o exced ió de 4 , 1 5 . Así p u e s q u e d a n exac t a -
m e n t e 2 , 3 3 d e a g u a . 

El a l u m b r e d e Sa ldaña se c o m p o n e p u e s : 

Acido sulfúrico. 1.82 por ciento. . 36,40 contienen oxígeno. . 21,79 
Alumina. . . . 0 ,80 - 16,00 - 0 / 47 
Agua 2,33 - 46 ,60 - 41,2o 
Oxido de fierro. 0 ,02 — 00 ,04 
Cal 0,01 — 00 ,02 
Arcilla. . . . . 0 ,02 — 00,04 

5,00 

Se inf iere p u e s e x a c t a m e n t e po r l a s p r o p o r c i o n e s d e ox ígeno 
c o n t e n i d a s en el ác ido s u l f ú r i c o , a l u m i n a y a g u a , q u e e s t e 
a l u m b r e es u n a v e r d a d e r a sal n e u t r a (sulfato n e u t r o d e a lu -
mina) , en la cual el o x í g e n o de la base es al del ácido c o m o 1 :3 . 
Su compos ic ion p u e d e p u e s e x p r e s a r s e a s í : 

Acido sulf. . . 36.08 3 átomos. 
Alumina. . . . 15,38 1 át . 
Agua 48 ,54 18 át . 

100,00 

El s igno qu ímico q u e r e p r e s e n t a es ta compos ic ion d e b e ser 

AS3 + 1S Aq. , y la f o r m u l a m i n e r a l ó g i c a A3 Sw9 + 18 Aq. 

Bogotá, 1 de mayo de 1825. 

ANALISIS 

De la alumina sulfatada del volcan de Pasto. 

H a l l á n d o m e e n el vo l can d e P a s t o e s t u d i a n d o sus p r o d u c t o s , 
n o t é q u e los Indios q u e m e a c o m p a ñ a b a n b u s c a b a n so l íc i ta -
m e n t e u n a m a t e r i a sa l ina q u e por su s a b o r e r a fácil d e c a r a c t e -



r i za r como sal de a l u m i n a , y e f e c t i v a m e n t e era a l u m b r e , d e q u e 
mis gu ia s hac í an copiosa p rov i s ión pa ra s u s t in tes , p u e s cada 
h a b i t a n t e d e la c iudad d e P a s t o t i e n e en su casa una fábrica 
d e telas d e lana , y m u y á m e n u d o se ve en una sola pieza q u e s i rve 
d e c u a r t o d e d o r m i r y t a m b i é n d e c o c i n a , u n t e l a r y un apa -
r a t o pa ra t e ñ i r . 

Las ruanas ó ponchos d e lo s P e r u a n o s , ves t idos a n t i g u o s del 
t i e m p o de los Incas q u e u s a n t o d a v í a los Españo l e s America-
n o s , son u n ob je to c o n s i d e r a b l e d e industr ' ia en la p rov inc ia de 
Pas to . La r e p u t a c i ó n d e l a s r u a n a s q u e se f ab r i can en P a s t o es 
g r a n d e , y es m e n e s t e r con fe sa r q u e p o r lo q u e h a c e á la d u r a -
c ión y h e r m o s u r a d e los t i n t e s , p o c o t i en en q u e e n v i d i a r l o s 
P a s t u s o s á los t i n to r e ro s e u r o p e o s . La cochini l la les s i rve pa ra 
f a b r i c a r el co lo r r o jo . E s t a c o c h i n i l l a se cosecha s o b r e todo en 
los cac tos d e P e n i p e y d e R i o b a m b a . Con el añil d a n el color 
azu l , y el amar i l l o con u n a p l a n t a m u y c o m ú n en el pa is . Los 
a g e n t e s q u í m i c o s de q u e u s a n s o n la lejía de cen iza , j u g o de 
l imones s i lves t res ( l imones su t i les ) , a l u m b r e y ác ido s u l f ú r i c o . 
Es te ácido lo p r e p a r a n con el a z u f r e d e los vo lcanes , y con el 
n i t r a t o d e potasa q u e en los d i a s secos sa le c o m o por e n c a n t o 
d e las a r e n a s de p i ed ra porríex d e q u e es tá cub ie r to el sue lo q u e 
s i rve de b a s e al Cotopaxi . Los h a b i t a n t e s d e Guano , l inda a ldea 
d o s l eguas al no r t e de R i o b a m b a , casi todos son f a b r i c a n t e s d e 
ác ido s u l f ú r i c o . Me cos tó m u c h o t r a b a j o o b t e n e r l icencia para 
v i s i t a r una d e s u s fábr icas . Allí o í q u e q u e m a n el a z u f r e en 
c á m a r a s p e q u e ñ a s d e p l o m o q u e n o t i enen sino d o s ó tres 
m e t r o s c ú b i c o s d e c a p a c i d a d . El d u e ñ o d e la f á b r i c a , q u e era 
un mes t izo r e s p e t a b l e p o r su e d a d , m e d i jo g r a v e m e n t e q u e 
d e s p u e s d e m u c h o s a ñ o s de e x p e r i e n c i a h a b í a log rado pe r fec -
c ionar su fábr ica d e tal m o d o , q u e podia r e b a j a r el precio del 
ác ido á o c h o r ea l e s ó sea c inco f r a n c o s poco m a s la l ibra \ 

El a l u m b r e se ha l l a , c o m o l levo d icho , en el c r á t e r del vol-
can de P a s t o , e n m a s a s b l a n c a s a c o m p a ñ a d a s m u c h a s veces de 
su l fa to de cal , y pegado á la roca t r aqu í t i ca a l t e r a d a ya p o r los 

1 En París cuesta hoy la l ibra de ácido sulfúrico común á 8 centavos, pero 
también es cier to que en lo.s tres es tados que componían á Colombia no hay 
o t ra fábr ica de ácido sulfúr ico que esta de Guano, ni tengo noticia que exista 
esta industria en n ingún ot ro pun to de la América meridional. (El Traductor.) 

vapores su l fu rosos . Es te a l u m b r e es e n t o d o s eme jan t e por sus 
c a r a c t e r e s ex t e r i o r e s al de Sa ldaña , q u e di á conocer a l g u n o s 
a ñ o s h a , a u n q u e es tas sales se c r í an en loca l idades b ien d i f e ren -
tes , p u e s t o q u e el de Saldaña ex i s te en u n t e r r e n o de t r ans ic ión . 
El anál is is m e m o s t r ó q u e la compos ic ion d e u n o y o t r o e r a 
t a m b i é n idén t ica . 

Me p e r s u a d í , po r m e d i o de a l g u n o s e n s a y o s p r e l i m i n a r e s q u e 
n o c r e o n e c e s a r i o ind ica r , q u e el su l fa to d e a l u m i n a de P a s t o 
solo c o n t e n í a ác ido s u l f ú r i c o , a l u m i n a , a g u a y c i e r t a can t idad 
d e m a t e r i a e x t r a ñ a inso lub le , y e n consecuenc ia p r o c e d í al 
anál is is del m o d o s igu ien te . 

Disolví 2 g r a m a s 45 d e su l fa to d e a l u m i n a y m e q u e d ó un 
r e s i d u o inso lub le q u e pesó Os 18. 

La a l u m i n a prec ip i tada po r el amon íaco p e s ó 0^ 34. Hi rv iendo 
d e s p u e s el l íquido p a r a despo ja r lo de l exceso d e g a s a m o n í a c o , 
y a ñ a d i e n d o c l o r u r o d e ba r io , o b t u v e 2? 35 d e su l fa to de ba r i t a , 
e q u i v a l e n t e á Os 81 d e ác ido su l fú r i co . La bar i ta q u e se e n c o n t r a b a 
en la d iso luc ión la p r ec ip i t é con el ác ido s u l f ú r i c o , y s e p a r é en 
u n f i l t ro el su l fa to . E v a p o r a d o d e s p u e s c o m p l e t a m e n t e el l í -
q u i d o , y expe l idas p o r m e d i o del f u e g o las sa les amon iaca le s , 
m e q u e d ó un r e s iduo por su p é q u e ñ e z difícil d e d e s c o m p o n e r , 
y q u e se c o m p o n í a d e su l fa to d e ca l . 

El r e s u l t a d o de l aná l i s i s es p u e s el s i g u i e n t e . 

Materias extrañas. . 0°, 18 f Trasformando en centenas y no haciendo 
Acido sulfúrico. . . 0 , 8 1 1 caso de sustancias extrañas : 
Alumina. . . . 0, 34 S Acido sulfúrico. . . 35,68 
Agua por diferencia. 1 , 1 2 I Alumina 14,98 

Indicios de sulfato de cal. \ Agua 49,34 

Composic ion idén t i ca á la d e la a l u m i n a s u l f a t a d a d e S a l d a ñ a , 
y q u e c o r r e s p o n d e á la f o r m u l a 

Al. ¿3 + 18 Aq. 

NOTA. En el valle de Caquesa, en el de Vituima, en el de Velez y el Socorro, 
el sul fa to de alumina es muy común en las rocas apizarradas ampelí t icas; se 
conoce con el nombre de alcaparrosa ; lo usan para hacer t in ta cuando es 
amari l lo ó verde, es decir cuando contiene fierro. El a lumbre d e Roma, que 
podria fabr icarse refinando aquellos productos na tura les , seria un ramo de 
industr ia y de comercio provechoso al pais, pues se vende á 30 centavos la 
l ibra en los mercados europeos. (El Traductor.) 



M E M O R I A 

sobre -un nuevo método para ensayar y extraer el oro de la pirita 
aurífera. 

Toda su s t anc i a m i n e r a l q u e c o n t i e n e suf ic ien te c a n t i d a d de 
o r o p a r a b e n e f i c i a r s e con v e n t a j a , h a recibido la d e n o m i n a c i ó n 
d e m i n a d e o r o . E n t r e lo s m i n e r a l e s a u r í f e r o s d e b e d i s t ingu i r se 
la p i r i ta d e f i e r ro . Hállase e s t a su s t anc i a mezc lada con d iversos 
s u l f u r e s , c o m o la b l e n d a , la g a l e n a , el c o b r e s u l f u r a d o , e tc . , y 
c o n s t i t u y e m a s a s m i n e r a l e s q u e s o n el ob je to d e i m p o r t a n t e s 
e x p l o t a c i o n e s , p e r o casi s i e m p r e la p la ta se hal la en m a y o r 
p r o p o r c i o n q u e el o ro en e s t a s m i n a s , y la s e p a r a c i ó n d e e s to s 
dos m e t a l e s es el ob je to d e la ú l t i m a ope rac ion . 

E n t r e los v e r d a d e r o s m i n e r a l e s de oro , es decir aquel los q u e 
solo p r o d u c e n o r o , la p i r i t a d e fierro es t a m b i é n el m a s i m p o r -
t a n t e po r su r i q u e z a , v s o b r e todo p o r su a b u n d a n c i a . Lo son 
i g u a l m e n t e el fierro o x i d a d o y el h i d r a t a d o , q u e f o r m a n a veces 
m i n a s d e o r o c o n s i d e r a b l e s , y en a l g u n o s l u g a r e s la b l e n d a y 
el s u l f u r o d e a n t i m o n i o . 

H a v d o s m é t o d o s conoc idos p a r a e x t r a e r el o ro de los m i n e -
ra les a u r í f e r o s y a r g e n t í f e r o s . El u n o se l l ama amalgamación, 
q u e cons i s te en bene f i c i a r los m i n e r a l e s c o n el auxi l io del m e r -
cur io , q u e se a p o d e r a del o r o c u a n d o se mezc la c o n mine ra l e s 
va p r e p a r a d o s d e a n t e m a n o . El o t r o h a rec ib ido el n o m b r e 
d e fundición, q u e c o n s i s t e en f u n d i r los m i n e r a l e s c o n m a t e -
r i a s q u e c o n t e n g a n p l o m o , ó p r i m e r o s o l o s , y d e s p u e s con 
p l o m o d e r r e t i d o . La cope l ac ión s e p a r a en e s t e caso los me ta l e s 

p rec iosos del p l o m o . 
A u n q u e es tos d o s m é t o d o s son m u y conoc idos , y q u e u n o de 

el los , el d e la a m a l g a m a c i ó n , t u v o su o r igen en A m é r i c a , t o d a -
vía n o se u s a n ni u n o ni o t r o en m u c h o s d e los t r a b a j o s d e mi-
n a s d e aque l l a p a r t e del m u n d o . Así, en la Vega d e Sup ia , en 
d o n d e ex i s t en a n t i g u o s y a b u n d a n t e s l abo reos d e m i n a s , n in-
g u n o de los d o s m é t o d o s se h a pues to en p l a n t a h a s t a hoy y 

n o s e conoce o t ro medio q u e el d e l ava r el mine ra l pu lve r i zado 
p a r a s e p a r a r el o ro d e la a r e n a . Este s i s t e m a se aplica p a r a e x -
t r a e r el o ro d e l a s p i r i t as a u r í f e r a s , y c o n t a n b u e n éx i to , q u e 
en ocas iones se h a pod ido así bene f i c i a r u n m i n e r a l d e m a s i a d o 
p o b r e pa ra ap l ica r le c o n f r u t o la a m a l g a m a c i ó n ó la fund ic ión , 
y b a j o es te p u n t o d e v is ta d e b e m i r a r s e es te m é t o d o c o n v e n i e n -
t e m e n t e mod i f i cado c o m o s u p e r i o r á los o t ro s , lo q u e m e p r o -
p o n g o p r o b a r en es ta m e m o r i a , c o m e n z a n d o por expl icar á n t e s 
e n de ta l le las o p e r a c i o n e s c o m o se p r a c t i c a n h o y en las m i n a s 
p i r i tosas d e M a r m a t o , s i t u a d a s al n o r d e s t e d e la V e g a en el 
val le del Cauca . 

El t e r r e n o en q u e se e n c u e n t r a n es tas m i n a s p e r t e n e c e á la 
g r a n formación de syen i t a y d e g r u n s t e i n porf idí t ico q u e c o n -
t i e n e los r icos c r i ade ros d e o r o de la p r o v i n c i a d e Ant ioqu ia . 
E n Marmato ex i s t en m u c h o s filones d e p i r i t a a u r í f e r a . Es tos 
g r a n d e s filones, p e r f e c t a m e n t e a r r e g l a d o s t ienen u n a d i r ecc ión 
casi c o n s t a n t e de l e s t e al oe s t e . La p i r i t a descansa o r d i n a r i a -
m e n t e sobre la roca , y r a r a vez e s t á m e z c l a d a con g a n g a ; el 
o r o a p a r e c e d i s e m i n a d o e n p a r t í c u l a s , a l g u n a s veces percep t i -
b l e s á la s imple v i s ta , y o t r a s n o s o l a m e n t e invisibles, s ino q u e 
a p é n a s p u e d e n d e s c u b r i r s e a l g u n o s ind ic ios p o r m e d i o d e los 
r eac t ivos qu ímicos , y e n t o n c e s es t a n d i m i n u t a la c a n t i d a d d e 
m e t a l q u e ex i s t e q u e sin la e x t r e m a a b u n d a n c i a de l m i n e r a l el 
l a b o r e o no se r i a p r o d u c t i v o . P a r a e x t r a e r el o r o d e la p i r i t a se 
pu lver iza es ta y se lava , p r o c e d i e n d o d e l m o d o s i g u i e n t e . 

El edificio en q u e se p r a c t i c a n e s t a s o p e r a c i o n e s se ha l l a en 
el decl ive d e la m o n t a ñ a y s e c o m p o n e d e una r a m a d a capaz 
d e c o n t e n e r u n a d o c e n a de o p e r a r i o s ; en el piso b a j o d e es ta 
r a m a d a se ha h e c h o u n h o y o c i r cu la r d e seis piés d e p r o f u n d o 
y diez d e d i á m e t r o . Al r e d e d o r d e es ta e x c a v a c i ó n diez m u j e r e s 
( o r d i n a r i a m e n t e son las n e g r a s ) , c ada u n a con u n a p i e d r a d e p ó r -
fido d e l a n t e d e sí , a l t a d e d o s p iés é inc l inada hácía el h o y o , se 
o c u p a en m o l e r el m i n e r a l con o t r a p i e d r a r e d o l i d a , q u e es u n 
p e d a z o de p i r i t a mezc lada con c u a r z o . Es t a s p i ed ra s son e x a c -
t a m e n t e i g u a l e s á l a s q u e s i rven pa ra m o l e r el ma iz , y la ope -
rac ion se e j ecu ta del m i s m o m o d o co locando el m ine ra l en la 
p a r t e super io r d e la p i e d r a , y r e d u c i é n d o l o á polvo d e s p u e s d e 
h a b e r l o h u m e d e c i d o pa ra fac i l i ta r el t r a b a j o ; la p i r i t a así m o -



l ida cae en la a lbe rca f o r m a n d o u n a e s p e c i e d e pas ta l íquida . 
Luego q u e la a ibe r ca se l lena d e p i r i t a m o l i d a , se h a c e pasa r 

u n a co r r i en t e d e a g u a por u n a s e m a n a e n t e r a , m e n e a n d o de 
c u a n d o en c u a n d o la p i r i t a p a r a s e p a r a r l a d e las t i e r r a s q u e 
p u e d e c o n t e n e r , y l u e g o se comienza á l a v a r . Es ta ope rac ion 
la e j ecu t an t a m b i é n las n e g r a s , en v a s i j a s d e m a d e r a l l a m a d a s 
b a t e a s , q u e t ienen la f o r m a de c o n o s d e p r i m i d o s d e q u i n c e á 
diez y o c h o p u l g a d a s d e b a s e y t r e s á c u a t r o d e a l tu ra . E n el las 
l avan el m i n e r a l e s t a s m u j e r e s con e x t r a o r d i n a r i a hab i l i dad . 
P o n e n en p r i m e r l uga r c o m o ve in te l i b r a s d e p i r i t a m o l i d a en 
la ba t ea , y la i n t r o d u c e n en el a g u a , en la c u a l e s t án el las m i s -
m a s m e t i d a s ha s t a ce rca d e la rodi l la , y , d e s p u e s d e desa t a r l a 
en el a g u a , d a n á la ba t ea un m o v i m i e n t o g i r a t o r i o m u y r á p i d o , 
t e n i e n d o c u i d a d o d e d a r l e s u c e s i v a m e n t e d i f e r e n t e s inc l ina-
c iones p a r a fac i l i t a r la sa l ida de las d i f e r e n t e s m a t e r i a s q u e se 
ha l l an s u s p e n d i d a s en el a g u a . Despues d e h a b e r con t i nuado 
esta m a n i o b r a po r a l g u n o s m i n u t o s , s a c a n la b a l e a del a g u a , 
y , t e n i é n d o l a inc l inada con u n a m a n o d e c e r c a d e 45°, hacen 
caer con la o t r a la p i r i t a , q u e apa rece e x t e n d i d a en el p l a n o in-
c l inado q u e f o r m a la b a t e a po r su p o s i c i o n . Comienzan d e 
n u e v o la o p e r a c i o n h a s t a q u e 110 q u e d a e n el f u n d o d e la ba t ea 
s ino u n a p e q u e ñ a c a n t i d a d d e p i r i t a , y a r i ca en o ro . E n t o n c e s 
r e d o b l a n su a t e n c i ó n ha s t a q u e a c a b a n r e c o g i e n d o una can t idad 
d e o ro casi p u r o , q u e p o n e n en u n a ca j i l l a d e c u e r n o q u e l l a -
m a n cacho. Cuando h a n j u n t a d o así u n a c i e r t a c a n t i d a d d e oro, 
lo p o n e n l o d o en la b a t e a p a r a l i m p i a r l o b i e n , y luego lo de j an 
secar en u n a sa r t én de l i e r ro l l a m a d a secadera. Despues de esta 
ope rac ion , todav ía la p i r i t a d e s e c h a d a s e lava dos ó t r e s veces 
m a s , d a n d o s i e m p r e o r o , y , c u a n d o y a n o se e x t r a e n a d a , se 
saca d e la a lbe rca , se a m o n t o n a y se a b a n d o n a al a i r e p o r ocho 
ó diez m e s e s . Al cabo d e e s t e t i e m p o , s e m u e l e de n u e v o como 
si f ue r a el m i n e r a l p r imi t ivo , y se s u j e t a á l a s m i s m a s opera-
ciones p r o d u c i e n d o e n t o n c e s u n a c a n t i d a d de o ro casi igual á 
la p r i m e r a . Lo q u e q u e d a se a m o n t o n a d e n u e v o , se m u e l e y se 
lava h a s t a q u e d e s a p a r e c e c o m p l e t a m e n t e . El a g u a q u e corre 
hacía- el Cauca en es tas o p e r a c i o n e s a r r a s t r a u n a p i r i t a m u y te-
n u e de la cual t o d a v í a e x t r a e n o r o lo s n e g r o s l ibres l l amados , 
mas amorreros, q u e se ocupan en l a v a r l a . 

E1 o ro q u e se saca d e las p i r i t as de Marmato n o es m u y fino; 
t i ene u n co lor sucio pa r t i cu l a r , y la casa d e m o n e d a da d o s 
l i b r a s de o ro a m o n e d a d o por t r e s l ibras d e es te oro ba jo . T o d a s 
las p i r i t as de Marmato son a u r í f e r a s , pe ro la c a n t i d a d d e o r o 
q u e con t i enen v a r i a m u c h o ; hay a l g u n a s en c u y o in t e r io r sue len 
e n c o n t r a r s e g r u p o s d e c r i s t a les de o r o q u e p e s a n has ta m e d i a 
o n z a , pe ro e s to s u c e d e r a r a s veces. E n g e n e r a l la c a n t i d a d de 
o r o q u e con t i enen es co r t a , y , c o m o es te m e t a l se e n c u e n t r a 
d i s e m i n a d o con t an ta d e s i g u a l d a d , el e n s a y o d e u n a onza d e 
mine ra l d e b e insp i r a r m u y poca conf i anza . 

Pa ra d e s c u b r i r la c a n t i d a d de o ro de u n a pi r i ta cons ide rada 
c o m o pobre , y q u e sin e m b a r g o se bene f i c i aba , h i c e m o l e r u n 
q u i n t a l , y , d e s p u e s d e secar la p a s t a , pesó 80 l ib ras 5 o n z a s 
12 g r a n o s . Lavándo la d e s p u e s s u c e s i v a m e n t e ha s t a t r e s veces , 
se le e x t r a j e r o n 57,7 g r a n o s de o ro . Molida de n u e v o y l avada 
d io 40s, 3 m a s d e oro , y a q u í su spend í la o p e r a c i o n ; así el peso 
to ta l de las 80 l ibras ó 463,212 g r a n o s d e pi r i ta f u é 98 g r a n o s . 
Es dec i r q u e la pi r i ta p r o d u j o ^ d e o ro . Este n ú m e r o n o es 
e n t e r a m e n t e e x a c t o , p o r q u e todavía la p i r i t a , si se h u b i e r a 
a b a n d o n a d o al con tac to del a i re por a l g u n o s meses , h a b r í a p ro -
d u c i d o a l g ú n o ro . 

E x a m i n a n d o las d ive rsas ope rac iones q u e se p r a c t i c a n en 
M a r m a t o p a r a e x t r a e r el o ro d e las p i r i tas , se hal la q u e son 
rac iona les , y q u e es tán f u n d a d a s sobre un b u e n pr incipio : e l 
d e la d i fe renc ia d e la g ravedad específ ica. En efec to , c o m o el 
o ro pesa s e g ú n su cal idad d e 14 á 19, y la p i r i ta s o l a m e n t e 5, 
se v e q u e d e b e ser m u y fácil s e p a r a r l a v a n d o e s to s dos cue rpos . 
El e x p o n e r al a i re la p i r i ta despues d e l a v a d a , es t ambién o p e -
rac ion bien c a l c u l a d a , pues to q u e con ella u n a po rc ion de l m i -
n e r a l pasa al e s t a d o de su l fa to q u e se d i sue lve en el a g u a de 
l luvia . La acción a tmosfér ica se e j e r ce e spec i a lmen te en el s u l -
f a to m u y pu lve r i zado , p o r q u e los m o n t o n e s de m i n e r a l d e j a d o s 
á la i n t e m p e r i e d i s m i n u y e n , y las p i r i tas q u e q u e d a n s o n las m a s 
g r u e s a s y po r lo g e n e r a l d e f o r m a s cúb i ca s . S in d u d a el o ro q u e 
se e x t r a e de n u e v o ex is te en el in te r io r de los c r i s ta les q u e no 
p u d i e r o n s e r pulver izados la p r i m e r a vez. Es c i e r t a m e n t e d e -
fec tuoso el m o d o con q u e en Marmato m u e l e n la p i r i t a , y se r i a 
fácil s impl i f icar y pe r fecc iona r la operac ion u s a n d o d e m á q u i n a s , 
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pero , sea cual fuese el s i s t ema d e pu lver izac ión q u e se a d o p t e , 
ella no p u e d e n u n c a ser e n t e r a m e n t e p e r f e c t a , s o b r e todo r e s -
p e c t o de la va r i edad d e pi r i ta cúb ica , lo cua l s e r á s i e m p r e un 
g r a v e i nconven i en t e eri u n a operac ion c u y o éx i to comple to d e -
p e n d e de la t e n u i d a d abso lu ta del m i n e r a l . 

P o r d o s c a m i n o s p u e d e m e j o r a r s e el m é t o d o con q u e s e b e n e -
ficia la p i r i ta en Marmato : 1° d i s m i n u y e n d o la masa d e m i n e r a l , 
es decir c o n c e n t r á n d o l o , p a r a q u e c o n t e n g a m a y o r can t idad 
de o ro en m e n o r v o l u m e n ; 2° t r a s f o r m a n d o la p i r i t a , po r un 
med io q u e sea p o c o cos toso , en u n a m a t e r i a m a s leve q u e el 
agua pueda a r r e b a t a r f ác i lmen te . 

La p r i m e r a idea q u e se p r e s e n t a n a t u r a l m e n t e pa ra d i sminu i r 
la m a s a del m i n e r a l , es la d e p o n e r l o en c i r cuns t anc i a s d e q u e 
p u e d a cae r en e f lo rescenc ia r á p i d a m e n t e ; la p i r i t a pa sa d e e s t e 
m o d o al e s t a d o d e su l f a to , q u e se d i sue lve f ác i lmen te en el 
a g u a , m a s d e s g r a c i a d a m e n t e la p i r i t a cúb i ca d e M a r m a t o r e s i s t e 
m u c h o á la acc ión a tmosfé r i ca , y a b a n d o n a d a p o r m e s e s n o se 
e f lo rece s ino p a r c i a l m e n t e . 

S u p o n i e n d o q u e ser ia ú t i l t r a s f o r m a r la p i r i t a en ó x i d o d e 
f ie r ro m a s b l a n d o y m a s leve q u e la p i r i t a , y por t a n t o m a s 
c ó m o d o p a r a m o l e r y l a v a r , c re í q u e log ra r í a , s o m e t i é n d o l a al 
f u e g o , conve r t i r l a en óx ido , con lo cua l se d i sminu i r í a al m i s m o 
t i e m p o el peso d e la m a t e r i a ; p u e s t o q u e s iendo la p i r i t a d e 
M a r m a t o u n s u l f u r o d e f ie r ro ( F e S4) c o m p u e s t o d e c ien pa r t e s 
d e fierro y 117 d e a z u f r e , q u e d a r í a r e d u c i d a po r la acc ión del 
f u e g o á 100 pa r t e s d e f i e r ro y 45 d e o x í g e n o , q u e es la c o m p o -
sicion del ó x i d o d e fierro F e . Y de es ta m a n e r a , a u n q u e las c ien 
p a r t e s d e t ie r ro n o d e s a p a r e c í a n , las 117 d e a z u f r e se r e e m p l a -
z a b a n por 45 d e o x í g e n o , d e m o d o q u e lo q u e pesaba 217 q u e -
d a r í a r e d u c i d o á 145. En es ta t r a s f o r m a c i o n pe rd í a p u e s la p i r i ta 
la t e r c e r a p a r t e d e su peso . Quise p u e s r e d u c i r á p r á c t i c a es tas 

. cons ide rac iones teór icas h a c i e n d o la expe r i enc ia en la cor ta 
c a n t i d a d d e p i r i t as de q u e p u d e d i s p o n e r , y con el m e j o r éxi to , 
de m a n e r a q u e a d q u i r í la c e r t i d u m b r e q u e el m e j o r m é t o d o 
p a r a ex t r ae r el o r o d e las p i r i t as au r í f e ra s cons i s te en t r a s f o r -
m a r l a s po r med io del f u e g o en ó x i d o d e fierro, y en m o l e r des-
p u e s m u c h o el ó x i d o . De e s t a m a n e r a se l avan con ta l f ac i l idad , 
q u e se d e s c u b r e el o ro en las p i r i tas q u e pa rec ía q u e no lo t e n í a n , 

d e m o d o q u e n o lo i nd i caban en e l las ni a u n los ensayos d o c i -
más t i cos m a s de l icados . A la t e m p e r a t u r a ro ja el a z u f r e se i n -
flama y a r d e po r a l g ú n t i e m p o ; luego la m a t e r i a c o n s e r v a po r 
c ie r to espacio el color r o j o d e ce reza , y e n t o n c e s es necesa r io 
m e n e a r r á p i d a m e n t e el m i n e r a l á fin d e r e n o v a r su superf ic ie . 
P o c o á p o c o se o s c u r e c e y se conoce q u e la ope rac ion ha t e r m i -
n a d o c u a n d o n o se p e r c i b e n i n g ú n o lor de ácido su l fu roso , y 
q u e la ma te r i a a p a r e c e c o m o a p a g a d a á pesa r del ca lor m a s i n -
t e n s o . C u a n d o se ha d i r ig ido b i en la o p e r a c i o n , n o se f o r m a 
s u l f a t o d e f ie r ro en c a n t i d a d c o n s i d e r a b l e , y toda la pir i ta 
(bisulfuro) se l lega á conve r t i r en ó x i d o ro jo . Esto r e s u l t a de las 
e x p e r i e n c i a s s i gu i en t e s , h e c h a s con el fin d e d e s c u b r i r las a l te-
r a c i o n e s d e la p i r i ta F e S4 al f u e g o . 

¡N° 1° P i r i t a d e M a r m a t o ; co lor a m a r i l l o d e b ronce , c o m p a c t a . 
Se ven en e l la a l g u n o s cr i s ta les cúb icos , s in g a n g a . 

C a l e n t a n d o 10,000 g r a n o s p r o d u j e r o n : 

• óxido rojo de fierro . . . 6 ,550 
pérdida en peso 3 ,450 

N° 2" Pir i ta d e M a r m a t o c o m p a c t a d e u n color amar i l lo 

s u b i d o sin g a n g a . 

calentando 16000 
óxido obtenido. . . . 10600 

pérdida de peso. . . . 05400 

¡N» 3° P i r i t a d e V e r a g u a en el i s t m o d e P a n a m á , m u y b r i l l an te j 

f r a c t u r a c o n c o i d e a . Se benef ic ia c o m o m i n a d e o ro . 

se calentaron 10000 
resultaron en óxido 6670 

perdida al fuego 3330 33,3 por ciento. 

N° 4° P i r i t a d e M a r m a t o en cr i s ta les p e q u e ñ o s d e f o r m a c ú -
b i c a ; p e r d i ó 33,7 po r c i en to . 

Así la p é r d i d a d e las d i f e ren te s p i r i t as po r la acc ión del f u e g o , 
d i f iere poco d e la q u e el cá lcu lo ind ica en la convers ión d e 100 
d e F e S4 en 100 d e Fe , e x c e p t o c u a n d o la pi r i ta c o n t i e n e o t ras 
m a t e r i a s r e f r a c t a r i a s , c o m o s u c e d e con a l g u n a s d e las p i r i tas 
d e M a r m a t o , q u e es tán mezc ladas con b l e n d a , q u e e x i g e pa ra 
a l t e r a r s e u n a t e m p e r a t u r a m u c h o m a s e levada q u e el s u l f u r o 
de fierro, s e g ú n lo m a n i f e s t ó u n a porc ion de l m ine ra l ca l c inado 



q u e disolví en un ác ido poco c o n c e n t r a d o y e x a m i n a n d o d e s p u e s 
el r e s i d u o . La pé rd ida d e la p i r i ta p o r la ca lc inac ión en e s t e 
caso puede r e d u c i r s e has ta un 0 ,21 . 

Debe pues , c o n f o r m e á e s t o s r e su l t ados , c o n t a r s e con u n a 
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1 Hé aquí un método para aver iguar si las piritas (mermajas ó margagitas) 
contienen oro, método al alcance de todos, como lo es la operacion en g r a n d e 
despues de adquir ida la cer t idumbre ; y ; 'como las pir i tas son tan abundantes 
en la Nueva Granada, cada uno puede hacer la experiencia sin costo a lguno. 
(El Traductor.) 



á la vez 5000 qu in ta les d e m i n e r a l q u e da r í an , si su compos ic ion 
f u e r a como la pi r i ta d e Marma to , d e 1 á 13 q u i n t a l e s de o ro . 

Un mo l ino d e t r igo ser ia su f ic ien te pa ra mole r el ó x i d o d e 
fierro q u e p r o v i e n e d e la ca lc inación d e la p i r i ta . En las of ic inas 
d e a m a l g a m a c i ó n un mo l ino d e esta especie m u e l e cada d ia 24 
qu in t a l e s d e m i n e r a l ca l c inado , y n o h a y mot ivo pa ra c r e e r 
q u e n o h ic i e ra o t ro t an to con la m i s m a can t idad d e pi r i ta 
ca lc inada . El ó x i d o de fierro, así m o l i d o , se podr ía l avar en t r e s 
ó c u a t r o a lbe rcas co locadas en f o r m a d e an f i t ea t ro , y p a r a l im -
p ia r el o ro d e las m a t e r i a s e x t r a ñ a s , con las cua les a p a r e c e 
mezc lado al fin d e es ta operac ion , se h a r í a uso d e la b a t e a , ó se 
emplea r í a el a z o g u e . 

Tales son los m e d i o s g e n e r a l e s q u e m e p a r e c e d e b e n e m -
p l e a r s e p a r a e x t r a e r el o r o d e la p i r i t a , q u e , p o r lo q u e h a c e á 
los de ta l les d e e j e c u c i ó n , fácil s e r á i m a g i n a r l o s á los q u e se 
o c u p a n del l abo reo d e las minas . 

El m é t o d o de la calcinación es t a m b i é n conven i en t e pa ra 
e x t r a e r el o r o d e la b l e n d a y del s u l f u r o de a n t i m o n i o . La b l enda 
ex ige pa ra ca lc ina r se d e u n a t e m p e r a t u r a m a s e levada q u e la 
p i r i ta , p e r o el p r o d u c t o d e la ca lc inac ión se lava n o m é n o s b ien . 
El s u l f u r o d e a n t i m o n i o p r e s e n t a todavía m é n o s d i f icul tad q u e 
la pi r i ta p o r q u e se calc ina á un ca lor m o d e r a d o , y el ó x i d o gr i s 
q u e r e su l t a d e es ta ope rac ion es a r r e b a t a d o al p u n t o p o r el a g u a . 
El su l fu ro d e a n t i m o n i o p i e r d e d e su p e s o a l g u n a s veces po r la 
calcinación h a s t a 47 por c ien to , p é r d i d a q u e d e p e n d e d e la v o -
lat i l ización d e u n a p a r t e de l s u l f u r o . Un m i n e r a l c o m p u e s t o en 
g r a n d e p a r t e d e s u l f u r o d e an t imon io , q u e m e t r a j e ron d e las 
i n m e d i a c i o n e s d e P a m p l o n a , d ió po r el e n s a y o de la ca lc inación 
los r e su l t ados s i g u i e n t e s : 

1000 granos calcinados 1000 
Produjeron en mineral calcinado. . , . 528 

La pérdida pues fué de 472 0,47 

El óx ido de a n t i m o n i o mol ido dejó d e s p u e s d e lavado 1,3 
g r a n o s de o ro en polvo. Así e s d e e s p e r a r s e q u e el m é t o d o de la 
ca lc inación p u e d a ap l icarse á t o d o s los s u l f u r o s aur í fe ros . Por lo 
q u e h a c e á las v e n t a j a s q u e él o f rece c o m p a r a d o con los d e la 
fund ic ión y a m a l g a m a c i ó n , n o es difícil aprec ia r lo , p u e s q u e 

e s t e s i s t ema no cons is te en o t r a cosa q u e en la aplicación d e u n 

m é t o d o conoc ido , y g e n e r a l m e n t e p rac t i cado en un caso par t i 

c u l a r 1 . 
Mariquita, julio de 1826 

M E M O R I A 

Relativa á la acción del gas ácido hidroclórico á una alta tempera-
tura sobre la -plata: observación sobre el apartado seco. 

Los q u í m i c o s d a b a n en o t r o t i e m p o el n o m b r e de a p a r t a d o 
seco á la operac ion q u e e j e c u t a b a n p a r a s e p a r a r c o m p l e t a -
m e n t e el o ro d e los o t r o s m e t a l e s q u e se e n c u e n t r a n a l eados 
con el, la cua l consis t ía en u n a c e m e n t a c i ó n p r o l o n g a d a . 
Este m é t o d o es m u y a n t i g u o , y n o comenzó á sus t i t u í r s e l e el 
a p a r t a d o por el a g u a f u e r t e , h a s t a el a ñ o de 1350 ; a u n q u e el 
precio sub ido de los ác idos n o pe rmi t ió q u e es te s i s t ema s a -
l iese d e los l abo ra to r io s d e los e n s a y a d o r e s , c o n t i n u a n d o á 
u s a r s e t odav í a po r a l g ú n t i e m p o p a r a pur i f i ca r el o ro d e u n 
c e m e n t o d e arc i l la y d e sa l , ó e m p l e a n d o con es te m i s m o o b j e t o 
la su l fu rac ión con el aux i l i o del a n t i m o n i o ó el s u b l i m a d o co r -
ros ivo . Mas los r á p i d o s p r o g r e s o s d e l a s a r t e s y de la q u í m i c a 
110 t a r d a r o n en i n t roduc i r en t o d a s p a r t e s el a p a r t a d o por la 
via h ú m e d a c o m o c o n s e c u e n c i a del b a j o prec io d e los ác idos . 
Nadie i gno ra h o y á q u é g r a d o d e per fecc ión ha l l egado la a f ina-
ción de las m a t e r i a s d e oro y p la ta en F ranc ia , y todos s aben 
q u e , en el d ia , n o h a y pa is a l g u n o d e E u r o p a en q u e n o e s t é 
e n t e r a m e n t e a b a n d o n a d o el a n t i g u o s i s t e m a . No s u c e d e así en 
Amér ica , en d o n d e las a r t e s e u r o p e a s q u e se t r a s m i t i e r o n á la 
é p o c a d e l d e s c u b r i m i e n t o han p e r m a n e c i d o tan es tac ionar ias , q u e 
n o h a c e m u c h o s años h e vis to e m p l e a r los mi smos m é t o d o s q u e 

l Desde ántes del descubrimiento de la América ya usaban los indígenas 
calcinar los minerales al aire libre, ántes de fundir los para ext raer los metales 
preciosos. Véase al padre José de Acosta, Historia natural de Indias. {El 
Traductor.) 
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se u s a b a n en E u r o p a en la e d a d m e d i a . Así, en e s t ab lec imien tos 
de la m a y o r i m p o r t a n c i a , c o m o son las casas d e m o n e d a d e la 
Nueva Granada , - l a s e p a r a c i ó n d e la p la ta q u e con t i ene el o r o 
d e las m i n a s se ver i f ica todav ía p o r med io del a p a r t a d o seco , y 
al e n t r a r en el las m e ha l lé d e r e p e n t e t r a s l adado como por e n -
can to en med io d e la m e t a l u r g i a del siglo xv i , en p resenc ia d e 
aque l lo s h o r n o s c o m p l i c a d o s q u e t ra ían á mi m e n t e la filosofía 
h e r m é t i c a , y h a b l a n d o con p e r s o n a s q u e u s a b a n el l e n g u a j e 
científico d e aque l l a é p o c a , y m e parecía ver los qu ímicos d e las 
e d a d e s p a s a d a s q u e a c a b a b a n d e despe r t a r se d e s p u e s d e t r e s 
s ig los d e s u e ñ o p r o f u n d o V 

En la casa d e m o n e d a de Bogo tá , se e j ecu t a el a p a r t a d o seco 
ó la c e m e n t a c i ó n cada vez q u e es p rec i so s e p a r a r la p la ta , q u e 
se e n c u e n t r a f r e c u e n t e m e n t e l igada con el o ro en p r o p o r c i o n e s 
cons ide rab les , con e l fin d e r e d u c i r la l iga á la ley q u e se r e q u i e r e 
en la m o n e d a de o r o . 

El o ro a rgen t í f e ro en g r a n a l l a se s o m e t e á la cemen tac ión e n 
ollas f ab r i cadas d e losa o r d i n a r i a y porosa . El c e m e n t o se 
c o m p o n e d e dos p a r t e s d e ladr i l lo y u n a de sal . Cada ol la 
p u e d e c o n t e n e r de diez á q u i n c e l ibras d e o ro , q u e es tán a i s l a -
d a s y s e p a r a d a s po r u n a p u l g a d a de g r u e s o d e c e m e n t o . El 
h o r n o en q u e se ver i f ica la c e m e n t a c i ó n es un c i l indro vacio d e 
c u a t r o piés y med io d e d i á m e t r o y n u e v e d e a l t u r a . A la d i s -
t a n c i a d e t res piés d e la t i e r r a h a y u n a r e j a q u e rec ibe los c r i -
so l e s d e c e m e n t a r . Cerca de l sue lo es tá la e n t r a d a q u e s i rve 
p a r a el c o m b u s t i b l e . E s t e ' h o r n o no t iene ni cen ice ro ni r e j a 
pa ra el f u e g o , ni c h i m e n e a , y las ol las ó m a r m i t a s se i n t r o d u -
cen por lo a l to . La c e m e n t a c i ó n d u r a de v e i n l i c u a t r o á t re in ta 
y seis h o r a s s e g ú n la c a n t i d a d d e p la ta q u e se q u i e r a ex t r ae r , y 
las ol las se m a n t i e n e n en todo «s te t i empo á la t e m p e r a t u r a 
ro ja co lor de ce r eza . 

T e r m i n a d a la ope rac íon y d e s a t a d o en a g u a el c e m e n t o , se 
lava p a r a s e p a r á r e l ' o r o e n g r a n a l l a . En e s t e e s t a d o el o ro 
a d q u i e r e ve in t iuno á ve in t idós qu i l a t e s , y se f u n d e en b a r r a s 
q u e d e b e n t i r a r se en l á m i n a s pa ra la f ab r i cac ión de, la m o n e d a . 

Despues d e h a b e r r e d u c i d o á pas ta fina el c e m e n t o q u e q u e d a , 

1 Ya hoy se han reformado los métodos que M. Boussingault r i ó en 1825, y 
existe un aparato moderno en la casa de moneda de Bogotá. (El Traductor.) 

SOBRE EL APARTADO. SECO, 
se mezc la con u n a d é c i m a p a r t e d e su peso de sal c o m ú n , y se 
incorpora con el m e r c u r i o en proporc ion diez veces m a y o r q u e 
la p la ta q u e ex i s te en é l . La a m a l g a m a c i ó n se e fec túa en g r a n -
des a r t e sas á la t e m p e r a t u r a d e ca to rce á diez y o c h o g rados , y 
e s t a ope rac íon du ra d e c u a t r o á cinco d ias . 

El c l o r u r o d e p la ta q u e c o n t i e n e el c e m e n t o se r e d u c e por el 
m e r c u r i o ; b a j o la inf luencia de la sal la plata metá l ica se a m a l -
g a m a , y el c l o r u r o de m e r c u r i o sa le con los b a r r o s . El a m a l -
g a m a así o b t e n i d o es s i e m p r e m u y seco á c a u s a d e la g r a n d e 
c a n t i d a d d e c lo ru ro d e m e r c u r i o q u e q u e d a i n t e r p u e s t a , y la 
p la ta q u e r e su l t a d e es ta operac íon es casi p u r a ; solo c o n t i e n e 
a l g u n o s mi lé s imos de o ro . 

En el ac to de la c e m e n t a c i ó n la p la ta se t r a s f o r m a en c l o r u r o 
po r la acc ión del arci l la y de la sal secas . En el e s t a d o a c t u a l 
de n u e s t r o s c o n o c i m i e n t o s n o es posible da r u n a expl icac ión 
sa t i s fac tor ia de las acc iones q u í m i c a s q u e r ea l i zan es ta t r a s f o r -
mac ion . Mas como es t e m é t o d o servia p a r a e x t r a e r la plata d e 
la g r ana l l a g r u e s a d e o ro a r g e n t í f e r o , m e p a r e c i ó q u e pod r í a 
i g u a l m e n t e ap l i ca r se pa ra e x t r a e r la del o r o en polvo de Mar-
m a t o , q u e se saca d e las p i r i t as y q u e c o n t i e n e o r d i n a r i a m e n t e 
0 ,26 , es dec i r a lgo m a s d e u n a c u a r t a p a r t e d e su peso d e p la t a . 
Hice fabr ica r p a r a ello un h o r n o , m o d i f i c a n d o el a n t i g u o con el 
fin d e a h o r r a r combus t i b l e , y , en l u g a r d e los f rág i les vasos e n 
q u e se colocaba el c e m e n t o y el o r o m e z c l a d o s , p u s e b u e n o s 
cr isoles d e Cornwal l i s p a r a p recave r el r i e sgo d e las q u e b r a -
d u r a s y pé rd idas c o n s i g u i e n t e s , y de es ta s u e r t e di f u e g o al 
h o r n o y á su bóveda por t r e in t a h o r a s , s in h a b e r o b t e n i d o resu l -
t a d o a l g u n o . Repet í la operac íon h a c i e n d o d u r a r el f u e g o por 
s e t e n t a y d o s h o r a s sin m e j o r éx i to . De m o d o q u e , á pesa r d e 
mis crisoles, m e vi ob l igado , con p a r t i c u l a r c o m p l a c e n c i a de 
los o p e r a r i o s del pais , á r ecu r r i r al a n t i g u o m é t o d o . 

No hab í a o t ro med io de e x p l i c a r í a n e x t r a o r d i n a r i o r e s u l t a d o , 
sino s u p o n i e n d o q u e el acceso del a i r e e r a i nd i spensab le en la 
c e m e n t a c i ó n , p o r q u e , d e o t ro m o d o , n o pod ía c r ee r se q u e vasos 
d e t i e r ra m a l cocidos y porosos hac ían v e n t a j a á c r i so les d e 
b u e n a ca l idad y casi i m p e r m e a b l e s . Pa ra s abe r lo d e c ie r to hice 
la expe r i enc i a s igu ien te . 

T o m é dos p l a n c h a s i gua l e s de p la ta con 24,6 g r a n o s de peso 



cada u n a . Coloqué la p r i m e r a en un vaso p e q u e ñ o d e po rce l ana 
e n el cen t ro de un c e m e n t o h e c h o d e ladrillo mo l ido y d e s a l ; 
es te vaso fué e m b u t i d o en el c a r b ó n d e u n crisol y c u b i e r t o 
t a m b i é n de c a r b ó n en polvo f u e r t e m e n t e c o m p r i m i d o , de m o d o 
q u e no se omi t ió n i n g u n a p r e c a u c i ó n pa ra p o n e r el m e t a l al 
abr igo del c o n t a c t o del a i r e . La s e g u n d a p l a n c h a f u é co locada 
p o r el c o n t r a r i o en u n a cope la po rosa con c e m e n t o y en un 
horni l lo de e n s a y o , d e m o d o q u e se faci l i tase el acceso de l a i r e . 
Despues d e s ie te h o r a s d e f u e g o el peso d e la p r i m e r a p l ancha 
n o d i s m i n u y ó s ino en 0, 3 , m i e n t r a s q u e la s e g u n d a hab i a p e r -
d i d o qu ince g r a n o s d e su peso, q u e d a n d o r e d u c i d a á 9 , 50 g r a -
n o s , m i é n t r a s q u e el d e la p r i m e r a era d e 24, 3. La super f i c ie 
d e la p lancha colocada en la cope l a apa rec ió c o r r o í d a f u e r t e -
m e n t e , y el c e m e n t o q u e la r o d e a b a i m p r e g n a d o de c l o r u r o d e 
p la t a . .Siendo p u e s e v i d e n t e la acc ión del a i re , m e q u e d a b a sin 
e m b a r g o p o r a v e r i g u a r c ó m o es q u e el a i re i n f l uye en la t r a s -
f o r m a c i o n d e la p la ta en c l o r u r o . P a r a ello e x a m i n é en p r i m e r 
l u g a r si la sal c o m ú n por sí so la podía a t aca r la p la ta á la t e m -
p e r a t u r a ro ja , y r e conoc í q u e u n a l ámina d e e s t e m e t a l , c u b i e r t a 
d e sal y pues t a en u n a cope la , á la t e m p e r a t u r a ro j a , p o r t r e s 
h o r a s n o se a l t e raba en n a d a . En esta e x p e r i e n c i a , se m e p r o -
porc ionó obse rva r con q u é r ap idez se a u m e n t a la vola t i l idad de l 
c lo ruro d e sod io , c u a n d o es f avorec ida por una co r r i en t e d e a i r e 
m u y ca l ien te . L u e g o q u e se co locaba la sal en la copela c o -
m e n z a b a á e x h a l a r v a p o r e s a b u n d a n t e s , y en b r e v e se d i s ipaba 
t o t a l m e n t e . Así p u e s la p r e senc i a d e u n a t i e r r a es necesa r i a 
p a r a q u e la sal c o m ú n conv ie r t a la p la ta en c l o r u r o , y c o m o 
la arcil la q u e e n t r a en la compos i c ion de l c e m e n t o c o n t i e n e 
silica y a l u m i n a , m e p a r e c i ó q u e deb i a a v e r i g u a r , s e p a r a d a -
m e n t e , la acc ión d e e s t a s dos t i e r r a s . 

En dos cope las d i f e ren te s p u s e dos l áminas d e p la ta de peso 
cada u n a d e 6 g r a n o s 5 ; en la u n a el c imien to era de silica y 
sal , y d e sal y a l u m i n a en la o t r a . M a n t u v e el h o r n o por c u a t r o 
h o r a s á u n a t e m p e r a t u r a s u p e r i o r al ro jo color d e ce reza , y 
o b s e r v é l u e g o lo q u e paso á e x p o n e r . La p la ta q u e c o l o q u é con 
el c imien to a l u m i n o s o d e s a p a r e c i ó e n t e r a m e n t e . E n e s t e ci-
m i e n t o , q u e e s t aba a lgo a g l u t i n a d o l u e g o q u e se e n f r i ó , se 
descubr ía u n a e s t r u c t u r a cr i s ta l ina y sin sabor s a l ado . Al salir 

del h o r n o , pa rec ió m u y b l a n c o , p e r o luego q u e le dió la luz de l 
sol t o m ó un co lor m o r a d o sub ido . La l ámina de p la ta q u e se 
ca l en tó en el c imien to de si l ica n o h a b i a desapa rec ido , y p e -
saba t odav í a despues d e la ope rac ion c u a t r o g r a n o s ; en' t oda 
su super f ic ie se d e s c u b r í a la e s t r u c t u r a cr i s ta l ina , y en a l g u n o s 
p u n t o s un b a r n i z de co lor v e r d e oliva pegado al me ta l . Las p o r -
c iones d e c imien to q u e h a b í a n e s t a d o en con tac to con la lá -
m i n a t en í an un color o s c u r o s u b i d o . Es te c imien to n o tenia 
s a b o r sa lado a l g u n o y pa r ec í a c o m p l e t a m e n t e v i t r i f icado . Sin 
d u d a el mal éx i to de la c e m e n t a c i ó n d e p e n d e d e esta v i t r i f ica-
ción de la mezc la de la sal y si l ica. Sábese q u e á la m a s a l ta 
t e m p e r a t u r a la silica n o t i ene acción a l g u n a s o b r e la sal c o m ú n , 
s i e m p r e q u e las m a t e r i a s es ten p e r f e c t a m e n t e secas , p e r o , s e -
g ú n las c u r i o s a s e x p e r i e n c i a s d e los s e ñ o r e s G a y - L u s s a c y 
T h e n a r d , el vapor d e a g u a d e t e r m i n a al i n s t an t e u n a de las 
r eacc iones m a s e n é r g i c a s , con d e s p r e n d i m i e n t o d e gas ác ido 
h id roc ló r i co y formación de si l icato d e sosa . En las expe r i en -
cias q u e a c a b o de descr ib i r ha h a b i d o sin d u d a a l g u n a i n t e r -
venc ión del vapor d e agua , c o m o lo mani f i es ta la vi t r i f icación 
del c l o r u r o d e sodio po r la silica. Y, e f e c t i v a m e n t e , el a i r e , 
a t r a v e s a n d o el horn i l lo d e cope la , ha d e b i d o a r r a s t r a r u n a c a n -
t i dad suf ic iente d e vapor de agua para d e t e r m i n a r la r eacc ión . 
En la c e m e n t a c i ó n en g r a n d e como se e j ecu ta en Bogotá , la 
c o m b u s t i ó n d e un c u e r p o t a n h i d r o g e n a d o c o m o el c a r b ó n d e 
m a d e r a exha l a suf ic ien tes vapores acuosos p a r a envo lve r cons-
t a n t e m e n t e las ma te r i a s s u j e t a s á la c e m e n t a c i ó n . Sin e m b a r g o , 
pa ra adqu i r i r la c e r t i d u m b r e c o m p l e t a d e q u e el a g e n t e q u e 
f avo rece la c e m e n t a c i ó n es r e a l m e n t e el vapor de a g u a q u e la 
a t m ó s f e r a enc i e r r a , ó el q u e se f o r m a por la c o m b u s t i ó n , h ice 
pasa r u n a co r r i en t e c o n t i n u a d e a i r e bien seco por un t u b o de 
po rce l ana q u e c o n t e n i a en c i m i e n t o u n a lámina d e p la ta , la 
cua l , c o m o d e b e s u p o n e r s e , n o m a n i f e s t ó la m e n o r a l t e r ac ión . 

Quedaba sin e m b a r g o todavía u n a d i f icul tad en p ié , y es la 
s igu ien te . Si, como p a r e c e s e g u r o , ya el vapor d e a g u a es el q u e 
d e t e r m i n a en el ac to d e la c e m e n t a c i ó n la acción de las t i e r ras 
s o b r e la sal c o m ú n , d e b e h a b e r i n d i s p e n s a b l e m e n t e p roducc ión 
d e g a s ác ido h idroc lór ico , y como por o t ra pa r t e h e m o s vis to 
q u e la p la ta se t r a s f o r m a en c l o r u r o , d e b e m o s s u p o n e r q u e el 



gas ác ido h i d r o c l ó r i c o s e d e s c o m p o n e c o n el a u x i l i o de l c a lo r á 

u n a t e m p e r a t u r a r o j a , cosa q u e h a s t a a q u i n o s e h a a d m i t i d o , y 

q u e p o r c o n s i g u i e n t e d e b i a a v e r i g u a r s e . 

P a r a e l lo i n t r o d u j e e n u n t u b o d e p o r c e l a n a c o l o c a d o e n e l 

h o r n o u n a l á m i n a d e p l a t a en f o r m a d e e s p i r a l . P o r u n a d e l a s 

e x t r e m i d a d e s de l t u b o a f lu ia u n a c o r r i e n t e d e á c i d o h i d r o c l ó -

r i c o q u e s e d e s e c a b a p a s a n d o p o r el c l o r u r o d e c a l c i o ; d e la 

o t r a e x t r e m i d a d sa l i a u n t u b o a d a p t a d o d e b a j o d e u n a c a m p a n a 

l l ena d e a g u a . L u e g o q u e ta p l a t a l l egó á l a t e m p e r a t u r a r o j a , 

c o m e n z ó á d e s p r e n d e r s e g a s h i d r ó g e n o , m a s p o c o d e s p u e s c e s ó 

l a a c c i ó n , el g a s á c i d o h i d r o c l ó r i c o c o n t i n u ó p a s a n d o s in d e s -

c o m p o n e r s e , y e l a g u a d e la c a m p a n a a d q u i r i ó t o d a en b r e v e 

l a s p r o p i e d a d e s a c i d a s . E x a m i n a n d o la l á m i n a d e p l a t a , h a l l é 

q u e e s t a b a r e v e s t i d a en s u s u p e r f i c i e d e u n b a r n i z d e c l o r u r o 

d e p l a t a q u e p r o b a b l e m e n t e h a b i a i m p e d i d o la a c c i ó n de l m e t a l 

s o b r e el á c i d o . P a r a a l l a n a r e s t e i n c o n v e n i e n t e , p u s e a l u m i n a 

al r e d e d o r d e la l á m i n a d e p l a t a p a r a a b s o r b e r e l c l o r u r o a r g e n -

t í f e r o q u e se f o r m a e n la o p e r a c i o n . El r e s u l t a d o f u é f a v o r a b l e , 

y r e c o g í b a s t a n t e h i d r ó g e n o , p r u e b a c l a r a d e la d e s c o m p o s i c i ó n 

d e l g a s á c i d o h i d r o c l ó r i c o ; s i n e m b a r g o l a m a y o r p a r t e d e e s t e 

á c i d o p a s a b a s in d e s c o m p o n e r s e , y el a g u a d e la c a m p a n a e n 

q u e s e d i so lv ía a p a r e c í a f u e r t e m e n t e á c i d a ; el d e s p r e n d i m i e n t o 

de l h i d r ó g e n o c e s ó g r a d u a l m e n t e . E x a m i n a n d o l u e g o los r e s u l -

t a d o s , se a d v i r t i ó q u e la p l a t a e s t a b a c o r r o í d a , p e r o s e h a l l a b a 

t o d a v í a c u b i e r t a d e u n a co r t eza d e c l o r u r o q u e h a b i a i m p e d i d o 

la d e s c o m p o s i c i ó n u l t e r i o r d e l ác ido , y s e v i ó q u e e l c l o r u r o 

f o r m a d o p e n e t r ó m u y p o c o e n la a l u m i n a . R e p e t í e n t o n c e s la 

e x p e r i e n c i a m e z c l a n d o c o n sal la a l u m i n a ; e n t o n c e s la o p e r a -

c ión c a m i n ó s i n d e t e n e r s e , el g a s h i d r ó g e n o s e d e s p r e n d í a s i e m -

p r e d e s p a c i o , p e r o la m a y o r p a r t e de l á c i d o p a s ó sin d e s c o m -

p o n e r s e c o m o e n las e x p e r i e n c i a s p r e c e d e n t e s . El e f e c t o d e la 

sa l m e z c l a d a c o n s i s t i ó e n f a v o r e c e r la d i f u s i ó n de l c l o r u r o d e 

p l a t a en la a l u m i n a , y es p r o b a b l e q u e e s t e r e s u l t a d o d e p e n d e 

d e la t e n d e n c i a q u e t i e n e n e s tos d o s c l o r u r o s á c o m b i n a r s e 

e n t r e sí y f o r m a r u n c l o r u r o d o b l e q u e t i e n e u n s a b o r s a l a d o 

s in g u s t o m e t á l i c o , q u e el a g u a d e s c o m p o n e y q u e a d q u i e r e u n 

c o l o r m o r a d o c o n la luz de l s o l ; f r í o , e s v i t r o s o t r a s p a r e n t e , y 

d e u n c a l o r o p a l i n o , y s e sol idif ica á la t e m p e r a t u r a r o j a o s c u r a . 

Q u i s e l u e g o h a c e r o t r a e x p e r i e n c i a p a r a c e r t i f i c a r m e d e la 
a c c i ó n d e l á c i d o h i d r o c l ó r i c o s o b r e la p l a t a . P u s e en u n a c o p e l a 
u n a l á m i n a m u y d e l g a d a d e e s t e m e t a l , c o n pe so d e 13 g r a n o s 
3 po r el e s p a c i o d e u n a h o r a á la t e m p e r a t u r a m a s e l e v a d a d e l 
h o r n o . Dir ig í s o b r e el la u n a c o r r i e n t e d e g a s ác ido h i d r o c l ó r i c o , 
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r io , el g a s á c i d o h i d r o c l ó r i c o q u e s e f o r m a no p u e d e o b r a r s o b r e 
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m i s m a r a z ó n , p a r a r e d u c i r el c l o r u r o de p la ta es p rec i so h a c e r 
u s o de una can t idad d e h i d r ó g e n o m u c h o m a s g r a n d e q u e la 
q u e seria su f ic ien te pa ra h a c e r pasa r el c loro al e s t a d o d e ác ido 
h id roc ló r i co . Una vez d e m o s t r a d o q u e la p la ta d e s c o m p o n e el 
ácido h id roc ló r i co , los f e n ó m e n o s q u e a c o m p a ñ a n la ope rac ion 
de l a p a r t a d o en seco se expl ican f ác i lmen te . La arc i l la del c i -
m i e n t o , con el aux i l io del v a p o r d e a g u a , d e s c o m p o n e da sa l , 
de d o n d e r e s u l t a ác ido h id roc ló r i co q u e a taca la p l a t a t r a s f o r -
m á n d o l a en c l o r u r o . Este se c o m b i n a p r o b a b l e m e n t e c o n la 
sa l , y fo rma un d o b l e c l o r u r o que p e n e t r a la m a s a del c i m i e n t o 
d e j a n d o l impia la supe r f i c i e d e la p la ta , c i r cuns t anc ia q u e per -
m i t e al ác ido q u e 110 cesa d e f o r m a r s e q u e a t a q u e d e n u e v o 
al m e t a l p a r a t r a s f o r m a r l o en c lo ru ro \ 

M E M O R I A 

Sobre la leche venenosa del Hura crepitans (Acuapa). 

Hay en los val les ca l ien tes q u e r o d e a n la e s p l a n a d a d e Bogo tá 
u n á rbo l lechoso l l a m a d o Ajuapar. Las e m a n a c i o n e s d e la l eche 
q u e p r o d u c e c u a n d o es rec ien te b a s t a n p a r a c a u s a r e n f e r m e -
d a d e s al i n d i v i d u o q u e las r e c i b e . En G u a d u a s y o t r o s l u g a r e s 
lo u san para pesca r e n v e n e n a n d o con él los r ios y e s t a n q u e s , y 
e s t e h e c h o es s u f i c i e n t e ind ic io de sus pe rn ic iosas cal idades . 

S e g ú n las no t i c i a s q u e nos c o m u n i c ó el d o c t o r J . María C é s -
p e d e s , p ro f e so r d e b o t á n i c a , el a j u a p a r es el ura crepitans d e 
Lineo , h e r m o s o á r b o l c u y o f r u t o es u s a d o p a r a fabr ica r sa lva-
d e r a s d e of ic ina , y así e s q u e e n las colonias F r a n c e s e s le dan 
el n o m b r e d e Arenillero. 

1 El estado imperfecto de nues t ros aparatos sirvió á lo ménos para que 
M. Boussingault hiciera este de scub r imien to ; y las experiencias necesarias 
para verificar esta observación se hicieron en la casa de moneda de Bogotá. 
Me ha parecido impor tan te t raduc i r l i tera lmente esta memoria como las d e -
mas , aunque carece de Ínteres local, á fin de que se advierta que para un buen 
observador hasta los chascos dan motivo á descubrimientos. El método empí-
rico que se seguia en Bogotá quedó así explicado científicamente, y un hecho 
nuevo f u é añadido á la química. (El Traductor.) 

Nues t ro a m i g o el d o c t o r Roul in n o s env ió d e G u a d u a s el 
j u g o del a j u a p a r q u e h a servido pa ra n u e s t r a s e x p e r i e n c i a s * . 
Esta l eche vege ta l ser ia e n t e r a m e n t e s e m e j a n t e á la l eche d e 
vaca si no f u e r á a lgo amar i l l a . Carece d e o l o r ; su s abor es ape-
n a s sens ib le al pr incipio , m a s l u e g o causa u n a i r r i tac ión en la 
g a r g a n t a ; en ro jece la t i n t u r a de t o r n a s o l ; el alcool y los ác idos 
p r o d u c e n un depós i to v i scoso y b l anco , y el l íquido q u e sob re -
n a d a es t r a s p a r e n t e y d e color d e á m b a r . 

E v a p o r a m o s u n l i t ro d e leche d e a j u a p a r ha s t a la cons is tenc ia 
d e e x t r a c t o . D e b e m o s adve r t i r aqu í q u e á u n o d e n o s o t r o s q u e 
s e o c u p ó e spec i a lmen te d e h a c e r es ta ope rac ion se le h i n c h ó la 
c a r a , se le u l c e r a r o n los ojos, y a u n le s u p u r a r o n las o re j a s en 
la pa r t e e x t e r i o r . El a c h a q u e d u r ó m u c h o s dias , y n o ced ió s ino 
á los b a ñ o s r e i t e r a d o s d e l eche d e m u j e r . Es te a c c i d e n t e p r u e b a 
ha s t a la ev idenc ia q u e el p r inc ip io ac t ivo del j u g o del a j u a p a r es 
volát i l . 

2° Se p u s o en d ige s t i ón en e l a lcool á 36° el e x t r a c t o así o b t e -
n ido , y t o m ó u n co lor amar i l l o s u b i d o , e n r o j e c i e n d o el papel 
azul . 

3o E v a p o r a d a la d i so luc ión a lcoól ica , el r e s iduo l avado con 
a g u a de jó s in d isolver u n a m a t e r i a amar i l l a viscosa. D u r a n t e la 
evaporac ión d e la d i so luc ión a l coó l i ca , el q u e la d i r ig ía [sufrió 
la m i s m a i n c o m o d i d a d q u e e v a p o r a n d o el j u g o f r e sco . 

4° La d iso luc ión a c u o s a t en ia el m i s m o color q u e la d i so luc ión 
a lcoó l i ca ; c o m o ella e r a á c i d a , con el ace t a to d e p l o m o f o r -
m a b a un as iento b l a n c o , v o l u m i n o s o , l i j e r o , q u e se d iso l -
vía d e n u e v o con m u c h a faci l idad a ñ a d i e n d o a lgunas g o t a s m a s 
d e ác ido a c é t i c o ; e s t e c a r á c t e r ind icaba la p resenc ia ¡del ác ido 
mal ico , y c o m o el l í qu ido n o m o s t r a b a p rec ip i t ado a l g u n o por 
el oxa la to d e a m o n í a c o , se pod ía h a b e r p e n s a d o q u e e s t e ácido 
s e ha l l aba al e s t ado l i b r e ; m a s la m a g n e s i a añad ida en una 
p a r t e del l íqu ido nos p e r s u a d i ó q u e la p r o p i e d a d ác ida depend ía 
d e la p resenc ia del m a l a t o ác ido de p o t a s a . 

5° E x a m i n a n d o las d i so luc iones a c u o s a y a lcóol ica d e q u e 

1 La presente memoria, la de los meteoritos, la del árbol de la leche y aná-
lisis de la Gaylusita fueron presentadas por los señores Boussingault y lUvero, 
q u e t raba ja ron reunidos. (El Traductor.) 
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c a r a , se le u l c e r a r o n los ojos, y a u n le s u p u r a r o n las o re j a s en 
la pa r t e e x t e r i o r . El a c h a q u e d u r ó m u c h o s dias , y n o ced ió s ino 
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ha s t a la ev idenc ia q u e el p r inc ip io ac t ivo del j u g o del a j u a p a r es 
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5° E x a m i n a n d o las d i so luc iones a c u o s a y a lcóoi iea d e q u e 

1 La presente memoria, la de los meteoritos, la del árbol de la leche y aná-
lisis de la Gaylusita fueron presentadas por los señores Boussingault y llivero, 
q u e t raba ja ron reunidos. (El Traductor.) 



h e m o s h e c h o ya m e n c i ó n , h a l l a m o s q u e t en ían u n o lor p a r t i -
c u l a r , pa rec ido al de la c a r n e he rv ida : c r e e m o s q u e es te olor 
d e b e a t r ibu i r se á la m a t e r i a co lo ran te pa rda d e e s t a s m i s m a s 
d i so luc iones , y a u n q u e no p u d i m o s s e p a r a r l a e n t e r a m e n t e le 
r e c o n o c i m o s las p rop iedades s igu ien tes . Su olor se p a r e c e bas-
t a n t e al del ca ldo d e c a r n e ; ella es so lub le e n el a g u a y en el 
a lcool , p e r o n o se d i sue lve ni en el é t e r n i en el a m o n í a c o ; po r 
t a n t o la c o n s i d e r a m o s c o m o u n a su s t anc i a a n á l o g a á la o s m a -
z o m a . 

6o La m a t e r i a amar i l l a y viscosa, inso luble en a g u a f r í a , f u é 
p u e s t a y l avada en a g u a h i r v i e n d o (en B o g o t á el a g u a h i e r v e á 
a lgo m é n o s d e 92°). En es te e s t ado n o se l iqu idó t o t a l m e n t e . En 
el é t e r s u l f ú r i c o se disolvió cas i e n t e r a m e n t e , d e j a n d o un co r to 
r e s i d u o , al p r inc ip io de apa r i enc ia o leosa , m a s l u e g o q u e se eva-
p o r ó el é te r se p r e s e n t ó ba jo la fo rma d e c r i s t a l e s p e q u e ñ o s 
so lub les en el a g u a y en el alcool y d e s a b o r a c r e y a r d i e n t e . 
Las d i so luc iones acuosas y alcoólicas d e es ta m a t e r i a c r i s t a -
l ina e n r o j e c í a n el pape l t en ido d e c u r c u m a , y vo lv í an azu l el d e 
t o r n a s o l en ro jec ido an te s p o r el ác ido acé t ico , m a s á causa d e 
la p e q u e ñ a c a n t i d a d d e es ta sus tanc ia n o p u d i m o s h a c e r un^ 
e x á m e n m a s c o m p l e t o . 

7° La d iso luc ión e t é r e a , a b a n d o n a d a en un vaso a b i e r t o , d e j ó 
p o r r e s i d u o la m a t e r i a amar i l l a viscosa q u e e x i s t i e n d o en p r o -
p o r c i o n e s cons ide rab les en el j u g o del a j u a p a r n o s ha s ido fácil 
e s t u d i a r l a s u f i c i e n t e m e n t e . No t i ene o lo r , su s a b o r s e d e s a r r o l l a 
a l g ú n t i empo d e s p u e s d e ap l i ca r la á la l e n g u a ; en c o n t a c t o con 
el cú t i s lo c u b r e d e p e q u e ñ a s a m p o l l a s c o m o si s e ap l i case un 
ve j iga to r io . A una t e m p e r a t u r a supe r io r á l a del a g u a h i r v i e n d o 
se l iqu ida , e n t r a e n ebul l ic ión y se vola t i l i za ; m a s d u r a n t e su 
des t i lac ión en v a s o c e r r a d o , se d e s c o m p o n e en p a r l e y de ja u n 
r e s i d u o c a r b o n o s o . Los v a p o r e s acuosos y a l coó l i cos f a v o r e c e n 
su vola t i l ización, y e x p o n i é n d o s e á es tos v a p o r e s se s u f r e el 
acc iden te q u e h e m o s m e n c i o n a d o h a b l a n d o d e la e v a p o r a c i ó n 
del j u g o r ec i en t e del a j u a p a r . Es ta m a t e r i a v i s cosa m a n c h a el 
papel c o m o los ace i tes volát i les , y se d i sue lve m u y b i en en la 
esencia de t r e m e n t i n a . Ni la p o t a s a cáus t i ca ni el a m o n í a c o 
e je rcen acción a l g u n a sobre el la, m a s el ác ido n í t r i co la a t aca 

f u e r t e m e n t e y p a r e c e q u e la conv ie r t e en res ina . Tales s o n las 
p ro p i edades d e es ta s u s t a n c i a , q u e p u e d e m i r a r s e c o m o u n 
acei te e senc ia l , a u n q u e ca rece d e o lor , y po r eso la l l a m a r e -
mos aceite esencial cáustico ó de vejigatorio. 

8o La porc ion inso lub le en el alcool l avada e n a g u a h i r -
v i endo , t en ia la cons i s t enc ia de pas ta b l a n d a y b l anca sin s a b o r 
ni o l o r , so lub le en el ác ido acét ico, m a s la d iso luc ión e r a t u r b i a ; 
el ác ido h id roc ló r i co la disolvía m é n o s . Molida en u n m o r t e r o 
d e v idr io con u n a so luc ion d e potasa c á u s t i c a , f o r m a b a una 
emuls ión j a b o n o s a , y , a b a n d o n a d a e n a g u a fr ía ( l a t e m p e r a t u r a 
va r i aba d e 15 á 19° cen t . ) , e n t r ó en f e r m e n t a c i ó n p ú t r i d a , y 
desped ía un olor de q u e s o ranc io . Secada al a i re , a d q u i r i ó un 
co lor p a r d o , a spec to d e c u e r n o , y se h izo q u e b r a d i z a ; si en 
tal e s t ado se a r r o j a b a s o b r e c a r b o n e s e n c e n d i d o s , se i n f l a m a b a 
a c r e c e n t a n d o su v o l ú m e n y desp id i endo un olor d e c u e r n o 
q u e m a d o . Es tas p r o p i e d a d e s p e r t e n e c e n e s e n c i a l m e n t e al g l u -
t e n , con c u y o n o m b r e lo d e s i g n a r e m o s , p o r q u e si e s c ier to q u e 
la cons i s t enc ia b l a n d a y n o elás t ica de es ta su s t anc i a la s e p a r a n 
del g l u t e n , t a m b i é n lo es q u e le h e m o s e s tud iado d e s p u e s d e 
h a b e r he rv ido , y q u e así he rv ido el g lu t en p i e rde t a m b i é n su 
e las t i c idad . 

9° Pa ra a v e r i g u a r si exis t ía c e r a e n la leche d e a j u a p a r , h ic i -
m o s h e r v i r el g lu t en de secado en el a lcool , m a s no o b s e r v a m o s 
en es te l íqu ido , d e c a n t á n dolo bien ca l iente , n i n g ú n depós i t o . 

10" E x a m i n a m o s el a g u a en q u e h a b í a m o s h e c h o h e r v i r l a 
s u s t a n c i a a r r iba m e n c i o n a d a (8) , y v imos q u e c o n c e n t r a d a 
de jó s en t a r u n d e p ó s i t o b l a n c o y g r a n u j i e n t o en el cua l se d i s -
t i n g u í a n h e r m o s o s cr is ta les de n i t r a t o de p o t a s a . 

11° El depós i to g r a n u j i e n t o (10) f u é l avado con a g u a f r í a , y 
p r e s e n t a b a e n t o n c e s los c a r a c t é r e s s i gu i en t e s : Se disolvía a lgo 
en el a g u a ; con el a c e t a t o d e p l o m o p r o d u c í a c o p o s b l ancos 
q u e desapa rec í an a ñ a d i e n d o a l g u n a s go ta s d e v i n a g r e ; el o x a -
la lo de a m o n i a c o c a u s a b a t a m b i é n u n 1 i j e ro p r e c i p i t a d o . Es t a s 
p r o p i e d a d e s , y o t r a s q u e se r i a inút i l c o n s i g n a r aqu í , nos pe r sua -
d i e r o n q u e e s t e depós i to g r a n u j i e n t o no era o t r a cosa q u e m a -
l a to de ca l . 

A s í , r e su l t a d e n u e s t r o t r a b a j o q u e el j u g o l echoso del ura 
erepitans c o n t i e n e : 1° g lú t en ; 2" acei te esencial c á u s t i c o ; 3° un 
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pr incipio ac re c r i s ta l izable y a lca l ino? 4° m a l a t o ác ido de cal ; 

5° n i t r a to d e po t a sa ; 6° m a l a t o d e cal ; 7° o s m a z o m a \ 

¡Bogolá, diciembre 1824. 

Sobre las propiedades químicas del rocaM Achote. 

A u n q u e el r o c o u se u sa p a r a t eñ i r las te las h a c e y a m u c h o s 
a ñ o s , a p é n a s se c o n o c e n s u s p r o p i e d a d e s qu ímicas . P o r el con-
t r a r i o la h is tor ia n a t u r a l d e es ta m a t e r i a de ja poco q u e d e s e a r . 
Sábese q u e se e x t r a e de l b i j a o re l l ana 2 , á rbo l m u y c o m ú n 
en la Amér ica mer id iona l . El f r u t o , c u b i e r t o de e sp inas f lexibles , 
e s h u e c o , y cada u n o c o n t i e n e t r e i n t a á c u a r e n t a g r a n o s c o m o 
g a r b a n z o s , r eves t i dos de u n a m a t e r i a p e g a j o s a d e co lor r o j o de 
b e r m e l l ó n . 

P a r a e x t r a e r es ta s u s t a n c i a ro ja se e s t r u j a n en vas i j a s d e m a -
d e r a lo s g r a n o s de l bija Orellana; a ñ á d e s e a g u a y se de j a en r e -
m o j o por a l g u n o s d i a s , al c a b o d e lo s cua l e s comienza u n a 
especie d e f e r m e n t a c i ó n p ú t r i d a ; p é n e s e e n t o n c e s la m a t e r i a 
e n co ladores , y se r e c i b e el l íqu ido q u e t i ene el t i n t e en s u s -
p e n s i ó n ; d é j a s e s e n t a r y s e d e c a n t a l u e g o . La sus tanc ia ro j a se 
p o n e á s eca r á la s o m b r a , y se a m o l d a en panec i l los q u e se e n v í a n 
á E u r o p a con e l n o m b r e de r o c o u . Es te m é t o d o t iene m u c h o s i n -
c o n v e n i e n t e s , e n t r e o t r o s el d e d a r u n p r o d u c t o b a s t a n t e i m -
p u r o , y c reo q u e el q u e usan en Bogo tá es p r e f e r i b l e ; cons i s te 
en e s t r e g a r u n o s c o n o t r o s los g r a n o s ó s imien tes . Este c o m o la 
m a t e r i a c o l o r a n t e es m u y super f ic ia l , se s epa ra f á c i l m e n t e sin 

1 lié aquí pues una sustancia vegetal cuya aceion enérgica podrá quizá 
aplicarse con el t iempo á la medicina, sustancia que encierra al mismo t iempo 
un principio azotado, la osmazoma, que es uno de los mas gustosos y n u t r i t i -
vos que produce el re ino animal . M. Lewy podrá hacer un buen análisis cuan-
titativo de esta producción ex t raord ina r ia vegetal, q u e contiene del re ino m i -
nera l el n i t ra to de potasa , uno de los elementos que en t ran en la composicion 
de la pólvora ; del reino animal , el principio mas sabroso q u e el f uego desen-
vuelve en la carne asada; y del vegetal, el g lu ten , que es el mas nut r i t ivo , alca-
lis, aceite esencial y salías que son los mas preciosos'y eficaces. (El Traductor.) 

2 La palabra bija, que los botánicos han admitido, viene de la lengua an t i -
g u a de Haití, y rocou de la palabra brasiliensc urucu. Humboldt, viajes, 
tomo v i , p. 317. 

c a r g a r el a g u a con el m u c i l a g o c o n t e n i d o en el i n t e r io r d e las 
s i m i e n t e s ; d e s p u e s se de ja s en t a r y se decan t a . Es ta mate r ia 
c o l o r a n t e se l l ama Achote en el país , y s i rve pa ra r e e m p l a z a r 
con v e n t a j a e l a z a f r a n en la e c o n o m í a d o m é s t i c a . 

He seguido el m i s m o m é t o d o pa ra e x t r a e r el rocou q u e 
somet í á las exper i enc ias d e q u e voy á da r c u e n t a , con la sola 
d i fe renc ia d e q u e lo he filtrado pa ra s e p a r a r l o del a g u a . P r e p a -
r a d o así, t i ene un h e r m o s o color, ro jo , y al secarse a d q u i e r e un 
t in te m a s sub ido : su olor e s d e s a g r a d a b l e , a u n q u e n o es m u y 
f u e r t e . No t iene s abo r . E x p u e s t o al f u e g o se a b l a n d a , se inf lama 
y a rde desp id i endo m u c h o h u m o . Deja c o m o r e s i d u o un c a r b ó n 
leve y m u y br i l lante . El a g u a d i sue lve u n a p e q u e ñ a po rc ion de 
rocou y a d q u i e r e un co lor amar i l l o c l a r o . El a lcool lo d i sue lve 
en m a y o r c a n t i d a d ; la d i so luc ión , h e c h a en f r ío , es d e un he r -
m o s o color n a r a n j a d o : por la e v a p o r a c i ó n e s p o n t á n e a se o b -
t i ene la m a t e r i a co lo ran te al e s t a d o p u l v e r u l e n t o . El é t e r s u l f ú -
r ico d i sue lve con m a s faci l idad t odav í a el r o c o u , y la d iso luc ión 
es de u n color ro jo n a r a n j a d o . La po tasa cáus t i ca , los c a r b o n a -
tas d e po t a sa y d e sosa d i sue lven el r o c o u en m a y o r p r o p o r -
c i o n ; y los ác idos lo prec ip i tan b a j o f o r m a d e copos l i je ros . Las 
d isoluciones a lca l inas son de un ro jo m u y sub ido . El c loro qu i t a 
s ú b i t a m e n t e el co lor á la d i so luc ión a lcoól ica del r o c o u ; la d i -
solución se h a c e b l anca y c o m o l echosa . 

El ác ido h id roc lór ico n o e j e rce acción a l g u n a sobre el r o c o u , 
ni el ácido a c é t i c o ; pe ro el ác ido s u l f ú r i c o al c o n t r a r i o p r e s e n t a 
u n f e n ó m e n o n o t a b l e , p o r q u e lo t r a s f o r m a c u a ñ d o es tá en 
po lvo en u n co lor azul de añi l , m a s e s t e t in te n o es p e r m a n e n t e ; 
p o c o á p o c o se debi l i ta , pasa al v e r d e y á las ve in t i cua t ro h o r a s 
al co lor v iolado. P a r e c e q u e es ta p r o p i e d a d de d a r co lo r azul 
con el ác ido su l fú r i co n o es exc lus iva de l r o c o u , s ino q u e t a m -
bién la p r e s e n t a la m a t e r i a c o l o r a n t e del a z a f r a n . A la t e m p e r a -
t u r a ord inar ia la acc ión del ác ido ní t r ico s o b r e el rocou es a p é n a s 
sens ib le , c o m u n i c á n d o l e u n t in te v e r d e q u e pasa al a m a r i l l o ; 
p e r o con el auxi l io del c a lo r se d e s p r e n d e n m u c h o s v a p o r e s 
n i t rosos , el r o c o u a d q u i e r e u n a cons is tencia d e j a rabe , y a lgu -
nos m i n u t o s d e s p u e s se in f l ama r á p i d a m e n t e c o m o el sa l i t re , 
d e j a n d o por r e s i d u o c a r b ó n m u y div id ido. 

El rocou se d isue lve f ác i lmen te en el acei te esencial d e t r e -



m e n t í n a ; los ace i t e s c o m u n e s lo d i s u e l v e n t a m b i é n , y los I n -

d ios Car ibes y O t o m a c o s u s a n todavía d e l r o c o u m e z c l a d o c o n 

g r a s a pa ra p i n t a r s e . A es ta compos ic ion l l a m a n Onoto, p e r o p r e -

f i e r en la ch ica , q l e da un color m a s b r i l l a n t e y r e s i s t e m e j o r ¿ 

la acc ión del s o l i . 

Bogotá , 1824. 

SOBRE LA C O M P O S I C I O N 

Del barniz de los Indios de Pasto. 

Var ias veces h a b i a oido h a b l a r en m i s v ia j e s d e c i e r t o ba rn iz 
q u e los P a s t u z o s ap l i caban sobre la m a d e r a p a r a h a c e r l a i m p e r -
m e a b l e á la h u m e d a d , y en m a s d e u n a ocas ion r econoc í la 
u t i l idad de vas i j a s d e m a d e r a b a r n i z a d a en l u g a r e s e n q u e n o 
s i e m p r e es pos ib le r epone r i n m e d i a t a m e n t e u n v a s o d e v idr io 
ó d e losa q u e se r o m p e . P o r es to los u t e n s i l i o s d o m é s t i c o s d e 
la p r o v i n c i a de los P a s t o s se c o m p o n e n p o r lo c o m ú n d e c a l a -
bazas b a r n i z a d a s d e color e n c a r n a d o , y a l g u n a s a d o r n a d a s d e 
d i b u j o s y f i g u r a s h e c h a s con h o j a s d e o r o ó d e p l a t a . 

Luego q u e t e r m i n é mi t r a b a j o s o b r e el vo l can q u e d o m i n a la 
c i u d a d d e Pas to , m e p r o p u s e e s t u d i a r la i n d u s t r i a de los P a s t u -
zos , en c o m p a ñ í a d e mi a m i g o F r a y J o s é B u r b a n o del o rden d e 
San Agus t ín , u n o d e los re l ig iosos m a s p o p u l a r e s de P a s t o , q u e 
m e sirvió de guía , y , e n v e r d a d , q u e n o p o d i a h a b e r e scog ido m e -
jor c o n d u c t o r . P a s t o , cons ide r ado b a j o el p u n t o d e vista d e la 
i ndus t r i a , es e f e c t i v a m e n t e un l u g a r n o t a b l e c o m o el l ím i t e 
ha s t a d o n d e l legó hác i a el n o r t e la c iv i l izac ión d e los Incas , q u e 
n a c i ó , s e g ú n la t r ad i c ión , en las m á r j e n e s d e la l a g u n a d e Ti t i -
caca , y c u y a mis ión f u é civil izar las t r i b u s sa lva j e s , e n s e ñ á n d o -
les la a g r i c u l t u r a y las a r t e s m e t a l ú r g i c a s . Hacia m u y poco q u e 
Pas to se hab i a s o m e t i d o al d o m i n i o d e lo s Incas c u a n d o suced ió 
la invas ión e u r o p e a luego q u e se d e s c u b r i ó la Amér ica . Desde 

1 El rocou se vende en Francia á dos f rancos el k i lograma. 

e n t o n c e s cesó t o d o p r o g r e s o e n t r e los I n d i o s ; la civil ización los 
de jó e s t ac iona r io s en d o n d e n o los d e s t r u y ó . Así, es m u y i n t e -
r e s a n t e e s t u d i a r lo q u e q u e d a de las a r t e s a n t i g u a s á los Ind ios 
q u e , e s c a p a n d o á la in f luenc ia e u r o p e a , h a n c o n s e r v a d o lo q u e 
s ab i an sus a n t e p a s a d o s en la época d e la c o n q u i s t a , y el caso se 
o f r e c e de c o n t i n u o en los Andes de Q u i t o ; allí , c o m o en o t ros 
l uga re s , marav i l l a ver la hab i l i dad con q u e e j e r cen los Indios 
c ie r tos of ic ios . 

Observé en Pas to el m o d o con q u e ap l ican los a r t e s a n o s el 
ba rn iz s o b r e la m a d e r a . E s t e barn iz es u n a m a t e r i a b l a n d a sin 
ser l í qu ida , m u y e lás t ica , y c u a n d o n o se le ha d a d o t odav í a 
color con el a c h o t e se seme ja t an to al g l ú t e n q u e n o es pos ib le 
d i s t ingu i r lo d e es ta s u s t a n c i a ; como ella se e x t i e n d e en u n a 
m e m b r a n a m u y d e l g a d a , q u e es la q u e se aplica s o b r e la m a t e -
r ia q u e se q u i e r e b a r n i z a r . El b a r n i z a d h i e r e con f u e r z a , a u n -
q u e al p r inc ip io p e r m a n e c e tan b l a n d o q u e ba s t a el e s f u e r z o d e 
la u ñ a p a r a a r r a n c a r l o ; m a s luego se e n d u r e c e s in r a j a r s e n i 
s a l t a r se , ni d e t e r i o r a r s e , a u n c u a n d o se d e j e n las vas i j a s b a r -
n i z a d a s con a g u a ca l i en te . No res i s ten tan b i en al a g u a r d i e n t e 
ni á la le j ía de cen iza . El b a r n i z b l a n d o y e lás t ico q u e usan los 
a r t e s a n o s en P a s t o p a r e c e m u y d i f e r e n t e del b a r n i z b r u t o q u e 
se v e n d e en las t i e n d a s de comerc io y q u e t r a e n los Ind ios n o 
r e d u c i d o s d e Mocoa, á s ie te dias d e d i s tanc ia al o r i en t e d e 
P a s t o , d e l o t r o l ado d e la cord i l le ra en las ve r t i en t e s de l A m a -
zonas . No se c o n o c e el n o m b r e del á rbo l q u e lo p r o d u c e , y n i 
a u n se s a b e sí e s t e barn iz se f o r m a c o m o las g o m a s y r e s i n a s , 
lo q u e es p r o b a b l e , si h e m o s de j u z g a r po r la apa r i enc i a d e la 
m a t e r i a . 

El barn iz d e P a s t o es só l ido , pe sa m a s q u e el a g u a , c a r e c e d e 
o lor y d e s a b o r , e s b a s t a n t e tenaz y po r lo m i s m o n o p u e d e 
p u l v e r i z a r s e ; su f r a c t u r a es v i t rosa . Apénas se electr iza f r o t á n -
dolo. A la t e m p e r a t u r a d e a lgo m a s d e 100° se v u e l v e elást ico y 
sal ta c o m o el c a u c h o l anzándo lo c o n t r a un c u e r p o d u r o , pe ro 
al e n f r i a r s e p ie rde su e l a s t i c idad . Arde con l l ama fu l ig inosa , 
sin p r o d u c i r el h u m o a b u n d a n t e q u e desp iden las r e s i n a s . El 
ác ido su l fú r i co lo d i sue lve sin a l t e r a r lo , y d e es ta d i so luc ión 
ác ida lo p rec ip i t a el agua . Es inso lub le en la e senc ia d e t r e m e n -
t ina a u n c u a n d o se v ie r t a á la t e m p e r a t u r a de su ebul l ic ión . Si 



s e ca l i en ta c o n ace i t e c o m ú n , s e a b l a n d a y a d q u i e r e e l a s t i c idad , 
p e r o no s e d i s u e l v e . El é t e r s u l f ú r i c o p r i v a al b a r n i z d e u n a 
p e q u e ñ a c a n t i d a d d e r e s i n a v e r d e , y lo h i n c h a , m a n i f e s t a n d o 
los f e n ó m e n o s q u e m u e s t r a el c a u c h o q u e s e p o n e á d ige r i r e n 
el p e t r ó l e o . E l a lcool p r i v a i g u a l m e n t e al b a r n i z d e la m a t e r i a 
res inosa v e r d e , q u e le c o m u n i c a su co lo r , p e r o n o lo d i sue lve . 
Así es q u e , l a v a n d o m u c h a s v e c e s con alcool h i r v i e n d o el b a r -
n iz q u e s e p u l v e r i z a p r e v i a m e n t e , s e c o n s i g u e p u r i f i c a r l o c o m -
p l e t a m e n t e . E n t o n c e s s e m a n i f i e s t a b a j o la f o r m a d e u n a e s p e c i e 
de g e l a t i n a d e c o l o r b l a n c o n o m u y l i m p i o , y , si s e de ja e n f r i a r 
e n t o n c e s , s e e n d u r e c e b a s t a n t e y p u e d e y a p u l v e r i z a r s e con f a -
c i l idad. Su co lo r e s el v e r d e c l a ro así seco . E s t a s u s t a n c i a , p r i -
vada de es ta m a n e r a c o n el a lcoo l d e casi t o d a la r e s i n a v e r d e 
q u e le d a c o l o r , es l a q u e c o n s i d e r o c o m o el b a r n i z d e P a s t o e n 
su e s t a d o d e p u r e z a . 

Sus p r o p i e d a d e s son las s i g u i e n t e s es i n s o l u b l e en el a l coo l , 
e n el é t e r , e n l a e s e n c i a d e t r e m e n t i n a , y e n los a c e i t e s c o m u -
n e s . A u n q u e el é t e r n o lo d i s u e l v e , l e h a c e a u m e n t a r de v o l u -
m e n . Es d u r o y q u e b r a d i z o c u a n d o e s t á f r i ó , p e r o s e a b l a n d a y 
se h a c e e lás t ico d e s d e l a t e m p e r a t u r a d e 100° . La p o t a s a c á u s -
t ica lo m o d i f i c a d e l m o d o ¡ q u e i n d i c a r é l u e g o . El b a r n i z d e 
P a s t o a n a l i z a d o p o r m e d i o de l ó x i d o d e c ó b r e m e d i ó los r e s u l -
t ados s i g u i e n t e s : 

M a t e r i a . Ac ido c a r b ó n i c o . A g u a . 

1 * 0 , 2 9 6 0 , 7 6 6 0 , 2 6 6 

2 ° 0 , 3 5 3 0 , 9 1 4 0 , 3 0 9 

3 ° 0 , 3 3 3 0 , 8 6 6 0 , 2 9 0 

4 ° 0 , 2 5 5 0 , 6 5 9 0 , 2 2 9 

Es decir en el 1 ° 
en el 2o 

en el 3o 

en el 4o 

C a r b o n o . H i d r ó g e n o . Oxigeno . 

0 ,716 0,097 0,187 
0 ,718 0 ,095 0 , 1 8 " 
0 ,719 0 ,097 0,184 
0 ,715 0 , 1 0 0 0,185 

Es tos aná l i s i s c o n d u c e n á la f ó r m u l a C10 H s 0 . 

Carbono 0,714 
Hidrógeno 0,096 
Oxígeno. . . . . , 0 ,190 

Y c o n s i d e r a n d o , s e g ú n la o p i n i o n d e M. D u m a s , el h i d r ó g e n o 
c a r b o n a d o C " II3 c o m o u n r a d i c a l q u e se e n c u e n t r a á d i f e r e n t e s 
g r a d o s e n el a l c a n f o r , la c o l o f a n a , ác ido s e b a c i c o y á c i d o c a n -

fór ico , el b a r n i z de P a s t o s e c o l o c a r í a e n l a s e r i e s i g u i e n t e e n t r e 

la co lo fana y la e senc i a d e t r e m e n t i n a . 

C í 0H5 1 esencia de trementina. 
C w l l 3 i O alcanfor, colofana. 
C ° H 3 5 0 3 ciertas colofanas. 
C í 0 H , 6 O s barniz de Pasto. 
C2 0H'6o3 ácido sebacico. 
C ! 0 H , 6 O 5 ácido canfórico. 

l í e d i c h o q u e el b a r n i z d e P a s t o s e d i so lv ía f á c i l m e n t e en la 
po ta sa c á u s t i c a . C o n el aux i l io de l c a l o r la p o t a s a d i s u e l v e s u -
ficiente c a n t i d a d d e b a r n i z p a r a q u e la d i s o l u c i ó n p u e d a a p a r e -
ce r c o m o m a s a d e j a b ó n al e n f r i a r s e . E s t a e s p e c i e d e j a b ó n s e 
d i s u e l v e e n el a g u a , y el á c ido a c é t i c o p rec ip i t a e n t o n c e s d e s u 
d i s o l u c i ó n el b a r n i z e n el e s t a d o en q u e lo u san los I n d i o s d e 
P a s t o . T i e n e e n t o n c e s u n br i l lo d e s eda y s e de j a e x t e n d e r c o m o 
el g l ú t e n e n m e m b r a n a s . P r e p a r a d o as í c o n t i e n e a g u a y u n poco 
d e ác ido a c é t i c o . E x p u e s t o al a i r e , s e c o n c e n t r a su c o l o r y 
p i e r d e c o n el a g u a s u p r o p i e d a d e l á s t i ca . A 130° s e d e r r i t e y 
a b a n d o n a e n t e r a m e n t e el a g u a y el á c i d o acé t ico q u e p u e d e 
c o n t e n e r . E n f r i a d o s e h a c e t e n a z y s e d i s u e l v e e n t o d a p r o p o r -
c ión en el a l c o o l , e l é t e r y la e s e n c i a d e t r e m e n t i n a . P u e d e e n -
t o n c e s f o r m a r u n b a r n i z a lcoól ico s u s c e p t i b l e d e m u c h a s a p l i -
c a c i o n e s si s e c o n s i g u i e r a e n el c o m e r c i o el b a r n i z d e Pas to 
p a r a f a b r i c a r l o . 

La c o m p o s i c i o n de l b a r n i z n o se a l t e r a s in e m b a r g o c o n e s t a 
m o d i f i c a c i ó n , p u e s t o q u e e n d o s a n á l i s i s d i f e r e n t e s h e h a l l a d o 

M a t e r i a . á c i d o c a r b ó u i c o . . agua . 

1. 0,239 0 ,618 0,223 
2. 0 ,314 0 ,805 0 ,291 

10 2o 

Carbono. . . 0 ,714 0 , 7 1 0 
Hidrógeno. . 0 ,104 0 ,102 
Oxígeno. . . 0 ,182 . 0 , 1 8 8 



MEMORIA 

Sobre la existencia del yodo en las aguas de una salina de la 
provincia de Antioquia. 

Sacan d e la p rov inc i a d e Ant ioquia un l í qu ido de co lor a m a -
ri l lo, d e s a b o r p i c a n t e y con o lor m a n i f i e s t o d e a g u a d e m a r . 
Es t a sus t anc i a , q u e se u sa con b u e n éx i to p a r a c u r a r los co tos , 
se l l ama en el pa i s , s in duda en razón d e s e r e spesa y o l eag i -
n o s a , aceite de sal. Fácil es r e c o n o c e r q u e el ace i t e d e sal n o es 
o t ra cosa q u e u n a d iso luc ión s a t u r a d a d e h i d r o c l o r a t o d e sosa , 
d e cal y d e m a g n e s i a ; p e r o c o m o has ta h o y el y o d o es el ú n i c o 
específ ico conoc ido c o n t r a el co to , p e n s é q u e esta su s t anc i a 
p o d r í a ex is t i r en la d i s o l u c i ó n , y en e f e c t o lo descubr í p o r 
m e d i o d e las e x p e r i e n c i a s s igu ien tes . 

A ñ a d i e n d o ác ido su l fú r i co al ace i te d e sal en u n a r e t o r t a s e 
d e s p r e n d i e r o n v a p o r e s a b u n d a n t e s de -ác ido h i d r o c l ó r i c o ; c a l e n -
t a n d o l u e g o es ta r e to r t a se l l enó del vapor v i o l a d o ca rac te r í s t i co 
del y o d o . 

La disolución d e a lmidón n o ocas ionó a l t e r a c i ó n a l g u n a en el 
aceite de sal, pe ro al a g r e g a r á ella a l g u n a s g o t a s de ácido su l -
f ú r i c o se m a n i f e s t ó un h e r m o s o color azul s u b i d o . La neces idad 
d e a ñ a d i r ác ido s u l f ú r i c o indica en es te c a s o q u e el y o d o no 
ex i s t e al e s t a d o l ib re , s ino p r o b a b l e m e n t e al es tado d e ác ido 
h id r iód í co f o r m a n d o un h i d r i o d a t o . La p r e s e n c i a del y o d o en el 
aceite de sal es t a n t o m a s d igna d e a t e n c i ó n , c u a n t o q u e esta ú l -
t i m a sus t anc ia n o es o t r a cosa q u e el a g u a m a d r e d e la sal ina 
d e Guaca , s i tuada en la cord i l le ra q u e s e p a r a el rio Magdalena 
del Cauca , y á u n a d i s tanc ia m u y g r a n d e d e las cos t a s del m a r . 
L a sal se o b t i e n e en Guaca e v a p o r a n d o cas i t o t a l m e n t e el a g u a 
s a l ada . La sal cr is ta l izada así , t i ene u n s a b o r p i c a n t e , m u y d e s a -
g r a d a b l e , y q u e d a i m p r e g n a d a de u n l í qu ido d e apa r i enc i a 
o leosa . Luego q u e colocan es ta sal en c o n o s d e loza ó b a r r o 
o r d i n a r i o como las f o r m a s de f ab r i ca r a z ú c a r , el ace i te se e s c u r r e 
po r el orificio infer ior , y , así p r ivada d e a q u e l l íqu ido , la sal se 
v e n d e pa ra el c o n s u m o y u s o s o r d i n a r i o s . E n e s t e e s t a d o c o n -
t i e n e apénas y o d o , y sin e m b a r g o no p u e d e d u d a r s e d e sus p r o -

p i e d a d e s medic ina les con t r a los co tos , p o r q u e , en los países ve-
cinos d e las sa l inas y en d o n d e se c o n s u m e es ta s a l , el co to es 
d e s c o n o c i d o , mien t r a s q u e en la m i s m a co rd i l l e r a , en los l u g a r e s 
en q u e n o se usa d e la m e n c i o n a d a sa l , es ta e n f e r m e d a d a p a r e c e 
d o n d e qu i e r a . 

No h a b i e n d o visi tado todavía la provincia d e Ant ioquia no 
p u e d o dec i r pos i t i vamen te á q u é época geológica p e r t e n e c e la 
sa l ina d e Guaca : s i n ' e m b a r g o voy á d a r la idea q u e he pod ido 
f o r m a r en v i r tud d e a l g u n a s not ic ias y d e u n a coleccion d e r o -
cas q u e h e e x a m i n a d o . 

El t e r r e n o d o m i n a n t e en Ant ioqu ia es el de s y e n i t a . Es ta roca 
pasa en a l g u n o s p u n t o s al g r u n s t e i n , y las r icas m i n a s d e o r o 
d e e s t a p rov inc ia ex i s t en g e n e r a l m e n t e en es te t e r r e n o d e 
syen i t a g r u n s t e i n . El o ro se e n c u e n t r a f r e c u e n t e m e n t e d i semi -
n a d o en un g runs t e in por f id í t i co , y a l g u n a s veces t a m b i é n en 
filones d e c u a r z o g r a n u j i e n t o . En p a r t e s se ve el gne i s sal i r 
d e b a j o del t e r r e n o syení t ico : es te ú l t i m o es tá en relación c o n 
a l g u n a s cal izas g r a n u j i e n t a s y e squ i s tos n e g r o s q u e sin d u d a 
son d e formación i n t e r m e d i a r i a . Es ta formación, q u e p a r e c e 
c o n s t i t u i r una g r a n d e p a r t e del valle del Cauca , sos t iene aquí 
y allí a l g u n o s depós i to s de o r igen m a s r e c i e n t e , c o m o p o r 
e j e m p l o la a ren i sca ro ja a n t i g u a . C o m o la sa l ina d e Guaca es tá 
s i tuada en un r a m o d e la cordi l lera q u e separa el r i o Magdalena 
de l Cauca , e s p r o b a b l e q u e ella p e r t e n e c e á los depós i to s d e 
yeso d e época m a s an t i gua : poca d u d a p u e d e q u e d a r de el lo si 
se a t i e n d e á los f r a g m e n t o s d e yeso a n h i d r o 1 y d e la ul la 
esquis tosa q u e se e n c u e n t r a n en Guaca . Es p u e s m u y n a t u r a l 
q u e , en Guaca c o m o en Z ipaqu i rá , T a u s a , C u m a r a l ( l lanos d e 
San Martin) , el t e r r e n o s a l í f e r o . r e p o s e i n m e d i a t a m e n t e s o b r e l a ' 
a ren i sca ro j a a n t i g u a . La ex is tenc ia d é l a s m i s m a s sales en las 
a g u a s m a d r e s d e Guaca y en las a g u a s del m a r m e d e t e r m i n ó á 
e x a m i n a r l a s q u í m i c a m e n t e . A las p rop i edades ya desc r i t a s , 
a g r e g a r é q u e el a g u a m a d r e d e Guaca en ro jece l i j e r a m e n t e la 
t i n t u r a de to rnaso l y q u e su peso es de 1 , 2 3 4 9 ' . Las sales d e 
b a r i t a n o ind ican en ella ác ido s u l f ú r i c o . 

1 En Zipaquirá hallé también que el yeso fibroso es anhidro , y que la sal 
gema, aun la cristalizada, no contiene agua in terpues ta . 

2 Según M. Gay Lussac el agua del mar pesa 1,0286. 



Tre in t a g r a m o s d e a g u a m a d r e e v a p o r a d a t o t a l m e n t e y el 
r e s i d u o c a l e n t a d o d e s p u e s á la t e m p e r a t u r a ro ja p o r a l g ú n 
t i e m p o de j a ron 8 ,07 g r . d e m a t e r i a sa l ina . 

Es tos 8 , 0 7 g r a n o s d i s u e l t o s e n a g u a d e s t i l a d a d e j a r o n u n 
r e s i d u o s ó l i d o d e 0 , 5 8 d e m a g n e s i a y 0,04 d e ó x i d o r o j o d e 
fierro. 

Con el o x a l a t o d e a m o n í a c o se s e p a r ó la ca l d é l a d i s o l u c i ó n , y 
el o x a l a t o d e cal q u e s e f o r m ó d e s c o m p u e s t o p o r el fierro y con el 
a u x i l i o de l á c i d o s u l f ú r i c o , d ió 3 ,43 g r a n o s d e su l f a to , q u e r e -
p r e s e n t a n 1,42 d e ca l . Así p r i v a d o d e ca l el l í qu ido , no c o n t e n i a 
t a m p o c o m a g n e s i a y se le e x t r a j o 4 , 5 8 d e h i d r o c l o r a t o d e s o s a . 
Es te h i d r o c l o r a t o , d i s u e l t o en u n a p r o p o r c i o n c o n v e n i e n t e d e 
a g u a y m e z c l a d o c o n u n a d i s o l u c i ó n c o n c e n t r a d a d e s u l f a t o d e 
a l u m i n a , d e j ó s e n t a r c r i s t a l e s d e a l u m b r e , q u e , l a v a d o s c o n u n 
p o c o d e a g u a fr ia y s e c a d o s al a i r e , p e s a r o n 0 , 0 4 , e q u i v a l e n t e s 
d e casi 0 ,006 g r a n o s d e h i d r o c l o r a t o de p o t a s a . 

T r a s f o r m a n d o e n h i d r o c l o r a t o la m a g n e s i a y el ó x i d o d e 
fierro, s e ha l la q u e l a s a g u a s m a d r e s d e Guaca se c o m p o n e n d e : 

A g u a s m a d r e s . A g u a s de l m a r ( e v a p o r a d a s ) . 

Agua. 0 ,7064 0 ,9691 
Hidroclorato de sosa . . 0 ,1527 0,0218 

id. de magnesia. 0 .0450 0,0049 
id. de cal. 0 ,0930 0,0008 
id, de potasa. 0 ,0002 Trazas. 
id, de fierro. 0 ,0027 0 ,0000 

Sulfato de sosa. . . . o,ooco 0,0034 
Trazas. 0 ,0000 

Acido hidroclórico. . Trazas. 0 ,0000 

1 , 0 0 0 0 1,0000 

C o m p a r a n d o la c o m p o s i c i o n de l a g u a m a d r e d e Guaca c o n la 
del a g u a de l m a r , p u e d e o b s e r v a r s e q u e la p r i m e r a c o n t i e n e 
casi las m i s m a s s a l e s q u e la s e g u n d a , con la d i f e r e n c i a d e q u e 
e x i s t e n e n p r o p o r c i o n m a s g r a n d e . La r e l a c i ó n d e l a s sa les e n t r e 
sí n o es l a m i s m a en l a s d o s a g u a s ; en l a p r i m e r a el h i d r o c l o r a t o 
d e ca l i g u a l a poco m a s ó m é n o s la sa l d e m a r ; p e r o es fác i l d e 
c o m p r e n d e r q u e si s e e v a p o r a s e u n a g r a n c a n t i d a d d e a g u a d e l 
m a r y q u e s e s e p a r a s e u n a p a r t e c o n s i d e r a b l e de l h i d r o c l o r a t o 

1 Probablemente de magnesia, porque, despues de la calcinación, el residuo 
salino no contiene ya yodo. 
_ 2 Despues se ha hallada también bromo en estas aguas madres. 
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d e so sa por c r i s t a l i zac ión , s e o b t e n d r í a u n a a g u a m a d r e p a r e c i d a 
á la de G u a c a . S o m e t i e n d o á e s t a s o p e r a c i o n e s m a y o r c a n t i d a d 
d e a g u a de l m a r , n o s o l a m e n t e s e l l e g a r í a á r e c o n o c e r f á c i l -
m e n t e el h i d r o c l o r a t o d e p o t a s a s ino q u e v e r i s í m i l m e n t e s e 
c o n s e g u i r í a d e s c u b r i r e l y o d o 4 , p u e s t o q u e , a u n q u e h a s t a a q u í 
n o se h a p o d i d o e n c o n t r a r e n el a g u a d e l m a r , se a d m i t e s in 
e m b a r g o t á c i t a m e n t e s u p r e s e n c i a , p o r q u e d e o t r o m o d o se r i a 
p rec i so s u p o n e r , c o n t r a r i a m e n t e á t o d a s las ideas r e c i b i d a s , 
q u e el y o d o s e e l a b o r a p o r s í m i s m o e n l a s p l a n t a s m a r i n a s 

q u e lo c o n t i e n e n . 
Si se e v a p o r a u n a d i s o l u c i ó n s a t u r a d a d e m u c h a s sa les d e 

s o l u b i l i d a d d i f e r e n t e , e s c l a ro q u e l a s m a s s o l u b l e s se s e p a r a n 
á lo ú l t i m o . De a q u í s e d e d u c e , si s e a t i e n d e t a m b i é n á los 
aná l i s i s a r r i b a m e n c i o n a d o s , q u e s e r i a p rec i so c o n c e n t r a r casi 
116 l i t ros d e a g u a de l m a r p a r a q u e l l e g a r a á c o n t e n e r u n a 
p r o p o r c i o n d e h i d r o c l o r a t o d e cal i g u a l al q u e s e e n c u e n t r a e n 

l a s a g u a s m a d r e s d e G u a c a . 
E s t o y m u y lé jos d e p r e t e n d e r e x p l i c a r el o r i g e n d e los t e r r e -

n o s s a l í f e r o s p o r la e v a p o r a c i ó n d e l a g u a d e los m a r e s , y solo 
p r e s e n t o e s t e h e c h o á los q u e i n t e n t e n d a r es ta e x p l i c a c i ó n p o r 
m e d i o d e c o n s i d e r a c i o n e s p u r a m e n t e g e o g n ó s t i c a s . 

Bogotá, 9 de mayo de 1825. 

M E M O R I A 

Sobre las salinas yodíferas de los Andes. 

Las f u e n t e s s a l a d a s s o b r e las' .cuales m e p r o p o n g o l l a m a r por u n 
m o m e n t o la a t enc ión de los g e ó l o g o s y d e los q u í m i c o s p r e s e n -
t an un d o b l e í n t e r e s . B a j o el p u n t o d e vis ta geo lóg ico e s c u r i o s o 
v e r s a l i n a s i n d e p e n d i e n t e s , p o r d e c i r l o así , d e la n a t u r a l e z a d e 
los t e r r e n o s , m o s t r á n d o s e á la vez e n las r o c a s m a s a n t i g u a s y 
e n los d e p ó s i t o s m a s m o d e r n o s , y c u y o o r i g e n e s c o e t á n e o con 

1 Así se ha hecho con buen éxito posteriormente, quedando de este modo 
justificada la conjetura de M. Boussingault. (El Traductor.) 



Trein ta g r a m o s d e a g u a m a d r e e v a p o r a d a t o t a l m e n t e y el 
r e s iduo c a l e n t a d o d e s p u e s á la t e m p e r a t u r a roja p o r a l g ú n 
t i empo dejaron 8,07 g r . d e m a t e r i a sa l ina . 

Estos 8 ,07 g r a n o s d i sue l tos en a g u a des t i l ada d e j a r o n un 
r e s iduo só l ido d e 0 ,58 d e m a g n e s i a y 0,04 d e ó x i d o r o j o d e 
fierro. 

Con el oxa la to d e a m o n í a c o se s e p a r ó la cal d é l a d i so luc ión , y 
el oxa la to d e cal q u e se f o r m ó d e s c o m p u e s t o p o r el fierro y con el 
aux i l io del ác ido su l fú r i co , dió 3 ,43 g r a n o s d e su l fa to , q u e r e -
p r e s e n t a n 1,42 d e cal . Así p r ivado d e cal el l íqu ido , no c o n t e n i a 
t ampoco m a g n e s i a y se le e x t r a j o 4 ,58 d e h i d r o c l o r a t o d e so sa . 
Este h id roc lo ra to , d i sue l to en u n a p r o p o r c i o n c o n v e n i e n t e d e 
a g u a y m e z c l a d o con u n a d i so luc ión c o n c e n t r a d a d e s u l f a t o d e 
a l u m i n a , d e j ó s e n t a r c r i s ta les d e a l u m b r e , q u e , l avados con u n 
poco d e a g u a fría y s e c a d o s al a i r e , pe sa ron 0 ,04 , equ iva l en t e s 
d e casi 0 ,006 g r a n o s d e h id roc lo ra to de po tasa . 

T r a s f o r m a n d o en h i d r o c l o r a t o la m a g n e s i a y el ó x i d o d e 
fierro, se hal la q u e las a g u a s m a d r e s d e Guaca se c o m p o n e n d e : 

A g u a s m a d r e s . A g u a s de l m a r ( e v a p o r a d a s ) . 

Agua. 0 ,7064 0 ,9691 
Hidroclorato de sosa . . 0 ,1527 0 ,0218 

id. de magnesia. 0 .0450 0 ,0049 
id. de cal. 0 ,0930 0 ,0008 
id. de potasa. 0 ,0002 Trazas. 
id. de fierro. 0 ,0027 0 ,0000 

Sulfato de sosa. . . . o,ooco 0 ,0034 
Trazas. 0 ,0000 

Acido hidroclórico. . Trazas. 0 , 0 0 0 0 

1 ,0000 1,0000 

C o m p a r a n d o la compos ic ion del a g u a m a d r e d e Guaca c o n la 
del a g u a del m a r , p u e d e o b s e r v a r s e q u e la p r i m e r a c o n t i e n e 
casi las m i s m a s sa les q u e la s e g u n d a , con la d i fe renc ia d e q u e 
ex i s t en en p r o p o r c i o n m a s g r a n d e . La re lac ión d e las sa les e n t r e 
sí n o es la m i s m a en las d o s a g u a s ; en la p r i m e r a el h id roc lo ra to 
d e cal igua la poco m a s ó m é n o s la sal d e m a r ; pe ro es fáci l d e 
c o m p r e n d e r q u e si se evaporase u n a g r a n can t idad d e a g u a de l 
m a r y q u e se s e p a r a s e una p a r t e c o n s i d e r a b l e del h i d r o c l o r a t o 

1 Probablemente de magnesia, porque , despues de la calcinación, el residuo 
salino no contiene ya yodo. 
_ 2 Despues se ha hallada también bromo en estas aguas madres. 
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d e sosa por c r i s ta l izac ión , se o b t e n d r í a u n a agua m a d r e pa rec ida 
á la de Guaca . S o m e t i e n d o á es tas o p e r a c i o n e s m a y o r c a n t i d a d 
d e a g u a del m a r , n o s o l a m e n t e se l l egar ía á r e c o n o c e r f ác i l -
m e n t e el h i d r o c l o r a t o d e po t a sa s ino q u e ve r i s ím i lmen te se 
consegui r ía de scub r i r el y o d o 4 , p u e s t o q u e , a u n q u e ha s t a a q u í 
n o se h a p o d i d o e n c o n t r a r e n el a g u a de l m a r , se a d m i t e s in 
e m b a r g o t á c i t a m e n t e su p r e s e n c i a , p o r q u e d e o t ro m o d o ser ia 
prec iso s u p o n e r , c o n t r a r i a m e n t e á t o d a s las ideas r ec ib idas , 
q u e el y o d o se e l a b o r a po r sí m i s m o en las p l an t a s m a r i n a s 

q u e lo c o n t i e n e n . 
Si se e v a p o r a u n a d i so luc ión s a t u r a d a d e m u c h a s sales d e 

so lub i l idad d i f e r e n t e , e s c la ro q u e las m a s so lub les se s e p a r a n 
á lo ú l t imo . De aqu í se d e d u c e , si se a t i e n d e t a m b i é n á los 
anál is is a r r i b a m e n c i o n a d o s , q u e se r i a prec iso c o n c e n t r a r casi 
116 l i t ros d e a g u a del m a r p a r a q u e l l ega ra á c o n t e n e r u n a 
p roporc ion d e h i d r o c l o r a t o d e cal i g u a l al q u e se e n c u e n t r a en 

las a g u a s m a d r e s d e G u a c a . 
Es toy m u y lé jos d e p r e t e n d e r exp l i ca r el o r igen d e los t e r r e -

n o s sa l í fe ros po r la e v a p o r a c i ó n de l a g u a d e los m a r e s , y solo 
p r e s e n t o e s t e h e c h o á los q u e i n t en t en d a r es ta exp l icac ión por 
med io d e c o n s i d e r a c i o n e s puramente , geognós t i cas . 

Bogotá, 9 de mayo de 1825. 

M E M O R I A 

Sobre las salinas yodíferas de los Andes. 

Las f u e n t e s sa ladas s o b r e las'.cuales m e p r o p o n g o l l amar por un 
m o m e n t o la a tenc ión de los geó logos y d e los qu ímicos p r e s e n -
tan un dob le Í n t e r e s . Ba jo el p u n t o d e vista geológico es cur ioso 
ve r s a l i na s i n d e p e n d i e n t e s , p o r dec i r l o así, d e la na tu ra l eza d e 
los t e r r e n o s , m o s t r á n d o s e á la vez en las rocas m a s an t iguas y 
en los depós i tos m a s m o d e r n o s , y c u y o or igen es c o e t á n e o con 

1 Así se ha hecho con buen éxito poster iormente, quedando de este modo 
justificada la conjetura de M. Boussingault . (El Traductor.) 



el d e los A n d e s ; en u n a p a l a b r a , sa l inas q u e d e b e n c o n s i d e -
r a r s e c o m o r e s u l t a d o del l a v a m i e n t o d e las rocas c r i s t a l i n a s q u e 
c o n s t i t u y e n es tas m a s a s g i g a n t e s c a s . Bajo el p u n t o d e v is ta d e 
la s a lub r idad e s t a s sa l inas son d e la m a s a l ta i m p o r t a n c i a . 

El h o m b r e es tá e x p u e s t o en las cord i l l e ras á u n a h o r r i b l e 
d e f o r m i d a d , el co to . Conozco pocos l u g a r e s c u y a a l t u r a e x c e d e 
d e d o s mil m e t r o s d e e levac ión s o b r e el n ive l de l m a r , en q u e 
d e j e d e h a b e r i n d i v i d u o s af l ig idos p o r e s t a e n f e r m e d a d , y so l a -
m e n t e los pa i se s en q u e se h a c e uso d e la sal d e l a s s a l i na s q u e 
Yoy á descr ib i r e s t á n e x e n t o s d e el la . 

Tuve ocasion d e e s t u d i a r e s t a s s i n g u l a r e s f u e n t e s s a l a d a s e s -
t a n d o en la p rov inc i a de An t ioqu ia o c u p a d o en r e c o j e r m a t e -
r i a l es para la desc r ipc ión g e o g n ó s t i c a d e la Nueva G r a n a d a . 

A n t i o q u i a es u n a c o m a r c a q u e se d i s t i n g u e p o r la d i f icu l tad 
d e sus c o m u n i c a c i o n e s . Su acceso es difícil p o r e s t a r r o d e a d a 
d e m o n t a ñ a s á s p e r a s , d e ta l s u e r t e q u e po r a l g u n a s los v i a j e r o s 
t i enen q u e hace r se t r a s p o r t a r á espa ldas d e h o m b r e s . T o d a v í a 
h a y m e m o r i a d e m u c h o s h a b i t a n t e s d e la p r o v i n c i a q u e n o 
p u d i e r o n n u n c a sa l i r d e e l l a , p o r q u e s i e n d o m u y p e s a d o s les 
f u é impos ib le h a l l a r c a r g u e r o s b a s t a n t e f u e r t e s p a r a l levar los á 
cues t a s . Con c a m i n o s s e m e j a n t e s es fácil d e i m a g i n a r c u a n d is -
p e n d i o s o s han d e ser los t r a spo r t e s , y c u a n e x c e s i v o el p rec io 
d e a l g u n o s e fec tos d e va lo r pr imi t ivo poco c o n s i d e r a b l e , c u a n d o 
v i e n e n d e m u y l e jos . Esta es sin d u d a la razón d e h a b e r s e o c u -
p a d o en Ant ioquia m a s q u e en o t r a s p a r t e s del b e n e f i c i o d e l a s 
a g u a s sa ladas , p u e s t o q u e , a u n q u e b a s t a n t e e s c a s a s d e sa l , sus 
p r o d u c t o s n o t i enen n a d a q u e t e m e r de la c o n c u r r e n c i a d e la 
sal del m a r ó d e las f a m o s a s m i n a s d e Z i p a q u i r á . 

Son m u c h a s las sa l inas q u e se t r a b a j a n en la p r o v i n c i a d e 
A n t i o q u i a , p e r o l a s m a s i m p o r t a n t e s son las d e G u a c a ce rca d e 
Medel l in . El val le d e Medell in p r e sen t a un t e r r e n o s y e n í t i c o m u y 
e x t e n s o , y en Guaca á la syen i t a c u b r e u n a r o c a a r e n á c e a d e 
o r igen m u y r e c i e n t e . Es una a r en i s ca c o m p u e s t a d e f r a g m e n -
tos de cuarzo , g r u e s o s en los e s t r a t o s supe r io re s , y m u y m e n u -
dos en los in fe r io res . Esta a ren i sca ex i s te en e s t r a t o s h o r i z o n t a -
les y c o n t i e n e d e p ó s i t o s d e l ign i tos q u e p a s a n a l g u n a s veces á 
la ul la ó c a r b ó n m i n e r a l , p e r o q u e o t r a s v e c e s p r e s e n t a n 
t r o n c o s d e á r b o l e s a p é n a s c a r b o n i z a d o s . T o d as e s t a s m a t e r i a s 

c a r b o n o s a s es tán m u y i m p r e g n a d a s d e p i r i tas . El a g u a sa lada 
se e x t r a e d e un pozo cavado en la roca q u e es u n a p u d i n g a ; 
c u a n d o yo visité la sa l ina p r o d u c í a 130 piés cúb icos de a g u a en 
seis horas . El a g u a s a l ada m a n a t a n t o de los l a d o s c o m o de l 
f o n d o de l pozo . Es tá c i r cuns t anc i a h a h e c h o da r á todos es tos 
pozos sa l inos en d o n d e el a g u a m a n a en fo rma d e l á g r i m a s el 
n o m b r e e x p r e s i v o de o jos d e sal . El c lo ru ro d e sodio c o n s t i t u y e 
la m a y o r p a r t e d e las sa les con ten idas en el a g u a d e Guaca , 
m a s e n las a g u a s m a d r e s d e la m i s m a sa l ina se e n c u e n t r a n 
a d e m a s c lo ru ros d e po tas io , d e ca lc io , h i d r o c l o r a t o d e m a g n e -
sia , b a s t a n t e y o d o s e g ú n a p a r e c e d e e x p e r i e n c i a s r e c i e n t e s , é 
ind ic ios n a d a equ ívocos ' d e b r o m o . Es cosa s i n g u l a r q u e h a c e 
ya m a s d e un s iglo se h a b i a r e conoc ido q u e e s t a s a g u a s m a d r e s 
e r a n u n específ ico s e g u r o pa ra c u r a r el co to . 

En el m i s m o pueb lo d e Guaca y á poca d i s t a n c i a del p o z o 
p r inc ipa l , ex i s t en o t r o s d o s p e q u e ñ o s l l a m a d o s d e Mata S a n o ; 
m a s aqu í el a g u a sa lada v i e r t e d e u n a roca por f id í t i ca de pa s t a 
petrosi l izosa con c r i s ta les de f e ldespa to y d e anf ibo l io i n c r u s t a -
d o s . C o m o la sa l ina d e Mata Sano es tá s i tuada m a s a b a j o d é l a d e 
G u a c a , y q u e el pó r f i do f o r m a la b a s e d e la a r e n i s c a , se p u e d e 
a d m i t i r sin e s fue rzo q u e el a g u a sa lada q u e se m u e s t r a en la 
roca por f id í t i ca p rov iene del t e r r e n o a r e n á c e o s u p e r i o r , y a u n 
es ta es la consecuenc ia m a s n a t u r a l q u e p u e d e d e d u c i r s e d e 
la o b s e r v a c i ó n . Mas en el c a m i n o d e Guaca á Medell in se ha l l a 
u n a sal ina p e q u e ñ a q u e ex i s te en un e squ i s to ó p i z a r r a a n t i b é -
lica m u y ho josa é i n t e r c a l a d a en la s y e n i t a , y c o m o es ta sa l ina 
es m u c h o m a s e l evada q u e la d e Guaca , y q u e p o r o t r a p a r t e 
n o se hal la t e r r e n o a r e n á c e o en los a l r e d e d o r e s , e s m e n e s t e r 
r e c o n o c e r q u e el a g u a s a l ada q u e se benef ic ia n o p r o v i e n e d e 
la a ren i sca . La e x a c t i t u d de es ta o b s e r v a c i ó n la h e vis to c o n f i r -
m a d a á c a d a paso en m i s f r e c u e n t e s e x c u r s i o n e s g e o l ó g i c a s 
h e c h a s en la p rov inc ia d e Ant ioqu ia . La sa l ina d e Rio G r a n d e en 
el c a m i n o d e Medellin á San ta rosa d e Osos se e n c u e n t r a en 
u n a h e r m o s a syen i t a co locada mil m e t r o s m a s a r r i b a d e los 
d e p ó s i t o s d e a ren isca q u e se v e n en las m á r g e n e s del r i o Cauca . 

A b u n d a n e j emplos s e m e j a n t e s en la e s p l a n a d a s o b r e la cua l 
s e ha l l a f u n d a d a la c iudad de Rio N e g r o . Al su r , ce rca de l p u e -
b lo de Guarzo , se bene f i c i an las sa l inas yod í f e r a s de l Re t i ro . La 



esp lanada d e Rio Negro e s t á f o r m a d a p o r u n g r a n i t o escaso d e 
cuarzo , a b u n d a n t e de f e l d e s p a t o lechoso y d e mica n e g r o . 
Es ta roca es s in d u d a u n a modif icac ión d e la s y e n i t a , con la 
cua l e s t á r e l a c i o n a d a por g r a d o s in sens ib l e s . En es ta syen i t a 
el anf ibol io se hal la r e e m p l a z a d o por u n mica n e g r o h e x a g o n a l , 
sus t i tuc ión q u e t e n g o á m e n u d o o b s e r v a d a en d i s t in tos l u g a r e s . 
Las s a l i na s del Re t i ro a p a r e c e n en el g r a n i t o á m a s de dos m i l 
m e t r o s de e levación s o b r e el nivel de l m a r , m i é n t r a s q u e la a r e -
nisca n o se m u e s t r a en pa r t e a l g u n a s o b r e la e sp l anada d e Rio 
Negro . C a m i n a n d o al s u r s e o b s e r v a en las c e r c a n í a s d e S o n s o n 
o t r a sa l ina , en u n a syen i t a p a r t i c u l a r , p o r q u e c o n t i e n e á la vez 
mica n e g r o y anf ibo l io . Es t a sa l ina t i ene m a s d e dos mi l q u i -
n i en tos m e t r o s d e a l t u r a , y la sal q u e de ella se e x t r a e n o t i ene 
m u c h o uso por la c a n t i d a d cons ide rab le d e s u l f a t o d e sosa con 
q u e es tá m e z c l a d a . 

El r e s u l t a d o del anál is is d e la sal de Sonson es el s i g u i e n t e : 

Cloruro de sodio 0 ,43 
Sulfato de sosa 0 ,53 
Carbonato de sosa. . . . . 0 ,01 
Carbonato de cal. . . . . 0 , 0 3 
Yodo Trazas. 

El d is t r i to de la Vega d e Supia e n c i e r r a sa l inas a b u n d a n t e s . 
Las d e Muela, d e I p a y del P e ñ o l sa len d e una a ren isca q u e c u -
b r e el f o n d o d e la h o y a de l Supia y c u y a e levación n o e x c e d e 
de a l g u n o s c e n t e n a r e s d e m e t r o s al n ive l del t o r r e n t e del 
m i s m o n o m b r e . Es t a a r e n i s c a , s e m e j a n l e á la d e Guaca , e s d i -
fícil d e c a r a c t e r i z a r , p o r q u e c a r e c e de fósi les . En la sa l ina d e l 
Peño l es ta roca a b u n d a en f r a g m e n t o s d e p iedra l idiaría. La 
p a r t e supe r io r d e la a r en i s ca es tá cu b i e r t a p o r u n a arc i l la roja 
m u y fus ib le , en la cua l se v e n v e n a s d e l g a d a s de yeso h i d r a -
t ado . En el f o n d o d e la h o y a del Supia la a r en i s ca ex i s te en 
lechos ho r i zon ta l e s , m a s hác ia las or i l las sus capas e s t án m a s ó 
m é n o s inc l inadas , y su inc l inac ión es hácia el c e n t r o d e la h o y a , 
de m a n e r a q u e p a r e c e n h a b e r s ido l e v a n t a d a s po r las m o n t a ñ a s 
q u e se ven en f o r m a de a n f i t e a t r o c i rcu la r al r e d e d o r del 
pueblo . 

La syen i t a porf idí l ica c o n s t i t u y e el t e r r e n o pr incipal de la Vega 
d e Supia. Es ta syen i t a es r ica en ve t a s (fi lones) d e m i n e r a l e s , 

y la roca m i s m a es a u r í f e r a . Podr ía p r e s u m i r s e q u e la a ren i sca 
r ec i en t e q u e r e p o s a s o b r e la syen i t a por f id í t i ea es p r o d u c i d a 
por la d e s a g r e g a c i ó n d e esta roca ; á p r i m e r a vista t o d o pa rece 
au tor iza r ta l s u p o s i c i ó n ; m a s , r e f l e x i o n a n d o , se p r e s e n t a luego 
la s igu i en t e d i f icu l tad q u e n o p e r m i t e a d o p t a r l a . El pó r f i do es 
a b u n d a n t e en o r o ; las a r e n a s d e es te pó r f i do , las a luv iones a n -
t iguas , c o m o las q u e se f o r m a n t o d o s los d ias á e x p e n s a s de 
e s t a r o c a , s o n i g u a l m e n t e a u r í f e r a s , m i é n t r a s q u e la a ren i sca 
n o c o n t i e n e ni seña les d e e s t e m e t a l . El va l l e d e Sup ia es tá p u e s 
c u b i e r t o por u n t e r r e n o aluvial porf id í t ico q u e d e s c a n s a sobre 
la arci l la r o j a supe r io r á la a r e n i s c a . La p a r t e in fe r io r d e es te 
t e r r e n o a luvia l es r i q u í s i m a , c o m o q u e la a r e n a m i s m a q u e 
toca la arc i l la es la q u e se b e n e f i c i a p a r a s a c a r el o r o , m a s el 
m i n e r o s a b e q u e al l l e g a r á la arci l la el m e t a l d e s a p a r e c e . En 
efec to , po r m a s q u e se ha t r a b a j a d o , n u n c a ha podido ha l l a r s e 
o r o en la r o c a f r a g m e n t a r i a . Así es casi s e g u r o q u e la roca a r e -
nácea n o d e b e su o r i g e n a l p ó r f i d o , en c u y o caso ser ia difícil 
c o n c e b i r q u e d e j a r a d e c o n t e n e r o r o d i s e m i n a d o . 

La sal ina d e l Peñol p r o d u c e sal d e b u e n a ca l idad q u e c o n -
t iene : 

Cloruro de sodio. . . . . . 0 ,81 
Sulfato de cal 0 ,09 
Cloruro de calcio 0 ,09 
Hidrocloruro de magnesia. . . 0 ,01 
Yodo Indicios. 

La sa l d e Mue la c o n t i e n e : 

Cloruro de sodio 0 ,65 
Sulfato de sosa 0 ,31 
Carbonato de sosa 0,04 

id. de cal 0 ,05 
Yodo Indicios. 

A cor ta d i s tanc ia del Peño l se ha l l a la sa l ina de l Ciruelo , 

á poca a l t u r a s o b r e el nivel del Cauca , y los pozos es tán c a v a -

dos en la syen i t a po r f i d í t i e a . 

La sal de Ci rue lo c o n t i e n e : 

Cloruro de sodio 0 ,59 
Cloruro de calcio . . . . 0 ,14 
Hidrocloruro de magnesia. . 0 , 1 4 
Sulfato de cal o, 13 
Yodo Señales. 



La sal d e M o g a n , c e r c a d e R i o Sucio , s a l e d e una i n m e n s a m a s a 
d e pór f ido l l amada el E n g u r u m a . Esta s a l i n a se benef ic ia a c t u a l -
m e n t e c o m o c a n t e r a d e ca l , p u e s t o q u e el a g u a sa lada h a f o r -
m a d o y t o d o s los dias f o r m a u n d e p ó s i t o ca l izo b a s t a n t e c o n s i -
d e r a b l e . 

Todo el t e r r e n o m e t a l í f e r o q u e r o d e a la Vega d e Supia p r e -
sen ta f u e n t e s sa l adas . Ci taré s o l a m e n t e l a s q u e e s t án s i t u a d a s 
e n los a l r e d e d o r e s d e las a n t i g u a s m i n a s d e M a p u r a c e r c a d e 
A n s e r m a viejo. Antes d e la c o n q u i s t a d e A m é r i c a , el c a c i q u e d e 
Anse rma se hab í a h e c h o r ico y p o d e r o s o t r a b a j a n d o e s t a s sa l i -
n a s : Anserma en l e n g u a de los Ind ios q u e r í a dec i r el dueño de 
la sal. 

Los Indios de Quinch ia t i e n e n en s u p u e b l o u n pozo sa l ino 
c a v a d o en el p ó r f i d o . 

La sal d e Q u i n c h i a c o n t i e n e : 

Cloruro de sodio 0 , 8 3 
Sulfato de sosa 0 ,09 
Carbonato de cal. . . . 0 ,08 

id. de magnesia. . . Indicios. 
Yodo Señales. 

La nac ión d e los Qu inch i a s e r a a n t r o p ó f a g a ; los p r i m e r o s 
Españo les q u e r eco r r i e ro n es te pa is v i e r o n en la plaza del p u e b l o 
a c t u a l u n a for ta leza c u y o e x t e r i o r e s t a b a r eves t i do d e h u e s o s 
h u m a n o s . Un Indio q u e t r a b a j a b a en l a s s a l i na s m e d i jo q u e en 
o t r o t i e m p o la sal d e Quinchia se u s a b a m u c h o , s o b r e t o d o en 
las grandes ocasiones, q u e r i e n d o d a r á e n t e n d e r sin d u d a p o r 
g r a n d e s ocas iones los f e s t ines en q u e lo s Q u i n c h i a s c o m i a n á 
s u s e n e m i g o s . 

El Valle del M a g d a l e n a p o s e e t a m b i é n a l g u n a s s a l i na s y o d í -
f e r a s ; u n a d e e l las es tá s i t u a d a ce r ca de l p u e b l o del Guayaba l 
en u n a roca, d e esqu i s to micáceo , c o n t i n u a c i ó n de l q u e c o n -
t i e n e las m i n a s d e p la ta d e San ta A n a . El val le del Cauca es 
r ico en sa l inas ; las d e Gal indo y las d e la Pa i l a p u e d e n p r o d u -
c i r m u c h a sa l , pe ro es tán m u y a b a n d o n a d a s d e a l g u n o s a ñ o s 
a t r a s ; las p r i m e r a s sa len de la a r e n i s c a r ec i en t e d e q u e h a b l é 
á n t e s , las s e g u n d a s d e la syen i t a d e l a s m o n t a ñ a s q u e d o m i n a n 
á Buga . 

La sal ina de Asnenga ce r ca d e P i t a y ó , l u g a r c é l e b r e po r la 

a b u n d a n c i a y la b u e n a cal idad d e s u s q u i n a s ; es pa r t i cu l a r por 

la f u e r t e dos i s de y o d o q u e c o n t i e n e . 

La sal d e Asnenga c o n t i e n e : 

Cloruro de sodio 0 ,71 
Carbonato de sosa 0 ,18 
Sulfato de sosa 0 ,07 
Carbonato de cal y de magnesia. 0 ,03 
Silica. . . . . . . . . 0,01 
YoJo Abundantes señales. 
Bromo. . id. 

El p u e b l o d e P u r a c é es tá s i t u a d o á m u c h a e levac ión , y el a g u a 
d e q u e se h a c e uso es la d e n ieve d e los n e v a d o s vec inos . Es t a s 
dos c i r c u n s t a n c i a s b a s t a n p a r a p roduc i r el c o t o ; m e s o r p r e n d i ó 
po r lo m i s m o v e r á los vecinos b l ancos d e P u r a c é e x e n t o s d e 
es ta e n f e r m e d a d , y d igo los b lancos p o r q u e es sab ido q u e los 
Ind ios n o e s t á n su je tos al co to , m a s m i s o r p r e s a cesó l u e g o q u e 
hallé q u e la sal d e q u e u s a b a n en el pueb lo e r a y o d í f e r a , y e s t a 
f u é la p r i m e r a vez q u e t u v e ocasion de o b s e r v a r u n a sa l ina en 
la t r a q u i t a . C o n t i n u a n d o hácia el su r se d e s c u b r e s i e m p r e con 
los e squ i s to s con los cua les a l t e r n a el t e r r e n o d e s y e n i t a po r f i -
dí t ica de l va l le d e P a t i a . E s t e valle es tá c u b i e r t o d e sa l inas q u e 
se t r a b a j a n con e m p e ñ o , c u y a c o n t i n u a c i ó n a lcanza h a s t a el 
g r u p o t raqu í t i co del vo lcan d e P a s t o , m a s y a allí no p u e d e n b e -
nef ic iar las , p o r q u e la sal q u e se e x t r a e n o p u e d e s o s t e n e r l a 
c o n c u r r e n c i a con la d e l a s sa l inas de Mira. La planic ie d e e s t e 
n o m b r e s i rve de b a s e al a n t i g u o vo lcan de Co lacache , y el p u e b l o 
q u e s e ha f u n d a d o s o b r e e s t e t e r r e n o sa lado dis ta d e la villa d e 
I b a r r a c o m o dos l e g u a s al Occ idente . El sue lo de es ta p lan ic ie 
se c o m p o n e d e a r e n a b lanca p r o b a b l e m e n t e v o l c á n i c a , d e 
f r a g m e n t o s d e p iedra p o m e x y de t r a q u i t a . Este t e r r e n o a luvia l 
e s el q u e n ive la todos los a l r e d e d o r e s d e Qui to , pe ro no es s a -
lado s ino ce rca de l rio Mira. La e x t e n s a l l a n u r a d e Mira es tá 
c o r t a d a po r b a r r a n c a s c u y a p r o f u n d i d a d l lega con f r ecuenc i a á 
mil m e t r o s . Es tas b a r r a n c a s ocas ionaron á los a c a d é m i c o s f r a n -
ceses g r a v e s d i f i cu l t ades para la m e d i d a d e la b a s e de sus ope-
rac iones . 

El t e r r e n o a r e n o s o q u e r o d e a el Co tacache se i m p r e g n a d e 
sal h a s t a la p r o f u n d i d a d d e a l g u n a s p u l g a d a s . Es ta a r e n a s e 
r e c o g e , se lava, y luego se a m o n t o n a d e n u e v o has ta q u e la s u -

9 



perf ic ie se c u b r e o t r a vez d e sal . E n t o n c e s se s o m e t e á la m i s m a 
ope rac ion , y así s u c c e s i v a m e n t e . G e n e r a l m e n t e se c ree en Mira 
q u e la sal se f o r m a e s p o n t á n e a m e n t e po r la acc ión a tmos fé r i ca . 
F ú n d a n s e en q u e solo la super f i c ie de l sue lo es tá s a l ada , y en 
q u e la t i e r ra l avada p r o d u c e d e n u e v o sal , l u e g o q u e se de j a 
e x p u e s t a al a i r e p o r a l g ú n t i e m p o , y en q u e , á p e s a r d e h a b e r 
s ido t r a b a j a d a s l a r g o t i e m p o e s t a s a n t i g u a s sa l inas , s u s p r o d u c -
tos n o d i s m i n u y e n . Cons idero es tas ideas g e n e r a l m e n t e a d m i t i -
das c o m o i n e x a c t a s , y los h e c h o s q u e s i r ven d e f u n d a m e n t o 
p a r a c r ee r q u e la sal se f o r m a en v i r tud de acc ión a tmosfé r ica 
m e pa recen insu f i c i en tes de l t o d o . Es c ie r to q u e la s u p e r f i c i e 
de l sue lo a p a r e c e m u y s a l a d a , pe ro t a m b i é n lo es q u e bas ta 
u n a e x p e r i e n c i a m u y senci l la pa ra r e c o n o c e r q u e el t e r r e n o 
c o n t i e n e c l o r u r o d e sod io h a s t a u n a p r o f u n d i d a d d e c inco á 
seis p u l g a d a s , y n o t e n g o d u d a q u e t o d o e s t e t e r r e n o a luv ia l 
d e Mira e s t á p e n e t r a d o de u n a l i jera can t idad d e sa l , y es m u y 
n a t u r a l q u e , á c a u s a d e la p r o p i e d a d t r e p a d o r a (g r impan te ) d e 
las s u s t a n c i a s sa l inas , la sal s u b a á c r i s ta l izar y se c o n c e n t r e 
p o r dec i r lo así e n la supe r f i c i e de l sue lo en la p a r t e m a s cerca 
d e la a r e n a . P o r lo q u e h a c e á la r e p r o d u c c i ó n d e sal en las 
t i e r r a s y a l a v a d a s , ella p r u e b a ú n i c a m e n t e q u e e s t a s t i e r r a s n o 
f u e r o n d e s p o j a d a s la p r i m e r a vez d e t oda la sal q u e c o n t e n í a n , 
c o m o es fáci l m a n i f e s t a r l o e x a m i n a n d o las a r e n a s q u e a c a b a n 
de l avarse y d e s a c a r s e de las pipas, especie d e o d r e s g r a n d e s 
q u e s i rven d e filtros. He ins is t ido en la neces idad d e r e f u t a r la 
op in ion adoptada , s o b r e la fo rmac ion d e la sal d e m a r en Mira, 
p o r q u e de l o t r o l ado de l E c u a d o r exp l i can de l m i s m o m o d o , 
f u n d á n d o s e s o b r e h e c h o s i g u a l m e n t e m a l obse rvados , la f o r m a -
c ion del n i t r a t o d e p o t a s a q u e se ve e n las l l a n u r a s q u e r o d e a n 
la villa de L a t a c u n g a . Es en v e r d a d difícil d e exp l i ca r la f o r m a -
cion del n i t r a t o d e p o t a s a d e q u e e s t á i m p r e g n a d o el sue lo en 
e s t a s l l a n u r a s , p e r o c i e r t a m e n t e n o es m é n o s e x t r a o r d i n a r i o 
v e r es ta a r e n a d e p i ed ra p o m e x m e z c l a d a i n t i m a m e n t e al n i -
t r a t o de po ta sa , q u e e n c o n t r a r c o m o s u c e d e en T a r a p a c a en el 
P e r ú , u n c r i ade ro c o n s i d e r a b l e d e n i t r a to d e sosa en la arc i l la , ó 
un p r o d u c t o tan c a r g a d o d e ázoe c o m o lo es la sal a m o n í a c o q u e 
sale de a l g u n o s vo lcanes . El t e r r e n o sa l í fero d e Mira o f r e c e la 
p a r t i c u l a r i d a d d e o c u p a r u n a e x t e n s i ó n c i r cu n s c r i p t a en m e d i o 

Hallé q u e la a luv ión s a l ada de l Mira descansa sobre u n a t ra -
qu i ta d e pas ta p i r o x é n i c a y c r i s ta les d e fe ldespa to v i t roso , 
c o m o p u e d e o b s e r v a r s e d i s t i n t a m e n t e en el á lveo p r o f u n d o de l 
t o r r e n t e d e A m b i . Como de las t r a q u i t a s de P u r a c é y de Pas to 
m a n a n , s e g ú n h e m o s v i s to , f u e n t e s de a g u a sa lada y o d í f e r a 
idén t ica á la q u e se p r o d u c e e n Mira, n a d a d e a v e n t u r a d o t e n -
d r í a la h ipótes is q u e a t r ibu i r í a el o r i gen d e la sal d e Mira á 
f u e n t e s s a l adas q u e n a c e r í a n e n la roca t r aqu í l i ca q u e s i rve de 
b a s e al t e r r e n o aluvial q u e se benef ic ia . Al uso c o n t i n u o de e s t a 
sal d e b e n los h a b i t a n t e s d e la p rov inc ia d e los Pastos el pr iv i -
legio d e c a r e c e r del co to , q u e á la a l t u r a cons ide rab le (cerca d e 
3,000 metros) d e es ta c o m a r c a , l l a m a d a por M. de H u m b o l d t el 
Th ibe t de la Amér ica mer id iona l , es e n d é m i c o c u a n d o n o s e 
usa d e la sal y o d í f e r a . En lo s a l r e d e d o r e s de Quito c o m i e n z a n 
ya á ve r se cotos j u s t a m e n t e en d o n d e á la sal d e Mira se sus t i -
t u y e ¡a d e la P u n t a S a n t a He lena . Es ta sa l , q u e , c o m o todas las 
d e m a r , e s yod í fe ra , p i e r d e es ta cua l idad luego q u e se t r a s p o r t a 
á g r a n d e s d i s t anc ias en el i n t e r io r , p o r q u e las sa les d e l i c u e s c e n -
tes , q u e son p r e c i s a m e n t e las q u e c o n t i e n e n el yodo , se e l iminan 
en el t r a s p o r t e . En P a m p l o n a la sal d e m a r d e Santa Marta no 
p re se rva de l co to s ino c u a n d o h a s ido env iada en vasos d e o : a 
d e lata El t e r r e n o d e Qui to n o ca rece d e sa l inas yodí fe ras , p e r o 
el b a j o prec io d e la sal d e la m a r de l Sur no p e r m i t e t r aba j a r -
las con p rovecho , y solo c u a n d o el coto h a c e p r o g r e s o s m u y 
r áp idos es q u e los e n f e r m o s h a c e n u s o d e la sal ina yodífera de 
T o m a b e l a , c e r ca de G u a r a n d a , q u e e s t á s i t uada j u s t a m e n t e á 
la b a s e del C h i m b o r a z o . Una d e las cues t iones m a s g r a v e s v 
c u y a d iscus ión y cons ide rac ión o f r e c e m a s ínteres en aque l l a s 
c o m a r c a s es la d e la e x t i r p a c i ó n del c o t o ; es prec iso h a b e r 

1 Esta es la razón porque la sal de Antioquia que se llera para cu ra r los co -
tos á las provincias de Mariquita, Bogotá, Tunja y Socorro no s iempre p r o -
duce buenos efectos. Yo aconsejé al señor Ospina, que siendo secretario de lo 
Interior se ocupó seriamente de esta cuestión, que se remitiese por cuenta del 
gobierno el aceite de sal de Antioquia, que no e s o t r a cosa que el a«-ua que 
queda en las salinas luego que ha cristalizado ó cua jado la sal, á las salinas de 
Zipaquirá, Nemocon y Tausa, y que en cada quintal de sal de caldero se vir-
tiese una botella de aquel aceite, á fin de tener un cierto número de ar robas de 
sal yodífera para vender á los consumidoresjque la demandasen. (El Traductor ' 
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v i s to d e ce rca el h o r r i b l e a spec to d e l a s p e r s o n a s q u e p a d e c e n 
es te a c h a q u e pa ra f o r m a r s e u n a idea d e la impor t anc i a d e es ta 
cues t i ón . En c ie r tos l u g a r e s el co to c r e c e d e ta l m o d o q u e n o es 
pos ib le sin q u e d e j e de s u p o n e r s e e x a g e r a c i ó n c i tar casos d e 
las d imens iones á q u e sue l en l legar a l g u n o s d e e s t o s t u m o r e s 
d e la g l ándu la t í ro ide . El s e ñ o r R i v e r o y y o v imos en L lano 
Enciso u n h o m b r e c a r g a d o d e u n c o t o d e f o r m a ovo ide c u y o 
eje m a y o r tenia c a t o r c e p u l g a d a s d e d i á m e t r o y el m e n o r ce r ca 
d e ocho . En u n a m e m o r i a q u e p r e s e n t é á la Academia de c i en -
cias en 1829, d iscut í las d i f e ren te s o p i n i o n e s q u e h a n s ido emi -
t idas ha s t a aqu í s o b r e el o r i gen de l c o t o ; p r o c u r é en ella p r o -
b a r q u e la op in ion p o p u l a r , a c r e d i t a d a e n t oda la N u e v a Gra-
n a d a , q u e a t r i b u y e esta e n f e r m e d a d á las p r o p i e d a d e s n o c i v a s 
de c i e r t a s ' a g u a s , e r a f u n d a d a . E n e f e c t o es tá p r o b a d o q u e u n 
ind iv iduo q u e hab i t a en los l u g a r e s e n d o n d e el coto es e n d é -
m i c o , q u e d a e x e n t o de es ta d i f o r m i d a d a b s t e n i é n d o s e del a g u a 
m a l a . Se h a n v is to p e r s o n a s a t a c a d a s d e l c o t o c u r a r s e e n el 
l u g a r m i s m o en q u e les comenzó m a n d a n d o lodos los d ias á 
t r a e r el a g u a q u e n e c e s i t a b a n p a r a su c o n s u m o de f u e n t e ó r io 
q u e n o tenia p r o p i e d a d e s noc ivas i . R e s u l t a d e lo q u e e x p u s e 
en aque l l a m e m o r i a q u e las p r o p i e d a d e s p e r n i c i o s a s de l a g u a 
d e p e n d í a n d e n o c o n t e n e r su f ic ien te c a n t i d a d d e a i re , y p r o -
p u s e , p o r q u e tal e r a el ob je to p r inc ipa l d e m i t r a b a j o , a l g u n o s 
a rb i t r ios p a r a e x t i r p a r el coto . En los l u g a r e s d e poca e l evac ión 
s o b r e el nivel del m a r ( t ie r ras c a l i e n t e s ó t empladas ) a c o n s e j é 
sus t i t u i r á las a g u a s d e f u e n t e o t r a s q u e c o n t i e n e n m a s a i r e , 
c o m o el a g u a l l oved iza , c u y a e f i cac ia es c o n o c i d a en el val le 
del S o c o r r o . En los l u g a r e s e l e v a d o s en d o n d e el a g u a , en 
razón de la d i m i n u c i ó n d e p r e s ión a t m o s f é r i c a , n o p u e d e s a t u -
r a r s e c o m p l e t a m e n t e d e a i re , p r o p u s e q u e se i n t r o d u j e r a el 
uso d e la sal d e s a l i na s y o d í f e r a s ó la m e z c l a d e a g u a s m a d r e s 
d e es tas sa l inas , con la sal o r d i n a r i a . 

El uso de l y o d o como m e d i c a m e n t o h a oca s ionado en los 

1 En la villa de Guaduas hay un m a n a n t i a l desgraciadamente escasísimo 
en el verano, cuya agua tiene repu tac ión d e ser buena para curar el coto. 
Examinándolo con esperanza de encon t ra r y o d o , la hallé sensiblemente pu ra , 
de donde se inliere que son otras aguas las q u e allí producen el coto y esta y la 
de lluvia preservan de esta enfermedad á l o s que las usan . (El Traductor.) 

países ca l ien tes , c o m o el Socor ro y el Cauca , acc iden tes m u y 
g raves , m i é n t r a s q u e el uso d e la sal yod í fe ra como c o n d i m e n t o 
ha p r o d u c i d o s i e m p r e los m e j o r e s r e su l t ados . H a c e m a s d e d o s 
s ig los q u e los h a b i t a n t e s d e An t ioqu ia n o c o n s u m e n o t r a , y 
c i e r t a m e n t e si en a lguna pa r t e ex i s t e u n a pob lac ion v igorosa y 
h o m b r e s p e r f e c t a m e n t e cons t i t u idos es en es ta p rov inc ia . La 
c a n t i d a d d e y o d o c o n t e n i d a en las s a l e s y o d í f e r a s es t a n p e q u e ñ a 
q u e m e h a s ido impos ib le d e t e r m i n a r l a . B u s c a n d o u n m e d i o 
q u e p e r m i t i e r a h a c e r una sal cua lqu i e r a s e m e j a n t e á la d e A n -
t ioqu ia , ha l l é por e j e m p l o q u e d i so lv iendo es ta en a g u a f r í a 
a d q u i r í a al añad i r l e a lmidón y ác ido su l fú r i co u n co lor azul 
a p é n a s v is ib le c o m p a r á n d o l a con o t r a d i so luc ión d e la m i s m a 
sal sin a l m i d ó n y solo con el ác ido. No t e n g o la m e n o r d u d a de 
q u e , i n t r o d u c i e n d o en las cord i l l e ras el uso d e sa l l i j e r a m e n t e 
i m p r e g n a d a de y o d o , n o se l o g r e h a c e r d e s a p a r e c e r de l t o d o el 
co to , y esto se e spe ra d e la a d m i n i s t r a c i ó n i lus t rada q u e r i j e 
hoy la Nueva G r a n a d a . 

SOBRE 

LAS C A U S A S D E L C O T O 

En las cordilleras de la Nueva Granada *. 

Al v ia ja r en la Nueva G r a n a d a s o r p r e n d e p o r c i e r t o el e n c o n -
t r a r t a n t o n ú m e r o d e co tos ó p a p e r a s de q u e p a d e c e n los h a b i -
t an t e s d e m u c h a s p r o v i n c i a s . El q u e las r e c o r r e a d m i r a la 
h e r m o s u r a y la va r i edad de las p r o d u c c i o n e s d e la n a t u r a l e z a , y 
s u f r e sin e m b a r g o cons ide rando al h o m b r e a t a c a d o d e u n a e n -
f e r m e d a d r e p u g n a n t e , á la cual a c o m p a ñ a m u c h a s veces y c o m o 
c o n s e c u e n c i a i n m e d i a t a la imbec i l i dad . El v ia je ro q u e a m a la 
h u m a n i d a d n o p u e d e p u e s m é h o s q u e t r a t a r d e a v e r i g u a r las 

1 T r a d u j e esta memoria en 1832 por encargo d e mi d i f u n t o y lamentado 
amigo el doctor Angel Lastra, y se insertó la t raducción en la gaceta oficial de 
que él era entónces r edac to r . Este t r aba jo inédito f u é enviado original al 
gobierno por el autor ántes de salir de la Nueva Granada. 
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v i s to d e ce rca el h o r r i b l e a spec to d e l a s p e r s o n a s q u e p a d e c e n 
es te a c h a q u e pa ra f o r m a r s e u n a idea d e la impor t anc i a d e es ta 
cues t i ón . En c ie r tos l u g a r e s el co to c r e c e d e ta l m o d o q u e n o es 
pos ib le sin q u e d e j e de s u p o n e r s e e x a g e r a c i ó n c i tar casos d e 
las d imens iones á q u e sue l en l legar a l g u n o s d e e s t o s t u m o r e s 
d e la g l ándu la t í ro ide . El s e ñ o r R i v e r o y y o v imos en L lano 
Enciso u n h o m b r e c a r g a d o d e u n c o t o d e f o r m a ovo ide c u y o 
eje m a y o r tenia c a t o r c e p u l g a d a s d e d i á m e t r o y el m e n o r ce r ca 
d e ocho . En u n a m e m o r i a q u e p r e s e n t é á la Academia de c i en -
cias en 1829, d iscut í las d i f e ren te s o p i n i o n e s q u e h a n s ido emi -
t idas ha s t a aqu í s o b r e el o r i gen de l c o t o ; p r o c u r é en ella p r o -
b a r q u e la op in ion p o p u l a r , a c r e d i t a d a e n t oda la N u e v a Gra-
n a d a , q u e a t r i b u y e esta e n f e r m e d a d á las p r o p i e d a d e s n o c i v a s 
de c i e r t a s ' a g u a s , e r a f u n d a d a . E n e f e c t o es tá p r o b a d o q u e u n 
ind iv iduo q u e hab i t a en los l u g a r e s e n d o n d e el coto es e n d é -
m i c o , q u e d a e x e n t o de es ta d i f o r m i d a d a b s t e n i é n d o s e del a g u a 
m a l a . Se h a n v is to p e r s o n a s a t a c a d a s d e l c o t o c u r a r s e e n el 
l u g a r m i s m o en q u e les comenzó m a n d a n d o lodos los d ias á 
t r a e r el a g u a q u e n e c e s i t a b a n p a r a su c o n s u m o de f u e n t e ó r io 
q u e n o tenia p r o p i e d a d e s noc ivas i . R e s u l t a d e lo q u e e x p u s e 
en aque l l a m e m o r i a q u e las p r o p i e d a d e s p e r n i c i o s a s de l a g u a 
d e p e n d í a n d e n o c o n t e n e r su f ic ien te c a n t i d a d d e a i re , y p r o -
p u s e , p o r q u e tal e r a el ob je to p r inc ipa l d e m i t r a b a j o , a l g u n o s 
a rb i t r ios p a r a e x t i r p a r el coto . En los l u g a r e s d e poca e l evac ión 
s o b r e el nivel del m a r ( t ie r ras c a l i e n t e s ó t empladas ) a c o n s e j é 
sus t i t u i r á las a g u a s d e f u e n t e o t r a s q u e c o n t i e n e n m a s a i r e , 
c o m o el a g u a l l oved iza , c u y a e f i cac ia es c o n o c i d a en el val le 
del S o c o r r o . En los l u g a r e s e l e v a d o s en d o n d e el a g u a , en 
razón de la d i m i n u c i ó n d e p r e s ión a t m o s f é r i c a , n o p u e d e s a t u -
r a r s e c o m p l e t a m e n t e d e a i re , p r o p u s e q u e se i n t r o d u j e r a el 
uso d e la sal d e s a l i na s y o d í f e r a s ó la m e z c l a d e a g u a s m a d r e s 
d e es tas sa l inas , con la sal o r d i n a r i a . 

El uso de l y o d o como m e d i c a m e n t o h a oca s ionado en los 

1 En la villa de Guaduas hay un m a n a n t i a l desgraciadamente escasísimo 
en el verano, cuya agua tiene repu tac ión d e ser buena para curar el coto. 
Examinándolo con esperanza de encon t ra r y o d o , la hallé sensiblemente pu ra , 
de donde se inliere que son otras aguas las q u e allí producen el coto y esta y la 
de lluvia preservan de esta enfermedad á l o s que las usan . (El Traductor.) 

países ca l ien tes , c o m o el Socor ro y el Cauca , acc iden tes m u y 
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ha p r o d u c i d o s i e m p r e los m e j o r e s r e su l t ados . H a c e m a s d e d o s 
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q u e p e r m i t i e r a h a c e r una sal cua lqu i e r a s e m e j a n t e á la d e A n -
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causas q u e p u e d e n p r o d u c i r un a c h a q u e t a n l a m e n t a b l e , s o b r e 
todo c u a n d o a d v i e r t e q u e en c ie r tos l u g a r e s el coto es c o m ú n , 
m i e n t r a s q u e en o t ro s , c o l o c a d o s en apa r i enc ia ba jo l a s m i s m a s 
in f luenc ias d e c l i m a , n o se d e s c u b r e es ta e n f e r m e d a d . 

Me p r o p o n g o d i scu t i r los h e c h o s q u e p u e d e n s e r v i r p a r a 
r e so lve r es ta i m p o r t a n t e c u e s t i ó n , los cua les o b s e r v é en m i s 
f r e c u e n t e s c o r r e r í a s en d ive rsas p rov inc i a s d e la Nueva G r a -
n a d a . Antes d e e n t r a r en m a t e r i a d e b o adver t i r q u e n o p o -
seo los c o n o c i m i e n t o s d e m e d i c i n a n e c e s a r i o s p a r a t r a t a r l a 
b a j o todos s u s aspec tos , y así solo m e l i m i t a r é á e x p o n e r el 
r e s u l t a d o de m i s p r o p i a s o b s e r v a c i o n e s . Mas e s toy p o r o t r a 
p a r t e p e r s u a d i d o d e q u e no es i n d i s p e n s a b l e s abe r la m e d i c i n a 
pa ra a v e r i g u a r la e n d e m i c i d a d d e u n a e n f e r m e d a d , y q u e al 
d iscut i r las obse rvac iones h e c h a s en un pa i s en q u e r e i n a c ie r ta 
e n f e r m e d a d e n d é m i c a cada cua l p u e d e a s i g n a r las c a u s a s p r o -
b a b l e s q u e la p r o d u c e n , é ind ica r t ambién á los h o m b r e s q u e 
se c o n s a g r a n al a r t e de c u r a r los m e d i o s d e c o m b a t i r l a y d e 
hace r q u e d e s a p a r e z c a . 

Pa ra p r o c e d e r m e l ó d i c a m e n t e r e c o r d a r é en p r i m e r l u g a r las 
causas á q u e m a s c o m u n m e n t e se ha a t r i bu ido has ta aqu í la 
p r o d u c c i ó n del c o t o ; h a r é ve r al m i s m o t i empo q u e n i n g u n a d e 
el las p u e d e a d m i t i r s e c o m o g e n e r a l ; m o s t r a r é d e s p u e s una c i r -
c u n s t a n c i a q u e p u e d e t ene r u n a in f luenc ia decis iva s o b r e la 
man i f e s t ac ión d e es ta e n f e r m e d a d , y en a p o y o d e m i op in ion 
c i t a r é h e c h o s y e x p e r i e n c i a s q u e m e p a r e c e n t e r m i n a n t e s , y 
d i ré finalmente cua les son las p r e c a u c i o n e s q u e c reo d e b e n 
t o m a r s e en la cord i l le ra d e los Andes para ev i t a r l a . 

P ienso q u e n o se rá m e n e s t e r c o m e n z a r po r r e f u t a r la op in ion 
d e los q u e a t r i b u y e n el co to á la e m b r i a g u e z , al desaseo , y al 
u s o d e a l i m e n t o s g r o s e r o s , p u e s si los q u e la de f i enden h u b i e r a n 
res id ido en paises en q u e el coto es c o m ú n , h a b r í a n pod ido 
obse rva r lo en los i n d i v i d u o s m a s s o b r i o s y en las c lases m a s 
a c o m o d a d a s d e la s o c i e d a d . 

Otra op in ion , y es la m a s a c r e d i t a d a en E q r o p a , h a c e d e p e n -
de r el coto d e las i n f luenc ia s d e un a i r e ca l ien te y h ú m e d o . Es t a 
es la causa á q u e se a t r i b u y e el coto e n d é m i c o d e las m o n t a ñ a s 
d e ¡a Suiza, d e los P i r ineos y d e los Vosges . Sin n e g a r el inf lu jo 
de s eme jan t e e s t ado me teo ro lóg i co del a i re s o b r e la p roducc ión 

de l co to , n o m e p a r e c e q u e d e b e a d m i t i r s e c o m o causa gene ra l . 
Vense , es v e r d a d , co tos en la N u e v a G r a n a d a en l u g a r e s q u e , 
p o c o e levados s o b r e el n ive l del m a r , p o s e e n u n cl ima cá l ido y 
h ú m e d o , p e r o t a m b i é n h a y o t ro s , c o m o el Chocó , u n a d e l a s 
r eg iones m a s ca l i en tes y m a s h ú m e d a s d e la Amér ica mer id iona l , 
exen tos d e e s t a e n f e r m e d a d . He v i a j ado en aquel la provincia sin 
h a b e r e n c o n t r a d o u n solo ind iv iduo c o n e s t e a c h a q u e . Sin e m -
b a r g o , d u r a n t e mi r e s idenc i a en Novi ta , en f e b r e r o de 1829, la 
t e m p e r a t u r a n o b a j a b a ni d e dia ni d e n o c h e d e 26° y 27° c e n -
t í g r ados , y el h i g r ó m e t r o d e Saus su re m a r c a b a 90° á 100° d e 
m á x i m u n d e su esca la . E s t e g r a d o d e h u m e d a d es g e n e r a l en 
t o d o el Chocó , en d o n d e l lueve i n c e s a n t e m e n t e . 

Acabo d e ci tar l u g a r e s en q u e el h o m b r e n o está s u j e t o al c o t o 
á pesar d e vivir en u n c l ima ca l i en te y h ú m e d o . A h o r a m a n i -
f e s t a r é q u e esta e n f e r m e d a d a taca t a m b i é n al h a b i t a n t e de paises 
f r í o s y secos , y d e e s t e m o d o h a b r é c o m b a t i d o con h e c h o s la 
opin ion á q u e a l u d o . Hay co to en Bogo tá , c iudad s i tuada á 2640 
m e t r o s de e levac ión s o b r e el n ive l del m a r , y q u e d i s f ru t a u n a 
t e m p e r a t u r a m e d i a d e 14°, 5 c e n t í g r a d o s , y a u n en l a s n o c h e s 
c la ras y s e r e n a s , á c a u s a de la i r r a d i a c i ó n n o c t u r n a , b a j a h a s t a 
7° c e n t í g r a d o s ' . 

Sub i endo á las a l tas r e g i o n e s d e la a t m ó s f e r a , ya sea en u n 
g lobo ae ros t á t i co , ya t r e p a n d o á la c ú s p i d e d e m o n t a ñ a s e leva-
d a s y a i s ladas en medio d e u n a l l a n u r a , se obse rva u n a d i m i n u -
c ión r á p i d a d e h u m e d a d en l a s d i f e ren te s capas d e a i re q u e se 
a t r av ie san . No s u c e d e así c u a n d o se s u b e g r a d u a l m e n t e á las c o r -
d i l l e r a s ; la d i m i n u c i ó n en e s t e caso n o es t a n r áp ida . 

E n las c i u d a d e s s i t u a d a s s o b r e los Andes , el e s t ado h i g r o m é -
t r i co del a i r e q u e se r e s p i r a n o c o r r e s p o n d e á lo q u e deb ia s e r 
en razón d e su a l t u r a s o b r e el Océano . Este h e c h o se expl ica fá-
c i lmen te si se a t i ende á q u e las planicies a l t as de los Andes e s t án 
s u r c a d a s po r a g u a s v ivas en t o d a s d i r ecc iones , y q u e po r lo 
m i s m o el a i re p u e d e a q u í s a t u r a r s e d e h u m e d a d c o m o en cua l -
qu i e r o t ro l u g a r ; y si a c o n t e c e q u e h a y a m a s s e q u e d a d de ord i -

1 No es raro ver el t e rmómet ro cent ígrado en Bogotá antes de nacer el sol á 
2o y 3o, y en el año de 1833, los ú l t imos días de diciembre y pr imeros de enero 
de 1834, el agua se heló en los jardines y patios de las casas de la c iudad. De 
la l aguna de Font ibon t ra je ron trozos de hielo de dos pulgadas de espesor. 

(El traductor.) 



nar io en la a t m ó s f e r a de es tas r e g i o n e s , e s to d e p e n d e d e q u e á 
p e s a r d e su a l tu ra s i e m p r e se e n c u e n t r a n d o m i n a d a s po r m o n -
t a ñ a s m a s e levadas , y s e g ú n q u e el a i r e q u e c i rcu la en los l u -
g a r e s s i t u a d o s en las a l t u r a s r e c o r r e pa ra l l ega r á e l los m o n t a -
f ias m a s ó ménos e n c u m b r a d a s , a p a r e c e m a s ó m e n o s h ú m e d o . 

En Bogo tá , c u a n d o n o hay v i en to y q u e el dia es tá d e s p e j a d o , 
el h i g r ó m e t r o d e S a u s s u r e ind ica d e 43° á 73°. Si el v ien to v i e n e 
del o c c i d e n t e , l lega á la p lan ic ie , s in r e c o r r e r n i n g u n a c a -
d e n a a l ta d e m o n t a ñ a s , a i re q u e h a p e r m a n e c i d o en el va l le 
ca l i en te del Magda lena . Una p a r t e d e l v a p o r de a g u a q u e ex i s t e 
en es te a i re ca l i en te se c o n d e n s a a l c o n t a c t o d e u n a a t m ó s f e r a 
m a s f r ía , se f o r m a n n u b e s , el h i g r ó m e t r o m a r c h a r á p i d a m e n t e 
hac ia la h u m e d a d , la t e m p e r a t u r a d e la a t m ó s f e r a baja y co -
m i e n z a á l lover . 

Lo con t r a r io s u c e d e c u a n d o el v i e n t o sop l a del Or i en te y t r a e 
a i re q u e á n t e s de l l ega r á la p l a n i c i e ha a t r a v e s a d o los p á -
r a m o s d e Ch ingaza , d e S u m a Paz y d e U s me . Es tos p á r a m o s son 
m o n t a ñ a s d e s n u d a s cuya a l tu ra es d e m a s d e 3000 m e t r o s . E n -
t o n c e s se obse rva m u c h a s e q u e d a d en el a i r e . El 9 d e m a r z o 
de 1825 hab ía s o p l a d o v i en to de l o r i e n t e p o r a l g u n o s d ías , y vi 
en Bogo tá el h i g r ó m e t r o d e S a u s s u r e á 36° al m e d i o d i a , m e d i a 
h o r a d e s p u e s 38°, á l a u n a d e la t a r d e 57°, q u e es el m a y o r g r a d o 
d e s e q u e d a d q u e h e l l egado á o b s e r v a r en las co rd i l l e ras . 

La villa d e Chi ta en el d e p a r t a m e n t o d e Boyacá t i ene u n a 
a l t u r a d e 2976 m é t r o s s o b r e el n i v e l del m a r . Su t e m p e r a t u r a 
m e d i a es d e 11° 51; c u a n d o sop la al l í v i en to del e s t e d e b e s e r 
m a s seco q u e en B o g o t á , p o r q u e Ch i t a se e n c u e n t r a p r ec i s a -
m e n t e al pié d e u n a c a d e n a de m o n t a ñ a s , u n a de c u y a s c u m b r e s 
c o n s t i t u y e el p á r a m o d e Chi ta y n o b a j a d e 3670 m é t r o s d e 
a l t u r a . Sin e m b a r g o los co tos s o n c o m u n e s en Chi ta . 

Las a g u a s d e nieve d e r r e t i d a se c o n s i d e r a n por a l g u n o s c o m o 
c a u s a d e co tos en los q u e t i e n e n q u e h a c e r uso de el las , y e f e c -
t i vamen te en la Nueva G r a n a d a s e o b s e r v a es ta e n f e r m e d a d en 
los l u g a r e s c u y o s h a b i t a n t e s b e b e n d e o r d i n a r i o es tas a g u a s , 
como s u c e d e con los h a b i t a n t e s d e la c i u d a d d e M a r i q u i t a , 
s i t uada en las or i l las del Gualí , q u e sa l e de l nevado de R u i z ; 
con los de 1 b a g u e , q u e viven e n l a s m á r g e n e s de l C o m b e i m a , 
q u e desc iende del T o l i m a ; pe ro la m a y o r p a r t e d e los p u e b l o s 

en d o n d e el co to es e n d é m i c o es tán s in e m b a r g o m u y d i s t an t e s 

d e los n e v a d o s , y las a g u a s q u e en ellos se b e b e n n o p r o v i e n e n 

d e la n ieve d e r r e t i d a . 
A las a g u a s d e m a n a n t i a l e s t a m b i é n se h a a t r i bu ido la c a u s a 

d e los co tos , f u n d á n d o l a los u n o s s o b r e su f r i a ldad y lo s o t ros 
en las m a t e r i a s sa l inas q u e sue l en c o n t e n e r . 

No conozco b i e n en la Nueva Granada s ino d o s l u g a r e s en 
d o n d e los h a b i t a n t e s b e b e n e x c l u s i v a m e n t e a g u a d e m a n a n -
t ia les , y son N e m o c o n , e n la p rov inc ia de B o g o t á , q u e p o s e e 
u n a b u n d a n t e m a n a n t i a l q u e b r o t a de la p iedra a r en i sca , y la 
c iudad del Socor ro , c u y o s h a b i t a n t e s b e b e n a g u a s de m a n a n t i a l 
q u e sa len d e la roca caliza. En es ta ú l t i m a los cotos son m u y 
c o m u n e s y v o l u m i n o s o s , y en N e m o c o n n o o b s e r v é u n o solo . 
Es tos d o s h e c h o s d i á m e t r a l m e n t e o p u e s t o s p u e d e n sin e m b a r g o 
a l e g a r s e en favor d e la op in ion d e los m é d i c o s q u e a t r i b u y e n 
el c o t o á las p r o p i e d a d e s d e c i e r t a s a g u a s en razón d e los p r i n -
cipios q u e en e l las se e n c u e n t r a n , p u e s t o q u e el a g u a d e Ne-
m o c o n , q u e a t r av ie sa rocas de cua rzo inso lub les no p r o d u c e m a l 
e fec to a l g u n o , m i é n t r a s q u e la del Socor ro , q u e sa le d e u n a r o c a 
caliza q u e se d i sue lve en pa r t e , p r i n c i p a l m e n t e á c a u s a del ác ido 
c a r b ó n i c o q u e con t i ene , p a r e c e q u e ocas iona co tos . 

Es ta obse rvac ión n o s c o n d u c e n a t u r a l m e n t e á i n d a g a r si l a s 
cua l idades q u í m i c a s de las a g u a s y la na tu r a l eza d e las m a t e r i a s 
q u e el las p u e d e n disolver t i enen ó no efec to p r ó x i m o s o b r e el 
o r i gen d e los co tos . La cues t ión de las cua l idades q u í m i c a s d e 
las a g u a s d e p e n d e e n t e r a m e n t e d e cons ide rac iones g e o g n ó s t i -
cas , p o r q u e n a d i e i gno ra q u e el a g u a q u e a t r a v i e s a un t e r r e n o 
ó se filtra po r los d i f e r en t e s e s t r a tos q u e lo c o m p o n e n , a d q u i e r e 
á m e n u d o c ie r t a s p r o p i e d a d e s q u e la cons t i t uyen noc iva , ó por 
lo m é n o s le c o m u n i c a n mal s a b o r . E x a m i n a r e m o s , p u e s , si la 
na tu r a l eza del t e r r e n o t iene u n a in f luenc ia percep t ib le s o b r e la 
p r o d u c c i ó n de l co to . 

La c a d e n a l i tora l d e Venezuela se c o m p o n e d e u n a se r i e d e 
r o c a s g r an i tó ides , d e gne is , de mica esqu i s to , q u e se convier te 
en e squ i s to con talco ó con arci l la . Es tas rocas , c o m b i n a d a s de 
d i f e ren te s m o d o s , f o r m a n el t e r r e n o en q u e e s t á ed i f icada la 
c i u d a d d e Caracas , y t o d a s las d e m á s q u e h a y en los valles d e 
A r a g u a y del T u v . En la p rov inc ia d e Caracas , el coto n o es e n -



démico , y solo se o b s e r v a en las p e r s o n a s de cons t i t uc ión l i n -

fá t i ca . 

E n las p rovinc ias d e P a m p l o n a y e n . l a del S o c o r r o el t e r r e n o 
es t a m b i é n d e g r a n i t o , d e gne i s y d e mica esqu i s to m u y a n à l o g o 
al d e Caracas , y en él e s tán ed i f i cadas las c i u d a d e s de P a m p l o n a , 
d e B u c a r a m a n g a y d e Girón, en d o n d e el co to es c i e r t a m e n t e 
e n d é m i c o . La formación d e s y e n i t a y d e g r u n s t e i n porf id í t ico 
o c u p a un espacio c o n s i d e r a b l e en la Nueva G r a n a d a ; s o b r e ella 
ex i s t en los p u e b l o s d e la Ba ja , Cacota deVe lasco , l a s La jas , e t c . , 
e n d o n d e b a y m u c h o s co tos , y es ta m i s m a formación cons t i t uye 
t o d a la p rov inc ia d e A n t i o q u i a , la p a r t e a l ta del Cauca y el 
Choco, e n d o n d e n o h a y co tos . 

El e squ i s to arci l loso d e t rans ic ión n o es m u y c o m ú n en la 
Nueva Granada , y s o l a m e n t e h e o b s e r v a d o dos fa jas , la u n a q u e 
pasa po r Vil leta y se d i r ige al n o r d e s t e ha s t a Muso, en d o n d e se 
t r a b a j a la f a m o s a m i n a d e e s m e r a l d a s . En ella h a y s i t u a d o s 
e n t r e o t ros l u g a r e s Villeta, la P a l m a , C o p e r , el P e ñ ó n , J a i m e 
P a c h o , Muso , y en ellos a b u n d a n los co tos . La o t ra a p a r e c e en 
la cord i l le ra cen t r a l q u e s e p a r a las h o y a s de l Cauca y del M a g d a -
l e n a ; este e squ i s to se conv ie r t e á veces en g r a u w a k e e squ i s to so 
( ap i za r r ado ) , ce rca d e las J u n t a s y d e T i m a n á , y en m u c h a s m i -
n a s d e o r o y d e p la t ina q u e n o son o t r a cosa q u e a luv iones d e 
pó r f i do s o b r e el e squ i s to . E n los l u g a r e s s i t uados en e s t e t e r r e n o 
n o h e o b s e r v a d o co to s . 

La p i ed ra a ren i sca ro ja (grès rouge) o c u p a un l u g a r i m p o r t a n t e 
e n t r e las f o r m a c i o n e s d e la cord i l le ra o r i e n t a l . Es ta formación 
p r e s e n t a m u c h o s l u g a r e s en d o n d e el co to es e n d é m i c o ; pe ro 
en el val le d e T e n s a n o h a y co tos á pesa r de es ta r s i t u a d o en 
e s t a formación. A u n q u e el z echs t e in e n t r a e n la cons t i tuc ión 
geognós t i ca de la cord i l le ra o r i en ta l , e s ta roca caliza n o es 
a b u n d a n t e , y p o r lo m i s m o n o d e b e t o m a r s e en c o n s i d e r a c i ó n 
en el p r e s e n t e e x a m e n d e las causas q u e p r o d u c e n el co to . 

La p i ed ra a ren i sca a b i g a r r a d a (grès bigarré) p o r el c o n t r a r i o 
a b u n d a en m u c h o s p u n t o s ; así e s q u e los val les d e Sua rez , d e 
Ch icamocha y d e Sura tá son p a r t e d e es ta formación q u e se 
e n c u e n t r a en Chi ta , en las Sa l inas , en Cheva y e n Jer icó. En t o -
d o s es tos l u g a r e s el c o t o es c o m ú n , m i e n t r a s q u e en el p u e b l o 
d e Guada lupe , en la Mesa d e Gerias , en los Santos y en S u b e , 

n o hay coto e n d é m i c o á pesa r d e t ene r u n sue lo idént ico á los 

p r i m e r o s . 
En la provincia del Socor ro , la a r en i s ca ab iga r rada n o a p a -

rece á la super f ic ie , y es tá c u b i e r t a y m u c h a s veces e n t e r a m e n t e 
r e e m p l a z a d a por ex tensos depós i to s d e r o c a caliza con conchas , 
q u e yo clasifico c o m o p e r t e n e c i e n t e s al m u s c h e l k a l k Es ta 
r o c a se v e en el Socor ro , en San Gil, en las Pa lmas , en San B e -
n i t o y en m u c h o s o t r o s s i t ios . En t o d o s e l los el coto es c o m p l e -
t a m e n t e e n d é m i c o , y n o conozco l u g a r a l g u n o s i tuado sobre 
es ta roca caliza c u y o s h a b i t a n t e s es ten e x e n t o s de co to . 

Resu l t a d e la d i scus ión geo lóg ica q u e a c a b o d e p r e s e n t a r , 
q u e , con excepc ión d e las r o c a s ca l izas , la n a t u r a l e z a del sue lo 
n o pa rece e j e r ce r inf luencia a l g u n a s o b r e la f r e c u e n c i a de los 
cotos , y q u e esta i n f luenc i a si e f e c t i v a m e n t e la h a y n o se e x t e n -
der ía s ino á los l u g a r e s en d o n d e ex i s t en las rocas cal izas s e -
c u n d a r i a s , t e r r e n o q u e es m u y escaso en la Nueva G r a n a d a , 
s i endo así q u e en la m a y o r p a r t e de los l u g a r e s en d o n d e el coto 
es endémico no hay r o c a s ca l izas . 

Hab iendo p u e s l l egado á p e r s u a d i r n o s con h e c h o s q u e la n a -
tu ra leza de l t e r r e n o no t iene una in f luenc ia decis iva s o b r e es ta 
e n f e r m e d a d , e x a m i n e m o s a h o r a si po r acaso la cons t i t uc ión 
física y la topogra f ía d e lo s l u g a r e s en d o n d e el c o t o es e n d é -
m i c o , p r e s e n t a n a l g u n a s c i r c u n s t a n c i a s d i g n a s d e o b s e r v a r s e e n 
e s t a d i scus ión . 

Creen m u c h o s en E u r o p a q u e u n a d e las c a u s a s q u e c o n t r i -
b u y e n á la p r o d u c c i ó n d e los co tos es la r e s idenc ia en val les 
ca l ien tes y p r o f u n d o s q u e se ha l l an po r su s i tuac ión a b r i g a d o s 
d e los v i e n t o s r e i n a n t e s , y S a u s s u r e a t r i b u í a á es ta c i r c u n s t a n -
cia local los co tos q u e a b u n d a n en Servor y en Chede . 

Es c ier to q u e los h a b i t a n t e s d e la provincia d e P a m p l o n a y 
los d e los Valles e s t r e c h o s y p r o f u n d o s d e Ch icamocha y Su ra t á 
ado lecen d e co tos , p e r o t a m b i é n los hay en m u c h o s p u n t o s de l 
valle a n c h o y a b i e r t o del r i o d e la Magda l ena en su p a r t e supe r io r . 

En la Nueva G r a n a d a s e c r e e r econoce r ú n i c a m e n t e c o m o h e -

1 Ya hemos dicho que los mas eminentes paleontologistas de Francia , Ale-
mania é Inglaterra consideran esta caliza como mucho mas moderna y pe r t e -
neciente al período cretáceo, según resulta de la inspección de los fósiles. 

(El traductor.) 



SOBRE LAS CAUSAS 
cho general y q u e depende de la consti tución física del pais el 
de que las mon tañas elevadas t ienen una g rande influencia en 
la producción de los cotos. ; 

Mariquita y Lajas, elevadas de a lgunos centenares de metros 
solamente sobre el Océano, están s i tuadas al pié de una alta 
cadena de m o n t a ñ a s q u e comprende el nevado de Ruiz, el cual 
tiene mas de cinco mil mé t ros de elevación. La ciudad de Iba-
g u e solo t iene de elevación 1,328 mét ros , pero está dominada 
por el pico de Toíima, que , según mis observaciones barométr i -
cas, parece q u e t iene mas de 4,900 metros de a l tura absoluta. 

En la cordillera oriental se hallan m u c h a s ciudades y aldeas 
á una g rande al tura sobre el m a r y al pié de mon tañas todavía 
mas altas. Tales son en t re o t ras Bogotá, á 2,640 metros (3,300 
varas granadinas) al pié de u n a cadena de montañas cuya a l -
tu ra en par tes e scede de 3,400 métros-, el pueblo de la Mon-
tuosa Baja, cerca de Pamplona , á una al tura de 2,654 m e t r o s ; 
y en sus inmediaciones se l evan ta el P á r a m o Rico y el al to del 
Barómetro , que t ienen3,800 y 3,950 metros de al tura . El pueblo 
de las Vetas t iene 3,254 me t ro s de al tura s i tuado ba jo del P á -
r amo de San Urbano, cuyo punto cu lminan te alcanza á 3,937 
mét ros . P o d r á n ci tarse todavía Pamplona , Chita, las Salinas, 
los Cerri tos, Chitaga, y o t ros muchos luga res que se hallan en 
circunstancias locales abso lu t amen te iguales , y en todos ellos 
el coto es mas ó ménos endémico . 

Sobre una extensión m u y considerable de terri torio que 
comprende las l l anuras de Apure , de Casanare , del Meta, del 
Orinoco y de San Martin, no se ven c o t o s ; tampoco se observa 
esta enfermedad en el Chocó, q u e está regado por donde quiera 
de rios, y carece de montañas a l t a s ; así es que la línea misma 
divisoria de las aguas que van al Atlántico y al Pacífico es de 
tan poca e levación, que no ta rdará mucho el dia en que se 
aproveche esta circunstancia pa ra establecer la comunicación 
en t re los dos mares . 

De los hechos que acabo de e s p o n e r m e parece que se de-
duce rec tamente : Io que el coto es propio de los lugares s i tua-
dos á mucha a l tura , ó dominados por mon tañas elevadas, y 
2o que esta enfermedad deja de ser endémica en los lugares si-
tuados en la l lanura y á m u c h a distancia de las cordilleras. 

Antes de averiguar como es que las montañas elevadas pue-
den contr ibuir á la producción del coto, necesito espl icar una 
anomalía que es is te en la Nueva Granada, y que á pr imera vista 
parece contradecir las condiciones de que he dado cuenta como 
consecuencia de las consideraciones arr iba manifestadas. 

Del g rupo volcánico de Puracé par te la cordillera central q u e 
divide las hoyas del Magdalena y del Cauca, por los dos grados 
de lat i tud boreal , y corre hácia el norte hasta los ocho. Desde 
su or igen este r amo ofrece en una distancia de sesenta leguas 
los picos nevados de Huila, Barragan, Quindio, Tolima, Santa 
Isabel y Ruiz. Del lado que mira al or iente , es decir el que 
f ó r m a l a hoya de las aguas que se pierden en el Magdalena, 
se observan cotos en muchos lugares , mién t ras q u e del lado 
opues to por donde corren las aguas t r ibutar ias del Cauca los 
cotos son muy raros , y en la provincia de Ant ioquia , pais de 
mon tañas , desaparecen del todo. 

La ciudad de Cartago, en el valle del Cauca, por su al tura 
sobre el nivel del mar , por la tempera tura y el estado h igromé-
tr ico de su a tmósfera , como por su proximidad á un to r r en t e , el 
rio de la Vieja, q u e nace cerca de los nevados de Quindio, se 
hal la en u n a situación parecida á la de Mariquita en el valle del 
Magdalena. El pueblo de Sonson, en la provincia de Antioquia, 
q u e t iene 2,538 métros de al tura absoluta y que está dominado 
por el pá ramo de Sonson, cuya al tura es de 3,212 met ros , t iene 
mucha analogía por su posicion con Bogotá, y sin embargo el 
coto no es endémico en Cartago ni en Sonson, corno lo es en 
Mariquita y en Bogotá. Esta afor tunada circunstancia depende 
de un hecho geológico muy in te resante , y sobre el cual me 
propongo l lamar a lgún dia la atención de los geólogos. Por 
ahora me contentaré con hacerlo conocer de un modo breve. 

Ya he dicho ántes q u e el te r reno de syen i t a y de grunste in 
porfidílico es propio de la provincia de Ant ioquia ; ahora añado 
q u e este terreno comprende también el valle al to del Cauca. 
Los depósitos areniscos que se ven en aquella región y que por 
sus caracteres pudieran clasificarse como arenisca ab igar rada , 
son quizá mas bien pequeñas formaciones locales. De estos 
depósitos ó sed imentos arenáceos nacen a lgunas fuen tes de 
agua salada, q u e t ienen su or igen en la roca porfidítica que les 
sirve de base, como m e lo ha persuadido un estudio detenido 



de este terreno. En muchos lugares el agua sale d i rec tamente 
de la roca cr is ta l ina. 

En la provincia de Antioquia no se hace uso de otra sal que 
de la que p roducen estas sal inas s ingulares, y el análisis que de 
muchas de ellas tengo hecho me ha demost rado que , a u n q u e 
la composicion de estas sales es var iab le , en todas ellas existe 
una cant idad apreciable de yodo. Hé aquí la razón porque no 
hay cotos en la provincia de Antioquia : cada habi tante toma 
todos los dias cierta dosis de yodo con la sal que consume, y 
esta sustancia es un específico contra aquella enfermedad, y hé 
aquí también porque es que las personas atacadas de esta en-
fermedad se curan residiendo por t iempo suficiente en esta pro-
vincia. Y no es de ahora que se conoce el efecto saludable de la 
sal de Antioquia en achaque tan temible para la Nueva Granada, 
puesto que m u c h o antes del descubrimiento del yodo los resi-
duos de las aguas de Guaca, cerca de Medellin, se usaban como 
remedio eficaz para el coto. Tan [cierto es que la exención de 
cotos de q u e disfrutan los habi tantes de Antioquia y del Cauca 
depende de la circunstancia que llevo mencionada , que uno de 
los habitantes mas ant iguos del pais me ha asegurado q u e en 
cierta familia en donde se purificaba la sal que usaban para 
qu i ta r le el olor desagradable y una especie de amargura que 
tiene, comenzó á manifes tarse el coto. 

En Cartago, mient ras que se usó solamente de estas sales 
yodíferas, pr incipalmente de la de la hacienda de Galindo, no se 
veian cotos, mas luego que comenzó á in t roducirse la sal de 
Zipaquirá, comenzaron también á aparecer los cotos, y no cun -
dió ráp idamente la enfermedad gracias al uso que ha conti-
nuado de salar las carnes con las sales del pais que la exper ien-
cia ha mostrado ser mas á propósito para impedir la putrefacción. 
Queda pues explicada sat isfactor iamente la anomalía aparente 
que nos ofrecía la provincia de Antioquia, y por lo mismo debo 
pasar á examinar en q u é manera pueden influir las montañas 
elevadas en la producción del coto. 

Es opiniori general en la Nueva Granada que el coto depende 
de las propiedades dañosas de ciertas aguas , y esta opinion 
yulgar se funda sobre observaciones de todos los dias q u e es 
fácil multiplicar. Sucede en algunas ocasiones que ciertos in-
dividuos afligidos con esta enfermedad mudan de residencia y 

van á vivir á lugares en donde el coto no es endémico. El clima 
puede ser el mismo, el enfermo continuar usando de los mismos 
al imentos sin cambiar en un ápice su método de vida, y sin mas 
diferencia que el uso de otras a g u a s ; la enfermedad sin em-
bargo comienza al instante á disminuir y por úl t imo desaparece. 
Es entonces na tura l suponer que el efecto saludable proviene 
del agua solamente. Acontece otras veces que algunas personas 
que viven en lugares en donde el coto es endémico evitan este 
achaque usando de otras aguas le janas que se consideran 
buenas , y absteniéndose de las aguas comunes de su residencia. 

Las aguas que salen de las montañas elevadas son casi s iem-
pre m u y puras , y si, como hay tantas razones para pensarlo, 
estas aguas son capaces de producir el coto, no hay duda q u e 
en algo han de ser diferentes de las aguas que corren en las 
l lanuras. En efecto el agua puede tener propiedades muy dife-
rentes , y causar quizá diversos efectos, cuando del seno de la 
a tmósfera en donde exis te como vapor invisible se condensa en 
las altas cimas, ó en las l lanuras bajas casi al nivel de los mares . 
Es sabido que el agua privada de aire atmosférico como cuando 
acaba de d e s t i l á r s e l o es potable por insípida é indigesta; para 
restituirle sus calidades es necesario abandonar la á sí misma 
por algún t iempo, para que pueda absorber de nuevo el aire 
q u e pierde du ran t e la ebullición. Ahora bien, es un hecho averi-
guado que la cantidad de gases que un líquido es capaz de d i -
solver depende d é l a p res ión ; que cuando esta es mayor au-
menta la cantidad del gas, y d isminuye cuando la presión es 
menor . De aquí se deduce q u e el agua condensada en las cimas 
de las montañas en donde el aire es mas ra ro , y la presión escasa, 
debe contener y en real idad contiene ménos aire atmosférico 
que el agua de los lagos ó de los rios que existen en las reg io-
nes inferiores, casi al nivel del Océano, en donde el aire es 
denso y mayor la presión. En Europa, las aguas que contienen 
poco aire porque se han condensado en las altas regiones de la 
a tmósfera , salen necesar iamente de los nevados, puesto que eri 
estas lati tudes el limite inferior de la nieve permanente co-
mienza desde una al tura de 2,800 met ros 5 mas en la América 
Ecuatorial, en donde, según M. Humboldt , el término inferior 
de la nieve sube á 4,800 metros , no es menester que el agua 



salga de los nevados como en Europa, para q u e contenga tan poco 
aire como aquella, y á esta al tura entre los trópicos la t empera -
tu ra media del aire es super ior de muchos grados al punto de 
congelación. Así es que el agua que co r re en la planicie de B o -
gotá no debe contener mas aire a tmosfér ico que la que sale de 
los nevados bajos de los Alpes ó de los. Pir ineos. 

El agua de r io ó de manant ia l que sea de buena calidad, 
al nivel del m a r , cont iene 35 cent ímetros cúbicos de aire 
atmosférico por litro ; este volumen de aire debe pesar 0,045 
gramas , es decir del peso del agua. Esta cantidad, aunque 
tan mínima, basta para comunicar al agua propiedades q u e el 
gus to descubre, y que desaparecen en el agua que acaba de 
hervirse . Si ademas se considera que , según las experiencias de 
MM. Humbold t y Gav-Lussac, el aire d isuel to en el agua es mas 
cargado de oxígeno q u e el aire a tmosfér ico, no parecerá impro-
bable la idea de que el uso de una agua despojada de la mayor 
par te del aire muy oxigenado que es capaz de disolver cause 
algún desorden en la economía animal . Es tas consideraciones 
m e decidieron á de terminar con exact i tud por medio de expe-
riencias la cant idad de aire atmosférico q u e contienen las aguas 
que usan los habitantes de varios lugares en donde el coto es 
endémico. 

Para ello m e valí de una re tor ta con agua que hice comun i -
car por medio de un tubo con un recipiente es t recho y graduado 
que l lené de azogue. Mantuve hirviendo esa agua por espacio de 
media hora, y medí el gas q u e obtuve recogido en el rec ip iente ; 
despojándolo luego del ácido carbónico con un f ragmento de 
potasa que in t roduje por en t re el azogue á la par te superior lo 
medí por segunda vez. En cada experiencia consul taba la tem-
pera tura y la a l tura barométr ica . En la Baja, cerca de Pamplona, 
examiné así el agua de un torrente que desciende de las montañas 
vecinas, cuya altura es en t r e 3000 y 3,900 met ros de elevación. 
La del pueblo es de 2,454 metros , y en él los cotos son muy co-
munes . 

Un litro de agua del torrente dé la Baja m e suminis t ró por la 
ebullición t res cent ímetros cúbicos de gas ácido carbónico y 
diez y seis cent ímetros cúbicos de aire a tmosfér ico ' (á la tempe-
ra tura de 16° y la columna barométr ica 0™ 56) . Este mismo vo-

lumen de aire se reduce á 11, 2 centímetros cúb icos , á 
la tempera tura de o y á la presión de 0ra 76. El peso de estos t i , 
2 centímetros cúbicos debe ser de cerca de 0-s 015, es de-
cir, de una tercera par te del peso del aire atmosférico contenido 
en la misma cantidad de agua cogida cerca del nivel del mar . 

El agua que se bebe en Bogotá sale de la cadena de montañas 
al pié de la cual está fundada la ciudad, cuya elevación es de 
2,640 métros . Hay bas tantes cotos en ella. 

Un litro de agua del riachuelo de San Francisco me suministró 
por la ebullición 17 cent ímetros cúbicos de aire atmosférico á la 
tempera tura de 15° y bajo la presión de 0m 56. A este aire no le 
hallé ácido carbónico. Reducido á 0o y bajo la presión de 0m 76, 
este litro de agua de San Francisco no contiene sino 1 1 , 8 cen -
tímetros cúbicos de aire atmosférico. 

En algunos parajes de la ciudad hacen uso de agua de m a -
nantial que mana dé la arenisca roja. De un litro de agua de una 
fuente de la calle de la Carrera, saqué hirviéndola según el m é -
todo mencionado, 16, 6 centímetros cúbicos de ácido carbónico, 
v 17, 6 cent ímetros cúbicos de aire atmosférico, á la tempera tura 
de 15 grados y bajo la presión de 0m 555. Reduciendo á la t e m -
pera tura de 0 y á la presión de 0m 76 este vo lúmen, seria de 12, 
2 centímetros cúbicos. Mas como estas aguas se examinaron re-
cien cogidas, y corr iendo de lugares mas altos, debian na tu ra l -
mente contener ménos a i re q u e despues de haber permanecido 
algún t iempo en el lugar en donde se hicieron las experiencias. 
Me propuse pues averiguarlo, ó en otros términos, saber cuanto 
aire atmosférico podia absorber defini t ivamente el agua en Bo-
gotá, es decir á la tempera tura de 15 á 16°, y bajo la presión de 
0, 560.. De un litro de agua del r iachuelo deSan Francisco sacado 
al mismo tiempo que la que sirvió en la experiencia precedente , 
y dejada por veinticuatro horas en vasija vidriada, obtuve 2 cen-
t ímetros cúbicos de ácido carbónico y 20° 8 de aire atmosférico 
( t empera tu ra 16° barómetro 0m 550). Haciendo luego las correc-
ciones arriba mencionadas, encontré que el agua contenia 14, 2 
centímetros cúbicos de aire. De donde resulta que el agua en 
Bogotá 24 horas despues de cogida, ha absorbido una pequeña 
cantidad de gas ácido carbónico y par te mas de aire a tmosfé-
rico que el que contenia al instante de sacarla. Pasado este tiempo 
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ya no absorbe mas aire, según lo observé repitiendo la expe-

riencia setenta y dos horas despues. 
Como el agua llovediza reúne las condiciones mas favorables 

para saturarse de aire, puesto que atraviesa la a tmósfera en 
forma de gotas , quise verif icar en ella otra experiencia. El 2 d e 
noviembre de 1829, á las t res de la tarde, cayó en Bogotá un 
aguacero, y me apresuré á recoger del agua llovida y a some-
terla al instante á la ebull ición. El resul tado fué que cada litro 
de agua llovida contiene tres centímetros cúbicos de ácido car-
bónico, y 14, 2 cent ímetros cúbicos de aire atmosférico supo-
niendo los gases á 0° y bajo la presión de 0 - 76. Esta es pues la 
cantidad de aire atmosférico que alcanza á disolver el agua en 
Bogotá miéntras que al nivel del mar un litro de agua absuerbey 
ret iene 35 cent ímetros cúbicos, es decir mas del doble. 

En el nevado del Tolima, á una altura de 4,700 métros, recogí 
agua de la nieve que cubre esta montaña traquít ica, y aunque no 
pude hace r l a experiencia sino en un cuar to de litro, y que por lo 
mismo no pude obtener resultado cuantitativo, la circunstancia 
de no haber encontrado aire alguno es suficiente indicio pa ra 
suponer q u e el agua de nieve derret ida á esta al tura casi no con-
tiene aire1 . Bebimos esta agua de nieve pernoctando abajo del 
nevado, v le hal lamos, aunque perfectamente pura , u n sabor 

desagradable . Estas aguas forman el torrente de Combeima, 
que pasa por Ibague, en donde el coto es muy endémico. 

La diminución rápida q u e se observa en la cantidad de aire 
atmosférico disuelto en el agua, p u e d e quizá servir de expl ica-
ción á la circunstancia de no hal larse peces en lo alto de las cor-
dilleras, á pesar de q u e la t empera tu ra se mant iene á a lgunos 
grados sobre 0« en todo el año. Según Mr. Ramoud los pescados 
cesan de existir en los Pirineos en las aguas que pasan de 2,280 
metros de a l tura absoluta ; mas esto depende de que los e s t an -
ques se congelan una pa r t e del año. En las cordilleras ya no se 
encuentran peces en las aguas á mayor al tura que 3,600 métros 
sobre el nivel del m a r , á pesar de que á esta elevación la t em-
peratura media de la a tmósfera alcanza á 8" del te rmómetro cen-

1 véase mas. adelante la memoria sobre la coniposicion del aire contenido 

en la nieve. 

tígrado. No hay peces en la l aguna de Tecuquita cerca de Chita, 
cuya altura es de 3,600 metros , y la temperatura de sus aguas 
es de 7o centígrados, ó era por lo ménos el dia que la examiné. 
Sin embargo, á esta a l tura , no solo la vegetación es todavía muy 
activa, sino también hay insectos, de modo que parece natural 
atr ibuir la falta de peces á la circunstancia de no contener el 
agua suficiente cantidad de aire atmosférico para su respira-
ción \ 

De lo expuesto se infiere que es probable que el agua que no 
cont iene suficiente cantidad de aire atmosférico en disolución, 
es capaz de acarrear cotos á los q u e la usan cont inuamente , y 
esta quizás es la causa de los cotos en las provincias de Mari-
quita, Lajas, Coloya, é inmediaciones de Ibague, lugares en 
donde se beben las aguas que ba jan de los nevados de la cordi-
llera central . A esta misma causa a t r ibuyo esta enfermedad en 
Bogotá, Tunja, Chita, la Baja, Chitaga, Vetas, etc., lugares que, 
si tuados á una grande a l tura , están rodeados de montañas de 3 
á 400 metros mas elevadas. Citare un hecho que confirma mi 
opinion. En Mariquita, en donde esta e n f e r m e d a d e s muy co-
mún , he visto una familia exen ta de cotos sin mas precaución 
que la de conservar el agua del Guali en un lugar fresco por es-
pacio de treinta á cuarenta horas án tes de bebería. Es claro que 
este t iempo es suficiente pa ra que el agua pueda absorber el aire 
que le fal taba cuando estaba recien sacada 2 . 

A algunas personas oí decir en Mariquita que era cierto que 
el agua conservada algún t iempo no daba coto, y que esto con-
sistía en q u e se sentaban las partículas terrosas que causaban 
la enfermedad, pero parece m a s na tura l suponer que el éxito 
feliz de esta cos tumbre depende de la absorcion del aire por 
el agua . 

En muchos puntos he visto que aguas q u e al salir de los ne-

1 Los señores Valenciennes, profesor en el museo de historia natura l , y 
Levy, hoy catedrát ico de química en Bogotá, han hecho úl t imamente una serie 
de experiencias de las cuales parece que se col ige que los peces casi no n e -
cesitan de aire disuelto en el agua para vivir. {El Traductor.) 

2 En Mariquita la presión atmosférica es suficiente para que el agua ab-
suerba y mantenga suficiente cant idad de aire, miéntras que en Bogotá h e -
mos visto que sesenta horas despues de conservada el agua no contenia mas 
aire que el que absorbió en las" pr imeras veinticuatro horas . {El Traductor.) 



vados ó de las al tas montañas tenian la propiedad de producir 
cotos, la perdían alejándose d e s ú s fuentes cuando adquirían el 
aire que les fa l taba. Así es q u e el rio Chicamocha, por ejemplo, 
en el puente de Ogamora, en la cabulla de Soata, cria cotos en 
sus orillas, y veinte leguas mas abajo, en la cabulla de Sube, no 
he podido ver un solo coto en el pueblo, que no deja de ser con-
siderable. 

En las provincias de Pamplona y del Socorro, los cotos son muy 
comunes en Suratá , en Cacota de la Matanza, los Cerritos, Con-
cepción, Anciso. En todos estos lugares , las aguas q u e se beben 
bajan impetuosamente dé la s montañas elevadas. En las mismas 
provincias el coto deja de ser endémico en el pueblo de Guada-
lupe, en la Mesa de Gerias y en los Santos, lugares poco elevados 
sobre el nivel del mar y en donde los a r royos serpentean lenta-
mente en un te r reno l lano. Suponiendo pues q u e en la mayor 
par te de los lugares habi tados de la Nueva Granada, lo endémico 
del coto depende de la poca cantidad de a i re que contienen las 
aguas que descienden de las altas montañas , falta por explicar 
cómo es q u e en lugares ba jos y en donde no se usan aguas que 
provienen de altas montañas , el coto es sin embargo endémico 
y m u y común como sucede en el Socorro, en donde se beben 
aguas de fuentes que salen de ter reno calizo. Esta ciudad esta 
edificada en ter reno ár ido á bas tan te distancia del rio Suarez, y 
se halla mal provista d e a g u a . La que usan los habi tantes , la ex-
t raen de algibes no muy hondos, hechos en el t e r reno de caliza 
ó de arenisca caliza. La tempera tura media del Socorro no baja 
de 24°, y su a l tura sobre el nivel del m a r es de 700 metros. Un 
li tro de agua de u n a fuen te en el Socorro m e dió por la ebull i -
ción 16 centímetros cúbicos de gas ácido carbónico y 12 centí-
met ros cúbicos de aire atmosférico suponiendo ambos gases á 
0", y bajo la presión 0m 76. Contenia ademas esta agua una pe -
queña cantidad de carbonato de cal é indicios de otra sal caliza 
soluble. De esta experiencia deduzco que el agua del Socorro no 
contiene el aire que debería disolver, á la a l tu ra en que está si-
tuada , y q u e por consiguiente no hay razón para suponer que el 

coto allí debe atribuirse á otra causa. 
Un eclesiástico amigo mió, na tura l del Socorro, m e ha ase-

gurado que en su familia, que era numerosa , no se conocieron 

cotos miént ras se usó de agua llovediza que su padre, que era 
médico aragonés, hacia recoger en una cisterna. A la a l tura del 
Socorro el agua de lluvia debe contener en efecto suficiente can-
tidad de aire, y por tanto no puede indicarse á los habitantes 
del Socorro precaución mas saludable para evitar el coto, que el 
uso de agua llovediza. 

Mas sucede también que hay cotos en lugares en donde no se 
beben aguas que provienen de altas montañas , ni se usan aguas 
que salen de un ter reno calizo como en el Socorro. Así he visto 
cotos en la planicie de Bogotá y en el pueblo de Piedras en el 
Valle del Magdalena, en donde beben aguas es tancadas . También 
se observa esta enfermedad en l lanuras en donde se hace uso ha -
bitual de aguas pantanosas. Examinando estas aguas he visto 
cons tan temente que no contienen suficiente aire a tmosfér ico 
para ser de buena calidad. De un litro de agua de pantano cerca 
de Fontibon, no pude sacar sino 12 cen t ímet ros cúbicos de aire 
atmosférico, y encont ré ademas 12 cent ímetros cúbicos de gas 
ácido carbónico, ambos gases reducidos á 0 y ba jo la presión 
de 0m 76. 

Las aguas que han permanecido m u c h o t iempo en contacto 
con mater ias vegetales , como madera podrida y hojarasca, las 
que corren lentamente por t ierras vegetales feraces, tampoco 
contienen la cantidad necesaria de aire y producen cotos. En 
este caso se hallan las de Santa Ana, Peladeros, etc. M. Dalton 
asegura que es bastante para que una agua pierda p ron tamente 
la totalidad del oxígeno del aire que puede disolver o rd inar ia -
mente el dejarla en vasijas de madera . 

Así pues, en la Nueva Granada vemos que el coto es endémico 
en lugares en donde se usan aguas que descienden rápida-
mente de altas montañas , ó aguas de ter renos calizos secun-
darios , ó de aguas de pantanos, ó finalmente de aguas que 
han estado en contacto con restos de vegetales. En todos 
estos casos hemos hallado que el aire contenido en el agua 
es en cantidad muy reducida. Sin embargo pueden citarse 
lugares y aun ciudades impor tan tes en donde se usan aguas 
q u e por su origen han de contener poco aire atmosférico, 
y en donde sin embargo se ven ra ramente cotos. Mas la pobla-
ción de estos lugares es de raza india q u e parece exenta de 



cotos en donde quiera en Amér ica , por lo ménos yo nunca he 
visto Indio de raza pura con coto. En Coloya, en Piedras, y en 
las orillas del Combeyma, abundan los cotos en t re los negros , 
mula tos y mestizos, y los Indios están exentos aunque usan de 
las mismas aguas. Antes que yo un célebre viajero habia hecho 
la misma observación. Los indígenas de tez bronceada gozan 
(dice M. Humboldt) de una ventaja física que depende sin duda 
de la sencillez del género de vida de sus antepasados por mi-
llares de años. Jamas he visto Indios corcovados, y ra ramente se 
ven Indios bizcos, cojos ó mancos. En los lugares en donde los 
habi tantes están sujetos á cotos los Indios carecen absolutamente 
de esta enfermedad, que se ve pocas veces aun en los mestizos.» 

Debemos ahora indicar en la suposición de que el coto e n d é -
mico dependa del uso de aguas escasas de aire, cuáles serán 
los medios higiénicos que deberán practicarse para precaverse 
de esta enfe rmedad . 

I o En los lugares de poca al tura sobre el m a r , en donde el 
coto parece endémico, porque están s i tuados á la orilla de tor-
rentes que bajan de montañas elevadas, bastará dejar eí agua 
reposando por un dia á fin de q u e tenga tiempo de absorber ei 
aire que puede faltarle. Esta precaución ha producido buenos 
resul tados en Mariquita. 

2o En los parajes de poca al tura en donde el coto puede 
atribuirse al uso de fuentes que salen de ter renos calizos, debe-
r ían construirse aljibes á fin de recoger en ellos el agua llove-
diza y usarla en lugar de aguas de manant ia l . Esta misma pre-
caución debería recomendarse á los habitantes de los lugares 
en que se usan aguas de ciénagas y de pantanos. En los tiempos 
de seca se reemplazaría el agua llovediza con las aguas ordina-
rias, pero dejándolas reposar á fin de que perdiendo insensible-
mente el ácido carbónico que contienen, el aire p u e d a r e e m -
plazarlo en par te . 

Estos arbitrios bien sencillos para conseguir agua q u e con-
tenga suficiente cantidad de aire son infructuosos en los lugares 
que por su g rande al tura carecen de la presión atmosférica in-
dispensable para mantener el aire disuelto en el agua. Así en 
Bogotá, por ejemplo, n ingún esfuerzo bas tará para hacer que 
el agua contenga mas de catorce á quince centímetros cúbicos 

de aire en cada litro, y en Chita todavía ménos. Así no queda 
mas recurso en los muchos lugares habi tados sobre las altas 
planicies de las cordilleras en donde el coto es endemico, smo 
combatir esta enfermedad con el yodo , específico seguro 
que la naturaleza ha colocado a for tunadamente cerca del 
mal en las innumerables fuentes saladas cerca del Cauca y 
Antioquia. Las salinas de Guacá , de Matasano, del Ret i ro , 
de Rio Grande, etc., etc., cerca de Medell in; las del Peñol, 
del Ciruelo, de Mapura , de Mogan , de Muela y de Ippa, 
cerca de la Vega de Supia ; en fin las de Galindo, la Paila, 
Morcielago, y sobre todo de Asnenga en el valle alto del Cauca, 
dan sales cargadas de yodo. En ellas esta sustancia existe en 
un estado no bien definido hasta ahora , pero susceptible de 
administrarse aun por personas ignorantes, de preferencia al 
medicamento puro, que suele ocasionar graves accidentes. La 
experiencia de mas de dos siglos que ha hecho la provincia de 
Antioquia ha probado que las sales yodíferas no tienen in-
fluencia alguna nociva en la economía animal . Estoy seguro 
de que el coto desaparecería de la Nueva Granada si las autori-
dades tomaran medidas para establecer en cada cabecera de 
cantón en donde el coto es endémico depósitos de sales yodne -
ras en los quelos habitantes pudieran sur t i r sede la sal necesaria 
á su consumo. La industr ia de Antioquia y del Cauca adquiriría 
mayor extensión en la preparación y exportación de lassalesyodi-
feras. Y aunque es cierto q u e los ingresos de la. renta desa lmas 
podrían disminuir , y o n o debo ocuparme de esta cuest ión,puesto 
que lo que escribo no es para favorecer los intereses del fisco 
sino para me jo ra r l a salud de los habi tantes de estas comarcas . 

Cuando se considera el número considerable de individuos 
atacados de coto y de inbecilidad que se ven solamente en el 
ramo oriental de la cordillera, sorprende que el gobierno no 
haya dirigido la atención de los observadores sobre esta cues-
tión, que en la Nueva Granada es de la mayor importancia bajo 
el aspecto político, puesto que el coto no so lamente desfigura 
al hombre , sino que ejerce sobre sus facultades intelectuales 
efectos todavía mas funestos 

1 El t rasporte de la sal desde Antioquia seria muy costoso; lo seria ménos 



NOTA DEL TRADUCTOR. 

En el mes de oc tubre p róx imo pasado, presentó M. Grange á 
la Academia de ciencias una memoria con este título: Observa-
ciones sobre las causas del coto y del raquitismo en los terrenos 
magnesíferas, y análisis de las aguas corrientes en los terrenos talco-
sos, antraxíferos y cretáceos del valle del Isere. El autor concluye 
de estos análisis que en todos los valles en donde el coto y el 
cretinismo ó idiotismo son endémicos , las aguas potables, sea 
cual fuera el te r reno por donde c o r r e n , contienen una fuer te 
cantidad de sales de magnesia (cloruros, sulfatos y carbonatos). 
Las aguas de la nevera de Glezin contienen una pequeña canti-
dad de sales en q u e los cloruros y los sulfatos dominan, y 
luego la cantidad de sales disueltas va en aumento desde lo 
alto de las montañas hasta la base plana. 

Reconocida como hoy lo está la importancia del agua para 
la nutr ición como q u e introduce en la economía animal a lgunas 
sustancias necesarias á la vida que no se encuentran en canti-
dad suficiente en los alimentos, es del mayor Ínteres el examen 
cuantitativo de las aguas de que se surten las diversas pobla-
ciones, ya que existe hoy en la Nueva Granada un hábil profe-
sor de química muy versado en los análisis, la ciencia y la hu-
manidad esperan bailar en sus t rabajos la confirmación ó la 
refutación de la teoría de M. Grange sobre el origen del coto, 
que él supone se debe á la presencia de la magnesia en las 
aguas de las aldeas y valles en donde este achaque es endémico. 
La magnesia compone entonces de 10 á 25 por 100 de la totali-
dad de las sales que cont ienen aquellas aguas. Estos análisis se 
han hecho sobre tres especies de terrenos muy diferentes por 
su edad y composicion, á saber el talcoso, el an t raxí fero y el 
cretáceo. Este úl t imo parece ser el mismo (si a tendemos solo 
á los fósiles) que forma los valles del Socorro, de Vituima, Vi-
l leta, Velez, y otros lugares de la Nueva Granada en donde el 

el de las aguas madres, que solas contienen la sustancia ú t i l , las cuales se 
mezclarían con la sal de Zipaquirá, lo que conciliaria todos los intereses. Ya 
lie d icho ántes que una botella ó litro de aceite de sal vertida en un colador 
de sal de caldero le comunicaría las propiedades de la de Antioquia. (El Tra-
ductor). 

coto es también endémico, pero en donde hasta ahora solo se 
suponía la existencia en abundancia de sales de cal. Como la 
geología está en su cuna en la Nueva Granada, se ignora la 
existencia de las rocas dolomíticas tan abundantes en Europa 
en todos los terrenos desde los mas ant iguos . M. Grange p r e -
tende por el contrario que es la falta de cal en las aguas abun-
dantes en magnesia lo que causa el coto, y propone hacer pasar 
las aguas nocivas por filtros ó depósitos llenos de cal carbona-
tada ó de una capa delgada de cal. M. Lewy está llamado á 
resolver en la Nueva Granada esta cuestión. 

MEMORIA. 

SOBRE EL URAO, POR MARIANO DE RIVERÓ Y J. B. 
BOUSSINGAULT. 

Despues de un dia de camino al sudoeste de la ciudad de Mé-
rida hácia la Grita, se encuentra un pequeño pueblo de Indios 
l lamado Lagunillas, por razón de estar si tuado á corta distancia 
de una pequeña laguna, de donde, hace muchos años, extraen 
los Indios una sal que llaman urao. 

La laguna del urao puede tener 1000 metros de largo y 250 de 
ancho, su mas g rande profundidad no alcanza á 3 m e t r o s ; está 
situada en un terreno arcilloso que contiene pedazos muy gran-
des de arenisca secundaria. Por una observación barométr ica , 
hemos calculado su elevación sobre el. nivel del mar en 1013 
metros . 

Los Indios, para extraer el urao, hacen bajo el agua una exca-
vación de algunos metros , plantan despues en este foso una vara 
de 14 á 16 piés de largo, cuya extremidad superior sale sobre la 
superficie del agua : hecho este trabajo preparatorio, un Indio 
se apoya sobre ella y dirige otra hácia la mina dándole una cierta 
inclinación; luego otro Indio zabulle, siguiendo la dirección de 
la vara inclinada, llega á la mina, está pocos minutos, a r ranca 
a lgunos pedazos de sal y sube á la superficie. Según lo que nos 
informaron estos buzos, parece que ántes de llegar al urao se 
encuentra pr imeramente un metro de limo ; despues una capa 



NOTA DEL TRADUCTOR. 

En el mes de oc tubre p róx imo pasado, presentó M. Grange á 
la Academia de ciencias una memoria con este título: Observa-
ciones sobre las causas del coto y del raquitismo en los terrenos 
magnesíferas, y análisis de las aguas corrientes en los terrenos talco-
sos, antraxíferos y cretáceos del valle del Isere. El autor concluye 
de estos análisis que en todos los valles en donde el coto y el 
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el de las aguas madres, que solas contienen la sustancia ú t i l , las cuales se 
mezclarían con la sal de Zipaquirá, lo que conciliaria todos los intereses. Ya 
lie d icho ántes que una botella ó litro de aceite de sal vertida en un colador 
de sal de caldero le comunicaría las propiedades de la de Antioquia. (El Tra-
ductor). 

coto es también endémico, pero en donde hasta ahora solo se 
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las aguas nocivas por filtros ó depósitos llenos de cal carbona-
tada ó de una capa delgada de cal. M. Lewy está llamado á 
resolver en la Nueva Granada esta cuestión. 

MEMORIA. 

SOBRE EL URAO, POR MARIANO DE RIVERÓ Y J. B. 
BOUSSINGAULT. 

Despues de un dia de camino al sudoeste de la ciudad de Mé-
rida hácia la Grita, se encuentra un pequeño pueblo de Indios 
l lamado Lagunillas, por razón de estar si tuado á corta distancia 
de una pequeña laguna, de donde, hace muchos años, extraen 
los Indios una sal que llaman urao. 

La laguna del urao puede tener 1000 metros de largo y 250 de 
ancho, su mas g rande profundidad no alcanza á 3 m e t r o s ; está 
situada en un terreno arcilloso que contiene pedazos muy gran-
des de arenisca secundaria. Por una observación barométr ica , 
hemos calculado su elevación sobre el. nivel del mar en 1013 
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Los Indios, para extraer el urao, hacen bajo el agua una exca-
vación de algunos metros , plantan despues en este foso una vara 
de 14 á 16 piés de largo, cuya extremidad superior sale sobre la 
superficie del agua : hecho este trabajo preparatorio, un Indio 
se apoya sobre ella y dirige otra hácia la mina dándole una cierta 
inclinación; luego otro Indio zabulle, siguiendo la dirección de 
la vara inclinada, llega á la mina, está pocos minutos, a r ranca 
a lgunos pedazos de sal y sube á la superficie. Según lo que nos 
informaron estos buzos, parece que ántes de llegar al urao se 
encuentra pr imeramente un metro de limo ; despues una capa 



de arcilla en la que se encuent ran muchos cristales largos y 
delgados de carbonato de cal ; mas abajo , como á otro m e t r o , 
se halla la capa de urao, cuyo espesor es poco considerable. El 
agua de la laguna es poco salada y los animales la beben con 
placer. 

Análisis. El urao se encuentra cristalizado, pero su cristaliza-
ción es indeterminable ; esta consiste en agujas largas, pr ismá-
ticas, divergentes, que parecen salir de un centro común ; su 
brillo es medio vidrioso. Esta sal es un poco ménos dura que el 
carbonato de cal, al aire no se esflorece, su sabor es alcalino y 
semejante al del carbonato de sosa. 100 partes de agua á la tem-
pera tura de 16 grados ( t e r m . cen t . ) han disuelto 13 ,4 ; se d i -
suelve con efervescencia en el ácido hidroclórico ; el n i t ra to de 
barita no enturbia su disolución ; por la evaporación se obtienen 
cristales cúbicos de sal m a r i n a ; no contiene potasa. 

El urao, que se puede seguramente considerar ya como un car-
bonato de sosa, fué t rasformado en n i t r a to ; y este disuello, el 
n i t ra to de plata no produjo n ingún precipitado sensible en el l i -
cor ; se obtuvieron los mismos resul tados con el oxala to de 
amoníaco. 

La disolución del urao en el agua precipita con abundancia el 
ni trato de bar i ta . Durante la precipitación no se observó des -
prendimiento de ácido carbónico. El precipitado de ca rbona to 
de barita se disolvió completamente en el ácido muriát ico. 

100 par tes de urao calentadas á un fuego rojo en un crisol de 
platina perdieron 30, 52 ; se repitió tres veces esta experiencia, 
y los resultados no variaron mas que en los centés imos; du ran t e 
la calcinación no se observó fusión a c u o s a ; cuando se a u m e n t ó 
el fuego hasta el rojo blanco la sal comenzó á fundirse . 

Para s a b e r l a cantidad de ácido carbónico, se evaluó la pé r -
dida que experimenta el urao despues de su disolución en un 
ácido ; el medio de dos experiencias que se acuerdan en t re sí 
da 39,0 por 100. 

Se determinó la sosa t ra tando el urao por el ácido su l fú r i co ; 
100 par tes de esta sal dieron 76,28 de sulfato sin agua, lo que 
corresponde á 41,24 de sosa. 

Puede ser mejor evaluar la sosa por el residuo de la ca lc ina-
ción del urao. Según los pr imeros ensayos se puede considerar 

el urao como un carbonato de sosa puro ; por consiguiente 68,48 
par tes que deja el urao despues de su calcinación, no pueden 
ser sino de carbonato de sosa privado de agua ; lo que da 41,20 
de sosa y 25,2S de ácido carbónico : se ve pues que la pérdida 
al fuego no es c ier tamente debida al desprendimiento del agua 
que contiene el u rao , sino también en. par te ai ácido carbónico 
que se puede encontrar sustrayendo 27,28 de la cantidad de 
ácido que se encontró d i r ec t amen te : es decir, de 39,0 ; por con-
siguiente el ácido desprendido por el fuego—11,72. 

Para conocer la cantidad de agua se sustraerá 11,72 de la 
pérdida al fuego ; se encontrará pues 18,80. El urao está pues 
compuesto de 

Acido carbónico 0,3900 
Sosa 0,4122 
Agua . • 0 ,1880 
Materias extrañas y perdida. . 0,0098 

1,0000 

Esta sal contiene mas acido carbónico que el carbonato y mé-
nos que el b icarbonato . 

Klaproth analizó un carbonato de sosa que viene de la pro-
vincia de Sukena cerca de Fezzan en Africa, y tiene mucha ana-
logia con el urao ; se llama trona en el pais. Hé aquí su compo-
sicion 

U r a o T r o n a s e g ú n K l a p r o t h . 

Acido carbónico. . . 0 ,3900 0,3900 
Sosa. 0 ,4122 0,3800 
Agua 0,1880 0,2300 
Pérdida 0,0098 0 ,0000^ 

1,0000 1,0000 

La sal de urao se emplea para dar causticidad á un extracto 
de tabaco que puesto en la boca excita la salivación ; esta pre-
paración se llama chimó y moó. Al chimó en Mérida le añaden 4 
a r robas de urao por 8 de tabaco ; en Barinas 2 solamente. El 
moó es mas suave y contiene ménos urao. Este extracto es de 
u n uso general en las cercanías de Mérida y en la provincia de 
Varinas. Se observará que en Africa la sal trona se mezcla con 
el tabaco para dar le un mordiente . 

Hemos visto que el urao no es otra cosa que un carbonato de 

1 Thompson, t . ' I I , pág. 454. 



sosa, que se encuentra en muchas par tes y que no es part icular 
al suelo de Colombia. Se encuentra en Méjico con abundancia. 
En Africa se dice que las murallas de Cassar, ahora a r ru inadas , 
fueron construidas con el trona. En el Egipto, en las lagunas en 
donde hay natrón en g randes cant idades, también se ext rae esta 
sal en abundancia . Cuando llegó á Egipto la expedición f rancesa , 
dice el general Andreosi que estas l agunas se es taban benef i -
ciando. Para el t rasporte de esta sal se usaban caravanas de 150 
camellos y de 500 á 600 burros ; se estima q u e la carga de cada 
caravana era de 600 gauthars de 48 ogahs, q u e corresponden poco 
m a s ó ménos á 34,560 k i lógramas . El na t rón se ponia en los a l -
macenes de Taranch, de donde salian las c a r a v a n a s ; de aqu í se 
envia por el Nilo á Roseta y Alejandría, y despues á Europa . El 
precio del natrón en Egipto es de 90 parahs por un gauthar de 36 
ogahs, es decir cerca de siete centésimos el ki lógrama. La con -
ducción por agua se paga por el comprador que costea la pólvora , 
munic ión, y escolta de 60 hombres a rmados . Por lo regular la 
exportación del na t rón se hace para Venecia, la Francia é Ingla-
te r ra . 

Si el urao se mant iene al precio de hoy dia y si su consumo es 
considerable, no dudamos que los extranjeros int roducirán esta 
sal en la provincia de Mérida, y sino fo rmarán fábricas para h a -
cerlo de la sal común , como se practica hoy dia en E u r o p a ; y 
por consiguiente decaerá indubi tablemente el precio del uraod„ 

TRES ESPECIES NUEVAS MINERALES 

DE LA NUEVA GRANADA. 

Análisis de la Gay-Lussita. 

M. Boussingault analizó unos cristales que se encuent ran en 
Lagunilla, cerca de Mérida, en donde mismo se extrae el c a r -
bonato de sosa que ha recibido el nombre de urao. Estos crista-
les, que los naturales llaman clavos, existen en un lecho de a r -

1 Esta memoria f u é publicada por sus autores en castellano en Bogotá 
imprenta de la República por N. L., año de 1824. 

cilla, y t ienen la apariencia de cal ca rbona tada ; son prismáticos, 
t rasparentes , irregulares, rayan la cal sulfatada, pero son rayados 
por la cal carbonatada, y su bril lo es también intermediar io 
en t re el q u e se observa en aquellos minerales . Ellos decrepi-
tan algo y se despojan por el calor de su agua de cristalización, 
que corre en el interior de la re tor ta . El resul tado del análisis 
es el s i gu i en t e : 

Carbonato de sosa. . 33, 
id. de cal. . . . 31 , 

Acido carbónico. . . . 01 , 

100 

O un á tomo de carbonato de sosa, o t ro de carbonato de cal 

y 11 átomos de agua. 
Así esta nueva especie mineral, que es un carbonato doble 

de cal y de sosa, análogo á la dolomía, recibió el nombre de gay-
lussita po r haber sido dedicada al sabio físico y químico 
M. Gay-Lussac. M. Cordier reconoció despues q u e la forma p r i -
mitiva de la Gay-Lussita es un octáedro i r regular , de 70g ~ 109? 
4 y de 104? y respect ivamente . Sus cristales, que son c o m u n -
mente bipiramidales, se parecen á los de la a ragoni ta . Cuando 
los cristales no son trasparentes en teramente , se debe esta cir-
cunstancia á la mezcla de la arcil la. Gozan de la refracción do-
ble á un grado eminente . Tacto seco y frió, quebradizo, f rac -
tura concoidea por la percusión, y brillo ó bril lante vitroso 
pasando al adamant ino . Se pulveriza con facilidad sin cruj ido, 
y el polvo es de color blanco t i rando al gris, y de tacto seco q u e 
apénas deja ras t ro . 

Blenda negra de Marmoto. 

En las venas de ciertas aur í feras de Marmato halló M. Bous-
singault una materia n e g r a de es t ructura lamelar , que presenta 
todos los caracteres físicos y químicos de la blenda negra o rd i -
naria, pero que , analizada y examinada con atención, ofrece una 
composicion bas tante diferente, y suficiente pa ra consti tuir una 
especie mineral nueva , que ha recibido el nombre de marmatita. 
Esta b lenda no es solo un sulfuro de zinc sino un doble sul furo 
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de zinc y de protosulfuro de fierro en las proporciones siguien-

tes : 
Sulfuro de zinc. . . . 0,7 71 == 3 álomos 
Protosulfuro de fierro. . 0 ,229 = 1 át . 

En ella el sulfuro negativo que es el de zinc, contiene t res ve-
ces la cantidad de azuf re del su l furo positivo, que es el proto-
sulfuro de fierro. 

Fierro arseniatado de Loaisa, en marmoto. 

Mr. Boussingault analizó en 1828 una mater ia porosa de un 
color verde claro que se encuentra en la roca de grunstein por -
íidítico descompuesto de Loaisa. Halló que se componía de : 

Acido arsénico. . . . . . . 45,8 
Oxido de plomo 00 ,4 
Agua 15,6 
Alumina 02 ,6 
Silica 05 ,0 
Oxido rojo de fierro. . . . 3 1 , 7 
Indicios de óxido de cobre. 

1 0 1 , 1 

Si se hace abstracción de la g a n g a : 

Acido arsénico 49,6 
Oxido de fierro. . . . . . 34,3 
Oxido de plomo 00 ,4 
Agua 16,9 

101,2 

EXAMEN COMPARATIVO 

I)e las circunstancias meteorológicas bajo las cuales vegetan ciertas 
plantas nutritivas en el Ecuador y en la Zona templada. 

Discutiendo las observaciones que debían servirme para co 
noce,r la climatología de la zona equinoccial, fui conducido á exa-
minar bajo qué condiciones de tempera tura se desarrollan m u -
c h a s plantas alimenticias cuyo cultivo es común á la Europa y 
á la América. 

El conocimiento de la temperatura media de un lugar s i tuado 

bajo los trópicos puede ya dar una idea bas tante exacta de su 
agricultura ; en efecto, la tempera tura de cada dia difiere poco 
de la del año entero, durante el cual la vida vegetal se ejerce sin 
interrupción alguna. Otra cosa sucede en los climas templados; 
el calor medio anual no es entonces un dato suficiente para apre-
ciar la importancia agrícola de una comarca. Para saber lo que 
la tierra puede producir , es menes te r conocer el calor particular 
á las diferentes estaciones ; en una palabra, lo q u e importa saber 
es la tempera tura media del período en el cual se completa la 
vegetación para saber qué plantas útiles se pueden confiar al 
suelo. 

En el exámen que m e propuse verificar, t ra té de saber, con la 
mayor exacti tud y como paso prel iminar, cual era el t iempo tras-
curr ido entre el nacimiento y madurez de aquellas plantas. De-
terminé despues la temperatura del espacio que separa estas dos 
épocas extremas de la vida vegetal. Comparando estos datos res-
pecto de una misma planta cultivada á la vez en Europa y en 
América, se llega á este singular resul tado que el número de 
días que separa el principio de la vegetación de la madurez, es 
mayor en proporcion que la tempera tura media bajo cuya in-
fluencia vegeta la planta , es menor . La duración de la vegetación 
es la misma por diverso que sea el clima, si esta tempera tura es 
idéntica en ambos lugares, y la durac ión de la vegetación será 
mas corta ó mas larga, á medida que será menos ó mas fuer te 
el calor medio del ciclo en q u e se completa la vegetación. En 
otros términos, la duración de la vegetación parece estar en rar-
zon inversa de las t empera turas medias. De suerte que si se mul-
tiplica el n ú m e r o de dias en que una misma planta vegeta en cli-
mas distintos, po r la t empera tura media del ciclo ó período d é l a 
vegetación, se hallarán números poco mas ó ménos iguales. Este 
resultado no es solamente notable como que parece indicar que 
bajo todos los climas la misma planta anual recibe en el curso 
de su existencia una cantidad igual de calor, sino que puede 
servir de regla para preveer la posibilidad de acl imatar un yege-
tal en un pais en el cual se conoce la temperatura media de cada 
mes . 

Los datos que yo necesitaba para emprender las investigacio-
nes que me propuse, parecían á pr imera vista fáciles de hallar, 
puesto que solo se t rataba de saber á que épocas se s iembran y 
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se cosechan los vegetales mas comunes , y cual es la tempera tura 
media de los dias duran te los cuales se realiza la vegetación. Mas 
no aconteció a s í : noté que aquellas épocas se daban de un modo 
vago, y aun variaban en los diferentes años en los mismos l u -
gares, y que cuando se conseguía lijarlas de una manera su f i -
c ientemente exacta, no era igualmente posible hal lar observa-
ciones termométr icas hechas con cuidado. He podido sin embargo 
por mi posicion seguir el cultivo de las cereales en Bechelbronn 
en el año de 1836 ; y la proximidad de Strasburgo á Bechelbronn 
m e permitió hacer uso de las observaciones meteorológicas q u e 
el profesor Herrenscheneider hace en aquella ciudad. Debo á 
este hábil y acreditado observador todos los datos climatológicos 
q u e he empleado. Comenzaré comparando el cultivo de las ce-
reales sobre las esplanadas elevadas de los Andes con el de la ha -
cienda que habito en Alsacia. 

Mr. Herrenscheneider ha fijado á 9o 9 la tempera tura media de 
St rasburgo, despues de veinte años de observaciones. La tem-
peratura media de las estaciones deducida de quince años de 
observaciones es, según el mismo, en el 

Invierno I o , 4 e. 
Primavera 9, 9 
Estío 17, 8 
Otoño 9, 8 

Sóbrela esplañada de Bogotá la t empera tura media es de 14,7, 
y difiere poco de la t empera tura media de los meses y aun de los 
dias. En Strasburgo la tempera tura media del mes mas caliente 
es de 18° 6, y en algunos años sube á 22, 8. 

Cultura del trigo en Bechelbronn [Alsacia). El trigo de invierno 
se sembró el I o de noviembre de 1835 ; apénas comenzó á nacer 
cuando sobrevino el fr ío.—La vegetación volvió á comenzar el 
I o de marzo.—La cosecha se hizo el dia 16 de julio de 1836.— 
Puede pues contarse sin mayor error que la vegetación comenzó 
el dia I o de marzo para cont inuar sin interrupción hasta el 15 

de julio inclusive. 
Temperatura media de dias. 

Marzo 1836. . . . 10°,4 31 
Abril — . . . . 10, 6 30 
Mayo — . . . . 1 4 , 3 31 
Junio — . . . . 20, 6 30 
Julio — . . . 22, 4 15 

137 

Según esto, y haciendo el cálculo, se ve que en el espacio de es-
tos 137 d i a s q u e el trigo gastó en madurar , la tempera tura media 
fué de 14° 8. 

Todos los agricultores sienten la necesidad de sembrar el 
trigo un poco án te sde l invierno, porque sembrado en marzo da 
una cosecha mediana y a lgunas veces nula. Las interesantes ex-
periencias de M. Gaspard han mostrado que en nuestros climas 
la época mas tardía para sembra r trigo de invierno es el 15 de 
febre ro . Este hecho es difícil de explicar si se considera q u e bajo 
Jos trópicqs el trigo se s iembra á una tempera tura igual á la del 
mes de mayo de Europa, y sin embargo germina y produce co-
sechas abundantes . La especie que se cultiva es la misma q u e en 
Europa, y en los Estados Unidos de América se denomina tr igo 
de invierno. 

No conozco posi t ivamente la época de la cosecha de t r igo en 
las inmediaciones de París , pero suponiendo q u e la cosecha se 
coja ordinar iamente en t re el I o y el 15 de agosto, no podrá co-
meterse un g rande er ror . Contando siempre con que la vegeta-
ción comienza el I o de marzo, se halla q u e el t r igo en las cerca-
nías de París necesita de 160 dias para madura r . Las tablas 
meteorológicas del observatorio indican en estos 160 dias una 
tempera tura media de 13° 4 cent. 

Cultivo del trigo dentro de los trópicos. 

El trigo cosechado en la hacienda deSimi jaca e l25 de julio de 
1824, habia sido sembrado en los úl t imos dias de febrero. Su-
poniendo que comenzara á vegetar en marzo se t e n d r á : 

T e m p e r a t u r a m e d í a . N u m e r o d e d i a s . 

A b r i l . . . . 1 4 , 7 . . . . 3 0 

J u l i o . 1 4 , 5 . . . . 2 5 

1 4 7 d i a s . 

con la tempera tura media de 14, 7. 
Respecto del cultivo del trigo en Bechelbronn he dado el re-

sultado de 1836, porque era interesante buscar un resul tado 
medio, y el ;iño de 1836 fué aun co ¡siderado como buen año. 
Los agricultores creen aquí que puede fijarse la época de la co-
secha de los trigos de invierno hacia el dia I o de agosto. 

11 



Según M. Herrenscheneider , la temperatura media d e los me-
ses, deducida de quince años de observaciones hechas en Stras-
b u r g o es : 
Enero. . . .—0°2 Mayo. . . .-{-15,1 Setiembre. . . . -{-14,5 
Febrero. . . . + 3 , » Junio. . . . 4 - 1 6 , 8 Octubre 4" 9>" 
Marzo. . . . + 5 , 5 Julio. . . . 4 "18 ,6 Noviembre. . . . - j- 4 ,9 
Abril. . . . - j - 9 ,3 Agosto. . . . - j -18,1 Diciembre. . . . - j- 1,9 

Así del I o de marzo al 9 d e agosto hay 162 días con una tem-
pera tu ra media de 13° 3. La duración del cult ivo de un año por 
té rmino medio , es m a s larga q u e lo fué en 1836 ; pero la tempe-
ra tu ra fué inferior . 

Cultivo del trigo en los Estados Unidos de Norte América. 

Los dalos agrícolas y meteorológicos que tengo sobre la Amé-
rica del Norte los he sacado de la excelente obra de M. W a r d e n 
(Descripción d e los Estados Unidos d e la América Setentrional). 

Según las observaciones t e rmomét r icas hechas en la ciudad de 
Kingston en el Estado de New-York, lati tud no r t e 41° 50, pueden 
concluirse de un modo ap rox imado las t empera tu ras medias de 
los meses como siguen : 

Enero. . .— 2°5 
Felirero. . .— 2,0 
Marzo. . . + 1,9 
Abril. . . + 11,4 

Jumo" ' " 4 - 2 0 0' ( La temperatura media anual es de 12° t , la tem-
. . . ' ' ' T í o ' o Vperatura media deducida de la de los aljibes es de Jubo . . . + 2 3 , 3 / v J 
Agosto. . . + 2 3 , 7 1 z -
Setiembre. .-}-19,4 
Octubre. . . - f -15 ,2 
Noviembre. . + 4,7 
Diciembre. , — 3,7 

En el Es tado de New-York, se s iembra el t r igo en o toño ; la 
vegetación, suspendida en el invierno, se desarrolla al princi-
pio de abril. La cosecha se coje o rd ina r i amen te á principios de 
agosto. 

N ú m e r o d e d í a s . 

Abril temperatura media. . . + 1 1 ° 4 30 
Mayo + 13,3 31 
Junio + 20,0 30 
Julio + 2 3 , 3 31 

122 dias. 

La t empera tu ra med ia de estos dias, 17° 2 . 

Cultivo del trigo de estío. 

Viendo cult ivar el tr igo de invierno en Bogotá, me imaginaba 
q u e este t r igo produciria en Europa sembrado en marzo, pero 
los agricul tores son de una opinion contrar ia ; según ellos el 
tr igo de marzo forma una especie par t icular , y ellos saben por 
la experiencia de los malos resul tados de las s iembras tardías á 
q u e es preciso recurr i r en los años en q u e las semillas de otoño 
se han perdido, que el t r igo de invierno no se logra cuando se 
s iembra en la p r imavera . Ya h e ci tado las observaciones de M. 
G a s p a r d q u e confi rman p lenamente esta opinion. Se sembró trigo 
t r emes en Bechelbronn el 15 de marzo de 1836 y se cosechó el 
25 de julio. 

T e m p e r a t u r a m e d i a . N ú m e r o d e d i a i . 

Marzo + 10,4 16 
Abril + 10,6 30 
Mayo 4 - 1 4 , 3 31 
Junio + 2 0 , 6 30 
Julio . + 2 2 , 4 24 

131 dias 

con una t empera tu ra media de 15° 8 . 
Año común este tr igo se s iembra aqu í al fin de marzo , época 

en que el t e r reno está suf ic ientemente seco para s embra r , y la 
cosecha se coge el 15 d e agosto . El tr igo t r emes , en los años o r -
dinarios, p e r m a n e c e en la t ie r ra desde el I o de abril hasta el 14 
de agosto inclusive, ó 136 dias. Aver iguando con el auxil io de 
las t empe ra tu r a s mensuales dadas por M. Herrenscheneider 
c u a l e s la t empera tura media que cor responde á este intervalo de 
t iempo, se halla q u e es la de 15° 3. 

En las inmediaciones de Kingston el t r igo t remes se s iembra a! 
principio de mayo y se cosecha hácia el 15 de agosto. 

T e m p e r a t u r a m e d i a . N ü m e r o d e d i a i . 

Mayo. . . . + I 3 ° 3 31 
Junio. . . . + 2 0 , 0 30 
Julio. . . . + 2 3 , 3 31 
Agosto. . . . /-{-23,7 14 

106 dias 

con una t empera tu ra media de 19° 5. 



Cultivo del trigo en el Estado del Ohio. 

Una serie de observaciones meteorológicas hechas en Cinci-
nat i , (latitud 39° N.) de 1806 á 1813 dan por las t empera tu ra s 
medias de los meses . 

Enero. . . — 1°2 Julio. . + 2 3 ° 6 
Febrero. . • + » ,3 Agosto. . . . + 2 2 , 9 
Marzo. • + 6,7 Setiembre. . . + 2 0 , 2 
Abril. . . + 1 4 , 2 Ortubre. . + 1 M 
Mayo. . + 1 6 , 3 Noviembre. . • + 5 ,4 
Junio. . + 2 1 , 8 Diciembre. . • + M 

con una t empera tu ra media anual de 12° 2. 
La vegetación comienza en marzo ; la cosecha se hace en la 

segunda semana de julio, es decir el 10. El cultivo dura por 
consiguiente 132 dias con una temperatura media de 15° 4. 

Reuniendo los hechos que acabo de menc iona r respecto del 
cultivo del trigo, se ve según lo indiqué al principio que la d u r a -
ción de la vegetación está en razón inversa de la temperatura 
media . En efecto, mult iplicando la durac ión de cada cultura por 
las t empera turas respectivas, se obtienen números muy poco 
diferentes . 

D i a s . m e d i a . 

Trigo de invierno en Berhelbronn. 1 3 7 X ' 4°8. . . 2138 
id. id. en París. l f ' O x 1 3 , 3 . . . 2144 
Trigo de Marzo en Bechelbroun. . 1 3 1 X 1 5 , 8 . . . 2073 
Trigo de Kog'iiá 1 4 7 X 1 4 , 7 . • . 2161 
Trigo de invierno de Cincinati. 1 3 2 X 1 5 , 4 . . . 2033 

id. id. de Kingston. 1 2 ? X 1 7 , 2 . . . 2098 
Trigo de estío en Kingston. 1 0 6 X 1 9 , • . 2067 

Cultivo de la cebada. 

La cebada merece que examinemos con atención las condicio-
nes meteorológicas bajo las cuales vegeta . La cebada es de todas 
las cereales la que llega en las cordil leras á mayor a l tu ra , y la 
que se logra ba jo los climas ménos templados de los trópicos. En 
regiones en las cuales la t empera tura media no es mayor de 11° 
y cuando ya el trigo no se produce, se encuen t ran todavía h e r -
mosos campos de cebada, es decir , que la cebada germina , ve -
geta y madura bajo la influencia de esta t empera tu ra ; yo no la 
he visto cultivar en lugares que tienen una tempera tura media y 
constante inferior á 10°. 

Cultivo de la cebada de invierno en Alsacia. 

La cebada fué sembrada el I o de noviembre de 1835 y se co-
sechó el 1" de julio. La vegetación comenzó en el mes de noviem-
bre, pero se suspendió hasta el mes de marzo por los fr íos. Desde 
aquella época siguió sin in terrupción. 

T e m p e r a t u r a m e d i a . D i a l . 

Marzo. . . . 10 ,4 . . . 31 
Abril. . . 10,6. . . 30 
Mayo. . . 14,3. . . 31 
Junio. . . 20 ,6 . . . 30 

122 dias. 

con 13° 8 de tempera tura media. 
En los años comunes se cosecha la cebada de invierno, poco 

mas ó ménos, el dia 15 de julio. Fijando siempre al I o de marzo 
el punto de part ida de la vegetación cont inua , puede verse q u e 
la cebada vegeta 136 dias b a j o una tempera tura media de 12, 3. 

Cultivo de la cebada de estío en Bechelbronn. 

Sembróse en los últimos dias de abril de 1836, y se cosechó el 
dia I o de agosto. Del I o de mayo al I o de agosto pasaron 92 dias. 
Haciendo uso de los dalos meteorológicos de que he hablado ya, 
se observa una tempera tura media de líi° 0, en estos 92 dias. 

Cultivo de la cebada en las cordilleras. 

Cumbal, cerca de Tuquer resen la provincia de los Pastos, t iene 
una tempera tura media de 10° 7. Sobre la esplanada de los Pas-
tos no hay época fija para sembrar la cebada. Generalmente des-
pues de la estación de las lluvias por principios de junio es que 
los principales agricultores siembran sus c a m p o s ; la cosecha se 
hace entonces hácia mediados de noviembre. Exige así la cebada 
en aquella región 168 dias para alcanzar su madurez . 

En la planicie de Bogotá en donde la temperatura media es de 
14° 7, se necesita mucho ménos tiempo para cosechar la cebada. 
Siémbrase al mismo tiempo que el trigo, en marzo, y pasan re -
gularmente cuatro meses en t re la época de la siembra y la dé la 
cosecha, es decir 122 dias. 



En Kingston, la cebada de eslío se siembra á principios de 

mayo y se cosecha á principios de agosto. 
T e m p e r a t u r a m e d í a . D i a i . 

Mayo. . + 13,3 . . . 31 
Junio . + 2 0 , 0 . • • 3 0 

J u l i o . . + 2 3 , 3 . . . 31 

92 dias. 

con una tempera tura media de 18° 9. 

Reuniendo los hechos relat ivos al cultivo de la cebada , se ob-
serva lo s i g u i e n t e : 

D í a s . 

Cebada de invierno en Bechelbronu, 1 2 2 X 1 3 , 8 = 1684 
id id. 1 3 6 X 1 2 , 3 1678 
id en Tumbal . . . 1 6 8 x 10,7 1798 
¡d. en Bogotá. . . 1 2 2 X 1 4 , 7 1793 

Cebada de estío en Bechelbronn. . 9 2 X > 9 , 0 l " 4 » 
id. en Kingston 9 2 X 1 8 , 9 1739 

Cultivo del maiz. 

En Bechelbronn en 1836 fué sembrado el maiz el Io de jun io 
y cosechado el I o de oc tubre , cosecha muy abundante . 

T e m p e r a t u r a m e d i » . 

Junio. . . . . + 2 0 , 6 . . . . 30 
Julio + 2 2 , 4 . . . . 31 
Agosto + 2 1 , 5 . . . . 31 
Setiembre. . . . + 1 5 , 0 . ' • • 30 

122 dias. 

con una tempera tura media de 20° 0. 

Cultivo del maiz en el departamento del Sena. 

Me aseguran q u e en las inmediaciones de París se siembra el 
maiz á mediados de mayo para cosechar en tiempo de vendimias, 
es decir á fines de oc tubre . 

T e m p e r a t u r a m e d i a . D i a l . 

Mayo. . . . + 1 4 , 7 . . . . 16 
Junio . . . . + 1 7 , 1 . . . . 30 
Julio. . . . + ! 8 , 6 . . . . 31 
Agosto. . . . + 1 7 , 0 . . . . 31 
Setiembre. . . + 1 3 , 7 . . . . 30 
Octubre. . . + 1 0 > ° - • • • 3 1 

169 dias 

con una tempera tura media de 15° 2. 

Cultivo del maiz en América. 

Regiones calientes. — En las orillas del Magdalena se siembra 
el maiz á principios de julio, despues de los desmontes que se ha-
cen quemando las selvas, y la cosecha se coje en los pr imeros 
dias de octubre . Cuéntanse por té rmino medio tres meses de cul-
tivo, y acontece algunas veces tener tres cosechas en el curso de 
un año. La temperatura media del valle del Magdalena es de 
27, 0. 

En los valles mas altos que el Magdalena, pero que pertenecen 
todavía á las t ierras calientes, el maiz exige mas t iempo para sa-
zonarse. En los lugares en donde la t empera tu ra oscila entre 20 
y 21°, t rascurren ordinar iamente cuatro meses en t re la s iembra 
y la cosecha. Al norte del Ecuador (lat. h° á 7 o ) , se siembra en 
se t iembre y se cosecha en enero. El cultivo dura por consiguiente 
casi 122 dias. Esto lo he observado en 

T e m p . i n e d i a . 

Arma, provincia de Antioquia. . . . 20°0 
Marmato 20 ,5 

Vega de Supia 21 ,5 

20°6 

t empera tura media de estos lugares 20° 6. 
En las planicies templadas como la de Bogotá, que pueden con-

siderarse como el límite superior de la vegetación del maiz, son 
precisos seis meses completos para la sazón de esta planta . La 
época en q u e se siembra es muy va r i ab le ; con frecuencia se cul -
tiva s imultáneamente con las papas ó las ar racachas , y yo lo he 
visto sembrar en casi todos los meses q u e no son lluviosos. Todo 
cuanto se necesita es que el t iempo de la floracion no caiga en 
la época del año en q u e las noches son muy claras, porque e n -
tonces el frió ocasionado por la irradiación nocturna del ca ló -
rico, perjudica mucho á las cosechas y aun las des t ruye en te ra -
men te . Pueden en definitiva admit i rse 180 dias como duración 
del cultivo del maiz en las planicies a l tas y templadas que gozan 
de una temperatura media de 14° á 15°. 

Cultivo del maiz en la América Septentrional. 

En las inmediaciones de Kingston se siembra el maiz al fin de 



mayo para cosecharlo á fines de set iembre ó en los pr imeros 
di as de octubre. 

T e m p e r a t u r a m e d i a . D i a s . 

Junio. . . . - f 2 0 , 0 . . . . 30 
Julio. . . . - f 2 3 , 3 . . . . 31 
Agosto. . . . - f 2 3 . , 7 . . . . 31 
Setiembre. . . 4 - 1 9 , 4 . . . . 30 días. 

1 2 2 

con una tempera tura media de 2 i ° 5. 
En la Luisiana se s iembra el maiz desde principios de mayo 

hasta fines de junio ; las cosechas- se hacen desde julio á no-
viembre. 

Las observaciones de M. D u n b a r en 1802 cerca del Misisipi 
(lat. 31° 28 norte) dan la t empera tura media de los meses, como 
sigue : 

Enero. . . . 11,7 
Febrero. . . 10,6 
Marzo. . . . 14,7 
Abril. . . ' . 21,1 

Mayo. . . . 21,1 
Junio. . . . 25,3 
Julio . . . 25,3 
Agosto. . . . 24,7 

Setiembre. . . 21 ,9 
Octubre. . . 16,1 
Noviembre. . . 12,2 
Diciembre. . . 8 ,9 

Cuando el maiz se siembra en marzo, se cosecha al fin de junio 
ó principios de julio. 

T e m p e r a t u r a m e d í a . D í a , . 

Marzo 14,7. . . . 31 
Abril 2 1 , 1 . . . . 30 
Mayo. . . . . . 21 ,1 . . . . 31 

Junio 25,3. . . . 30 

• 122 días. 

con una tempera tura media de 20° 4. 
Reuniendo los hechos sobre el cultivo del maiz tenemos : 

D í a s . 

En Bechclbronn 1 2 2 X 2 0 , 0 = 2 4 4 0 
París 1 6 9 X 1 5 2 = / ¡>t> '. 
Valle del Magdalena. . . 9 ' ^ X 2 " , 0 = 2 4 8 4 
Marmato 1 2 2 X 2 0 , 6 = 2 5 1 3 
Planicies templadas . . 1 8 0 X 1 4 , 5 = 2 6 1 0 
Kingstou 1 2 2 X 2 1 , 5 = 2 6 2 0 
Misisipi 1 2 2 X 2 0 , 4 = 2189 

Cultivo de la patata (papa). 

En Bechelbronn las papas se sembraron en 1836 el día Io de 
mayo, y se cosecharon el dia 15 de octubre . 

SOBRE PLANTAS NUTRITIVAS. 
T e m p e r a t u r a m e d i a D i a i . 

Mayo 14,3. . . 31 
20 ,6 . . , . 30 

31 
Agosto 21 ,5 . . . • 31 
Setiembre. . . . 15,0. . . . 30 
Octubre-. . . . . 9 ,7. . . - 14 

167 días 

con una tempera tura media de 18° 2. 
En los años ordinar ios la cosecha serecoje cerca del I o de no-

viembre. Calculando la t empera tura media con los resul tados 
queM. I lerrenscheneider ha deducido de quince años de obser-
vaciones, se halla 15" 5 por la t empera tura de 184 dias t rascur-
ridos del 1° de mayo al I o de noviembre. 

El cultivo de las papas en las cordilleras comienza en los lu-
gares cuya tempera tura media no es superior á 18° , las cosechas 
mas product ivas se hacen en donde la t empera tura es de 13" a 
14° Se cultivan todavía en los lugares cuyo calor medio es de 
10°. El límite super ior de las papas sube algo mas que el de la 
cebada. No hay épocas bien fijas para sembrar las en las planicies 
elevadas de los Andes ; muchas veces ocupan un campo dest i-
nado para sembra r despues trigo ó cebada. Yo he visto en las in -
mediaciones de Bogotá sembrar papas á mediados de dic iembre 
inmedia tamente despues d é l a s lluvias ; en este casóse cosechan 
á fines de junio . Para su sazón son necesarios por lo m é n o s 2 0 0 
dias con una tempera tura media de 14° 7. Advertiré de paso que 
es muy difícil conservar estas raices en un clima en donde el 
t e rmómet ro permanece cons tantemente entre 14 y 16. Esta c o n -
servación a fo r tunadamente es innecesaria puesto que es posible 
cosechar cada mes papas nuevas . El punto mas elevado, y por 
consiguiente el ménos cal iente, en que he visto cultivar papas 
es, en la proximidad del Ant isana, la hacienda deP iñan tu ra , que 
tiene una tempera tura media de 11°, y considero como el l ímite 
del cultivo ventajoso de esta raiz. He comido en la época de mi 
ascensión al Antisana (principios de agosto de 1831) papas que 
fueron plantadas al principio de noviembre . De donde se infiere 
que , bajo la influencia de una tempera tura constante de 11°, su 
cultivo habia exigido 273 dias. 

1 Según M. Codazzi se cult ivan las napas cerca del lago de Valencia en 120 
dias, t emp. ni. 25" 5; en Mérida en 137, temp. media 22°. (El traductor.) 



Mas este no es el limite superior del cultivo de estos tubérculos 
ba jo el Ecuador . Al pié del Cotacaehe, cerca del lago Cuicocha, 
en Cambugan, cuya tempera tura alcanza a'pénas á 9o 1[2 las 
papas vegetan once meses enteros , y el clima es ya tan r iguroso 
en estos lugares , que la cosecha se pierde á menudo por las h e -
ladas de los meses de noviembre y de enero. En Pomasque , á las 
inmediaciones de Quito, en lugares mas bajos, M. Jijón s iembra 
la papa á mediados de agosto y la coge á fines de febrero. El 
cultivo dura pues 200 dias. La tempera tura media de P o m a s q u e 
es de 15°, 5. ' 

La papa exige para sazonarse un tiempo tanto mas largo q u e 
su cultivo ha sido bajo una t empera tu ra ménos elevada. 

Dia? . T e m p e r a t u r a . 

En Becbelbronn en 1836. . . 1 6 7 X 1 8 , 2 = 3 0 3 9 
Resultado medio 1 8 4 X ' 5 = 2 8 5 2 
En Bogotá 2 0 0 X ' 4 , 7 = 2 9 0 0 
En Piüantura 2 7 3 X 1 1 . 0 = 3 0 0 0 

R e s ú m e n . 

Alsacia 1836. 
id. media. . . 
Alais. . 
Lago de Valencia 
Bogotá. 
Mérida. 
Pomasque. . 
Piüantiira. . . 
Cambugan. 

La germinación, el desarrol lo de los ó rganos con cuyo auxil io 
los vegetales funcionan en la t ierra y en el aire , se manif iestan 
á una t empera tu ra que abraza una extensión de 40 á 45°, pero 
la época la mas impor tante de la vida vegetal se realiza general-
mente dentro de límites mas estrechos y q u e circunscriben el 
clima mas conveniente al cultivo. Así es que la viña vegeta toda -
vía vigorosamente en lugares en q u e ya no madura la uva. Para 
producir un vino potable es preciso que la viña no so lamente 
tenga un estío y un o toño suficientemente calientes, sino que tam-
bién á cierto período dado, el del brote del fruto, la t empera tura 
del aire por un mes no baje de 19°, comose^deduce del s iguiente 
cuadro t rabajado por M. de Humboldt . 

P r o d u c t o d e l t i e m p o p o r 
la t e m p e r a t u r a , 

. . 3039 

. • 3944 
. . 3228 
. . 3060 
. . 2900 
. . 3060 
. . 3180 
. . 3036 
. . 3192 

Tem iperatura del mes mas 
del eslío. d e l o t o ñ o . callente. 

14,4 22.9 cultivo favorable. 
Frankíort sobre el Main. 18,3 10,0 18.8 
Lausana 18,4 9 ,9 18,8 

18,1 11,2 18,9 
18,8 17,8 vino apenas potable. 

17,1 10,7 17,8 ya no se cultiva la viña. 
Cberburgo 16,5 12,5 17,3 

Cuadro que indica el máximo y el mínimo de temperatura 

M á x i m o . M í n i m o . 

Arbol del Cscao 28 . . . 23 
Pláiauo 28. . . 18 
Añil. \ >d. • • 2 2 

Caña dulce id. . . 22 
Coco (lodvicea nucífera). . . , . . id. . . 25,5 
Palma (Cocus Butiracea) id. . . 25 ,5 
Tabaco id. . . 18,5 
Yuca id. . . 22 ,5 
Maíz • id. . . 15 
Algodón id. . . 19 ,5 
Frijoles id. . . 15 
Arroz id. . . 20 ,5 
Calabasas (Crescencia cujetes) id. . , 22 
Carica papava id. . . 19 
Piña. . . ' id. . . 20 
Ricino id. . . 19,5 
Melón de Europa id. . . 20 
Vainilla. . . . " id. . . 25 
Giiiiduas (liambusa) id. . . 23 
La viña 26,2 . . 23 
Café 26. . . 19 
Auis (Pinpinela Anisum) 25. . . 23 
Trigo 24. . . l ó 
Cebada 00. . . 11 
Papas 24 ,2 . . 9 
Arracacha 24. . . 12 
Lino 23. . . 15 
Manzano 22. . . 15 
Encina (Quercos Tolimensis) 19. . . 16 
Chusque (Chusquea) 13. . . 4 ,2 
Pradejones (Espeletia) 12. . . 4 ,2 

Al terminar esta memoria l lamaré la atención de los fisiologis-
tas hacia la consideración de un hecho que no parece haberse 
suficientemente medi tado. A saber que hay plantas, y todas las 
de los trópicos se encuentran en este caso, que nacen, viven y se 
reproducen bajo una tempera tura uniforme. En Europa y en la 
América Septentrional una planta anual está sometida duran te 



el curso de su existencia ¿inf luencias climatéricas ex t remamente 
variadas. El trigo por ejemplo, germina á 6° ú 8°, luego su vege-
tación, casi suspendida en el invierno, se reanima en marzo ó en 
mayo bajo un grado de calor igual á aquel en que germinó. En 
abril y mayo la tempera tura se eleva g radua lmen te de 10° á 18°. 

La espiga se desarrolla y se sazona ba jo la influencia de un 
calor que llegue a lgunas veces á 24 y 25 \ 

En t re los trópicos el f enómeno se pasa de un modo d i ferente ; 
la germinación del trigo , como su sazón , se realiza á un g rado 
de calor que no varia du ran t e todo el t iempo del cultivo. En 
Bogotá el t e rmómet ro indica 14° 7 en la época d e la s iembra 
como en la de la cosecha. 

También habria er ror en creer q u e porque las cereales sopor-
tan en Europa un color de 20 á 24 g rados , deben igualmente 
medra r en los climas tropicales que tienen tempera turas m e d u s 
semejantes . Las cereales germinan á la verdad bajo los mas 
fuer tes calores equinocciales, y MM. Colin y Edwards han probado 
con interesantes experiencias que el t r igo puede ge rminar to-
davía á una tempera tura mas elevada; mas también es cierto que 
en tonces la planta vejeta pero no espiga. Me parece que deben 
fijarse los límites de tempera tura para el cultivo ventajoso del 
t r igo de las Cordil leras, en t re los 13° y 18°, porque á 24 su cul-
tivo es imposible. Conozco un suge to en Cartago tempera tura 
media 2 i° 4 ) que ha hecho inúti les esfuerzos por hacer producir 
espigas á a lgunas p lantas de trigo. 

Be todas las plantas nutr i t ivas equinocciales el maiz es el que 
abraza una zona de vegetación mas e x t e n s a , y el que da cose-
chas abundan tes á t empera turas constantes q u e varian de 27° 5 
á 14. De aquí se infiere la razón de medrar también en el estío 
en los climas europeos . En Alsacia germina á 15, y soporta d u -
rante su cultivo un calor de 20 á 23°. En Europa la papa s e siem-
bra á una t empera tu ra de 10 á 15°, y soporta en junio y ju l io un 
calor q u e alcanza en ciertas c i icunstancias á 24°. En Alsacia la 
t empera tu ra 'med ia del cultivo de esta planta es de 16 á 19°. 
Es cosa pues singular el ver que en t re los trópicos medre m u y 
imperfectamente en los lugares que tienen una t empera tu ra 
constante de 18°. A este grado de calor las papas que se cultivan 
son poco harinosas y tienen un sabor dulce m u y caracterizado. 

Las mejores calidades se dan en las planicies cuya t empera tu ra 

no excede de 15°. 
La mayor parte de las legumbres de Europa vegetan como las 

cereales bajo el calor moderado y constante de las altas regio-
nes de los t rópicos; pero hay plantas que no se conforman de 
modo alguno con esta uni formidad de t empera tu ra . Los árboles 
frutales de Europa, por mas que digan los habi tantes de las cor-
d i l le ras , no se han acl imatado bien en sus montañas como las 
ce rea les ,que se producen admirablemente . El m a n z a n o , el d u -
razno , el albaricoque florecen y vegetan vigorosamente en las 
planicies de Bogotá y de Qui to , pero la f ru ta no llega j amas á 
una completa madurez en los á rbo l e s , y si se plantan en una 
a tmósfera mas ca l i en te , no se obtienen mejores resul tados . Así 
estos árboles, q u e florecen á una temperatura bas tante baja 
( 5 á 11°), exigen para la madurez de sus f rutos un grado de 
calor bien superior al que es necesario para m a n t e n e r su vege-
tación. 

He compendiado en un cuadro los hechos q u e llevo mencio-
nados en este t rabajo, y que tienen por objeto probar que existe 
en t r e la duración del cultivo de una misma planta bajo diversos 
climas y la temperatura bajo cuya influencia se desarrolla esta 
vegetación, una relación constante . Esta relación parece incon-
testable respecto de los vegetales que se cultivan en diversas a l -
turas de las cordilleras. En una memoria particular me propongo 
demostrar lo con respecto del cultivo de la caña de azúcar , del 
añil y del platano. Las observaciones que he recogido en Alsacia 
y en los Estados-Unidos de América hacen creer que esta r e la -
ción se verifica también bajo la zona t emp lada ; mas no tengo 
embarazo en confesar que estas observaciones no son todavía 
suficientes para admit ir lo def in i t ivamente , y mi fin principal al 
publicarlas ha sido provocar la discusión sobre este punto inte-
resante de meteorología agrícola. 
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Cultivo del Añil (1). 

En Venezuela en las plantaciones de añil que están poco ele-
vadas sobre el nivel del m a r el pr imer corte se hace 80 dias des-
pues de sembrado. Tempera tura media 27° 4. 

En Maracay, á los t res meses, ó 92 dias. 
Tempera tura media de Maracay 9. 25, 5 

En las regiones q u e t ienen una tempera tura media de 22° á 23°, 
y que pueden considerarse como el. límite del cultivo del Ysatis, 
el primer corte es á los t res meses y med io , ó 106 dias. 

En la costa de Coromandel el añil se s iembra despues de las 
lluvias de diciembre, y la planta vegeta durante los meses de 
enero , febrero y marzo, es decir 90 dias. 

Tomando las observaciones hechas en Bombay se tiene por 
la tempera tura media de los dos meses de invierno y del mes 
de estío 24°, 6. 

R e s u m e n . l a u . , n p . - r a t u r a . 

"Venezuela, nivel del mar 2200 
Maracay 2346 
Regiones templadas 2385 
Costa de Coromandel 2217 

Part iendo de este dato que el añil se desarrol la bajo la in-
fluencia de una t empera tu ra de 22 á 23", se advierte porqué es 
q u e los ensayos para aclimatar este plantío en el mediodía de 
la Europa han producido resul tados satisfactorios. Aun en 
Francia se ha conseguido un corte que por ser uno solo no puede 
compensar el costo de su cultivo. Ademas es preciso q u e el c a -
lor sea bastante intenso y pro longado para obtener semilla lo 
q u e no es de esperarse sino rara vez en el Sur (en Alais) si como 
sededuce de las observaciones de M. d 'Hombres firmas la tem-
pera tura del otoño en aquella región no pasa de 15-?. Es posible 
q u e el clima de Argel convenga mejor al añil aunque sus costas 
se an ménos calientes que las de ciertas comarcas de la Europa 
meridional , porque la t empera tu ra de su otoño es mas a l i a ; su -
poniendo por ejemplo que en Argel el añil comenzara á vegetar 
act ivamente al fin de Mayo, daria probablemente el primer 

(í) Añadimos lo s iguiente de obra posterior de M. Boussingault . 



corte en set iembre y el segundo en los úl t imos dias de octubre (1J 
en el caso en que por medio del riego se pudiera evitar que 
la sequedad suspendiera la vegetación. Pudiera hacerse la expe-
riencia, sin perder de vista sin embargo que en las regiones 
templadas de los trópicos, bajo la influencia de una t empera tu ra 
constante de 22° á 23" el cultivo del añil no ofrece ven ta j a s no-
tables. 

OBSERVACIONES 

Sobre la irradiación nocturna del calórico hechas en las cordilleras 
de la Nueva Granada. 

En la noche cuando la a tmósfera está serena y el cielo sin n u -
bes, los cuerpos terrestres se enfr ian y adquieren pronto una t e m -
peratura inferior á la del aire q u e los rodea . Nadie ignora que 
sobre este hecho i r re f ragab le es que M. Wells ha fundado su 
hermosa explicación de los fenómenos del rocío, M. Wells, en la 
ser ie de experiencias que emprend ió para examinar la in tens i -
dad del enfr iamiento noc tu rno , halló que un t e rmómet ro en t re 
él cesped indicaba en circunstancias favorables á la irradiación 
4° 5o 6° y aun 7o de ménos que un t e rmómet ro igual colocado á 
l m 2 á distancia del suelo. Estas experiencias fueron hechas en 
Europa y al nivel del mar , y yo no conozco otras experiencias 
de este género hechas entre los trópicos, sino las del capitan Sa-
b iné que duran te su residencia en Jamaica tuvoocas ion de h a -
cer observaciones á una a l tura de 1229 rnétros. La disminución 
de tempera tura que este sabio observador encontró , variaba de 
5o á 10" centígr . En la época de mis viajes por las cordilleras, 

(1) Según las observaciones de M. Aimé en Argel la temperatura media es 

Enero. . 
Febrero. . 
Marzo. . 
Abril. . 
Mayo. 
Junio. 

11,6 Julio. . . 24 
12,7 Agosto.. . 24.7 
13,3 Setiembre. . 22,9 
15,0 Octubre. 20,3 
15,1 Noviembre . 16,7 
22,0 Diciembre. . 12,9 

media anual 17,8 

hice a lgunas observaciones con el fin de apreciar la intensidad 
de la irradiación nocturna del calórico á diversas a l turas; estas 
observaciones no son tan numerosas como hubiera querido, 
porque no hay muchas opor tunidades para ello en paises de 
montañas y bosques, en donde el cielo está con frecuencia cu -
bier to de nubes. 

Siempre hice mis observaciones del mismo modo : colocaba 
un te rmómet ro de bola pequeña y montado en marfil sobre la 
yerba ó césped, y o t ro á una altura de 1ra 6 de la superficie de 
la yerba ; solo observaba cuando la noche estaba clara y la a t -
mósfera en calma ó poco agi tada. Paso ahora a consignar aquí 
las observaciones que hice. 

Vega de Supia. 

Elevación 1225 metros. 

T e r m t r o . l u s p e n d i d o . T e r m t r o . e n e l c é s p e d . D i f e r e n c i a . 

En Agosto á las 8 de la noche. . 21°1 centig. . 18°3 eentig. . 28 
En octubre á las 10 de la noche. 20°5. . . . 17°2. 3 - 3 

Hacienda cerca de Anserma. 
Elevación. . 1341 metros 

En diciembre al nacer el sol.. . . 18°3. . . . 15°5. . 2°8 

Campo en la orilla del torrente de Perillo, Selvas de Hervé. 

Elevación 1 5 3 0 m e t r o g . 
En junio al nacer el sol. . . . I3°3, . . 12°2. J»i 

Hacienda del rodeo de Svpia. 

Elevación i 7 0 9 m e t ros . 

Noviembreá las 10 de la noche. . 16®7. . . . 14°4. . . . 2°3 
En julio á las 10 id 1704, . . ' 1404 . ' . ' _ 3 . 

Guadualejo, Selvas de Hervé. 

Elevación 1755 metros. 
En junio al nacer el sol. . . . 15". . . . 10°. . . . 5» 

Rio Sucio. 

Elevación 1818 metros. 
E11 enero al nacer el sol. . . . 15°5. . . . 10 ,5 . . . . 5* 

Las Tapias, Selvas de Quindio. 

Elevación 2003 metros. 
En enero á las 9 14°! . . .' . 13°3. . . . 0,8 

12 
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Metieses, cerca de Pasto. 

Elevación ' . 2508 metros. 

En junio al nacer el sol. . . . 8°1. . . . 5°5. . . • 2°6 

Hacienda de Sn. José, cerca de Tunja. 

Elevación 2778 metros. 

En agosto al nacer el sol. . . . 6°7. . . • 3°3. . . . 3 4 

Venta del Chamisal. 

Elevación. . 2991 metros. 
En agosto al nacer el sol. . . 6°7. . . . 3C3. . . . 3 4 

En Vetas. 

Elevación 3218 metros. 

En agosto al nacer el sol. . . . . 6o . . . . 0 6° 

Capilla de Guadalupe, cerca de Bogotá. 

Elevación 3304 metros. 

En mayo, con una noclie muy favora-
ble, á las 2 de la mañana. . . . 6°7. . . 2°0 4°, 

A las 5 505. . . 0»5 . . . 5 
Al nacer el sol 5<>0. . - 0»0 „5 

En Guadalupe observé un fenómeno singular : la madera , la 
pa ja seca, la escala de marfi l del t e rmómet ro , en una palabra , to-
das las sustancias vegetales muertas s e c u b r i a n deye lo , miént ras 
q u e la yerba y las hojas de algunos a rbus tos solo se cubrían de 
gotas de rocío. 

Campo en el pantano de Vargas (Tolima). 

Elevación. . 3672 metros. 

En enero al nacer el sol. . . . 4" i . . . 1°1. . . . 5 

Estancia de Antisana. 

Elevación 4072 métros. 

En julio al nacer el sol. . . . 0 ,5 

Me olvidé de anotar el t e rmómet ro en la yerba , mas el agua se 
habia helado en te ramente en las inmediaciones de la casa. 

Elevación. 

En enero al nacer el sol. 

Azufral de Tolima. 

. . . i ° i . . • 
4119 metros. 

2°1. . . 

Campo entre Rucu-Pichincha y Guagua-Pichincha, cerca de Quito. 

Elevación 4600 metros. 

En julio al nacer el sol. . . . 1°7. . . . 0". . . . 17 

Según noticias que pude adquir i r , parece que en las cordilleras 
intertropicales no hiela á una altura inferior á2000 me t ros ; sin 
embargo pueden presentarse a lgunas circunstancias q u e favo-
rezcan tan ex t raord inar iamente el enfr iamiento noc turno , que 
es rea lmente imposible indicar un límite cierto. Bastan, por ejem-
plo, muchos días cubier tos seguidos de noches muy serenas para 
aumen ta r considerablemente el frió producido por la irradiación 
del calórico. Puede decirse de un modo general que en las p la-
nicies cultivadas de las cord i l le rasque están suficientemente ele-
vadas para tener una temoera iura media de 10° á 14° cen t íg ra -
dos, hay riesgo de sufr ir los efectos del hielo. Acontece por 
desgracia con frecuencia que una sementera de trigo, de cebada 
ó de maiz que da las mayores esperanzas, queda destruida en 
una noche y á veces en una hora por consecuencia de la i r radia-
ción nocturna del calor. En Francia , du ran t e las noches claras 
de abril y mayo, los re toños y las hojas enrojecen y se hielan; 
los jardineros atr ibuían este efecto nocivo á la luz de la luna, 
hasta que M. Arago hizo ver que .dependía del frió producidopor 
la irradiación noc turna . Es de notarse que la temperatura media 
de los meses de abril y mayo en Francia, corresponde precisa-
mente á la t empera tura media de las regiones de las cordil leras 
en donde se exper imentan los efectos del hielo sobre las plantas. 
Cuando se consideran las pérdidas que el hielo causa á los agr i -
cultores en las circunstancias que acabo de mencionar , no puede 
ménos de pensarse que la ciencia que ha de terminado tan bien 
las condiciones bajo las cuales se produce este fenómeno, debe-
ría igualmente indicar un arbi tr io practicable para preservar los 
campos cultivados de la irradiación nocturna . Ignoro si se ha 
propuesto a lguno, pero voy á dar á conocer un método imagi -
nado y seguido con buenos resul tados por un pueblo agricul-
tor. 

Los indígenas del Alto-Perú que habi tan las l lanuras elevadas 
del Cusco, están mas que ningún otro pueblo expuestos á yer sus 



180 OBSERVACI0ES SOBRE LA IRRADIACION, 
cosechas perdidas por consecuencia de la irradiación noc tu rna 
del calórico. Los Incas habían de te rminado per fec tamente las 
condiciones bajo las cuales debia t emerse el hielo duran te la no-
che, y habian reconocido que no helaba sino cuando el cielo es-
taba sereno y la atmósfera t ranqui la . Sabiendo pues que las nu-
bes impedían el hielo, imaginaron para proteger sus campos 
contra el fr ió de las noches, hacer en cierto modo nubes art if i-
ciales. Cuando el aspecto de la noche indicabaque era de temerse 
el hielo, es decir cuando en t iempo de calma las estrellas brilla-
ban con luz pura , los Indios encendían hogue ra s de paja ó es -
tiércol, cuyo h u m o turbaba la trasparencia tan temible de la at-
mósfera . En caso de viento la precaución seria inf ructuosa , pero 
tampoco seria necesaria, puesto que cuando hay viento no es de 
t emerse el hielo causado por la irradiación noc turna ¡No dudo 
que este método seria provechoso y aplicable á las esplanadas de 
Bogotá y de Quito, y dejaré á los agricultores de Europa el cui-
dado de aver iguar en que circunstancias podría serles venta joso 
imitar el ejemplo de los Indios del Cusco. 

La práctica de los Indios que dejo indicada está descrita por 
Garcilaso de la Vega, en sus Comentarios Reales del Perú (par t . I a 

cap. 5o üb . 7o). Garcilaso nació en el Cusco, y en su infancia vio 
muchas veces á los Indios hacer humazos para preservar del 
hielo sus sementeras de maiz. Antes de concluir ci taré tex tua l -
men te este pasaje verdaderamente notable del his tor iador d é l a 
Conquista del P e r ú . 

» Viendo los Indios á p r ima noche el cielo raso y sin nubes , 
» temiendo el hielo, pegaban fuego á los muladares para que se 
» hiciese humo , y cada uno en part icular procuraba hacer h u m o 
» en su corral ; porque decian q u e con el h u m o se escusaba el 
» hielo, porque servia de cubija como las nubes para que n o h e -

1 Desde 1833 r ecomendé á var ios ag r i cu l to res de la esplanada d e Bogotá 
esta precaución y la ind iqué en mis lecciones orales de química y física en la 
univers idad de Bogotá . — En 1836 la p rac t iqué en u n campo de t r i go q u e 
l o T é preservar d: I hielo en vec indar io de U s a q u e n , pueblo s i tuado á dos l e -
g u a s al nor te de Bogotá . Como habr i a sido m u y costoso mantener h o g u e r a s 
Toda la noche, no las hac ia prender has t a la una de la mañana en q u e empieza 
el r iesgo, y como r a r a vez hay calma per fec ta , observé q u e era mejor colocar 
las h o g u e r a s en la ext remidad del campo del lado de la d i recc ión del airecillo, 
con el fin de c u b r i r de u n velo de h u m o la sementera ( N o t a del traductor). 

» lase. Yo vi esto que digo en el Cusco : si lo hacen hoy, no lo sé, 
» ni supe si era verdad ó no que el humo escusase el hielo, que 
» como muchacho no procuraba de saber tan por extenso las co-
» sas que veía hacer á los I n d i o s - . 

NOTA. Los sabios redactores de los Anales añaden aquí que 
Plinio el natural is ta consignó en sus escritos los útiles efectos 
de ios humazos para impedir la congelación nocturna . [El T.) 

NOTA FINAL. Se ha observado desde t iempo inmemorial en la 
Nueva Granada que el enfr iamiento producido por la irradiación 
noc turna que supone una atmósfera clara y despejada es signo 
por lo general de buen tiempo. Asi es que cuando hace frió por 
la mañana y baja el t e rmómet ro , se dice que hará buen dia. T o -
dos exc laman, en Bogotá, por ejemplo, cuando el agua está fría, 
vamos á tener un t iempo sereno. En efecto, así debia ser según 
las nociones mas comunes de la meteorología, confirmadas por 
la anter ior memor i a sobre la irradiación de la superficie de la 
t ie r ra . 

MEMORIA 

Sobre la profundidad á la cual se halla bajo la tierra, la cupa de 
temperatura invariable entre los trópicos. Determinación de la tem-
peratura media de la zona tórrida al nivel del mar. Observaciones 
sobre la diminución del calor en las cordilleras. 

Cuando se hacen observaciones meteorológicas en las regiones 
equinocciales sorprende la poca extensión de las variaciones te r -
momélr icas . En los climas ardientes d é l a s costas, como sobre 
las planicies aéreas de los Andes, el t e rmómet ro no oscila, en el 
lapso de un año, sino de algunos grados al rededor de la t e m -
pera tura media . Sin embargo la determinación de la t empera -
tura media de un lugar, tan fácil de obtener para un observador 
sedentario, se hace impracticable para el v ia jero que se det iene 
pocos días en cada lugar . Así es que por lo regular tiene que con-
tentarse con fijarla aprox imadamente , lo que en el estado p r o -
gresivo de la Meteorologia no ofrece grande ínteres á la ciencia. 



180 OBSERVACI0ES SOBRE LA IRRADIACION, 
cosechas perdidas por consecuencia de la irradiación noc turna 
del calórico. Los Incas habían de te rminado per fec tamente las 
condiciones bajo las cuales debia t emerse el hielo duran te la no-
che, y habian reconocido que no helaba sino cuando el cielo es-
taba sereno y la atmósfera t ranqui la . Sabiendo pues que las nu-
bes impedían el hielo, imaginaron para proteger sus campos 
contra el fr ió de las noches, hacer en cierto modo nubes art if i-
ciales. Cuando el aspecto de la noche indicabaque era de temerse 
el hielo, es decir cuando en t iempo de calma las estrellas brilla-
ban con luz pura , los Indios encendían hogue ra s de paja ó es -
tiércol, cuyo h u m o turbaba la trasparencia tan temible de la at-
mósfera . En caso de viento la precaución seria inf ructuosa , pero 
tampoco seria necesaria, puesto que cuando hay viento no es de 
t emerse el hielo causado por la irradiación noc turna No dudo 
que este método seria provechoso y aplicable á las esplanadas de 
Bogotá y de Quito, y dejaré á los agricultores de Europa el cui-
dado de aver iguar en que circunstancias podría serles venta joso 
imitar el ejemplo de los Indios del Cusco. 

La práctica de los Indios que dejo indicada eslá descrita por 
Garcilaso de la Vega, en sus Comentarios Reales del Perú (par t . I a 

cap. 5o üb . 7o). Garcilaso nació en el Cusco, y en su infancia vio 
muchas veces á los Indios hacer humazos para preservar del 
hielo sus sementeras de maiz. Antes de concluir ci taré tex tua l -
men te este pasaje verdaderamente notable del his tor iador d é l a 
Conquista del P e r ú . 

» Viendo los Indios á p r ima noche el cielo raso y sin nubes , 
» temiendo el hielo, pegaban fuego á los muladares para que se 
» hiciese humo , y cada uno en part icular procuraba hacer h u m o 
» en su corral ; porque decian q u e con el h u m o se escusaba el 
» hielo, porque servia de cubija como las nubes para que n o h e -

1 Desde 1833 r ecomendé á var ios ag r i cu l to res de la esplanada d e Bogotá 
esta precaución y la ind iqué en mis lecciones orales de química y física en la 
univers idad de Bogotá . — En 1836 la p rac t iqué en u n campo de t r i go q u e 
l o T é preservar <M hielo en vec indar io de U s a q u e n , pueblo s i tuado á dos l e -
g u a s al nor te de Bogotá . Como habr i a sido m u y costoso mantener h o g u e r a s 
Toda la noche, no las hac ia prender has t a la una de la mañana en q u e empieza 
el r iesgo, y como r a r a vez hay calma per fec ta , observé q u e era mejor colocar 
las h o g u e r a s en la ext remidad del campo del lado de la d i recc ión del airecillo, 
con el fin de c u b r i r de u n velo de h u m o la sementera ( N o t a del traductor). 

» lase. Yo vi esto que digo en el Cusco : si lo hacen hoy, no lo sé, 
» ni supe si era verdad ó no que el humo escusase el hielo, que 
» como muchacho no procuraba de saber tan por extenso las co-
» sas que veía hacer á los I n d i o s - . 

NOTA. Los sabios redactores de los Anales añaden aquí que 
Plinio el natural is ta consignó en sus escritos los útiles efectos 
de ios humazos para impedir la congelación nocturna . [El T.) 

NOTA FINAL. Se ha observado desde t iempo inmemorial en la 
Nueva Granada que el enfr iamiento producido por la irradiación 
noc turna que supone una atmósfera clara y despejada es signo 
por lo general de buen tiempo. Asi es que cuando hace frió por 
la mañana y baja el t e rmómet ro , se dice que hará buen dia. T o -
dos exc laman, en Bogotá, por ejemplo, cuando el agua está fria, 
vamos á tener un t iempo sereno. En efecto, asi debia ser según 
las nociones mas comunes de la meteorología, confirmadas por 
la anter ior memor i a sobre la irradiación de la superficie de la 
t ie r ra . 

MEMORIA 

Sobre la profundidad á la cual se halla bajo la tierra, la cupa de 
temperatura invariable entre los trópicos. Determinación de la tem-
peratura media de la zona tórrida al nivel del mar. Observaciones 
sobre la diminución del calor en las cordilleras. 

Cuando se hacen observaciones meteorológicas en las regiones 
equinocciales sorprende la poca extensión de las variaciones te r -
momélr icas . En los climas ardientes d é l a s costas, como sobre 
las planicies aéreas de los Andes, el t e rmómet ro no oscila, en el 
lapso de un añó, sino de algunos grados al rededor de la t e m -
pera tura medía . Sin embargo la determinación de la t empera -
tura media de un lugar, tan fácil de obtener para un observador 
sedentario, se hace impracticable para el v ia jero que se det iene 
pocos días en cada lugar . Así es que por lo regular tiene que con-
tentarse con fijarla aprox imadamente , lo que en el estado p r o -
gresivo de la Meteorologia no ofrece grande ínteres á la ciencia. 



En los dos años úl t imos que precedieron á mi regreso á Eu-
ropa , veia con do lo r , r epasando mis trabajos, que en t r e t an to s 
lugares cuya a l tura sobre el nivel del mar habia fijado, apénas 
poseía respecto de algunos los e lementos de su tempera tura 
media . Sin desconocer el Ínteres que mis observaciones b a r o -
métricas pueden ofrecer á la geología y á la geografía física 
no podía ménos de lamentar que muchas veces la rapidez de 
mis marchas me habia impedido atender á u n a de las cues-
t iones mas propias á ejerci tar la curiosidad del físico que tras-
porta sus ins t rumentos en las m o n t a ñ a s : á saber , la diminución 
del calor en las cordilleras. Reconocí entonces cuan impor-
t an te seria imaginar un medio con cuyo auxilio un viajero pu-
diera en un espacio de t iempo muy l imitado procurarse la 
t empera tura media de un punto cuya elevación absoluta hu-
biera calculado. 

En Europa, la t empera tu ra media de un lugar se calcula con 
bas tante exact i tud por la t empera tura constante de las bodegas 
y al j ibes; en la región de las cordil leras, en América, no hay que 
contar con este recurso, porque con frecuencia se caminan c e n -
tenares de leguas sin hallar una bodega ó una cisterna y el uso 
de la sonda ofrece dificultades considerables á un simple via-
je ro . 

I,a profundidad á que se encuentra en la t ierra la faja ó zona 
de temperatura invariable depende de la ampli tud de las var ia-
ciones termométr icas que se observan en un año. De aquí d e -
pende que en las altas lali tudes esta profundidad debe ser con-
siderables. En París, por ejemplo, M. Arago ha observado que a 
25 piés bajo la superficie del suelo todavía no permanece el 
t e rmómet ro estacionario. Mas no es difícil imaginar que en un 
clima constante esta profundidad debe ser m e n o r , puesto que si 
existiera un lugar en que la t empera tura del a i re fuese todos 
los dias del año la misma, la superficie de la tierra conservaría 
la misma tempera tura , y por tanto la profundidad de la faja de 
tempera tura invariable seria nula y podria representarse por 
0. Ahora bien, el clima de las regiones equinocciales es tan cons-
tante, que se aprox ima al caso hipotético que acabo de mencio-
nar , y debia por tanto sospecharse á príori que la profundidad 
de aquella zona en semejantes regiones habria de ser tan poco 
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considerable, que, sondeando superficialmente, se hallaría á 

corta distancia del suelo. 
Hacia este objeto dirigí mis experiencias en 1830 duran te mi 

residencia en la Vega de Supia, y los resul tados que logré sobre-
pasaron mis esperanzas. En efecto, resul ta , según creo, de mis 
observaciones que cualquier viajero puede en ménos de una 
hora hallar la tempera tura media de una ciudad ó pueblo, en 
una palabra, de cualquier punto habitado entre los trópicos, 
cualquiera que sea por otra par le su elevación absoluta respecto 
del nivel del mar . 

En Europa las observaciones hechas para buscar la faja de 
temperatura invariable, por medio de la sonda del minero, se han 
practicado al descubierto, sin hacer caso del calor directo p ro-
ducido por los rayos del sol, ni de la irradiación noc tu rna del 
calórico, ó de la acción de las aguas de l luvia, que debe variar 
según la mayor ó menor porosidad del terreno. Mas como yo 
imaginaba que una perforación no muy honda seria suficiente en 
mis observaciones en aquellas regiones, m e importaba mucho ob-
servar bajo las condiciones mas favorables al objeto que m e pro-
ponía . Así, para evitar la influencia de las causas de perturba-
ción que acabo de mencionar , he observado siembre en un 
lugar abrigado, como el piso inferior de una casa, en la choza 
de algún Indio, ó en una simple r a m a d a . Cualquier techo es 
abrigo suficiente y satisface á las condiciones que exigen las 
observaciones. 

En el pueblo de Supia, coloqué mi t e rmómet ro en un hoyo 
de ocho pulgadas de p ro fundo y media pulgada de diámetro 
que hice en el piso inferior de una casa cubierta de hojas de 
pa lma. Introducido el t e rmómet ro pendiente de un cordon para 
sacarlo cuando se quería observar , tapaba luego el orificio con 
un car tón, y sobre este ponia una piedra grande . La elevación 
del pueblo de Supia sobre el nivel del mar es de 1225 metros , 
su tempera tura media, calculada por varias séries de observacio-
nes termométricas hechas en 1825,1826 y 1829, es de 21° 5. 

Voy á dar cuenta ahora de la marcha del termómetro enter rado, 
según resul ta de las observaciones que hice en diferentes lu-
gares. 



A u n a p r o f u n d i d a d 
S u p i « 1 8 3 0 . d e 8 p u l g a d a s . E n i l a i r e . 

3 deAgosio á las 91" mañana. 21,4 cent. 21*7 c . 
álas 10 21 ,4 . . 22 ,2 
á las 11 21,5. . 22.2 
á la 1 21 ,5 . . 23 ,8 
á las 3 tarde. . . 21 ,5 . . 22 ,8 

9 Agosto á las 8 mañana. . 21 ,4 . . 2 0 , 0 
al mediodía. . 21 ,4 . . 23 ,3 
á las 5 21,4. . 22 ,2 

10 Agosto al mediodia. 2 1 , 4 . . 23 ,3 
á las 4 ' 2 1 , 4 . . 23 ,5 

El 11 de agosio al mediodia 2 1 , 4 . . 22 ,5 
El 12 á las 9 mañana. 21 ,3 . . 20 ,5 

al mediodia. . . 2 1 , 3 . . 21 ,1 
El 13, á las 9 mañana. . 21 ,3 . . 

21 ,5 . . 
20,6 

á las 3 tarde. 
21 ,3 . . 
21 ,5 . . 22 ,6 

á las 4. . 21 ,3 . . 23 ,9 
El 15 al mediodia. . . 21 ,3 . . 22 ,8 
El 16 al mediodía. . . 2 1 , 3 . . 22 ,8 

á las 3 „ . . 21 ,3 . . 2 2 , 3 
El 1 8 al mediodia. . . 21,3. . 24,4 

Termómetro á un p í 
de profundidad. 

El 18 á las 3 h tarde. . . . 21 ,5 . . 23°4 
2 2 , 3 

. 21 ,5 . . 21,7 
á IES 9 . , . . . 21 ,5 . . 22 ,2 

El 19 á las 9 mañana. . 21 ,5 . . 21 ,1 
á mediodía. . 21 ,5 . . 21 ,7 
á las 2. . . . . 21,5. . 22 ,8 
á las 3. . . . . 21 ,6 . . 22 ,2 
á las 6. . . . . 21 ,6 . . 22 ,2 

El 20 á las 11 mañana. . . 21 ,5 . . 21,1 
al mediodía. . . 21 ,5 . . 21 ,7 

á las 3 tarde. . . . 21 ,5 . . 22,2 
El 21 á las 3 tarde. . . . 2 1 , 6 . . 

El 22 á las 9 mañana. . 21 ,5 . . 
á las 3 tarde. . 21 ,6 . . 

En los meses de set iembre, octubre y noviembre el t e rmóme-
t ro indicó siempre 21° 5. 

Observaciones hechas en las minas de Mar malo. 

Se colocó el termómetro á u n pie de profundidad debajo del 
suelo de una sala baja de la casa del super in tendente de las mi-
nas . La temperatura media de esta casa deducida de un año de 
observaciones, es de 20° 5, y su elevación sobre el nivel del 
oeéano es de 1426 metros . 

Termó metro bajo 
la tierra. 

El 9 de setiembre de 1830 á las 11 de la mañana. 20"5 
á la 1 20 ,5 
á las 3 20,5 

El dia 10 á las 8 mañana. . . 20 ,3 
á las 11 20 ,3 
á la 1. • . . . 20,4 
á l a s 2 20 ,5 
á l a s 3 20,5 

Observaciones hechas en Anserma Nuevo. 

El te rmómet ro colocado á un pie de profundidad en el suelo 
de una casa ba ja . 

Termómetro. 
El 16 diciembre de 1830 á las 8h mañana. . 23 ,8 

El 19. • . . á las 8 mañana. . 23,7 
. El 21. . . . á las 3 tarde. . . 23,7 

El 22. . . . álas 9 mañana. . 23,7 
á l a s 11. . . . 23 ,7 
á las 9 de la noche. 23,6 
á las 10 delanoche. 23,6 

Durante los meses de enero y febrero de 1831, el te rmómetro 
indicó s iempre de 23° 6 á 23° 7. 

Las observaciones hechas por Caldas cerca de Anserma, dan á 
esta par te del valle del Cauca una tempera tura media de 23* 8. 

Observaciones hechas en el pueblo de Puracé. 

En la Troja del Cura, cuya elevación sobre el nivel del m a r es 
de 2651 metros , coloqué el te rmómetro á un pié de profundidad 
bajo del suelo. 

T e r m ó m e t r o a l a i r e . 

El 17 de abril de 1831 á las ll1" mañana. 13°1. . 14,8 
al mediodía. . . 13,1. . 15,7 
á l a s ? . . . . . 13,1. . 14,9 
á l a s 4 . . . . 13,1. . 14,2 

El 18 á l a s 8 mañana. . 13,1. . 14,0 
á l a s 9 . . . . 13 ,1 . . 15,7 

Observaciones hechas en Popayan. 

La al tura de esta ciudad es de 1808 métros sobre el nivel del 
mar . Caldas da á Popayan una tempera tura media de 18° 7. Un 
t e rmómet ro introducido en la t ierra á un pié de profundidad ha 
indicado constantemente por diez dias 18° 2. 

Pasto (altura 2610 métros). 
A fines de mayo de 1831 un te rmómetro introducido á u n j i i é 



de profundidad permaneció estacionario á 14 7. Caldas que resi-
dió largo tiempo en esta ciudad le asigna una temperatura m e -
dia de 14° 6. 

Quito (altura 2914 metros) . 

Las observaciones termométr icas hechas en Quito con exce-
lentes ins t rumentos (cuya exactitud me consta) y con el mayor 
cuidado por los coroneles Hall y Salaza establecidos en aquella 
ciudad, le dan una tempera tura media de 15° 55. El t e rmómet ro 
se observaba al nacer el sol y dos horas despues de mediodía. 

OBSERVACIONES DE HALL. OBSERVACIONES DE SALAZA. 

1826. 

T e m p e r a t u r a m e d i a T e m p e r a t u r a m e d i a . 

Julio. 1 6 , 5 1 8 2 7 . Julio. . 1 3 - 7 

Agosto. . 1 6 , 7 Agosto. . 1 5 , 5 

Octubre. 1 5 , 1 Setiembre. 1 6 , 2 

Febrero. 1 5 , 9 Octubre. 1 5 , 8 

Marzo. . 1 5 , 7 Noviembre- 1 5 , 0 

Abril. . 1 5 , 5 Diciembre. 1 6 , 9 

Mayo. . 1 5 , 4 1 8 2 8 . Enero. . 1 4 , 4 

Junio. . 1 4 , 1 Febrero. 1 5 , 9 

Agosto. . 1 6 , Marzo. . 1 5 , 8 

Setiembre. 1 6 , 4 Abril. . 1 5 , 7 

Octubre. 1 5 , 7 Mayo. . 1 6 , 4 

Noviembre 1 5 , 7 Junio. . 1 5 , 9 

Diciembre. 1 4 , 8 

Enero. . 1 5 , 3 

Febrero. 1 6 , 5 

Marzo. . 1 5 , 2 

Abril. . 1 5 , 2 

Estando en Quito M. Salaza, á mis instancias cont inuó sus ob-
servaciones introduciendo el t e rmómet ro á un pié de profundi -
dad en la tierra en una sala ba ja , y su resul tado es el consignado 
en el ad jun to cuadro. 

TERMOMETRO. 
M e s e s . r e c b a s . 

á las 7 m a ñ a n a . a las 1 1 . á las 2 t a r d e . a l a s 4 i d . 

Setiembre 1831 . 2 6 1 5 ° 5 1 5 , 5 1 5 " 5 1 5 ° 5 

— 2 7 1 5 , 5 1 5 , 5 1 5 . 3 1 5 , 5 

— 2 8 1 5 , 3 1 5 , 5 1 5 , 5 1 5 , 5 

— 2 9 1 5 , 5 1 5 , 5 1 5 , 5 1 5 , 5 

3 0 1 5 , 5 1 5 , 5 1 5 , 5 1 5 , 5 

Octubre. 1 1 5 , 3 1 5 , 5 1 5 , 5 1 5 , 5 

— 2 1 5 , 5 1 5 , 3 1 5 , 5 1 5 , 5 

3 1 5 , 4 1 5 , 5 1 5 , 4 1 5 , 5 

4 1 5 , 5 1 5 , 5 1 5 , 5 1 5 , 5 

5 1 5 , 5 1 5 , 4 1 5 : 5 1 5 , 5 

6 1 5 , 5 1 5 , 5 1 5 , 5 1 5 , 5 

— 7 Lo,4 1 5 , 5 1 5 , 5 1 5 , 5 

Las observaciones que he mencionado bas tan me parece para 
probar de un modo indudable que la tempera lura media de un 
lugar abrigado en t r e los trópicos es la t empera tu ra de la t ierra 
á un pie de hondura . Habiendo reconocido así la posibilidad de 
lograr por un medio tan pronto como fácil la temperatura media 
de un lugar , llevaba en todos mis viajes una barrena de minero 
con la cual hacia el hoyo de un pie de hondura , para determinar 
como lo verifiqué la t empera tura propia de un número consi-
derable de luga res cuya al tura absoluta iba midiendo. En este 
género de investigaciones no tuve otro disgusto sino que me tu-
vieran por Cuáquero ó busca Santuarios y Guacas, nombre que 
se da en América a los que se consagran con mas ó ménos f o r -
tuna al hallazgo de las sepul turas de Indios, en las cuales suelen 
encontrarse sumas considerables en joyas y adornos de oro. 

Mis observaciones comprenden desde el grado 11° de latitud 
boreal hasta el 5o grado de lat i tud aust ra l . En el sentido ver t i -
cal fui bastante afor tunado para poder llevar mis ins t rumentos 
hasta una al tura de 6000 metros L Mas, ántes de dar á conocer 
los hechos que he recogido re la t ivamente al clima de las diferen-
tes al turas de las cordil leras, discutiré las observaciones hechas 
así sobre las costas del g r a n d e océano corno sobre el mar de las 
Antillas, con el objeto de fijar tan exactamente como fuera po-
sible la temperatura media de la zona tórrida al nivel y sobre las 
orillas del mar . 

De la temperatura de las costas en las inmediaciones del Ecuador. 

Las primeras nociones exactas respecto de la temperatura 
media de las regiones equinocciales se deben á M. deHumbold t , 
y aunque este célebre viajero no pudo reunir por sí mismo s u -
licienie número de observaciones, supo discutir con tal capaci-
dad los datos que consiguió, que el grado 27° 5 deducido por él 
me parece que se aproxima mucho de la verdad. Ivirvan había 
admitido el 29, y mas recientemente M. Brewster, en su fórmula 
climatérica, adoptó el de 28° 2. Otro sabio inglés, M. Atkinson, 
sometiendo al cálculo las mismas observaciones deM.. de Hum-

1 La mayor á que n ingún observador ha llegado basta hoy en el Nuevo 
Slundo. (Aola del traductor.) 



bold t , halló por la t empera tura media del Ecuador 29° 2. Esta 
t empera tura es c ier tamente demasiado e levada; sin embargo , 
no creo que pueda expresarse por un solo n u m e r o de g rados 
la tempera tura media de la zona ecuatorial . El clima se mo-
difica de tal suer te por las c ircunstancias locales , que puntos 
muy cercanos y al mismo nivel difieren de casi un grado c e n t í -
grado , como se verá por la serie de observaciones que s iguen, y 
de las cuales soy en par te deudor á la f ranca amistad del coronel 
Ha l l , que pudo dedicar, d u r a n t e la guer ra de la independencia , 
a lgunos momen tos al cultivo de las ciencias. 

Costas bañadas por el mar del Norte. — Cumaná (temperatura 
media 27° 5, según M. de H u m b o l d t ) . 

La Guaira. — Diez dias de observaciones dieron el resul tado 
de 27° 0 por la t empera tura media de este pue r to , que está s i -
tuado al pié de una cadena de montañas e levadas . 

Rio de Hacha. — Por siete meses de observaciones, de diciem-
bre 1822 á junio de 1823, el coronel Hall hal ló la t empera tu ra 
media de esta ciudad á 28° 1. 

Santa Mar ta.—En julio 1832 tomé la t empera tu ra del agua de 
una cisterna del cent ro de la c iudad, y m e dió á las seis de la 
t a rde temp. 28° 6 ; el dia 20 de julio y el 21 á las seis de la m a -
ñana 28° 6. La superficie de! agua estaba á 5 me t ros de p ro fun -
d i d a d ' . 

Barranquilla, en las bocas del Magdalena. — 27° 9 de tempera-
tura media deducida de dos meses de observaciones del coronel 
Hall. 

Cartagena.—La tempera tu ra de las aguas de los alj ibes ó 
vas tas citernas en donde se recojen las de lluvia para el consumo 
de la poblacion en todo el año, me dió cons tan temente 27° 5 

1 M. Carlos Dcgenbardt, cuya muer te p rematu ra privó á la Nueva Granada 
d e importantes t raba jos científicos, me comunicó sus observaciones meteoro-
lógicas hechas en Santa Marta en los meses de enero y febrero, de las cuales 
resul ta que la t empera tu ra media de Santa Marta seria de 28, 8, que no difiere 
como se ve sino de 1/5 grado de la que halló Mr. Bouss ingaul t . 

(Nota del traductor.) 
2 En todo el mes de Enero de 1831 observé en el pie d e la Popa, lugar s i tuado 

ext ramuros de Cartagena y al mismo nivel, cua t ro y aun seis veces por dia el 
t e rmómet ro cen t ígrado , excelente ins t rumento de Bunten comparadoántes de 
mi salida de Paris con los del observatorio, y hal le la t e m p e r a t u r a media de 

Costas del mar del Sur. 

Panamá. — Mediante sus observaciones del mes de setiem-
bre de 1824, el coronel Hall lijó la t empera tura media de Pana-
ma en 27° 2. 

Tumaco. — En febre ro de 1832 un te rmómetro introducido á 
un pié de profundidad en el suelo, al abrigo de una choza, se-
ñaló 26° 1. Tumaco está en el Chocó, y el pais que le rodea es 
h ú m e d o y cubier to de bosques. 
Esmeraldas. — En junio de 1828 se hicieron observaciones que 
dan á e s t e pueblo una tempera tura media de 26° 4. Esmeraldas 
está si tuado á las orillas del rio del mismo nombre , y sus a l rede-
dores son húmedos y poblados de árboles. 

Guayaquil. — En enero de 1832, puesto el t e rmómet ro á un pié 
bajo el suelo, en un piso infer ior , indicó 26. Según resul ta de un 
mes de observaciones hechas por el coronel Hall, la t empera tura 
media de Guayaquil no excede de 25° 6. Guayaquil si tuado á las 
orillas del rio Guayas, esta rodeado de bosques y pantanos. 

Paita.—El t e rmómet ro in t roducido á un pié de profundidad 
en el suelo de una casa baja s i tuada á la orilla del mar , indicó 
en enero de 1833 27° 1. Paita se halla en un te r reno arenoso 
privado de ve je tac ioñ; no llueve nunca. 

Pueden reduci rse estas diferentes observaciones al s iguiente 
cuadro . 

T e m p e r a t u r a m e d i a . 

27°5. 
27 ,5 . 
2 8 , 1 . 

P u e r t o s . 

Cumana. 
La Guaira. . 
Rio de Hacha. 
Sania María. 
Barranquilla. 
Cartagena. . 
Panamá. 
Tumaco. 
Esmeraldas.. 
Guayaquil. . 
Paita. . . 

L a t i t u d . 

10-27 N. 
10,37 N. 
11,40 N . 
11,15 N . 
11, 0 N. 
10.25 N. 

8,58 N. 
1,40 N. 
0 ,55 N. 
2 ,11 S. 
5, 5 S. 

27,9. 
27,5. 
27,2. 
26 ,1 . 
26 ,4 . 
26,0. 
26 ,1. 

O b s e r v a c i ó n « . 

Pais seco, pocos bosques. 
Montañas áridas. 

id. 
Pais árido. 

id. 
Pais pantanoso. 

id. 
Pais húmedo, Selvas. 

id. 
id. 

Muy seco. 

• V 00. Observaba al nacer el sol, á las 9 de la mañana, á las 12, á las 3 de la 
ta rde ;a lgunas veces á las 5 y á las 10 d e la noche. Kl menor grado de calor o b -
servado fué el dia 4 de Enero á las 6 de la m a n . 22" cent ; el mayor, los dias 9 v 
26 de Enero á las 12 del dia -, 30° 2 te rmómetro centígrado, casi siempre. En 
Cartagena la t empera tu ra de las 9 de la mañana puede considerarse como la 
tempera tura media del dia , según se deduce de mis observaciones. La t empe-
ra tura de las 5 de la t a rde está en el mismo caso. (Nota del traductor.) 



a 
f 

! ¡ Í £ I 
I1 ;íl 
I I 

« 

Así puede decirse que la t empera tura de la zona tórrida varia 
de 26° O á 28" 5. La abundancia de selvas y la humedad tienden á 
enfr iar el clima de un pais ; por el contrar io la sequedad y la 
ar idez , que es su consecuencia , t ienden á aumenta r el calor. 
Nada hay mas propio para confirmar esta aserción que el examen 
del clima de una par te de las costas que el Mar del Sur baña . 
Desde la bahía de Cupica hasta el golfo de Guayaqui l , el pais 
está cubierto de bosques inmensos y surcado por innumerables 
ríos, llueve casi cont inuamente . La tempera tura media de estas 
h ú m e d a s regiones alcanza solo á 2 6 ° c. Par t iendo de Tumbez , si 
te r reno es ex t r emamente árido. En Paita comienzan los desiertos 
de arena de Piura v de Sechura ; á la constante humedad del 
Chocó sucede casi súbi tamente una sequedad ex t rema , y la tem-
pera tura media de la costa aumenta al punto de un grado centí-
grado. En lo q u e precede, he quer ido hablar solamente de los 
lugares si tuados en las orillas del mar , porque en el inter ior de 
las t ierras, al mismo nivel, la tempera tura aumenta de un modo 
sensible. Desgraciadamente no poseemos, por lo que hace á la 
banda ecuatorial del cont inente amer icano, n inguna observación 
hecha en las l lanuras si tuadas al este de las Cordilleras. A pesar 
de una elevación de mas de 200 metros el valle superior del 
Magdalena, por e jemplo , ofrece una tempera tura media igual á 
la de Cartagena, y por consiguiente superior á la de Guayaquil 
y d e T u m a c o . 

Temperaturas medias observadas á diferentes alturas en las Cor-
dilleras. 

1.a tempera tura en la atmósfera baja ráp idamente con la 
a l tura . Los lugares s i tuados en las montañas poseen un cli-
ma tanto mas r igu roso , cuanta mayor es su elevación. Bajo el 
ecuador mismo la al tura modifica de tal modo el c l ima , que 
la estancia de Antisana, cuya latitud no llega á Io su r , pero cuya 
elevación es de mas de 4000 metros , presenta una t s m p e r a t u r a 
media q u e no difiere mucho de la de San Petersburgo. A su in-
mediación pero mas arr iba , pasa la linea equinoccial por la cima 
del Cayambe ó Cayambur, cubierta de una inmensa planicie de 
nieve. 

Hay varias hipótesis para explicar la causa del frió que re ina 

t i 

sobre las montañas elevadas, la opinion mas generalmente adop-
tada hoy ent re los físicos lo atr ibuye al efecto s imultáneo de 
muchas causas. La que inf luye mas es, según parece, la g rande 
capacidad para el calor q u e el aire de las regiones bajas adquiere 
cuando se dilata elevándose en las regioneselevadas .Se cree tam-
bién que la irradiación noc turna debe ser mas libre, y por tanto 
mas in tensa , en el seno de una a tmósfera enrarec ida . Sin em-
ba rgo , l imitándome á las observaciones que me son propias y 
q u e he hecho en las Cordilleras, pienso que esta causa de enfria-
miento no es mucho mas enérgica en las montañas elevadas que 
en las l lanuras. Otros opinan que el frió de las altas montañas es 
ocasionado, en parte á lo ménos , por la mayor distancia del fuego 
central , y a u n q u e esta opinion tiene poco séqu i to , debo decir 
q u e las experiencias hechas en la Nueva Granada, en las minas de 
Marmalo, parecen indicar que esta causa no t iene una influencia 
apreciable. 

La montaña metalífera de Marmato es tan escarpada, que pue-
de considerarse como una inmensa mural la desven i t a porf idí-
tica. A diferentes al turas se pene t ra en su interior por medio de 
galerías horizontales. En una de estas galer ías , l lamada la Cru-
zada, el suelo tiene una elevación absoluta de 1460 metros. La 
tempera tura media de la ent rada de la galería es de 20° cen t í -
grados ; ent rando en ella se observa-un aumen to de tempera tura 
de cerca de I o por 33 metros de d i s tanc ia , y digo cerca porque 
es te aumento no es regular , sino que parece subordinado al 
g rueso de la roca que cubre la ga le r ía , y v a r i a , por decirlo así, 
con el relieve de la superficie del te r reno. Sin embargo , á la 
época en que habitaba yo estas minas los operarios t rabajaban 
ya en una a tmósfera cuya tempera tura era casi igual á la del 
nivel del mar. Las observaciones recogidas en la Nueva España 
por M. de Humbold t son todavía mas notables. Las minas de 
Guanajuato tienen una tempera tura media en su superficie de 
16°. Los mineros que t raba jan en estas minas á una profundidad 
de 522 me t ros , sufren ya un calor de 36° 8, y sin embargo to-
davía el piso en que t rabajan t iene una elevación de mas de 1500 

* metros sobre el nivel del océano. 

Los lugares q u e per tenecen á una cadena de montañas of re -
cen á menudo climas diversos á iguales al turas . La que corres-



ponderia á una estación perfectamente aislada se modifica nece -
sar iamente por una mult i tud de causas que es fácil enumera r . 
Asila irradiación de las planicies que han absorb ido calórico, la 
naturaleza del terreno, la abundancia de bosques, la h u m e d a d 
ó la aridez del suelo, la vecindad de los nevados , la acumulación 
de las n u b e s , e tc . , son otras tantas causas q u e tienden á modi-
ficar el clima de los lugares si tuados sobre la masa sólida del 
globo que habi tamos. En las Cordilleras se observa que las habi-
taciones que se hallan en la orilla de las planicies elevadas t ienen 
u n clima mas frió que las del interior aun cuando no baya dife-
renc ia de nivel. Facatativá, por ejemplo, s i tuado á la ext remidad 
occidental de la planicie de Bogotá , t iene una tempera tura de 
13° 1, miéntras que la de Bogotá, á la misma a l tura , pero á una 
distancia de 21 millas en el interior, es ya de 14° 3. 

Terminaré esta memoria con un cuadro de las t empera turas 
medias d é l o s lugares si tuados á diferentes a l turas en las Cordi-
l leras intertropicales. He creido que debia indicar al mismo 
t iempo la naturaleza geológica del t e r r e n o , y el aspecto físico 
del pais .Se advertirá que las regiones secas y aridas son, á a l tura 
igual , mas calientes que las q u e están rodeadas de bosques. Así 
es que Qui to , R iobamba , Lalacunga y A m b a t o , aunque mas 
altos que Bogotá, Puracé, Santa Rosa, Pa ispamba gozan sin e m -
ba rgo de un clima mas suave. 

La constitución geológica de un pais parece que no t iene una 
influencia notable sobre el clima, ni tampoco la p rox imidad de 
los volcanes activos. Asi es que Puracé, Pasto, Cumbal, q u e es-
tán dominados por volcanes inflamados, t ienen una t empera -
t u r a que no es superior á la de Bogotá, Santa Rosa de Osos, Pá-
r a m o de Hervé, lugares si tuados en te r renos que no tienen nada 
de volcánicos. 

En cuanto á la t empera tu ra del límite inferior de las nieves 
pe rmanen tes bajo el Ecuador , he adoptado la de I o 5 cent , dada 
por M. de I lumboldt . Con la esperanza de recoger a lgunos datos 
sobre la tempera tura de los nevados , subí á muchos : en el An-
tisana á una altura de 5460 inétros, descubr í una caverna en el 
hielo, mas el suelo era tan movedizo q u e no me pareció pru-
den te en t ra r solo, y el Indio que me acompañaba y que hubiera 
podido re tenerme con una cuerda, fué a tacado súb i tamente de 

vértigo, con frecuentes pulsaciones, rost ro encendido y los ojos 
dislocados. Apénas pude observar mi te rmómetro en un agujero 
de 14 pulgadas de hondo en la ent rada de la caverna; la tempera-
tura que él indicó fué un grado y siete décimos bajo ce ro ,— 
miéntras que otro termómetro al aire libre y á la sombra indi-
caba al mismo instante cero. 

Me propuse subir por segunda vez al Antisana, y hacer o t ra 
tentativa para p e n e t r a r e n la caverna, pero aquella misma noche 
quedamos ciegos, el coronel Hall que se había quedado sobre la 
plaza nevada, el Indio, un negro que cargaba el barómet ro y yo. 

Despues de mi curación, hice a lgunas excursiones sobre los 
nevados , pero nunca tuve la fortuna de hallar como en el Anti-
sana un lugar á propósito para de terminar la t empera tura media. 
El 16 de diciembre de 1831 subí en el Chimborazo á una al tura 
de 6000 metros , el agua de la nieve que se derretía mojaba hasta 
cierta profundidad la demás nieve porosa de que estaba cubier ta 
la roca en que estábamos parados . Por tanto á un pié de profun-
didad el te rmómetro señalaba cero como en la superficie. La 
temperatura del aire á la sombra de una roca de traquita era de 

cent . A esta enorme elevación no sufr imos sin embargo n i n -
guno de los accidentes á que están expuestos los viajeros que 
suben á las montañas y que nosotros habíamos padecido en el ne-
vado deCotopaxi . Mi pulso, así como el del coronel Hall, q u e m e 
acompañaba s iempre, señalaba 106 pulsaciones por minuto *. 

i Las experiencias de M. Boussingault, repetidas de pucs en Egipto v en la 
India, no han dado los mismos resultados, seria pues conveniente repetirlas en 
ia zona equinoccial de América en lugares en que se haya lijado la temperatura 
media del a i re en v i r tud de muchas observaciones, pero no descuidando las 
precauciones que él indica y que quiza no tomaron los observadores ingleses 
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M E M O R I A 

Sobre la composicion de los Betúmenes. 

Los be lúmenes tan abundan temente esparcidos á la superficie 
del globo, y cuyos usos adquieren cada dia nueva importancia , 
han sido poco estudiados. Si exceptuamos los resul tados del t ra -
bajo de M. de Saussure sobre el naf ta de Amiano, poco mas cono-
cemos respecto de la naturaleza íntima de las sustancias bi tumi -
nasas, y la confusion en que se encuentran los mineralogistas q u e 
han t ratado de clasificar los be túmenes , dimana de la insuficien-
cia de los datos q u e la química ofrece en esta mater ia . En razou 
de su composicion definida, puede asignarse un lugar en el sis-
tema al naf ta , á la idr ial ina, al niel l i to ; pero al llegar á los be-
túmenes glutinosos, comienzan los embarazos ; se ve que una 
sustancia o rd inar iamente líquida como el petróleo, se vuelve 
viscosa y ofrece sucesivamente todos los grados de consistencia 
hasta llegar al asfalto que es sólido y quebradizo. Se ha conce-
dido siempre, en razón de su gran combustibil idad, que los betú-
menes son esencialmente compuestos de carbono y de hidrógeno, 
y el agua q u e dan a lgunas de sus variedades por la destilación 
seca, hace presumir que no s iempre carecen de oxígeno. El be -
túmen de las minas de Bechelbronn en el depar tamento del Bajo 
Rhin atrajo pr imero mi atención. En estos lugares se extraen 
arenas bituminosas que en t ran en la composicion de un terreno 
terciario muy extenso, porque es s iempre en medio de los depó-
sitos de época reciente q u e se encuent ran los criaderos impor-
tantes de be túmen . Los hay en las tobas basálticas y traquít icas, 
como en el puente del Castillo en A u ver ni a, y también fué en 
condiciones geológicas equivalentes que yo encontró inmensos 
depósitos de alquitran mineral en Mendez, orilla izquierda del 
rio Grande de la Magdalena 

Cuando el be túmen se halla en forma líquida, basta separarlo 

i Tamhicn hay fuentes abundantes de betúmen en el t e r reno aluvial del 
Alto Magdalena y del Pací. (Nota del traductor.) 
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de las piedras y otras mater ias con que sale de la t ierra mezcla-
do. De este modo se beneficia el alquitran mineral en Paita so-
bre la costa del Perú. Pero cuando está ín t imamente mezclado 
con la arena, como acontece en el depar tamento del Bajo Rhin y 
en Seyssel á orillas del Ródano, se ex t rae hirviendo el minera l 
con agua. El be túmen sobrenada y se saca de la superficie del 
agua hirviendo con espumaderas . Las pr imeras espumas todavía 
contienen arena , y por tanto se someten á nueva ebullición. Es-
tas segundas espumas, despues de haberse reposado en vasijas 
de madera para dejarlas escurr i r , se trasladan á un caldero grande 
en donde se cal ientan hasta que toda el a g u a s e evapora. Mien-
tras que se enfr ian , la a rena fina q u e quedaba se va al fondo, y 
el be túmen así purificado se halla en' estado de e n t r a r e n el co-
mercio. 

Los be túmenes glut inosos presentan diferencias notables en 
su consistencia según las localidades. Los deLobsann (Bajo Rhin), 
de Seyssel (Ain), son tenaces á la t empera tura ordinaria , y en 
t iempo frió, sólidos. Estos be túmenes se aplican como alqui t ran, 
pero sus usos mas importantes consisten en la mezcla ó compo-
sicion que sirve pa ra los enlozados, cañerías y oirás obras ; los 
de Paita, del Magdalena y de la isla de la Trinidad dan b e t ú m e -
nes que pueden comprenderse en esta variedad. 

No se conoce ningún criadero importante de asfalto en E u -
ropa. El que se observa en las colecciones nos viene *del Mar' 
Muerto, ó Lago Asfáltico. Este mineral t iene pocos usos. Puedo 
indicar una mina abundante de asfalto en Coxitambo, cerca de 
Cuenca, República del Ecuador . M. de l lumboldt , que describió 
pr imero aquel lugar, supone que el asfalto se halla colocado en 
la par te superior dé la arenisca roja. 

Terminaré este rápido bosquejo sobre el criadero de estos b e -
túmenes , recordando que el nafta y el petróleo se hallan casi 
puros y en mucha abundancia en los ter renos arenosos del Asia, 
los cuales per tenecen probablemente á una formacion reciente. 
No conozco otro hecho q u e indique que los belúmenes pueden 
algunas veces hallarse en rocas de una época ant igua, sino el que 
observó M. de l lumbold t en la América mer id ional : este céle-
bre viajero vió en la punta de Araya, golfo de Cariaco, salir el pe-
tróleo del micaesquisto bañado por el mar . 



El be túmen de Bechelbronn, objeto principal de mi t rabajo , es 
viscoso, de color negro . Ha recibido el nombre de grasa mineral 
en razón de sus usos, stein oel, grasa de St rasburgo. En efecto 
esta materia se sust i tuye con ventaja á las grasas de orijen or-
gánico y como tal se usa para disminuir el f ro tamiento en las 
máquinas , par t icularmente en los ejes de los coches. 

El alcool á-40° tiene acción sobre el be túmen, par t icularmente 
con el auxilio del calor, y adquiere un color amaril lento. Despues 
de haberlo hervido con el alcool, el be túmen toma mayor con-
sistencia. El é ther sulfúr ico disuelve fàcilmente el be túmen y 
permi te quitarle el residuo de mater ias ex t rañas que pueden 
quedar le despues de ref inado. 

Si se somete en una re tor ta á una tempera tura de cien grados, 
el be lúmen de Bechelbronn no da ningún producto , de lo que 
se deduce que no contiene naf ta . Cosa que se hubiera podido 
admitir ápriori considerando como se ex t rae de la arena. Para 
salir de la duda , me propuse averiguar si la a r ena , al momento 
de sacarla de la mina y ántes de someter la á las operaciones ne -
cesarias para separar el be túmen, contenía ó no el nafta . No 
hallé indicio a lguno de nafta en un quintal de a rena que , recien-
t emen te sacada de la mina, destilé con agua . 

Calentando el be túmen den t ro de un baño de aceite hasta la 
t empera tura de 230°, se obtienen a lgunas gotas de un líquido 
oleoso, y aunque esta destilación se hace con tanta lent i tud, q u e 
son necesarios muchos dias para conseguir diez gramos de esta 
materia oleosa, no puede excederse este grado de calor cuando 
se quieren extraer los principios volátiles que el betúmen con-
tiene sin mezcla de otros que se desprenden á un grado de calor 
superior . Esta mater ia oleosa v volátil así obtenida por destila-
ción es lo que const i tuye el principio líquido de los be túmenes 
glutinosos, y como forma la parte esencial del petróleo, la llamo 
petroleno. Para obtener una cantidad suficiente de petroleno, 
destilé el be túmen de Bechelbronn con agua, poniendo en un 
alambique g rande , de capacidad de docientas botellas, doce á 
quince libras de belúmen, y un recipiente florentino en la ex -
tremidad del tubo condensador. El aceite q u e se consigue de 
este modo es muy flùido, pero de un color oscuro, lo que di-
mana de las porciones del belúmen que la ebullición del agua 
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lanza en el tubo. Se rectifica este aceite destilándolo en una re -
torta despues de haberlo pasado por cloruro de calcio para d e -
secarlo. Esta segunda destilación da el petroleno puro que es de 
un color amarillo claro, de poco sabor y de un olor apénas sen-
sible de be túmen . La densidad es de 0,891, un frió de—12° no le 
hace perder su fluidez. Mancha el papel como los aceites esen-
ciales, y arde esparciendo h u m o denso. El petroleno hierve á 
280° del t e rmómet ro cent ígrado, el alcool lo disuelve poco y es 
mas soluble en el é ther . 

Los análisis s iguientes prueban que el petroleno es un carburo 
de hidrógeno. 

A c i d o c a r b ó n i c o . A g u a . 

I. 0 .262 dieron 0,837 0 ,303 
II . 0 ,282 » 0,896 0,311 
III. 0 ,290 » 0 ,929 0 ,310 
IV. 0 ,2S9 « 0,922 0 ,310 

1 . II. III. IV. 
Carbono 0 ,883 0,S80 0,8X5 0 ,884 
Hidrógeno 0,121 0 ,122 0 ,119 0 ,119 

1 ,00Í ' 1,002 1,004 1,003 

Se ve pues que el petroleno es isomérico con el aceite esen-
cial de l imón, con la esencia de t rementina y el aceite de copaiba. 
No pudiendo combinar el petroleno con los ácidos sulfúrico y 
clorhídrico, he lomado para descubri r su peso atómico la den-
sidad de su vapor por el método deM. Dumas \ 

El vapor del petroleno pesa <J° 4 15. 
20 vol. de vapor de carbono = 8,432 
10 vol. de hidrógeno = 1,101 

9 ,538 

Multiplicando por cuat ro para tener el peso atómico, se tiene: 

80 átomos de carbono = 3,060 8 
64 átomos de hidrógeno— 400 0 

3 ,400 8 

Según M. Dumas, la densidad del vapor de la esencia de tre-
mentina es de 4,765, que es precisamente la mitad de la densidad 

1 Peso del recipiente lleno de aire 78 gr . 143. Baróm. 745m , 5 m term. 21- 2. 
Lleno de vapor 79 220. 

Capacidad del recipiente á 21°, 2. 297 cent . cúb . . 
Aire que quedó en el recipiente 20 c. cub . Pres. 728m m term. 21,2. 

Temperatura del vapor 310*. (Nota del autor.) 



del vapor del pet roleno. El petroleno, como los aceites que son 
isoméricos con él, contiene 0,885 de carbono y 0,115 de hidró-
geno. 

Despues de la preparación alcoólica, el be túmen de Bechelbronn 
adquiere mucha consistencia, y el alcool queda impregnado de 
petroleno que es fácil separar destilando la t intura alcoólica. 
Mas el alcool solo no bas ta para qui tar al be túmen todo el petro-
leno, porque á medida que el be túmen pierde su fluidez, dismi-
nuye la acción disolvente del alcool. La destilación del be túmen 
á un calor constante y suficientemente elevado no da mejores 
resul tados. Despues de muchos ensayos, el mejor arbitr io que 
hallé para separar el be túmen de su principio volátil, fué calen-
tándolo hasta 250° en una estufa de aceite de M. Gay-Lussac, 
hasta que cesa de haber diminución en el peso, operacion larga 
que dura 45 á 50 horas , aunque solamente se verifique en dos 
gramos de materia. Por este método una par te del petroleno se 
oxida y pasa al es tado sólido ó de asfalteno, de modo que res-
pecto de esta sustancia el análisis es imperfecto. Mas como ya 
este principio volátil se ha examinado, se consigue lo principal 
q u e es examinar el principio sólido, que se obtiene puro en esta 
operacion. El es negro , muy bri l lante, f rac tu ra concoidea, pesa 
mas que el agua . Calentado á 300», se ablanda y adquiere elasti-
cidad. Se descompone ántes de derre t i rse . Arde como las resi-
nas dejando un residuo m u y abundan te . Cuando se ext rae el 
principio fijo de un be túmen que ha sido purificado previamente 
con el é ther , entonces no queda residuo despues de la combus-
tión. Este cuerpo posee todos los caracteres del asfalto, y como 
por otra par te fo rma la par te esencial de este mineral , le llamo 
asfalteno. 

0, 299 de asfal teno quemados por medio del óxido de cobre 

d i e r o n : 
Acido carbónico. 0,814 agua 0,208 

— carbono. . 0,750 
— hidrógeno. 0,099 
— oxígeno. . 0,148 

Esta composicion se representa por la fórmula siguiente : 

• C 40 H 3 5 O 3 ó por esta G 8 0 H «4 O 

Lo que parece indicar que el asfalteno es el resul tado de la 
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oxidación del petroleno. El asfal teno es insoluble en el alcool, y 
soluble en el é ther , los aceites comunes y la esencia de t remen -
t ina. Lo mismo sucede con el pe t ro leno . 

El betúmen de Bechelbronn puede considerarse como una 
mezcla de petroleno y de asfal teno, esto es por lo ménos lo que 
se deduce de su análisis. El b e t ú m e n analizado, fué antes puri-
ficado por medio del é ther . 

A c i d o c a r b ó n i c o . a g u a . 

I. 0 ,357 dieron 1,125 0,360 
11. 0,3S5 1,211 0 ,400 

5, H. 
Carbono. 0,871 0,870 
Hidrógeno.. 0,1 13 0,112 
Oxigeno. • • 0,016 0,018 

Parece pues , conforme á esta composicion, que el be túmen de 

Bechelbronn contiene : 
Pelroleno, 0 ,854 
Asfaileno, 0,146 

En esta suposición se tendria : 
Carbono 0,868 
Hidrógeno 0,112 
Oxígeno. 0 ,020 

Aunque no he analizado el be túmen de Lobsann, he adqui-
rido la ce r t idumbre de que contiene los dos principios que he 
encont rado en el de Bechelbronn i . 

En r e súmen , considero q u e los b e t ú m e n e s glut inosos pueden 
mirarse como mezclas en todas proporciones de los dos pr inci-

1 Con la sola diferencia de que en Lobsann predomina el asfalteno: así es que 
el betúmen que se extrae de aquellas minas se aplica sobre todo para fabricar 
escayolas, mezclándolo con guijarros, en una proporcion que se puede de-
ducir de la circunstancia de que el quintal doble ó métrico de betúmen puro 
se vende á razón de 80 francos y el de la escayola ó mezcla d !4 francos. Un 
quintal de esta última materia puede aplicarse en una superficie de seis metros 
cuadrados, y poco mas de una pulgada de espesor; y de este modo se usa para 
enlozar las calles en las ciudades, para azoteas, etc. En donde como en América 
el corte de las piedras es costoso, seria de mucha importancia la creación de 
esta industria y sus aplicaciones. En Julio de este año de 1846 visite las minas 
de Lobsann y observé que, á pesar de que la temperatura del aire era de 30" 
centígrados, el betúmen de que estaban cubiertos y enlozados los patios y 
caballerizas no se ablandaba; por tanto creo que bien puede emplearse en la 
zona tórrida con ventaja y economía, pues no faltan minas de esta sustancia. 
Solo en las provincias de Mariquita y Neiva, en la Nueva Granada, conozco 
cuatro, que llaman allá neme, y cuya situación á poca distancia del Mag-
dalena facilita los trasportes. (Nota del traductor.) 



p i o s q u e tienen cada uno unacomposicion definida. Uno de ellos 
(el asfalteno), sólido v fijo, se aproxima por su naturaleza al asfal-
t o ; el o t ro (el petroleno), líquido, oleoso y volátil, se parece por 
a lgunas de sus propiedades á ciertas var iedades de petróleo. Esta 
es la razón por qué varia la consistencia de los be túmenes por 
decirlo así has ta lo infinito, y basta que uno ú otro de los dos 
principios domine en la mezcla, para aumenta r ó disminuir su 
fluidez. Mas s iempre se puede reduci r un be lúmen á mayor con-
sistencia y solidez, volatilizando por medio del calor una par te 
del principio líquido, y esto hacen los habitantes de Paita con 
el be lúmen que t ienen, na tu ra lmen te demasiado flùido, para 
calafatear sus embarcaciones , que es el uso para que lo aplican. 

La analogía aparente que hay en t r e el asfalteno y el asfalto de 
los mineralogistas me decidió á aver iguar si ella cont inuaba hasta 
en la composicion. Sometí al análisis el asfalto de Coxi tambo, q u e 
c ier tamente puede considerarse como tipo de la especie. El as-
falto de Coxi tambo tiene la f rac tura concoidea, m u c h o bril lo, y 
por su color negro y bri l lante podría pasar por piedra obsidiana: 
su densidad es d e l , 68. El asfalto de Coxi tambo se disuelve con 
m u c h a dificultad en el petroleno y en los aceites comunes , y esta 
es la única diferencia, que parece provenir de la grande cohe-
sión del asfalto natura l , pues en todos los demás caracteres es 
idéntico con el asfalteno. Pulverizado el asfalto de Coxitambo 
con una lima, y quemado, hallé q u e de jaba 0,0)6 de cenizas lije-
r amen te fer ruginosas . 

Por dos experiencias, 0, 307 de asfalto (deduciendo las ceni-
zas) me dieron en el análisis : 

Acido carbónico, 0 ,819 agua 0,201 
— carbono. . 0 ,750 
— hidrógeno.. 0,095 
— oxígeno. . 0 ,155 ; 

Esta composicion se aproxima pues mucho á la del asfal teno 
sacado del be túmen de Bechelbronn. 

R E L A C I O N 

De una ascensión al Chimborazo, ejecutada el 16 de diciembre de 
1831 por M. Boussingault. 

Despues de diez años de trabajos asid uoshabia por fin realizado 
los proyectos d e m i juventud que me condujeron al Nuevo Mundo, 
habia de terminado la al tura del barómetro al nivel del mar en-
tre los trópicos, la posicion de las principales ciudades de Vene-
zuela y de la Nueva Granada, y conocido por muchas nivelacio-
nes la fo rma de las cordi l leras ; habia adquir ido los da tos mas 
exactos sobre los cr iaderos de oro y de platina de Antioquia y 
del Chocó ; habia establecido sucesivamente mi laboratorio en 
el crá ter de cada uno de los volcanes vecinos del Ecuador , y fi-
na lmente habia tenido la for tuna de poder cont inuar mis obser-
vaciones sobre la diminución del calor en los Andes intertropi-
cales, hasta la enorme a l tura de 5500 metros. Me hallaba en 
Riobamba descansando de mis úl t imas excursiones al Cotopaxi 
y al Tunguragua , y también porque queria examinar cómoda-
mente y saciar mis ojos, si m e es permitido usar de esta expre-
sión, con la contemplación de estas majes tuosas cimas neva-
das que tan tas veces m e habían procurado las dulces emociones 
d é l a ciencia, y á las cuales muy pronto debía decir un á dios 
eterno. 

Riobamba presenta quizá el diorama mas s ingular del universo. 
La ciudad no encier ra en sí misma cosa notable, y está s i tuada 
en uno de aquellos l lanos ár idos lan comunes en los Andes, y 
que t ienen todos un aspecto hiemal característ ico que produce 
en el viajero cierta sensación de tristeza, la cual depende acaso 
en par te de que para subir á estos lugares se atraviesan s iempre 
lossitios mas pintorescos, y de que nunca se pasa sin sent imiento 
del clima suave de los trópicos, á l a s escarchas del nor te . Se d i -
visaban desde la casa en que yo habi taba el Capac-Urcu, e\ Tun-
guragua, el Cubillé, él Carguairazo, y en fin al no r t e el Chimbo-
razo, y otras muchas montañas célebres que sin tener el honor 
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sión, con la contemplación de estas majes tuosas cimas neva-
das que tan tas veces m e habían procurado las dulces emociones 
d é l a ciencia, y á las cuales muy pronto debía decir un á dios 
eterno. 

Riobamba presenta quizá el diorama mas s ingular del universo. 
La ciudad no encier ra en sí misma cosa notable, y está s i tuada 
en uno de aquellos l lanos ár idos tan comunes en los Andes, y 
que t ienen todos un aspecto hiemal característ ico que produce 
en el viajero cierta sensación de tristeza, la cual depende acaso 
en par te de que para subir á estos lugares se atraviesan s iempre 
lossitios mas pintorescos, y de que nunca se pasa sin sent imiento 
del clima suave de los trópicos, á l a s escarchas del nor te . Se d i -
visaban desde la casa en que yo habi taba el Capac-Urcu, e {Tun-
guragua, el Cubillé, él Carguairazo, y en fin al no r t e el Chimbo-
razo, y otras muchas montañas célebres que sin tener el honor 



de estar cubiertas perpe tuamente de un manto de nieve, no son 
por esto ménos dignas de la atención de los geólogos. 

El vasto anfi teatro de nieve q u e circunscribe por donde quiera 
el horizonte de Riobamba, ofrece de continuo campo para las 
observaciones mas variadas. Es curioso reparar el aspecto de es-
tas cimas nevadas á diferentes horas del dia, y ver var iar su al-
tura aparente dé un momen to á otro por efecto de las refraccio-
nes atmosféricas. ¿Con qué Ínteres no se advierte en un espacio 
tan reducido, la producción de todos los grandes fenómenos de 
la meteorología? Aquí u n a n u b e horizontal inmensa, de aquel las 
que Saussure ha definido con tanta exact i tud con el n o m b r e de 
parasiías, cine por la mitad uno de estos elevados conos de t ra-
qui ta , y conserva su posicion sin desprenderse á pesar de la vio-
lencia de los vientos. En breve, de esta masa de vapor se lanza 
el r a y o ; el granizo y la lluvia inundan la base de la mon taña , 
miéntras que su copa nevada, inaccesible á la borrasca , brilla 
i luminada por el sol. En otra parte se descubre una cúpula res-
plandeciente de hielo, cuya proyección sobre el azul subido de l 
cielo permite dist inguir sus mas delicados contornos ; la a tmos-
fera se manifiesta pura y t rasparente como el mas diáfano cr is-
tal cuando, mirando a ten tamente , se advier te de repente que 
esta cima nevada se cubre de una nube en forma de velo lijero, 
q u e parece emanar de su seno, como si despidiera humo, esta 
nube no ha acabado de formarse cuando desaparece para r e p r o -
d u c i r s e luego y desvanecerse o t ra vez. Tal formacion in te rmi-
ten te de las nubes es un fenómeno muy f recuente en las sierras 
nevadas, y se observa par t icularmente en tiempo sereno y siem-
pre a lgunas horas despues de la culminación del sol. En estas 
circunstancias pueden compararse los nevados á condensadores 
lanzados hác ia las regiones elevadas de la atmósfera para en jugar 
el aire refrescándolo, y q u e rest i tuyen de este modo á la superfi-
cie de la t ierra el a g u a q u e se hallaba en la atmósfera en fo rma 
de v a p o r 1 . 

1 Quiero copiar aqu í es te cap í tu lo del or iginal pa ra dar á los lectores u n a 
muestra del estilo d e M. BOussingault, que reúne dos ra ras cualidades, la de 
p ro fundo observador v la de e legante escritor, y porque,si en la t raducción del 
idioma de las ciencias se lucha con dificultades nacidas de la escasez de t é r -
minos técnicos adoptados por la Academia Española, y que es preciso nac io -
nalizar por autor idad p r ivada , en la t raducción del l enguage descriptivo 

Estas planicies rodeadas de nevados presentan à veces el as-
pecto mas lúgubre , cuando un viento constante t rae aire h ú -
medo de la región caliente. Entonces cesan de verse las monta -
ñas, y el horizonte se cubre de nubes que parece tocan la t ierra. 
El tiempo se mant iene frió y h ú m e d o , porque esta masa de v a -
pores es casi impenetrable á la luz del sol ; de modo que no hay 
sino un crepúsculo con t inuado , el único que se conoce en t re los 
trópicos, porque , bajo la zona ecuatorial , la noche sucede súbi-
t amen te al dia, y el sol parece que se apaga al ponerse. 

Mis observaciones sobre las i raquí tas de las Cordilleras no 
podían te rminarse mejor que por un estudio especial del Chim-
borazo. Para ello habr ía sido en verdad suficiente ace rca rme á 
la base , pero lo q u e m e decidió á pasar el límite de la nieve 
permanente , en una p a l a b r a , lo que de te rminó mi ascension 
f u e la esperanza de obtener la t empera tura media de una es ta-
ción ex t r emamente e levada , y a u n q u e esta esperanza fué f rus -
trada, no por esto creo que mi excurs ion ha sido en t e ramen te 

no es posible siempre sin chocar con t r a las reglas d e la sintaxis en el idioma 
en que se t raduce , t rasmit i r al lector el g i ro de la frase original, que muchas 
veces es lo que produce mayor impresión. 

« C'est un su je t continuel d 'observa t ions variées, que ce vaste amphi théâ t re 
de neige qu i l imite de toutes par t s l 'hor izon d e Riobamba. 11 est cur ieux 
d 'observer l 'aspect de ces glaciers aux dif férentes heures du jou r , de voir leur 
hau t eu r apparente , varier d 'un m o m e n t à l ' au t re pa r l 'effet des ré f rac t ions 
a tmosphér iques . Avec quel intérêt n e voit-on pas aussi se produi re dans un 
espace aussi c i rconscr i t t ous les g rands phénomènes de la météorologie ! Ici 
c'est un de ces nuages immenses en longueur , que Saussure a si bien défini par 
le nom de nuage paras i te , qu i vient s ' a t tacher à la pa r t i e moyenne d 'un cône 
de t r achv te ; il y a d h è r e ; le vent qu i souffle avec force n e peut rien su r lu i . 
Bientôt la foudre éclate au milieu de cette masse d e vapeur , de la grêle mêlée 
de pluie inonde la base de la mon tagne , tandis q u e son sommet ne igeux , q u e 
l 'o rage n'a pu a t te indre , est vivement éclairé pa r le soleil. Plus loin c 'est u n e 
cime"élancée de glace resplendissante de lumière ; elle se dessine net tement 
su r l ' azur du c ie l , on en d i s t ingue tous les contours , tons les accidents ; l ' a t -
mosphère est d 'une p u r e t é r emarquab le , et cependant cet te cime de neige se 
couvre d ' un nuage qui semble émaner de son se in , on croira i t en voir sort i r 
d e l à fumée ; ce nuage n ' o f f r e déjà plus q u ' u n e légère vapeur, il d isparai t 
b ientô t . Mais bientôt auss i , il se reprodu i t p o u r d ispara î t re encore. Cette for -
mat ion in te rmi t t en te des nuages est un phénomène très-fréquent su r les 
sommets des montagnes couvertes de n e i g e ; on l 'observe principalement dans 
les temps sereins, t ou jour s quelques heures après la culmination du soleil. 
Dans ces conditions, les glaciers peuvent ê t r e comparés à des condensateurs 
lancés vers les hautes régions de l ' a tmosphère pour dessécher l 'air en la 
refroidissant , e t ramener ainsi à la surface de la t e r r e l 'eau qui s'y t rouvai t 
contenue à l 'é tat de vapeur. » {Nota del Traductor.) 



inútil para la ciencia. Manifiesto así las razones que m e condu -
je ron sobre el Ch imborazo , porque repruebo las excurs iones 
peligrosas á las montañas cuando no se emprenden en el ín teres 
de las ciencias. Asi es que á pesar de las repet idas ascensiones 
al Monte Blanco que se han ejecutado desde el t iempo de Saus-
sure la que él hizo es la única impor tante , y n ingún reconoci-
miento debemos á sus imi tadores , pueslo que no han hecho 
conocer nada q u e merezca los peligros de semejan te viaje. Mi 
amigo el coronel Hall, que me habia acompañado ya al Cotopaxí 
y al Antisana, quiso hacerlo también en esta expedición, deseoso 
de aumen ta r en ella los datos que se ocupaba en recoger respec-
to de la topografía de la provincia de Quito, y de cont inuar sus 
investigaciones sobre la geografía de las plantas. 

Hay dos modos de subir al Chimborazo desde Riobamba : por 
el Arenal la pendiente es áspera, y la nieve aparece rasgada por 
muchos picos de la roca t raquí t ica ; por Chillapullu , no léjos 
de Mocha, aquí el declive es menor pero la cuesta es mas larga . 
Este fué el camino que prefer imos despues de haber examinado 
de ten idamente las inmediaciones de la mon taña . El 14 de d i -
c iembre de 1831 fuimos á dormir en la hacienda del Chimborazo, 
y tuvimos la fortuna de hal lar en ella paja seca y a lgunas pieles 
de carnero para abr igarnos . Este lugar t iene una al tura de 3800 
metros, se siente en él bas tante frió por la noche, y como la leña 
es escasa por ser la región de los pajonales , q u e se atraviesa án -
tes de llegar al l ímite de la nieve perpetua , y donde acaba la ve -
getación, la residencia allí no es muy agradable . 

El dia 15 nos pusimos en camino guiados por uno de los Indios 
de la hac ienda , los cuales en genera l son malos guias , porque 
como no suben mas allá del límite de las nieves pe rmanen tes , 
no pueden adquirir un conocimiento cabal de la ru ta que ha de 
seguirse para llegar á la cima de los nevados. 

Seguimos un arroyo cuyas aguas ba jaban del nevado por una 
grieta p r o f u n d a , luego abandonamos su cauce para dir igirnos 
hacia Mocha por la base del Chimborazo. Íbamos s iempre subien-
do aunque insensiblemente, y nues t ras muías caminaban con 
trabajo por en t re las piedras sueltas acumuladas de la base de 
la montaña . Poco á poco creció la inclinación de la cues ta , de 
modo que al fin ya las muías se detenían á cado paso, y no ha-

cian caso de las espuelas. La respiración de estos animales p a r e -
cía dificil y precipi tada. Entonces hice una observación baromé-
trica que me probó que es tábamos á 4808 metros sobre el nivel 
del m a r , es decir , con dos metros de diferencia, á la a l tura del 
Monte Blanco. Allí de jamos las caballerías y nos cubrimos la 
cara con máscaras de tafetan raso que l levábamos, por evitar 
los accidentes que suf r imos en el Ant isana, y comenzamos á 
trepar por un corte de péñas que alcanzaba á un punto muy ele-
vado del nevado. Era mediod ía , y aunque subíamos despac io , 
caminando por en t re la n i eve , sent íamos á cada instante mayor 
dificultad para respirar : á cada ocho ó diez pasos nos veíamos 
forzados á detenernos para restablecer nuest ras fuerzas, pero sin 
sentarnos. En al turas iguales creo haber observado que se respira 
mas difícilmente andando sobre la nieve que sobre las rocas-
En otro lugar t r a t a r é de dar de ello una explicación. Dentro de 
b reve t iempo l legamos á una peña sobresal iente en la dirección 
que seguíamos y cont inuamos por sobre ella, no sin mucha fa-
tiga ocasionada por lo blando del piso de nieve en que nos s u -
merg íamos á veces hasta la cintura. A corta distancia vimos q u e 
era imposible cont inuar , porque del otro lado de la peña negra 
la nieve blanda tenia mas de cuatro piés de p rofund idad por 
donde quiera . Nos sentamos á descansar sobre una peña des-
nudn que parecía una isla en medio de un m a r de nieve. La 
medida barométr ica nos dió una al tura de 5115 m e t r o s , de ján-
donos con la pena de saber que despues de tantas fatigas solo 
habíamos subido 307 metros desde el punto en q u e nos apea -
mos. Llené aquí una botella de nieve con el fin de hacer despues 
un exámen químico del aire encer rado en sus poros; luego se 
verá que objeto me proponía en este exámen . 

. Pocos minutos fue ron suficientes para ba jar al lugar en don-
de hab íamos dejado nues t ras muías. Allí m e detuve para e x a -
minar esta par te de la montaña geológicamente y r e c o g e r m u e s -
t r a s de la serie de rocas. A las 3 1 [2 volvimos á e m p r e n d e r nuest ro 
viaje de regreso y l legamos á la hacienda á las seis. A pesar de 
que el mejor t iempo nos favoreció, y de que nunca el Chimbo-
razo nos habia parecido tan majes tuoso, no podíamos cons ide-
rarle sin pesar y descontento, despues de- nues t ra infructuosa 
tentat iva. Resolvimos hacer otra por el lado mas pendiente q u e 
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es el q u e da sobre el Arenal , por donde habia subido M. de 
Humboldt , y en cuya dirección nos habían mos t rado desde Rio-
b a m b a el punto has ta d o n d e habia alcanzado, mas nos fue un-
posible saber nada respecto de la senda que le condujo , porque 
ya habían muer to los Indios que acompañaron aquel intrépido 

V 1 E l d i a s i g u e n t e , á las 7 de la mañana , nos dirigimos hacia el 
Arenal. El t iempo estaba claro y sereno. Al oriente descubr ía-
mos el famoso volcan del Sangay en la provincia de Macas, que 
I a Condaminehabia visto un siglo ha en un estado constante 
de incandescenc ia /Por esta par te el terreno es mucho mas pen-
diente. En general las planicies t raquít icas q u e sostienen los 
picos aislados d e l o s A n d e s se levantan insensiblemente . Las mu-
chas y p rofundas gr ie tas que surcan estas planicies parecen d i -
vergentes de un centro c o m ú n , y son mas angostas a medida 
q u e se alejan de este centro . Pueden compararse con exact i tud 
l la superficie de una vidriera estrel lada. A las 9 de la mañana 
hicimos alto para desayunarnos á la sombra de una enorme roca 
de traquita q u e l lamamos el Pedron del Almuerzo. Aquí hice una 
observación barométr ica con la esperanza de hacer otra a las 
i de la tarde para conocer á estas a l tu ras cual es la variación 
d iurna del ba rómet ro . La elevación del Pedron es de 4335 me-
tros. C o n t i n u a m o s , y , sin desmonta rnos , a t ravesamos e l imite 
de la nieve pe rmanen te , y solo á la a l tura de 494o metros en 
donde el t e r reno es va en te ramente impract icable para las muías 
las de jamos con la cer t idumbre de q u e pocos han andado a caballo . 
en semejantes a l turas , pues para ello se necesi tan muchos años 
de práctica en los Andes. Estas pobres muías hab ian t ratado ya 
m u c h a s veces de hacernos comprender su cansancio de jando 
caer en te ramente las orejas y volviendo á mirar-sin cesar h a c a 
el llano á cado p a s o , porque estos animales tienen un inst into 
verdaderamente ex t raord inar io . Despues de h a b e r reconocido 
el nunto en que nos h a l l á b a m o s , adver t imos que para l legar a 
una eminencia que se dirigía hácia la c u m b r e del Chimborazo 
era preciso trepar ántes una cuesta escarpadísima que temamos 
a la vista y que se componía de piedras de todos tamaños cubier-
tas mas ó menos de h i e l o , y en pa r tes se veia q u e estos trozos 
de roca descansaban sobre la nieve endurecida, y que por con-

siguiente se habr ían desprendido rec ientemente de la par te su -
perior de la montaría. Estos de r rumbes son frecuentes , en me-
dio de los nevados de las Cordilleras, y los mas temibles son 
aquellos que ar ras t ran mas piedras q u e nieve. Eran las diez y 
tres cuartos de la m a ñ a n a cuando dejamos las muías, y en tanto 
que anduvimos por las piedras no tuvimos mucho mas t raba jo 
que el que habr íamos sufrido al subir lina escalera desbara tada , 
en donde todo consiste en escoger la piedra que está mas firme 
para poner el pié. Cada seis ú ocho pasos hacíamos al to para 
tomar aliento, y y o aprovechaba estos momentos para cor tar y 
preparar mues t ras de rocas para mi coleccion geológica. Mas 
cuando pisábamos sobre la nieve, el calor del sol nos so focaba , 
nues t ra respiración se hacia mas dif íci l , y por lo mismo tenía-
mos forzosamente que reposarnos casi á cada paso. A las once 
y cuar to acabamos de a t ravesar un espacio considerable cubier-
to de nieve en el cual fué preciso cavar para hacer escalones. 
No faltó peligro en este pasaje en que un resbalón habría cos-
tado la vida á cualquiera de nosotros . En t ramos luego de nuevo 
á la par te pedregosa q u e mirábamos como tierra firme, y pol-
lo mismo 'por allí subimos algo mas ráp idamente . Yo caminaba 
delante, luego el coronel Hall, y ú l t imamen te el neg ro , q u e s e -
guía cu idadosamente nues t ros pasos p a r a nú comprometer la 
segur idad de los ins t rumentos que l levaba á cuestas. Marchába-
bamos en completo si lencio, po rque la experiencia m e habia 
enseñado que no hay cosa q u e tan to ex tenúe en estas al turas 
como habla r , así solo en voz baja y cuando nos de ten íamos , se 
profer ían a lgunas palabras . Atribuyo á esta precaución la salud 
de que he disfrutado cons tantemente en mis ascenciones á los 
volcanes. En el Antisana, un Indio que , á pesar de este p re -
cepto que aun con despotismo he hecho ejecutar , gritó l lamando 

• al coronel Hall que se habia estraviado con la niebla, fué ataca-
do súb i tamente de vértigo y de un principio de hemorrag ia . 

Por fin, l legamos á la eminencia en forma de filo que nos 
proponíamos seguir hasta la cumbre . Desgraciadamente no era 
tan cómoda como lo pensábamos desde léjos , poca nieve la cu-
bría es verdad ; pero en compensación tenia declives tan escar-
pados q u e no era fácil escalarlos sin hacer esfuerzos inauditos, 
y en estas regiones aéreas los ejercicios gimnásticos son bastante 



penosos . Por último l legamos á u n a mural la ver t ica l , ta jada en la 
roca traquít ica, de muchos cen tenares de metros de altura. Aquí 
sent imos u n momento visible "de desaliento, el ba rómet ro nos 
indicó que solo es tábamos á 5680 metros de elevación sobre el 
nivel del m a r , a l tura inferior á la que l legamos en el Cotopaxi, 
y también á la de la ú l t ima estación de M. de I lumbold t sobre 
el Chimborazo, á d o n d e por lo ménos quer íamos l legar . Cuando 
los exploradores de montañas comienzan á sent ir desal iento, lo 
p r imero q u e hacen es sentarse , y así lo hicimos nosotros en la 
estación de Peña Colorada. Era la pr imera vez q u e nos permi t ía -
mos descansar s e n t a d o s : y como nos devoraba la sed, nues t ra 
pr imera ocupacion fue chupar hielo para aplacar la . Era ya casi 
la una , y sin embargo sent íamos m u c h o frió, el t e rmómet ro h a -
bia ba jado á 0° 4. Nos hal lábamos envueltos en una n u b e , y el 
h ig rómet ro marcaba 91°. Luego q u e la nube se disipó, el h igró-
met ro se fijó en 84». Tanta h u m e d a d en semejante a l tura puede 
quizá parecer ex t raord inar ia , pero no es sino muy ordinaria en 
los nevados de los Andes, y pa réceme que puede explicarse f á -
c i lmente , porque por el dia la superficie de la nieve está casi s iem-
p r e h ú m e d a : así, por e jemplo, en la Peña Colorada, todo estaba 
m o j a d o , por lo mismo el aire ambiente cerca del nevado debia 
es tar sa turado de vapor acuoso. En el Monte Rlanco , Saussure 
vio que su h ig rómet ro se manten ía entre 51° y 59» cuando la 
t empera tu ra var iaba de 0° 5 á - 2° 3 de Reaumur , y no es r a r o 
encont ra r aun en el nivel del mar un estado higrométr ico s e -
mejante . En las Cordilleras, se observa la mayor sequedad del aire 
en las planicies que t ienen una a l tura en t re 2000 y 3500 metros . 
En Bogotá, por ejemplo, el h igrómet ro de Saussure baja hasta 26°. 

Los accidentes que sufren las personas que f recuentan los n e -
v a d o s , y par t i cu la rmente la alteración del cútis de la cara , no 
pueden pues atr ibuirse á la ex t rema sequedad del aire. Esta 
al teración depende, por lo ménos en par te , de la acción de u n a 
luz muy f u e r t e , puesto que para impedirla es suficiente un velo 
lijero que no impide el contacto libre del aire , pero sí bas ta 
pa ra a tenuar la luz fue r t e del sol reverberada por la superficie 
de la nieve. Me han asegurado que algunos defienden la cara de 
esta acción molesta.de la luz t iñéndose de n e g r o ; y para mí esto 
n o es dudoso , porque el negro q u e m e acompañó al Antisaha, 

f u é a tacado como yo de una terr ible inflamación en los ojos, 
por no haberse cubier to el r o s t r o , sin q u e su cútis sufr iese la 
menor al teración, mien t ras que el mío quedó en te ramente d e s -
t ru ido. 

Cuando se disipó la nube que nos envolvía, reconocimos nues-
tra posicion. En f rente teníamos la peña colorada cortada á pico, 
á nues t ra derecha un abismo espantoso, á la izquierda, del lado 
del Arenal , se veía una roca sobresaliente de la nieve desde la 
cual nos pareció q u e podría descubrirse si nos e ra posible r o -
dear la peña colorada, y ai mismo tiempo si la subida en es te 
caso era practicable. Aunque el acceso de esta roca e ra m u y 
difícil, con el auxil io de mis dos compañeros logré subir , y desde 
allí m e persuadí q u e si conseguíamos t repar por una superficie 
de nieve muy empinada que se apovaba sobre el lado opuesto de 
la peña colorada , deb íamos esperar cont inuar nues t ra a s c e n -
sión. Para comprender la topografía del Chimborazo, es preciso 
figurarse una inmensa masa rodeada y sostenida por todas p a r -
tes por estr ibos que se apoyan en la l lanura . 

Antes de h a c e r l a tentat iva, mi negro fué por orden mía á exa -
minar la nieve, q u e encontró bas t an te firme. Entonces el coronel 
Hall y el neg ro dieron la vuelta á la roca en que yo estaba, y se 
p repara ron á .recibirme, puesto que yo tenia q u e deslizarme so-
b r e el hielo de como 25 piés para j u n t a r m e con ellos, operacion 
q u e se ejecutó sin accidente, pero una piedra, desprendién-
dose de lo al to, golpeó al coronel Hall y lo hizo caer . Yo creí que 
estaba las t imado, hasta que le v í ' l evan la r sey examina r con su 
len te la mues t ra minera l que tan b ru ta lmen te vino á someterse 
á nues t ras investigaciones : era un pedazo de roca t raquí t ica , 
idéntica á la peña por donde subíamos. Lo hicimos con toda 
precauc ión , porque , aunque á la derecha podíamos apoyarnos 
sobre la peña, á la izquierda la pendiente era escarpadísima, de 
m o d o que ántes de cont inuar , quisimos familiarizarnos con la 
vista del precipicio, precaución que tanto recomienda Saussure 
se tome cuando debe a t ravesarse un lugar peligroso, y no he 
olvidado jamas en mis expediciones arr iesgadas sobre las c u m -
bres de los Andes tan p ruden te precepto. 

En breve c o m e n z a m o s ' á sentir en mayor grado d é l o que 
hab íamos sufr ido ántes el efecto de la rarefacción del a i r e ; á 



cada dos ó tres pasos ten íamos que detenernos y aun acostar -
nos por a lgunos segundos, mas la incomodidad solo era al c a -
minar , y cesaba al ins tante q u e nos sen tábamos . La nieve p r in -
cipió á entorpecer y hacer peligrosa nues t r a marcha, porque 
solo había ya tres ó cuat ro pulgadas de nieve blanda sobre el 
hielo duro y resbaloso que quedaba debajo y que era preciso pi-
car para af i rmar nues t ros pasos. Este t raba jo lo hacia el negro, 
que iba delante , pero como' se fatigaba tanto, quise yo pasar ade-
lante pa ra relevarlo, cuando resbalé de repente , aunque por 
for tuna el coronel Hall y el negro m e retuvieron, corr iendo todos 
tres en aquel ins tante el r iesgo mas inminente . Esta c i rcuns tan-
cia nos hizo vacilar, pero tomando una nueva resolución segui-
mos, y siendo ya mas f í rme la nieve, hicimos los últimos esfuer-
zos para t repar por el ángulo de peñas que deseábamos, al cual 
por fin l legamos á la una y tres cuartos. Allí nos convencimos de 
que era imposible pasar adelante, nos hal lábamos al pié de un 
prisma d e t r a q u i t a , cuya base super ior , cubier ta de una cúpula 
de nieve, forma la c u m b r e del Chimborazo. 

El paraje á donde hab íamos subido era un reducido pretil de 
a lgunos piés de anchura , rodeado por todas par tes de precipi-
cios, y en cuyos contornos la naturaleza presentaba los mas ca-
prichosos accidentes. El color oscuro de la roca contrastaba con 
la blancura des lumbradora de la nieve. Sobre nues t ras cabezas 
se Yeian suspendidos como arañas de cristal largos estalactilos 
de hielo, ó como una magníf ica cascada q u e se hubiera conge-
lado de repente . El tiempo era admirable , el cielo puro , el aire 
en calma, apenas se divisaban_algunas nubeci l las al occidente; 
nuestra vista descubría una extensión inmensa, y en tan extraor-
dinaria posicion sent íamos el mas vivo contento. Estábamos en-
tonces á (5004 metros de al tura absoluta , es decir á la mayor e le-
vación según creo á que los h o m b r e s han alcanzado en las 
montañas 

1 Como el Chimborazo t iene 6536 met ros de a l tura , solo le quedaban 520 
metros para llegar á la cumbre . El barón de Humbold t subió en 1802 á 5¡00 
met ros sobre el Chimborazo, y desde entonces n ingún otro sabio viajero habia 
i n t r a t ado la ascensión. 

En la sesión del 31 de Julio del año pasado, da cuenta M. Arago, secretar io 
perpetuo de la Academia de ciencias, de los nuevos cálcu os de iSl. Pent land 

A las 2 de la tarde, el mercur io se sostenía en el ba rómet ro á 
371- 1 (13 pulgadas 8 líneas 1) el te rmómetro del ba rómet ro 
marcaba 7° 8 cent . A la sombra de la peña el t e rmómet ro l ibre 
marcaba igualmente 7° 8. En vano busqué una caverna para to-
mar la temperatura media de la estación. A la profundidad de un 
pie bajo la nieve el t e r m ó m e t r o marcaba 0, pero esta nieve se 
derretía y por lo mismo el ins t rumento no debia indicar otra 
t empera tu ra . 

Despues de algunos instantes de quietud nos hal labamos per-
fectamente restablecidos de las fat igas del viaje, y n inguno de 
los t res sentia los accidentes que se refieren de otras personas 
que han subido á las al tas montañas . Tres cuar tos de hora d e s -
pues de haber llegado, así mi pulso como el del coronel Hall 
marcaba 106 pulsaciones por minuto , y teníamos sed porque 
habia en nosotros una lijera excitación febril , mas en manera 
alguna desagradable . La alegría de mí amigo era tan manifiesta 
como comunicat iva, y sin cesar de d ibu ja r la escena q u e nos ro-
deaba, y q u e él l lamaba un infierno de nieve, se le soltaban los 
dichos mas agudos. Advertí q u e la intensidad del sonido s e h a -
b iad isminuidotan no tab lemente , q u e la voz de mis compañeros 
se habia modificado y alterado de suerte q u e no se reconocía, y 
que el poco ruido que hacia mi mar t i l lo golpeando la roca, nos 
causó mucha sorpresa . La rarefacción del aire produce genera l -
m e n t e en las personas q u e suben á las montañas , efectos muy 
marcados . En el Monte Blanco sintió Saussure náuseas y desa-
zón. Esta disposición crecia a) moverse ó fijar la atención en sus 
ins t rumentos . Según el Padre Acosta, los primeros Españoles 
que pasaron sobre las mon tañas elevadas de América, fueron 
atacados también de náuseas y de dolores de estómago. Bou-
gue r sufr ió muchas hemorrag ias en las cordilleras de Quito, y 
del mismo accidente M. Zumstein en Monte Rosa. Finalmente á 
MM. de Humboldt y Bonpland en su ascensión al Chimborazo el 

respecto d e la a l tu ra de los nevados de Bolivia, que desde 1830 se habia s u -
puesto ser mas elevados que el Chimborazo, á consecuencia de las observa-
ciones del c i tado viajero, según se indicó en la página 318 de la reimpresión 
del Semanario de la ¡Nueva Granada . En vir tud de estos nuevos cálculos queda 
reducida la a l tura del Soratá á 6488 metros , y la del llimani á 6456 ; y como 
el Chimborazo t iene 6544, recupera esta m o n t a n a su rango de la mas alta del 

nuevo Mundo. , . , , , . . 
(Nota del traductor.) 



23 de jun io de 1802, a d e m a s de sobreveni r les n á u s e a s , les salió 
s a n g r e de los lábios y encías . Po r lo que hace á noso t ros , con 
excepción de la dif icul tad de resp i ra r y las i tud e x t r e m a d a q u e 
su f r imos al sub i r la cues ta , i nconven ien tes q u e cesaron luego 
q u e nos s e n t á m o s , n i n g ú n otro acc idente e x p e r i m e n t a m o s . Quiza 
esta insensibil idad á los efectos del a i re en ra r ec ido debe a t r i -
bu i r se á la res idencia p ro longada e n las c i u d a d e s e levadas de 
los And(?s 1 . No h a b r á d i f icul tad en c o n c e d e r m e q u e el h o m b r e 
puede a c o s t u m b r a r s e á resp i ra r el aire en ra r ec ido d e las m a s 
a l tas m o n t a ñ a s , si se considera el mov imien to de c iudades c o m o 
Bogotá . Micuipampa, Potosi , e tc . , cuya a l tu ra va d e 2600 á 4000 
m e t r o s , si se a t i ende á la fuerza y prodig iosa agilidad q u e los 
to readores m u e s t r a n en la c iudad de Quito á 3000 m e t r o s de a i -

Aura , y á que , en l uga re s de u n a elevación tan g r a n d e como la 
del Monte Blanco, en el cual Saussure a p e n a s tenia valor para 
consu l t a r sus i n s t r u m e n t o s y en d o n d e sus guias r o b u s t o s des? 
fal lecían al hace r u n a g u j e r o en la n ieve , v e m o s en Amér ica 
d a m a s jóvenes y de l icadas en t r ega r se por n o c h e s en t e r a s al 
e jercicio del bai le, y sobre t o d o si s e r e c u e r d a que una de las m a s 
cé lebres ba ta l las de la g u e r r a de la i ndependenc ia se dió en el 
decl ive del P ich incha á una a l t u r a casi igua l á la de Monte 
Rosa . 5 

Lo q u e sí h e obse rvado en todas mis excurs iones á las cordi-
l le ras , es q u e en a l tu ras iguales la sensac ión es m u c h o m a s p e -
nosa c u a n d o se s u b e po r sobre la nieve, q u e c u a n d o se t repa 

• por la peña d e s n u d a : así es q u e su f r imos m a s en el Cotopaxi q u e 
en el Chimborazo , p o r q u e e n el p r imero p e r m a n e c i m o s c o n s t a n -
t e m e n t e sobre la n ieve . Los Indios de Ant isana nos di jeron q u e 
s i e m p r e q u e c a m i n a b a n por a lgún t iempo sob re la n ieve les d a b a 
ahogo, y puede ser q u e los acc iden tes de Saussure y sus gu ias 
en su c a m p a m e n t o de Monte Blanco , depend ie r an , po r lo m é n o s 
en p a r t e , de la acción todavía desconocida de la n ieve , pues to q u e 
es te c a m p a m e n t o n o l legaba s iquiera á la e levación de 4141 y 

1 Observé en 1838, que subí á la cumbre del Rucu-Pichincha con el señor 
Rocafuerte entónces Presidente del Ecuador, que el Dr. Henil, médico Francés, y 
algunos ofn iales procedentes de las guarniciones (le la costa del mar fueron 
los mas incomodados, miéntras que los Pastosos, Quiteños y yo, no sentimos 
sino el cansancio de la cuesta. (Nota del Traductor.) 

4166 m e t r o s en q u e es tán s i tuadas , s e g ú n M. Pen t l and , las c iu -

dades de Caxamarca y Potosí . 
En las a l tas m o n t a ñ a s del P e r ú y en los Andes de Quito, los 

v ia jeros y las mu ías en q u e van m o n t a d o s su f ren a lgunas veces 
de repen te d i f icul tad g r a n d e para resp i ra r , y aun a lgunos af i r -
m a n h a b e r visto cae r las ínulas casi asf ix iadas . Este f e n ó m e n o , 
q u e no es cons tan te , pa rece independ ien te de los efectos causa -

4 dos por la rarefacción del a i re , y se obse rva sobre t o d o c u a n d o 
las m o n t a ñ a s es tán cub ie r t a s de nieves a b u n d a n t e s y q u e hay 
ca lma . Es de n o t a r q u e Saussure se señt ia al iviado de su males -
t a r en el Monte Blanco c u a n d o soplaba a lgún vienteci l lo . Desig-
nan en América con el n o m b r e d e Soroche es te es tado m e t e o r o -
lógico del aire q u e t an to afecta los ó r g a n o s de la respi rac ión . 
Como esta pa lab ra so roche qu i e r e t ambién decir 'pirita e n t r e los 
m i n e r o s amer i canos , se inf iere q u e han buscado la analogía de 
es te f e n ó m e n o con las ' exha lac iones s u b t e r r á n e a s , y a u n q u e esta 

explicación p u e d a ser p laus ib le , t engo por m a s na tu ra l a t r ibu i r 

el so roche á u n e fec to producido por la n ieve. 
La sofocacion q u e h e expe r imen tado sub iendo sob re la n ieve 

c u a n d o los rayos del sol la he r i an , m e h a conduc ido á s u p o n e r 
q u e podia de sp rende r se de ella un aire viciado, y lo q u e a p o y a -
ba esta idea s ingu la r era q u e Saussure verif icó una expe r i enc ia 
q u e le hizo pensa r q u e el a i re q u e la n ieve desp ide con t i ene m é -
nos ox ígeno q u e el .de la a t m ó s f e r a . Saussure Habia recogido el 
aire q u e somet ió á su e x á m e n en los in ters t ic ios de la n ieve del 
Cuello del Gigante , y Sennebic r lo anal izó po r m e d i o del gas 
n i t roso , y , c o m p a r á n d o l o con el a i re libre d e Ginebra , Saus su re 
da los resu l t ados s igu ien tes : « En Ginebra una mezcla de pa r -
» tes iguales de aire» a tmosfé r i co y de gas n i t roso p r o d u j o dos 
» veces 1,00. El aire de la n ieve , ensayado del m i smo m o d o , dió 
>. la p r imera vez 1,85 y la s e g u n d a 1,86; m a s es te anál is is , q u e 
» parec ía ind icar u n a i re bien i m p u r o , hab r í a exig ido o t r a s ex -
»> per iencias pa ra q u e se reconociese la na tu ra leza del gas q u e 
» ocupaba el lugar del ox ígeno ». 

Yo deseaba hacía m u c h o t iempo repe t i r el expe r imen to de 
Senneb ie r , p o r q u e si r e su l t aba exacto , y si e fec t ivamente el 
a i re e n c e r r a d o en la nieve de las m o n t a ñ a s con t iene m é n o s oxí-
g e n o q u e el a i re o rd ina r io , ya no habia dif icul tad en concebir 



como este aire impuro desprendido por la acción del calor del 
sol podia, esparciéndose en la a tmósfera , incomodar á los h o m -
bres y animales q u e lo respiran. Con este objeto fué que llené 
de nieve una botella en la estación de Chillapulla, la cual exa -
minada en la Hacienda del Chimborazo, hallé que, habiéndose 
derretido e n t e r a m e n t e la nieve, el agua q u e resul tó ocupaba 
poco mas de la octava par te de la capacidad de la botella, y que 
por tanto las o t ras | par tes de esta capacidad se hal laban ocu-
padas en gran par te por el aire que habia salido de los poros de 
la nieve, y en pa r t e también por el aire atmosférico que nece -
sar iamente quedó en la botella al l lenarla. Analizé con mucho 
cuidado este aire de l an ieve de Chillapulla por medio del c u d i ó -
me t ro de fósforo : 82 par tes del aire de la nieve dejaron por r e -
siduo 68 par tes de ázoe, por tanto hubo 14. par tes de oxígeno 
absorbidas, de donde se deduce que este aire contenia 0,16 de 
oxígeno. Ahora bien, si se at iende á que la botel la , ademas del 
aire de la nieve, debia contener también aire atmosférico, no 
habrá duda en que este análisis conf i rma los resul tados de Saus-
sure en los Alpes, y que la dificultad de respirar que se siente 
sobre los nevados cuando hay sol, y el soroche de las altas m o n -
t a ñ a s del Pe rú , pueden en cierto modo explicarse concediendo 
q u e el aire que circula al rededor de la nieve, es ménos puro en 
aquellas c ircunstancias que el de la a tmós ' e ra . El resul tado e u -
diométr ico q u e obtuve me parece exento de error , mas soy de 
sentir que se requieren nuevas experiencias pa ra p robar c lara-
mente que el a i re examinado era efectivamente el q u e existia en 
los poros de la nieve antes de derret i rse; porque , como para ob-
tener este aire fué preciso esperar la fusión de la nieve, el gas 
encerrado en la botella quedó en contacto .con el agua que r e -
sultó de allí, y como el oxígeno se disuelve con mas facilidad en 
el agua q u e el ázoe, el aire de la botella ha podido perder una 
par te de su oxígeno y quedar ménos rico de este gas aun cuando 
el de la nieve hubiera tenido rea lmente la composicion o rd ina -
r ia . Esta es la única objecion que puede hacerse á mi análisis; y 
en cuanto al de Saussure seria preciso para juzgarlo conocer 
ántes el método empleado por aquel i lustre observador para 
extraer de la n ieve el a i re q u e analizó Sennebíer. 

Los físicos q u e han f recuen tado las mon tañas elevadas con-

vienen todos en q u e el color azul del cielo parece tanto mas in-
tenso, cuanta mayor es la elevación. Saussure vió el cielo en el 
Monte Blanco de un color el mas subido de azul de rey, y du ran t e 
la noche, en uno de sus campamentos sobre la misma montaña 
las estrellas brillaba con el mayor resplandor en medio de un cielo de 
ébano, (sonsus propias expresiones). Sobre el Cuello del Gigante 
la intensidad del color del cielo era todavía mayor . Saussure ha-
bia imaginado un ins t rumento á propósi to para poder compa-
r a r las observaciones de esta especie. Nosotros por el contrar io 
no adver t imos en nues t ra estación del Chimborazo que, á pesar de 
su pureza, el color del cielo fuera mas subido q u e en Quito. Sin 
embargo, c o m o , en a l turas ménos considerables, he tenido oca-
sion de ver el cielo casi en t e r amen te negro , m e propongo solo 
referir los hechos como los h e observado. 

Estando en el Tolima, á una a l tura de 4,686 metros , es decir a 
corta distancia del límite de la nieve perpetua , el cielo me pa re -
ció conservar su color ordinar io. En el volcan de Cumbal , el cie-
lo se mostró de un color azul de añil sub ido . Entonces m e 
hallaba rodeado de nieve, po rque el crá ter de aquel volcan esta 
circuido por el nevado. Miéntras que subia y ántes de llegar á 
la nieve, el color del cielo me pareció m u c h o mas claro. En mi 
ascensión al Antisana, ántes de llegar á la nieve, el cielo perma-
neció con su color ordinar io , pero apénas en t ré á la nieve 
cuando m e pareció tan oscuro como la t inta , y tanto, que el neg ro 
que cargaba con mi b a r ó m e t r o se asustó mucho de ello. Este fué 
el dia en q u e fuimos a tacados por la violenta inflamación de los 
ojos que nos privó de la vista por muchos días. 

F inalmente , cuando subí al Cotopaxi , l levábamos yo como 
mi compañero de viaje anteojos de color, y habiendo caminado 
cinco horas sobre la nieve, nos detuvimos á la al tura de 5,719 
m e t r o s ; mi rando entonces el cielo sin anteojos lo hallamos exac-
t amen te lo mismo que en el llano, y allí como en el Chimborazo, 
luego que nos qui tamos el velo de tafe tan, reconocimos el mismo 
cielo de Riobamba y de Quito. No por esto pre tendo sostener 
q u e el color del ciclo no sea rea lmente mas oscuro sobre las 
montañas elevadas que al nivel del mar , puesto que yo no te-
nia cyanómctro , y no tengo duda a lguna respecto de los resul-
tados que Saussure obtuvo, lo que qu ie ro decir es que esta dife-



renc ia de color n o es sensible sino por comparac ión , y que el 
t in te negro del cielo q u e se observa en ocasiones sobre los n e -
vados , depende de la fat iga del ó rgano de la vista y quizá es 
también un e fec to del cont ras te . 

Los monta races q u e acompañaron á Saussure en su m e m o r a -
b le ascensión al Monte Blanco, p re tend ie ron h a b e r visto es t re -
llas de dia claro, cuando subian á la m o n t a ñ a . Saus su re no f u é 
testigo de es te f enómeno porque su a tenc ión es taba dir igida á 
otra par te , pero no le quedó duda del hecho por el tes t imonio 
u n á n i m e de sus guias . Yo puedo decir que ni en el Chimborazo 
ni en n inguna o t r a de las m o n t a ñ a s de los Andes en las cuales 
h e sub ido á a l tu ras m u c h o mas cons iderables que Saussure sobre 
los Alpes, h e visto las estrel las en el dia, h a b i é n d o m e encon t rado 
m u c h a s veces en las condiciones mas favorables p a r a observar 
es te f enómeno , p a r t i c u l a r m e n t e en la Peña Colorada, en donde 
m e hal laba á la sombra y al pié d e un m u r o de t raqu i ta m u y ele-
vado . 

Miéntras que es tuvimos ocupados en n u e s t r a s observac iones 
sobre el Chimborazo , el t i empo con t inuó sereno y a u n el sol ca -
l en taba d e m a s i a d o ; mas como á las t res de la t a rde v imos que se 
f o r m a b a n n u b e s á nues t ros p i é s e n la l l anura , luego oimos t rue-
n o s bajo dé n u e s t r a estación, y a u n q u e el ru ido era débi l se pro-
longaba . Al pr incipio c re ímos que e ran bramidos subterráneos 
pe ro c u a n d o obse rvamos que las n u b e s r o d e a b a n la base de I 
m o n t a ñ a y comenzaban á subir l en t amen te , conoc imos que no 
deb íamos perder t i empo, porque era preciso t r a t a r de pasar los 
ma los pasos án t e s de que l loviera, en cuyo caso h u b i é r a m o s cor-
r ido los mayores pel igros , po rque la ca ída de un poco de n ieve 
habr ia pues to la cues ta tan resbalosa , que no hub i e r a sido posi-
ble t ransi tar la , y no ten íamos n ingún abr igo pa ra pasar la noche 
sobre el nevado . Ba j amos t r aba josamen te ; apénas habíamos-ca-
m i n a d o como 300 á 400 me t ros , p e n e t r a m o s en las n u b e s por la 
pa r t e super ior y luego comenzó á caer algo de nieve de lgada q u e 
enf r ió el a i re m u c h o . Cuando l legamos á donde el Indio nos es-
pe raba con las mu ía s , cayó granizo g rueso d e una -nube , y con 
t a n t a violencia, que n o s ma l t r a tó bas t an t e . A las c u a t r o y tres 
cua r tos abrí mi ba rómet ro en el Pedron del a lmuerzo , en el m i s m o 
l u g a r en que observé por la m a ñ a n a á las 9, á cuya h o r a 

Se mantenía á 4 5 6 " 6 n term. barom. 10" c. term. lib. 5 
y halle á las 4 y 3/4 458 2 — 4 8 — 3 

Diferencia. 000 6 

Así pues resul taba que á esta a l tura la variación d iu rna del 
b a r ó m e t r o se verif ica en sent ido inverso á la o rd inar ia , es deci r 
bue , de las 9 á las 4, en l uga r de ba ja r como sucede en t r e los tró-
picos, el b a r ó m e t r o sube. Supongo que esta i r regu la r idad en la 
variación du i rna del ba rómet ro depende de a lguna c i rcuns tanc ia 
accidenta l ; y m e inclino m a s á pensar lo así, p o r q u e en la hac ienda 
del Antisana vi q u e las var iaciones del b a r ó m e t r o , a u n q u e mé-
nos cons iderab les q u e en los valles, se ver i f icaban s i empre en el 
mismo sent ido. 

Con t inuando la b a j a d a , la lluvia mas f r ía se mezclaba al gra-
nizo, y hab iéndonos cogido la noche , no l legamos has ta las ocho 
á la hac ienda del Chimborazo. 

Las observaciones que p u d e hacer en esta excurs ión conf i rman 
todas las ideas que ya tengo man i f e s t adas en diversas ocas iones 
sobre la na tu r a l eza de las m o n t a ñ a s t raquí t icas que f o r m a n la 
cordi l lera de los Andes , y en el Chimborazo, que es ev identemen-
te un volcan apagado , h e visto repe t i r se los mismos f enómenos 
q u e habia observado en los d e m á s volcanes del Ecuado r . Como 
el Cotopaxi , el An t i sana , el T u n g u r a g u a y en gene ra l todas las 
m o n t a ñ a s de que es tán her izadas las planicies d e los A n d e s , la 
masa del Chimborazo se compone de la acumulac ión d e f r a g -
m e n t o s de rocas t raquí t icas amon tonadas sin o r d e n . Estas ru i -
nas eno rmes de t raqui ta han sido levantadas en un es tado sólido, 
sus ángu los son s i empre a g u d o s , nada manif ies ta q u e h u b o si-
qu ie ra a lgún pr incipio de fusión. En n inguno de los volcanes del 
ecuador he visto nada que p u e d a mi ra r se como lava que haya 
cor r ido . De sus c r á t e r e s no ha sal ido o t r a cosa que deyecciones 
d e l o d o , gases ó fluidos elásticos y p iedras incandescentes de 
t raqu i ta mas ' ó m é n o s escorif icada que han s ido lanzadas con 
f recuenc ia á dis tancias cons iderab les . 

La na tura leza de la base del Ch imborazo puede examina r se 
con detal le e n el t o r r en t e vecino á la hac ienda . Allí se ve que las 
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lor gr is , cont iene p i róxeno y cristales de feldespato semi-Yitroso. 



La Iraquita se levanta hacia el Chimborazo , y presenta gr ie tas 
que son mas anchas y p rofundas á medida q u e se aproximan á 
la montaña como si el Chimborazo al levantarse hubiera e n c o r -
vado la planicie q u e le sirve de base . 

La roca t raqu i t i ca , que es la q u e const i tuye en mucha par te el 
t e r reno de la provincia de Quito, ofrece poca va r i edad , y los 
f ragmentos a m o n t o n a d o s confusamen te que componen los co-
nos0 volcánicos, son semejantes por su naturaleza mineralógica 
á la roca de que está fo rmada la base . Estos conos , estas m o n -
tañas sobresal ientes son el resul tado probable de los esfuerzos 
de los fluidos elásticos que án tes de salir de la t ierra por los 
puntos de m e n o r res is tencia , levantaron la t raqui ta quebrada 
en una infinidad de pedazos por la violencia de los vapores. 
Despues de la erupción, la roca así quebrada ha debido nece-
sar iamente ocupar un volumen mucho mas considerable , y no 
pudiendo caber los f ragmentos en el lugar de donde habían s a -
lido, han formado montañas sobre los orificios por los cuales se 
exha la ron los gases . Como acontecer ía si haciendo u n hondo 
agu je ro en una peña dura y compacta , se quisiera despues volver 
á l lenarle con las p iedras que se hub ie ran sacado cavándola , y 
q u e lo que quedase precisamente sobran te despues de colmado 
el hueco, se colocara al rededor de una línea q u e pasara por el 
eje del agu je ro . La figura de esta eminencia f ragmentar ia seria 
necesar iamente un cono de tanta mayor a l tura , cuanto mas 
hondo se hubiera excavado el hueco. De esta manera es q u e 
yo concibo q u e se han "formado el Cotopaxi , el T u n g u r a g u a , 
Chimborazo, e t c . 1 . 

Los flúidos elásticos al abr i rse paso por en t re la corteza t r a -
quitica despues de haber la queb ran tado h a n podido de ja r la 
superficie del suelo en comunicación con huecos considerables , 
á una profundidad m a s ó ménos g rande . De aquí puede or iginar-

1 M. Boussingault m e decia en tono festivo, que esta idea le fué sugerida 
u n a vez en que v ia jando en las cordil leras una mano diestra le habia compues-
to y a r reg lado en sus baúles toda la ropa blanca, y que desde la pr imera j o r -
nada , quer iendo sacar u n a pieza del fondo, al componer de nuevo observó 
con angust ia que sobraba una pi rámide enorme de ropa la cual sobresalía de 
dos piés del baúl é impedia cerrar lo , s iendo así que el dia ántes todo estaba 
acomodado y el baú l abria y cer raba con la mayor facilidad Cuan exacta 
sea esta comparación no hay viajero que pueda desconocerlo. 

(El Traductor.) 

se que los f ragmentos levantados al principio se hundan de nue-
vo para llenar las excavaciones. En este c a s o , en vez de un 
cono prominen te en el punto de la erupción habrá una conca-
vidad en la t ierra, y de este modo se explican las depresiones 
tan notables que se advier ten en el c rá te r del Rucu Pichincha y 
en el lago verde de la Solfatarra de Tuquer res que en otro lu-
gar he descri to ex tensamen te . 

Yo considero pues la aparición de los conos traquíticos de las 
Cordilleras como posterior al levantamiento de la masa de los 
Andes, pero aun ha habido otros movimientos mas recientes de 
te r reno en aquellos mismos lugares . Se ven en los alrededores 
de los picos mas e levados , como el Cayambe, el Antisapa y el 
Chimborazo, o t ras eminencias pequeñas compues tas igualmente 
de f r a g m e n t o s , pero no ya de traquita o rd inar ia , sino de una 
roca negra porfidí t ica, cuya masa coloreada por el p i róxenioes tá 
incrustada de cristales ra ros de feldespato vitroso. Esta roca se 
semeja al basalto., pero no cont iene per idot . Algunas veces esta 
roca es compacta y pr ismát ica , o t ras escor i forme y porosa , y 
podría parecer lava si ocupara un espacio ménos reducido. 
Cuando es porosa , los f ragmentos no son mayores que el puño. 
La materia de estos montecil los ha surgido evidentemente en 
época muy reciente. Así es que en la chor rera de Pisque cerca de 
Ibarra , se nota una he rmosa columnata de la misma sustancia 
descansando en ter reno de aluvión. En la hacienda de Lisco esta 
misma roca f ragmenta r ia ha a t ravesado la t raqui ta levantándola. 
Este fué el a r royo de lava que M. de Humbold t creyó que h a -
bia ar ro jado el Antisana , y en otro lugar he discutido las razo-
nes en que m e fundo para no part icipar en este punto de la 
opinion de mi i lus t re amigo. El volcan ext inguido de Calpi s i -
tuado en la base del Chimborazo, q u e visitamos á n u e s t r o r e -
greso á R i o b a m b a , también esta formado de la misma especie 
de basal to. En medio del suelo arenoso que ocupa toda la p lan i -
cie de Riobamba, se advier te cerca del pueblo de Calpi un cerro 
de color oscuro l lamado J a n a - u r c u ( m o n t a ñ a n e g r a ) . En la 
par te inferior de esta altura se descubre una roca traquit ica bajo 
la a rena , de la misma natura leza q u e la del Chimborazo, pero 
abier ta por todas par tes y cubier ta de grietas por donde 
quiera, como si hubiera sido comprimida y violentada. El decli-



ve de Jana-urcu, del lado de Calpi, presenta muchos f ragmentos 
pequeños de la roca negra , que semejan en t e ramen te á la e r u p -
ción de piedras de Lisco, y aun parece que en J ana -u rcu la 
erupción se verificó poster iormente al depósito de a rena q u e n i -
vela la l lanura, po rque la superficie de esta aparece sembrada 
de piedras negras escori formes. 

Nuestros g u i a s , q u e eran Indios de Ca lp i , nos condujeron á 
una caverna en donde se escuchaba c laramente el ruido de una 
cascada s u b t e r r á n e a , y según la intensidad del ruido la masa 
de agua que le ocasionaba debia ser considerable . Hasta enton-
ces no cesaba de so rp renderme la aridez del t e r r eno desde Lala-
cunga hasta R i o b a m b a , porque no podia concebir como tantos 
nevados y mon tañas elevadas que dominan aquel la planicie 
no la r egaban con abundan tes r iachuelos. Despues ya me p e r -
suadí que la sequedad de aquella comarca es solamente superfi-
cial. Parece cierto que las aguas que provienen de las mon tañas , 
pene t r andopor en t re este ter reno permeable , circulan mas ó mé-
nos hondamente en el inter ior de la t ierra. La cascada de Jana-
urcu es una prueba , pero si se b a j a á l a s quiebras p r o f u n d a s q u e 
atraviesan por donde quiera el t e r reno aluvial de la planicie, se 
ven á veces salir abundan tes manant ia les . En las inmediaciones 
de l .atacunga, e n t r e esta c iudad y el Cotopaxi , existe una fuen te 
q u e se encont ró cavando á algunos metros de profundidad en el 
conglomerado de piedra p ó m e x , y que los Indios l laman Timbo-
Pollo.*Esen real idad un a r royo subte r ráneo en q u e el agua se 
renueva sin cesar , y en el cual se percibe bien de que lado viene 
la corr iente 1 . Hallé q u e su tempera tura e ra de 18° 8 cent ígrados 
mién t ras que la t empera tura media de La tacunga es de 15° 5 
cent . 

Volvimos á Riobamba el 21 de diciembre, en donde permanecí 
a lgunos dias miént ras concluía mis observaciones. 

El 23 de diciembre salí de Riobamba con dirección á Guayaquil, 
en donde debia embarcarme para visitar la costa del Perú. A la 
vista del Chimborazo, m e separé del coronel Hall, de cuya con-
fianza y amistad hab ia d is f ru tado d u r a n t e mi residencia en la 

1 No hay duela de que la construcción de fuentes foráminas ó aljibes ar te-
sios, sacaría á la superficie de la t i e r r a , todas estas aguas sub te r r áneas dando 
mayor valor á las propiedades de aquella he rmosa región. (El T.). 
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provincia de Quito. Su conocimiento perfecto de los lugares me 
f u é de mucha utilidad, y en él encontré un excelente é infat iga-
ble compañero de viaje. Nuestros á dioses fueron t iernos como 
si a lguna cosa nos dijera que no debíamos volvernos á ver . 
Este funesto present imiento se verificó pocos meses despues, en 
que mi desgraciado amigo pereció de un modo desas t rado en 
las calles de Quito. 

M E M O R I A 

Sobre las alteraciones que se descubren en los animales domésticos 
que se condujeron del antiquo al nuevo continente, por el doctor 
lioulin 

Diez años de residencia en Colombia me permit ieron hacer 
sobre ciertos pun tos de historia natural y especialmente r e s -
pecto de los mamíferos y de las aves, a lgunas observaciones que 
me propongo somete r sucesivamente al juicio de la Academia. 

La mayor pa r t e de los g randes mamíferos que hoy viven en 
aquellas regiones se l levaron de Europa, y como al mismo tiem-
po son los mas út i les , fuei'on desde el principio el obje to de 
toda la a tención bajo el punto de vista económico, a u n q u e el 
aspecto científico quedó completamente o lvidado, suponiendo 
tal vez que despues de haberse estudiado tan comple tamente 
en Europa , no habia para que hacerlo en Amér ica ; sin reflexio-
nar en que la introducción en un mundo nuevo de animales que 
en cierto modo se han susti tuido á las especies indígenas, for-
ma una época cuya historia merece examinarse . 

Entre las cuestiones que piden e x á m e n , las siguientes son 
bien obvias;¿El establecimiento de estos animales ha sido a c o m -
pañado ó no de a lguna circunstancia ó fenómeno digno de n o -
tarse? ¿Una vez natural izados en el pa i s , permanecieron sin 
modificación como los pr imeros que salieron de Europa, ó se 
al teró la raza , y en es te caso podrá la t rasformacion dar a lguna 

1 La Academia de ciencias acordó que esta interesante memoria se insertase 
en el volumen de las Memorias de sabios ext ranjeros que se publica por este 
c u e r p o , y la hemos sacado del tomo 6° de la coleccion, 



ve de Jana-urcu, del lado de Calpi, presenta muchos f ragmentos 
pequeños de la roca negra , que semejan en t e ramen te á la e r u p -
ción de piedras de Lisco, y aun parece que en J ana -u rcu la 
erupción se verificó poster iormente al depósito de a rena q u e n i -
vela la l lanura, po rque la superficie de esta aparece sembrada 
de piedras negras escori formes. 

Nuestros g u i a s , q u e eran Indios de Ca lp i , nos condujeron á 
una caverna en donde se escuchaba c laramente el ruido de una 
cascada s u b t e r r á n e a , y según la intensidad del ruido la masa 
de agua que le ocasionaba debia ser considerable . Hasta enton-
ces no cesaba de so rp renderme la aridez del t e r r eno desde Lala-
cunga hasta R i o b a m b a , porque no podia concebir como tantos 
nevados y mon tañas elevadas que dominan aquel la planicie 
no la r egaban con abundan tes r iachuelos. Despues ya me p e r -
suadí que la sequedad de aquella comarca es solamente superfi-
cial. Parece cierto que las aguas que provienen de las mon tañas , 
pene t r andopor en t re este ter reno permeable , circulan mas ó mé-
nos hondamente en el inter ior de la t ierra. La cascada de Jana-
urcu es una prueba , pero si se b a j a á l a s quiebras p ro fundas q u e 
atraviesan por donde quiera el t e r reno aluvial de la planicie, se 
ven á veces salir abundan tes manant ia les . En las inmediaciones 
de l .atacunga, e n t r e esta c iudad y el Cotopaxi , existe una fuen te 
q u e se encont ró cavando á algunos metros de profundidad en el 
conglomerado de piedra p ó m e x , y que los Indios l laman Timbo-
Pollo.*Esen real idad un a r royo subte r ráneo en q u e el agua se 
renueva sin cesar , y en el cual se percibe bien de que lado viene 
la corr iente 1 . Hallé q u e su tempera tura e ra de 18° 8 cent ígrados 
mién t ras que la t empera tura media de La tacunga es de 15° 5 
cent . 

Volvimos á Riobamba el 21 de diciembre, en donde permanecí 
a lgunos dias miént ras concluía mis observaciones. 

El 23 de diciembre salí de Riobamba con dirección á Guayaquil, 
en donde debia embarcarme para visilar la cosía del Perú. A la 
vista del Chimborazo, m e separé del coronel Hall, de cuya con-
fianza y amistad .habia d is f ru tado d u r a n t e mi residencia en la 

1 No hay duela de que la construcción de fuentes foráminas ó aljibes ar te-
sios, sacaría á la superficie de la t i e r r a , todas estas aguas sub te r r áneas dando 
mayor valor á las propiedades de aquella hermosa región. (El T.). 

MEMORIA SOBRE LAS ALTERACIONES, ETC. 225 
provincia de Quito. Su conocimiento perfecto de los lugares me 
f u é de mucha ulilidad, y en él encontré un excelente é infat iga-
ble compañero de viaje. Nuestros á dioses fueron t iernos como 
si a lguna cosa nos dijera que no debíamos volvernos á ver . 
Este funesto present imiento se verificó pocos meses despues, en 
que mi desgraciado amigo pereció de un modo desas t rado en 
las calles de Quito. 

M E M O R I A 

Sobre las alteraciones que se descubren en los animales domésticos 
que se condujeron del antiquo al nuevo continente, por el doctor 
Roulin1.. 

Diez años de residencia en Colombia me permit ieron hacer 
sobre ciertos pun tos de historia natural y especialmente r e s -
pecto de los mamíferos y de las aves, a lgunas observaciones que 
me propongo somete r sucesivamente al juicio de la Academia. 

La mayor p a r l e de los g randes mamíferos que hoy viven en 
aquellas regiones se l levaron de Europa, y como al mismo tiem-
po son los mas út i les , fuei'on desde el principio el obje to de 
toda la a tención bajo el punto de vista económico, a u n q u e el 
aspecto científico quedó completamente o lvidado, suponiendo 
tal vez que despues de haberse estudiado tan comple tamente 
en Europa , no habia para que hacerlo en Amér ica ; sin reflexio-
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1 La Academia de ciencias acordó q u e esta interesante memoria se insertase 
en el volumen de las Memorias de sabios ext ranjeros que se publica por este 
c u e r p o , y la hemos sacado del tomo 6° de la coleccion, 



luz sobre lo q u e en otro t iempo sucedió cuando estas especies 
pasaron del es tado salvaje al doméstico? Pun tos son estos que 
merecen examinarse y discutirse, pero nunca lo serán comple-
tamente mient ras no se junten las observaciones q u e se ver i f i -
quen en las diferentes regiones de este vasto cont inente . Las 
que pude recoger en la Nueva Granada y en una par te de Ve-
nezuela , en t re los grados 3 y 10 de lat i tud boreal y 70 y 80 de 
longitud occidental del meridiano de Pa r í s , son las que ahora 

presento . 
El terri torio á q u e m e refiero , sin ser muy extenso para el 

objeto p r o p u e s t o , ofrece sin embargo el mas favorable campo 
para este género de observaciones . La gran cordil lera de los 
Andes que lo r ecor re de un ex t remo al o t ro , y se divide en 
tres ramos principales, p resen ta en sus valles, en sus faldas 
y sobre sus planicies e levadas , poblaciones en que según la 
altura varia t ambién el clima, d e manera que el viajero puede á 
veces en un solo dia comparar animales de la misma especie, 
que viven los unos en temples medios de 10° cent ígrados , y de 

allí hasta 25° y aun mas. 

Los mamíferos t raspor tados del ant iguo cont inente son el 
cerdo, el caballo, el a s n o , la ove ja , la cabra , la vaca, el pe r ro y 
el gato . 

Colon l levó los pr imeros cerdos á la isla de Santo Domingo , 
desde el año de 1493, un año despues del descubr imiento , y en 
los años s iguientes pasaron coh los Españoles á lodos los lugares 
en que iban á establecerse. Los pr imeros que llegaron á la pla-
nicie de Bogotá fue ron conducidos por un camino bien indi rec-
to, dando la vuel ta por el Perú con Belalcazar,y no como podría 
suponerse con Quesada por la vía del Magdalena. Belalcazar y 
sus compañeros , en su larga peregrinación en solicitud del Do-
rado , abr igaban siempre el pensamiento de funda r algún pueblo, 
y por esto conducían desde Quito a lgunos cerdos para que mul -
tiplicaran en su fu tu ra co lonia , y no debe maravi l larnos esta 
perseverancia si se ref lexiona que por el mismo t iempo Frede -
m a n , par t iendo de Venezuela , despues de sufr i r por a lgunos 
años en los l lanos cruelísimas miserias , se apareció en las a l tu -
ras de Bogotá con sus c o m p a ñ e r o s , d e s n u d o s , ex tenuados y 
muer tos de h a m b r e , y sin embargo supieron conservar en me-
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dio de sus necesidades las gall inas que sacaron con ánimo de 
comenzar la cria en las comarcas en que se establecerían. 

Como los cerdos son mas fáciles de t r aspor ta r que los otros 
mamíferos domés t icos , f ue ron s iempre los pr imeros animales 
de cria, y en ménos de medio siglo se propagaron desde el g ra -
do 25 de lat i tud boreal á los 40° de lat i tud aust ra l . No se advir-
tió que les hiciera impres ión a lguna la mudanza de t empera tu -
r a , án tes bien se mult ipl icaron con la misma rapidez que en 
Europa, y aun con tal ex t r emo , q u e cuando comenzó á cultivarse 
la caña de azúcar en Santo Domingo , fué preciso t rabajar en 
agotar los por los daños q u e hacían en las nuevas plantaciones. 

Antes de esta des t rucción, y cuando la m a n a d a s de cerdos 
pacían l ib remente en la isla, muchos se escondían en los bos-
ques y se alzaban convir t iéndose en animales si lvestres. Esto 
mismo aconteció en las demás i s l a s , y según el testimonio de 
Oviedo, treinta años despues del descubrimiento de América ya 
habia cerdos c imarrones en Cuba, en Jamaica , en Puer to Rico, 
etc.- y si no se encuen t ran en el cont inente en este es tado, p r o -
sigue Oviedo, debe a t r ibui rse esta c i rcunstancia á q u e los ani -
males feroces los devoran , luego q u e cesan de estar ba jo la pro-
tección del hombre . Mas si esta ubservacion es exacta respecto 
de las porciones de la t ierra f i rme q u e Oviedo vis i tó , no lo es 
respecto de las provincias de lo inter ior . Yo he hallado cerdos 
c imarrones y salvajes en los llanos, par t icularmente en la orilla 
izquierda del Mela, en t r e Guanapalo y Pore , á pesar de que por 
allí no faltan animales f e roces , como se deduce de que el m a -
yordomo de un hato recien establecido en las inmediaciones 
mató desde el p r imer año once t igres, uno de ellos den t ro de su 
misma casa, y sesenta y dos leopardos (Eelis-Puma). Aunque es 
cierto que los animales q u e sirven de presa á esta raza felina 
viven en g rande n ú m e r o , y por consiguiente , aun en las espe-
cies mas pe r segu idas , s iempre hay algunos individuos q u e lo-
gran escaparse. 

A fin de que pueda fo rmarse una idea de la abundancia de ani-
males silvestres, ó de mon te , que viven en los parajes en donde 
vi los cerdos c imarrones , me bas tará decir que, habiéndome pa-
rado á descansar á la sombra de un tamar indo en la hora de 
mayor calor del dia, conté desde este árbol , que ocupaba el cen-



t ro de una inmensa l lanura, trece ciervos y cinco cafuches á un 
t iempo, y en las t res horas que allí permanecí , has ta cuarenta 

animales de monte . 
Los cerdos c imarrones que vi en esta jornada pasaron dema-

siado léjos para poder dist inguirlos de los ca fuches ; pero m i 
guia mas práctico los reconocía al ins tante . Comí sin embargo 
en aquel mismo dia carne de estos puercos c imarrones , que en-
contré flaca y de un sabor muy inferior á la de los cerdos do-
mésticos. Ella es sin embargo un regalo pa ra los pastores de estas 
sabanas, porque comiéndola var ían la cansada uni formidad de 
sus al imentos, q u e no consisten por seis meses en otra cosa que 
en ca rne de vaca sin pan y sin legumbres . Alcanzan corr iéndolos 
á caballo los cerdos c imarrones , porque aunque el a r ranque de 
estos es rápido, muy pronto se cansan , y si los persiguen con 
el demasiado calor suelen mori r asf ixiados. Los cerdos domés -
ticos, mas gordos que los c imarrones , s ienten todavía mas q u e 
estos el calor, y si los hacen caminar al sol, aun sin apurar los , 
mue ren muchos sofocados. De aquí es que pref ieren los que se 
ocupan de este tráfico llevarlos á Bogotá en la estación l luviosa. 

La mayor pa r t e de los cerdos que se consumen .en la Nueva 
Granada se crian en t ierra caliente, porque allí cuesta muy poco 
el alimento, y a u n hay meses en que lo p rocuran ellos mismos, 
buscando f ru tas del monte , par t icularmente las de las diversas 
especies de pa lmeras . Vagando así todo el dia en el monte , estos 
animales pierden todos los indicios de la se rv idumbre , las orejas 
t oman una posicion derecha , la cabeza adquiere mayor volumen 
V se levanta en la par te super ior , el color es mas constante y 
casi s iempre negro . En los individuos de esta especie de poca 
edad se advierten sobre un fondo ménos oscuro ciertas r ayas 
amaril las como los javalies pequeños, ó j a v a t o s . 

Así son por lo general los cerdos que llevan á Bogotá de los 
valles de Tocaima, Cunday, Melgar, e tc . ; si 110 tuv ie ran tan poco 
pelo presentar ían en te ramente el mismo aspecto q u e un javalí 
de la misma edad (de 1 año á 18 meses). Pero hay mas, el javalí 
sometido á la esclavitud suf re una al teración q u e lo aproxima 
en esto á los cerdos de la Nueva Granada , y no ha mucho q u e 
p u d e observarlo en una hacienda de Bretaña en donde criaban 

iele ú ocho javalies. A uno de ellos de edad de cerca de dos años 
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daban de comer en el establo, porque quer ían engordar lo pa ra 
matarle , y a u n q u e no lo encer raban , no por esto dejaba de venir 
al establo es t imulado por la comida q u e hallaba cons t an t emen te . 
Viviendo en una a tmósfera h ú m e d a y caliente, se le había caido 
mucha par te de las cerdas y se parecía mucho en tal es tado á 
los m a r r a n o s de América q u e acabo de descr ibir , solo que tenia 
dos a r rugas á los lados del hocico que le daban u n aspecto mas 
feroz. 

El cerdo de los p á r a m o s s e modifica en sent ido inverso, y ad-
quiere en par te la fisonomía del javalí de nues t ros bosques , por -
q u e se cubre de pelo áspero, a lgunas veces enr izado, bajo el cual 
en ciertos individuos se deja ver una especie de lana. Nótase 
ademas que la acción del frió en estos lugares , á pesar de no ser 
excesivo, y la falta de al imentos suficientes, mant ienen estos ani-
males pequeños y mezquinos . 

En a lgunas t ierras calientes el cerdo no es negro sino rojizo 
como el pécari joven, y aun en Melgar y en los otros lugares ya 
citados el cerdo no es s iempre negro , a lgunos son c inchados de 
blanco. Mas los de ménos edad en esta variedad t ienen las mis-
mas manchas q u e los o t ros . 

Los únicos cerdos que se ven en Colombia semejan tes á los de 
Francia han sido llevados en estos ú l t imos veinte años de los Es-
tados Unidos del nor te de América, en donde no se ha al terado la 
raza porque á un clima análogo al de Europa se añaden los cui -
dados q u e se tienen por acá con los animales domésticos. Estos 
cerdos se l levaron de Nueva York ó de sus inmediaciones. 

La misma diferencia existia ya entre los cerdos c imar rones que 
todavía vivían en las islas f rancesas al fin del siglo XVII en abun-
dancia, pero que no t a rda ron en desaparecer merced al genio 
des t ructor de nues t ros colonos. El padre Labat nos ha dejado su 
descripción, y él los dist inguía per fec tamente , como también el 
padre Dutertre , quien, a u n q u e visi tó las Antillas en la época en q u e 
los cerdos franceses conducidos hacia poco t iempo no habían su-
fr ido todavía alteración a lguna , reconoció que los q u e procedían 
de los Españoles, que eran numerosos en San Cristóbal, la Mart i -
nica y la Guadalupe, manifes taban las diferencias de que habla 
el padre Laba t . Azara critica severamente á Buffon quien repi te lo 
que estos dos religiosos habían observado, porque, aplicando á 



toda la América lo que observó en el Pa raguay , sostiene q u e los 
cerdos descendientes de los q u e l levaron los Españoles á Amé-
rica son blancos como los de Aragón, y que por lanío si los de 
las Antillas eran negros , seria porque no e r a n verdaderos cerdos 
sino grandes pécar i s ; pero este último animal no se halló en las 
islas, y ademas el padre Dutcr t re conocia estos animales, que á 
veces llevaban á San Cristóbal desde la Costa firme, y por tanto 
no podia incurrir en un e r ror tan craso como confundir las dos 
especies. 

La vaca. 

üesde el segundo viaje de Colon pasó el ganado mayor á Amé-
rica asi como los cerdos, y se mult ipl icó con tanta pront i tud en 
Santo Domingo, q u e de esta isla salió cuanto se condujo á los 
diversos lugares del cont inente á medida q u e se descubría y su-
jetaba cada región. A pesar de estas expor tac iones , todavía, si 
hemos de creer á Oviedo, no fal taban en aquella isla haciendas de 
cuat ro mil reses y aun de ocho mil . El precio del ganado había 
caido de tal manera en 1530, que la mayor par te de las reses solo 
se mataban para aprovechar los cueros. Según el Padre Acosta, 
en 1587 se expor ta ron de esta isla 35,444 cueros de res y 64,350 
de los puer tos de Nueva España. Hacia sesenta y cinco años en-
tonces que los Españoles habían tomado la capital del imperio de 
Montezuma, y antes de este suceso no habian podido ocuparse de 
o t ra cosa que de hacer la gue r r a . 

El ganado vacuno se acl imataba sin dificultad por donde quiera 
cuando su número era corto y no se alejaba de las habitaciones, 
pero luego q u e comenzó á mult ipl icarse, se observó que en cier-
tos lugares no podia subsist ir sin el cuidado del hombre , y que 
le era indispensable, en sus al imentos cier ta cantidad de sal para 
prosperar y aun para vivir, de m a n e r a q u e cuando las plantas, 
las aguas , ó ciertas t ierras salitrosas, muy comunes en América, 
no se la suminis t raban , e ra preciso acudir les con ella directa-
men te , po rque sino se desmedraban , las hembras cesaban en 

. pa r t e de ser fecundas, y al fin se ago taba el ganado completa-
men te . 

Aun en los lugares en q u e no necesi ta el ganado de sal, s iem-
pre es ventajoso dar le en los g randes ha tos en períodos regula-
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res, porque así se reúnen para contarlos y e x a m i n a r su es tado. 
Tal es la inclinación de estos animales por la sal, que cuando se 
les ha dado dos ó tres veces, bas ta tocarles al cuerno para verlos 
correr al encuent ro de los ganaderos . Mas si se descuida el ga-
nado y que él encuen t re en sus pastos ó en las aguas la sal nece-
saria á su existencia, dentro de pocos años se alza y se convierte 
en cimarrón ó silvestre. Lo he visto en San Martin en una h a -
cienda de los j esu í tas y en el páramo deSanta Isabel provincia de 
Mariquita, luego q u e se abandonaron ciertas minas de oro c o r -
rido á que estaba anexa u n a hacienda de ganado mayor . En este 
último sitio el ganado abandonó la hacienda y subió la cordillera 
á la región de las gramíneas , en donde viven estos animales en 
un t emperamen to frío de 9o á 10° cent ígrados . Las gentes de 
Mendez y otros pueblos de la t ierra caliente suelen ir á cazarlos 
tendiéndoles lazos y pers iguiéndolos en la dirección indicada, 
pero sucede q u e muchas veces no pueden ba ja r lo s vivos, por -
que , aunque despues de resistir por a lgún t iempo al fin acaban 
por ceder , no es ra ro verlos ponerse á temblar y caer luego 
m u e r t o s ; y como por la falta de sal y los malos caminos no puede 
aprovecharse la carne , estas cacerías no son f r ecuen tes , ademas 
de que los habi tan tes d é l a t ierra caliente t emen ser so rp rend í -
dos por la nieve en aquel las al turas, lo que los acobarda y suele 
hacer perecer . No es difícil domest icar es te g a n a d o c imarrón 
manten iéndolo cerca de las casas dándole sal y a c o s t u m b r á n -
dolo á ver gente á menudo . No se m e presentó la ocasion de ver 
n inguno vivo, pero comí de la ca rne de una vaca q u e se mató la 
víspera de mi l legada á una estancia, y no hallé n inguna dife-
rencia en t r e esta y la carne de vaca domést ica . El cue ro era muy 
grueso, del t amaño ordinar io , pero de pelo la rgo , espeso y parado. 

He visto en el cantón de San Martin este ganado c imar rón pa-
ciendo en los l lanos con el domést ico , pero apénas veían a lgún 
hombre , cuando par t ían á la ca r re ra hácia el m o n t e , en d o n d e 
pasan la noche y solo salen á la sabana á pas ta r al mediodía . 
Cuando corren levantan la cabeza, en lugar de ba j a r l a como los 
loros que viven en los pastos ba jos . Antes de la g u e r r a de la r e -
volución, cuando habia mas ganado domést ico, los llaneros no 
hacian caso de los c imarrones q u e son muy difíciles de coger, 
porque para enlazarlos es preciso ar r inconar los e n t r e dos caños 



ó cosa semejante . Luego que se coge alguna res es preciso ma-
tarla al punto , porque de otro modo es imposible evitar que se 
vuelva al mon te . Los cueros de estos animales no difieren en 
nada , según m e pareció, de los domésticos de los mismos llanos, 
pero s iempre pesan ménos que los del ganado de tierra fria, 
pues en esto es semejan te el ganado que se cria en Bogotá al 
de los pá ramos de Santa Isabel . En los lugares mas calientes de 
las provincias de Mariquita y Neiva observé que a lgunas reses 
tenían el pelo ra ro y muy delgado, por lo cual y por ant ífrasis 
los l laman pelones, y aun supe que esta variedad se reproduce 
por la generación, mas no se favorece su multiplicación porque 
mucha par te de estos ganados se conducen á cebar á los potreros 
de la sabana de Bogotá en donde el frió los per judicar ía , pues 
aun todos sufren mas ó ménos , y aun hal lando mejores pastos 

como sucede s iempre, se enf laquecen al principio hasta que han 
suf r ido una fuer te salivación. En los potreros en q u e se desbaban 
estos ganados , según la opinion general no pueden pastar despues 
ni los ganados criollos sin enfermarse , hasta q u e pasen a lgunos 
meses . Nacen también a lgunas veces terneros absolu tamente sin 
pelo á q u e se da el nombre de calungos, denominación con que 

se dis t inguen ciertos perros sin pelo originarios de Calongo ó 
Cacongo en la costa de Guinea, y que en Francia l lamamos 
perros turcos, sin saber porqué . Estos animales q u e son débiles 
y delicados se ma tan ántes que l leguen á la edad de reprodu-
cirse, y no nace n u n c a en la t ierra fria esta var iedad. 

En Europa, en donde la leche es uno de los productos princi-
pales del ganado m a y o r , se o rdeñan genera lmen te las vacas 
desde el momento en que son fecundas, has ta el en q u e cesan de 
serlo. Esta práctica constante repet ida sobre todos los individuos 
por muchas generaciones ha producido al fin a l teraciones d u r a -
bles en la especie. Las ubres han adquirido mayor tamaño, y la 
leche se secreta en ellas aunque se les qui te el t e rnero . En Co-
lombia, en consecuencia de un sistema rural, d i ferente , de la 
abundancia de ganados re la t ivamente á la poblacion, y de su 
dispersión en vastos pot reros y de otra mul t i tud de c i rcunstan-
cias que no es mi ánimo enumera r , se han in te r rumpido estos 
hábi tos , y dentro de un corto n ú m e r o de generac iones , la o rga -
nización ha recuperado , libre de t rabas , su tipo normal . Así es 
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que hoy cuando se quiere que una vaca dé leche es preciso con-, 
servarle el t e rnero , que se separa por la noche para dar tiempo 
á que la leche se acumule, y si el te rnero muere ó crece, la leche 
se seca al ins tante . 

El asno. 

En las provincias en donde tuve ocasion de observar este ani -
mal, no noté alteración a lguna ni en su forma ni en sus hábi tos . 
Hay muchos en Bogotá, en donde los emplean para cargar ladri-
llo, teja y o t ros materiales de construcción. Viven casi abando-
nados á la in temperie , sin al imento suficiente, por esto son en 
general pequeños , mezquinos, cubiertos de pelo largo é irregu-
lar. Las monst ruos idades son comunes no solo en los adultos 
q u e se dedican á cargar án tes de tener fuerzas bastantes , sino 
también en los que nacen, lo que c ier tamente depende del mal 
t ra to q u e se da á las madres en la época de la gestación. 

En las t ierras calientes en donde se destinan a lgunos en la 
cria de muías para garañones, se les t ra ta mejor , se les da bien 
de comer , lo que , jun to con el clima, cont r ibuye á impedir la de-
gradación de la especie, y por tanto en estos lugares son mas 
grandes, mas robus tos y de un pelo mas liso que en la región 
fr ia. Siempre que en un mismo potrero se encuent ran caballos 
enteros y asnos garañones , la guerra de mordizcos y de coces es 
obst inada, y según m e han asegurado a lgunos habi tan tes del 
campo, á fuerza de perseverancia en su designio, el asno consi-
g u e f r ecuen temen te cas t ra r al caballo de un mordizco. En nin-
guna de las provincias que he visitado, el asno ha pasado al es-
tado silvestre. 

El caballo. 

No sucede asi con el caballo, que se ha independizado y pasado 
al estado silvestre en muchos lugares . He visto algunas t ropas 
pequeñas de estos caballos c imarrones en los llanos de San Mar-
t in, en t re las cabeceras del Meta, el Rio negro y el Umadea, pero 
como su n ú m e r o es reducido y las l lanuras que habi tan mas f r e -
cuentadas por los hombres , no han adquir ido las cos tumbres que 
en las sabanas del Pa raguay , de q u e Azara nos ha dejado tan 
exacta descripción. Nunca los vi en grandes tropas divididas en 



secciones, sino en g rupos aislados y compuestos de un caballo 
viejo y de cinco ó seis yeguas con sus potros ; ni tampoco se acer-
can á los caballos domésticos para sonsacarlos, como hacen en 
el Paraguay, antes bien huyen c u a n d o ven gente y no se det ie-
nen hasta que se pierden de vista. Son hermosos los movimien-
tos de estos caballos c imarrones , par t icu larmente los del gefe de 
la tropa, pero sus formas, sin ser voluminosas , carecen de ele-
gancia. 

En los hatos de los Llanos, los caballos están en te ramente aban-
donados á sí mismos, y se recogen de cuando en cuando solopara 
impedir q u e se hagan c imarrones , pa ra he r ra r los potros y para 
sacarles ios gusanos. A causa de esta vida independíenle , un ca -
rácter que pertenece á la especie no domada reaparece, es decir 
la constancia é un i fo rmidad del color bayo-castaño que es no 
solamente el color dominan te , sino también el único, y bien 
pudiera haber sucedido algo semejante respecto de los caballos 
que se abandonaban por las montañas en Europa , porque en los 
proverbios , se designa á menudo el caballo con el nombre de el 
bayo, como se conoce el asno con el de rucio. 

En las haciendas pequeñas de la cordil lera, se advierten clara-
mente los efectos del estado doméstico, porque hay ya var iedad 
en el color y en el porte de los caballos, que sin e m b a r g o no son 
jamas grandes, y mant ienen el pelo espeso y largo cuando viven 
en los potreros, pero este se alisa y reduce con a lgunos meses de 
pesebre. Ademas de esto, la raza de los caballos de las t ierras fr ias 
se renueva sucesivamente por medio de los caballos padres que se 
traen de los países calientes, par t icu larmente del valle del Cauca. 
En donde no tienen este cuidado los caballos crecen poco á pesar 
de que los pastos son excelentes, y se cubren de pelo, lo que les 
quita la gracia, pero conservan s iempre las cualidades úti les, 
aunque no la he rmosura , y los de ciertos parajes en donde la 
raza no se renueva se citan por su velocidad en la carrera . Cuan-
do Iraen caballos de Casanare ó de San Martin á Bogotá, es p r e -
ciso mantenerlos *en pesebre hasta q u e se acl imatan, porque de 
otro modo, si se dejan en los potreros, enflaquecen, se cubren de 
sarna y muchos perecen. 

Como el paso que se prefiere es el de andadura ó por tante , se 
t raba ja en hacerlos entrar ó en mantenerlos, por esto se ca rgan 
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y se hinchan las piernas de muchos caballos, especialmente si el 
pesebre es empedrado, y en este caso, si son hermosos, se destinan 
para padres en los hatos , de donde ha resul tado una raza en que 
el paso de andadura es para los adultos natura! . Estos caballos 
son conocidos en el pais con el nombre de aguilillos. 

De ordinario cada recua de muías t iene como gefe ó mas bien 
como abanderado un caballo cast rado que es el objeto del cariño 
de todas, de mane ra q u e no consienten en queda r se a t ras ó en 
separarse del madrino, q u e asi l laman á este caballo, y aunque 
esten cansadas caminan por alcanzarlo, y cuando lo consiguen lo 
huelen y manifiestan de todos modos su regocijo. De lo cual se 
aprovechan los arr ieros para mantener unidas sus muías que 
tanto a m o r muest ran por el madr ino , el cual se manifiesta muy 
indiferente á la t e rnura de la recua. 

Las rayas en la piel que es un carácter per teneciente á mas de 
la mi tad de los géneros de la familia que nos ocupa , son mas co-
munes en las muías , pr incipalmente en las piernas, q u e en las dos 
especies de que proviene esta mezcla. Podría pensarse de esto 
hecho que he observado en América, que el carácter á que a ludo 
era ántes mas general en aquellas especies, asno y caballo, y 
que la esclavitud lo ha b o r r a d o . Me inclino á creerlo aunque 
carezco de pruebas pa ra apoyar esta idea. 

El perro. 

Nadie ignora que este animal fué uno de los mas eficaces a u -
xiliares de los Españoles en sus expediciones militares del Nuevo 
Mundo, y q u e Colon mismo dio el e jemplo, puesto que según sus 
propias memor ias , en el pr imer combate con los Indios, sus 
fuerzas constaban de docientos infantes, veinte ginetes y veinte 
perros . 

En seguida se emplearon los perros en la conquista de las di-
versas regiones en donde se hizo resistencia más tenaz, como en 
Méjico, Nueva Granada y algunos otros puntos . Su raza se ha 
conservado en la planicie de Bogotá sin alteración aparen te , y 
hoy sirven para la cacería de venados en la cual manif iestan mu-
cho ardor , y usan del mismo modo de a taque que los hacia tan 
temibles á los indígenas, el cual consiste en hacer presa en el 
animal por el vientre en el momento en que este en la carrera 
se apoya sobre los pies delanteros , y dándole entonces u n fue r t e 



sacudimiento , a r ro jan al suelo de esta mane ra animales seis ve-
ces mas grandes que ellos mismos. 

Los perros de raza pura de esta especie se prefieren á los 
mejores de Europa , porque sin haber recibido educación, mani-
fiestan disposiciones par t icu lares . Así es q u e no atacan nunca de 
f ren te á los v e n a d o s , lo que cuesta á veces la vida á los per ros 
no exper imentados . Este perro se ha de ter iorado en las chozas 
de los habi tan tes de. las orillas del Magdalena, así por la mezcla 
como por fal ta de suficiente a l i m e n t o ; pe ro en ellos se nota 
otra especie de inst into que se h a vuelto heredi tar io, y que es 
precioso en la cacería del pécari de mandíbula blanca (cafuche ó 
manao) . La destreza del perro consiste en modera r su a rdor y en 
n o persegui r n ingún animal en part icular sino toda la t ropa, y 
en estos perros se observa que , desde la pr imera vez que los con-
ducen al monte , ya saben como a tacar , mién t ras q u e los per ros 
de las ot ras razas se precipi tan, y rodeados de es tos cerdos m o n -
teses, son despedazados en pocos instantes por fue r tes que sean. 
Esto no quiere decir sin embargo que todos los perros de t ierra 
caliente sean cazadores , los hay en te ramente inúti les, y q u e sin 
embargo viven en las casas por docenas , flacos, h a m b r i e n t o s , 
q u e devoran cuan to e n c u e n t r a n , desde la cor rea de látigo con 
q u e los cast igan, hasta las f rutas y aun el maiz en el g r ane ro y 
en la semen te ra . Estos per ros son casi una tercera par te mas 
pequeños que los de los pastores en E u r o p a , pero se parecen á 
es tos por la fo rma general del cuerpo , a u n q u e t ienen la cabeza 
mas gruesa , y en la mayor par le las orejas es tán caídas ó incli-
nadas ; su color ordinar io es como el de los dogos, poro no tie-
nen negro el hocico. Aunque ladradores y p e n d e n c i e r o s , son 
por lo genera l cobardes . 

Estos animales t ienen m u c h a s veces q u e buscar sus al imentos, 
y no por esto se hacen c imar rones como en Buenos Ayres. He 
visto en los lugares vecinos al bosque en donde los t igres no 
a b u n d a n , que las per ras salian á parir en a lgún matorra l en 
donde cr iaban sus h i j o s , pero luego los traian á la casa. Se 
ha dicho de los perros lo que Oviedo decia de los cerdos , q u e 
a u n q u e se abandonaban , así en el cont inente como en las islas 
de América , solo en estas se propagaban al estado de c imar ro -
nes, porque no hallaban animales feroces mas fuer tes q u e ellos. 
Mas la observación tampoco subsiste respecto de esta especie, 
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porque todos saben que en las pampas de Buenos Ayres y en 
otros lugares de la América meridional , se encuen t ran t ropas 
numerosas de perros c imarrones que no se diferencian de los 
de las islas sino en que estos últimos han perdido la voz, mién -
tras que los p r imeros , en t re los cuales cada dia se refugian al-
gunos perros abandonados por los viajeros ó deser tores de las 
estancias, no han olvidado el ladrar . Los de las islas, comple ta -
mente a is lados , han olvidado con facilidad un l engua je que su 
especie adquir ió en la sociedad del hombre , para emplear lo en 
nuest ro servicio. Se han hal lado en muchas islas de la América, 
par t i cu la rmente en las g randes Antillas y en las islas inmedia-
tas á Chile, perros originarios de Europa que recobrando su in-
dependencia pierden la voz, y esto con tanta pront i tud , que Co-
lon lo observó ya en su segundo viaje á Santo Domingo en los 
per ros que habia de jado el año precedente . En lo cual m e pa-
rece que hay e r ror y que se confundie ron los per ros de Europa 
con los chacales amer icanos que se vieron al estado doméstico 
en muchas de las Antillas. 

Me parece m u y difícil de señalar con certeza la época en q u e 
comenzaron á enmudecer los perros c imarrones de la isla de 
Santo Domingo, y los pr imeros his tor iadores no nos p resen tan 
indicación segura sobre ello. Así, Oviedo en 1526 y 1535, Gomara 
en 1543, y Acosta en 1590, hacen mención de la ex t raord inar ia 
multiplicación de estos perros y de los daños que hacían en los 
ganados , de modo q u e se perseguían y se daban premios á los 
q u e los cazaban; pero de lo que dicen no se infiere que hub ie ran 
perdido ya la facul tad de ladrar , y esta omision es tanto mas 
notable, cuanto que estos escritores señalan en otros an imales 
domésticos, por ejemplo en el gato y en el gallo, a lgunas altera-
ciones análogas, de donde puede concluirse que no se habia 
observado todavía este cambio ó que no lo habia . Esta reflexión 
podría aplicarse igua lmente á los historiadores amer icanos del 
siglo XVII, H e r r e r a , L a e t , etc. , sino supiéramos que en lo 
relativo á la historia n a t u r a l , estos escritores se contentan con 
repet i r lo q u e otros habían dicho ya, porque hay razones para 
creer que en 1633, época en q u e Laet publicó su Novus Orhis, 
ya los perros c imarrones no ladraban . Nada bien positivo 
puede deduci rse de las relaciones de los padres Dutertre , Labat 



y Oexmelín, que visitaron las Antillas en 1640,1666 y 1701. Mas 
con respecto á Chile tenemos da tos que nos permiten señalar 
con bastante aproximación el t iempo que. se necesi tó para q u e 
los perros olvidaran el ladrar . Daremos aquí la serie de los he -
chos que nos han conducido á marcar estos l imites. Cuando los 
piratas, en la úl t ima mitad del siglo XVII, comenzaron á visitar 
el m a r del Sur , se proveían de carne de las cabras c imarronas , 
cria q u e los Españoles de ja ron hacia el año de 1760. Así dos 
hombres abandonados en esta isla desierta, el uno en 1671 y el 
o t ro en 1704, pudie ron vivir fáci lmente de la cacería de las ca-
bras , de las cuales el uno mató mas de quinientas en el espacio de 
cuat ro años y medio. Este mismo individuo amansó a lgunos 
gatos de raza europea q u e encont ró también , pero novio un solo 
pe r ro en toda la isla. Poco t iempo despues los in t rodujeron los 
Españoles para destruir las cabras y quitarles este recurso á los 
piratas q u e devastaban sus costas. Con este fin destruyeron 
también el ganado c imarrón de Santo Domingo, lo que causó la 
pérdida de una par te de la isla, porque los bucanieros que no po-
dían ya vivir de la caza, se hicieron agricultores y se establecie-
ron de firme en la isla. En la de Juan Fernandez , el objeto se lo-
g ró mejor, y los piratas no pudieron hacer ya sus provisiones de 
carne, porque a u n q u e las cabras no se des t ruyeron e n t e r a m e n t e 
se disminuyeron mucho y se cogían con m u c h o t rabajo . Así fué 
q u e en 1741, cuando el a lmirante Anson abordó á esta i s la , no 
había sino cerca de docientas cabras re fugiadas en medio de 
las rocas mas inaccessibles > miént ras que los per ros se habían 
multiplicado ex t raord inar iamente porque cuando escasearon las 
cabras , los lobos mar inos les ofrecieron un al imento tan fácil 
de conseguir como inagotable. Estos perros pertenecían á dife-
rentes especies , lo que prueba que no era todavía ant igua su 
introducción. El capellán de lord Anson cuen ta q u e de noche 
salían estos animales á robarles las provisiones, y q u e aun acon-
teció haber atacado a uno de los marineros , que recibió auxilio 
opor tuno sin lo cual le hub ie ran devorado. En una ocasion vie-
ron á los perros perseguir las cabras , pero no hacen mención de 
la circunstancia de ser mudos como lo advirtió Don Antonio 
Ulloa dos años despues . Refiere este oficial que los perros de 
esta isla de Juan Fernandez ya no ladraban , y que conducidos 
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á bordo de los buques tampoco lo hacían, hasta que reunidos á 
los perros domésticos, comenzaron á t r a ta r de imitarlos, a u n q u e 
imperfec tamente y como novicios q u e hacen una cosa á q u e no 
están acostumbrados. Así estos perros cuyos padres habían sa-
bido l a d r a r , aprendieron á hacerlo luego que se hallaron en 
compañía con los perros domésticos, y la cosa no habría sido 
tan fácil al haber pertenecido á una raza habi tua lmente muda , 
como sucedió con los dos perros traídos á Inglaterra de las or i -
llas del Rio Makensie que nunca supieron otra cosa que ahul lar , 
miéntras que sus descendientes aprendieron á ladrar desde la 
pr imera generac ión . 

El Galo. 

Es el gato hoy tan común en América, como en E u r o p a , y pa-
rece que no tuvo dificultad a lguna en connatural izarse . Vi mu-
chos en t re los Indios del Orinoco, q u e los aprecian mucho y 
los llevan consigo en sus emigraciones anuales . No los he o b -
servado al estado salvaje ó c imarrón en n inguna de las provin-
cias que visité. Selkirk pre tende haber visto gatos c imarrones 
en la isla de Juan Fernandez , y se asegura que los Franceses 
hallaron t ambién gatos c imarrones cuando se establecieron en 
la isla de San Cristóbal. Estos úl t imos eran pintados de negro y 
amaril lo rojizo, según el padre Duler t re , que quizá no habla 
por experiencia propia, sino por la suposición de l lamarse gatos 
de España en t r e nosotros los de este c o l o r ; mas según lo ob-
servé en la Nueva Granada esta variedad no m e pareció allí 
nías común q u e en Francia . 

Ninguna alteración se advierte en el gato que vivefen América, 
excepto que no tiene t iempo marcado para la reproducción, ni 
sus maull idos en aquel período son tan incómodos como en 
nuestros países. Esta modificación se verificó muy pronto, pues 
Gomara , cuya historia se publicó en 1554, la indica. La constan-
cia de l clima es sin duda la causa de este cambio, porque tarn 
bien se nota en los demás animales de que ya he hablado, con 
ciertas excepciones respecto de las cabras y ovejas, porque aun-
q u e en todo el año nacen cabri tos y corderos, hay dos épocas 
en que los partos a u m e n t a n considerablemente , que son por 
Noche Buena y Pentecóstes. 



La Oveja. 

La oveja es m u y común en la cordillera de los Andes desde los 
mil met ros de al tura hasta los dos mil quinientos . Las que se lle-
varon de España no fueron del ganado mer ino sino del ordinario 
que produce la lana burda . Como en n inguna par te vive fuera de 
la protección del hombre , no se advier te alteración a lguna ni en 
sus formas ni en sus hábi tos , excepto quiza q u e son mas peque-
ñas en lo general q u e en Europa . En t re los l ímites de al tura 
q u e acabo de indicar , la oveja se p ropaga con facilidad y casi 
sin auxil io ó cuidado del h o m b r e . No así en las t ierras calientes. 
Con muchís ima dificultad se cr ian en los l lanos del Meta, según 
m e d i j e ron , y en efecto no vi oveja alguna desde el r io hasta el 
pie de la cord i l l e ra , a u n q u e apetecen mucho los hab i t an tes las 
pieles para hacer sacos, y cada u n a vale tan to como un cuero de 
buey . Es cierto que hay ovejas en los valles que separan la cor -
dillera oriental de la central , pero en corto n ú m e r o ; las hembras 
no son muy fecundas y los corderos se crian con t raba jo . Sin 
embargo en estos paises observé un fenómeno q u e m e parece 
digno de notarse , y q u e consiste en que , creciendo la lana de 
los corderos lo mismo q u e en los climas f r íos , si se corta, crece 
o t ra vez regularmgnte , pero si no se esquila á t iempo el a n i -
mal , la lana se en t re te je como u n fieltro y se desprende por par 
ches, y en el lugar de donde cae no se presenta la piel con lana 
corta ó desnuda y en estado mórbido , sino q u e aparece cubier ta 
de un pelo bril lante como el de las cabras en los mismos cli-
mas , y en tas par tes en donde esto sucede no sale mas lana. 

La Cabra. 

Aunque este animal por su figura parece dest inado á vivir en 
las m o n t a ñ a s , prospera todavía mejor en los valles ba jos y ar-
dientes que en los lugares elevados de la cordillera. En los cli-
mas que le convienen multiplica mucho : cada parto es de dos, 
muchas veces de tres, pero nunca de seis como lo han afirmado 
algunos. No crecen mucho, pero su forma ha ganado bajo todos 
aspectos, porque el cue rpo es mas esve l to , la cabeza mas ele-
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gante,; mejor si tuada y no tan sobrecargada de cuernos . Has-
ta su agilidad y propensión á trepar y saltar se han aumentado. 
Muchas veces m e he divert ido viendo en una aldea como 
saltaban las cabras á mas de quatro piés de al tura sobre el 
zócalo de las pilastras de la ig les ia , quedando encaramadas 
por horas enteradas en un borde es t recho de tres pulgadas, sin 
mas objeto apa ren te para permanecer en tan difícil posicion que 
el de calentarse al sol, lo que pudieran haber hecho al pié del 
m u r o sin t rabajo ni esfuerzo. Estas cabras tienen el pe locor to , liso 
bien sen tado . Las hay de varias pintas, pero las mas comunes 
son aleonadas con una raya mas oscura en el lomo y manchas 
negras simétricas en la cabeza. El signo mas .evidente de do-
mesticidad en nues t ras cabras europeas, que es la ampl i tud de 
las u b r e s , ha desaparecido completamente en la cabra amer i -
cana. 

No hago mención del camello, hablando de los cuadrúpedos 
llevados al nuevo mundo , porque la especie no se ha conservado, 
aunque en diversas ocasiones se ha conducido de Canarias. Las 
tentat ivas para ac l imata ren América esteúti l animal se han hecho 
en tiempos de revueltas polít icas; quiza en tiempos mas t ranqui-
los se habría obtenido mejor resul tado, como ha acontecido 
respecto de otros anímales que no se logró connatural izar al 
principio, ni por largo t iempo, miént ras que hoy son tan f e c u n -
dos como en los paises de su origen, según lo veremos luego 
que se t ra te de las aves domésticas. 

Las que de esta clase se llevaron á las Indias occidentales 
fue ron la gallina, el ganso, el pato, el pavo , la paloma y la pin-
tada ó gallineta. 

En estas dos úl t imas especies no advertí mudanza a lguna. Las 
palomas ofrecen las mismas variedades que en Europa es decir en 
las de pa lomar , porque las de pajarera no parece que se han lle-
vado á América. Quiza las pintadas ofrecen mas variedad en las 
pintas que en Francia, pero son tan incómodas allá como aquí 
por sus chillidos, de suer te que muchas personas, á pesar de lo 
delicado de su ca rne , se abstienen de criar esta clase de aves. 

El pavo real es lo mismo que en Francia, pero nada c o m ú n , 
porque se pone poco cuidado en propagarlo, puesto que la h e m -
bra pone el mismo n ú m e r o de huevos que en Europa y no hay 

16 



m MEMORIA 
dificultad en criarlos. No sucedía así al principio, pues , según 
Goma a con m u c h o esmero apenas podían criarse a lgunos 

b C u s o , q u e no ha mucho mas de viente años se rn t rodujo 
e n B o g o t á , p resentó al principio las mismas dificultades. Al 
5 S asi no ponían las hembras , y cuando mas empo-
n han una cuar ta par te de los huevos. Morían muchos pollos 

a l nnrner mes, pe™ los que se criaban consti tuían una genera-
ion ma aclimatada que la p r imera , y hoy la especre, sm ser 

t a n fecunda como en Europa , t iende á l legar al m . s m o pun to . 

La Gallina. 

Esto mismo aconteció en el Cusco y valles a n e x o s , según 
Garcilaso, con las gallinas, y por mas de t reinta años no p u -
dieron criarse los pollos, aunque e n Y u c a y y Muyna a pocas 
leguas de dis tancia , los habia en abundancia . En el día la raza 
pr imi t ivamente int roducida es en donde q u i e r a fecunda pero 
¡a raza inglesa q u e se ha t ra tado de acl imatar pa ra obtener 
callos de pelea no h a l legado todavía al mismo grado de fe -
cundidad , y en los pr imeros años era for tuna que se empollaran 

dos ó tres huevos de quince ó veinte . 
Si se observan los pollos de estas dos razas en t ierra caliente 

se advier ten curiosas diferencias. El pollo criollo cuyos padres 
han vivido por siglos en un clima en que el t e rmómet ro no ba ja 
de 20", nace con algún plumón que pierde dentro de pocos días 
y queda en te ramente desnudo con excepción de las p lumas de 
las alas que crecen como de ordinar io. El pollo inglés por el 
cont rar io nace cubierto de p lumón espeso que no se cae sino 
cuando nacen p lumas en su lugar , como si d i jé ramos que estos 
animali tos nacen vestidos como para vivir en el país de donde 
acaban de salir sus padres . Gomara pre tende q u e los gallos t ras-
por tados á la isla de Santo Domingo perdían la cos tumbre 
de cantar á media noche . Mas yo los he oido m u c h a s veces 
cantar á aquella hora en la Nueva Granada, por tanto este 
cambio ó modificación no es general , y no hay n inguno que 
sea común á toda la raza t rasplantada, porque la desnudez de 
los pollos criollos se observa solo en t ierra caliente. Hay ent re 
las gallinas dos variedades q u e se propagan por generac ión, que 
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son las gallinas de pies amaril los y las negras que l laman nica-
raguas en el país, y en las cuales la piel, pero sobretodo la 
cresta, m e m b r a n a s serosas y el tejido celular que rodea los 
músculos , son de color negro. Como las de es te color t ienen 
poco aprecio para presentar las en la mesa , no se t ra ta de mul -
tiplicarlas ; á pesar de esto son comunes, lo que me hace creer 
que , ademas de los individuos que heredan de sus padres esta 
disformidad, hay otros que nacen con ella aunque de padre y 
m a d r e que no lá tenían. En confirmación de esta opinion, adver-
tiré que el me lan i smo y el albinismo á diferentes grados se 
mues t ran f recuen temente en la América tropical en los animales 
de sangre caliente y se t rasmiten por via de generación. Quiza 
podría aplicarse esto también á un pais s i tuado en los ant ípodas 
de los que me ocupan, por lo ménos así sucede en Java, según 
Marden, respecto de las gallinas. El albinismo es común á la 
especie h u m a n a en las islas de la Sonda. 

Los hechos que he presentado en esta memoria fue ron r eco -
gidos sin intención de fo rmar con ellos un sistema, pero reunién-
dolos despues, m e parece q u e de ellos podrían deduci rse las 
siguientes consecuencias : 

I a Que cuando se t raspor tan á un clima nuevo ciertos ani-
males, no son solamente los individuos sino también las razas 
q u e es preciso acl imatar . 

2a Luego q u e se verifica esta aclimatación, las razas se modi -
fican de modo q u e su organización se p o n e en a rmonía con 
los climas nuevos en que deben vivir. 

3a Los hábitos de independencia hacen nacer igualmente otras 
modificaciones durables , en las cuales se observa cierta tenden-
cia á hacer r e t rog rada r las especies domésticas hácia las salvajes 
de donde provienen. 



EL TAPIR PINCHÀQUE 

M E M O R I A 

Para servir á la historia del tapir, y descripción de una especie 
nueva propia de las regiones elevadas de la cordillera de los Andes; 
por el D. Roulin. 

Algunos de los animales mas notables del nuevo cont inente 
fue ron observados desde su descubr imiento por los pr imeros 
navegantes q u e visi taron sus costas, y no tardaron en ser cono-
cidos en Europa . Así en las relaciones de viajes publicados en 
1505 se menc iona ya el opposum (chucha runcho) , el pécari, 
(cafuche, manao , saino, etc.), y los m o n o s de cola que agar ra , 
m ién t r a s q u e el tapir, que es el mamífero mas g r ande de los 
que per tenecen á América y q u e es muy común en todos los 
puntos de la costa en que tocaron Colon, Vespucio, Niño, 
Pinzón y Cabral, no se conoció hasta despues de la fundación 
del Darien l . Acosados los Españoles por el hambre , indagaban 
por los animales que servían de al imento á los na tura les , y el 
tapir era uno de estos. Asi las pr imeras noticias de su existencia 
se tuvieron á fines de 1510. Pedro Mártir lo describe a u n q u e 
imperfec tamente en 1511, pe ro ya habla de su t rompa que es 
el carác ter distintivo de este animal . Otra descripción mas de -
tallada dió despues Oviedo en el Sumario de la historia na tura l 
y general de las Indias, pero esta descripción, út i l á un cazador , 
no lo es mucho al natural ista. Pedro Cieza de León habla t a m -
bién del tapir y de su existencia en las regiones del S u r , en 
donde no se sabia que existiese. La Crónica del Perú de Cieza 
se publicó en 1553, y en el mismo año publicó Gomara su histo-
ria general de las Indias. En ella menciona también el tapir. En 
uno de los pasajes le da el nombre de Anta, bajo el cual lo 

i Fué el bachiller Enciso uno de los primeros que hablaron de este animal en 
la Suma de Geografía. 

había dado ya á conocer Pigafet ta en su relación del viaje á las 
Molucas. Thevet fue el p r imero q u e indicó en 1556 en sus Sin-
gularidades de la Francia Antartica, q u e la cola del Tapir era 
m u y corta, y lo l lama taphire que es el nombre que le daban 
los indígenas del Brasil , aunque un poco al terado, como el de 
Tapirousou q u e le habia dado Levy, cuya descripción no es 
tampoco muy a jus tada . Dos Jesuí tas , los Padres Acostay Maffey, 
son los ú l t imos escritores del siglo XVIo que hablan del tapir : el 
p r imero no lo habia visto y apénas lo menc iona , el segundo , 
a u n q u e no visitó la Amér ica , lo describe por relaciones, pero lo 
describe mal . 

Muy á principios del siglo s iguiente se encuentra ya en las 
Décadas de Herrera (Década IV, libro X, cap. 13) una descrip-
ción mejor del tapir , en q u e se advier te lo pequeño de sus ojos, 
lo angosto de su f r e n t e y la disposición baja de las coyunturas 
como en el e l e f a n t e ; indica la existencia de u n dedo mas en los 
pies delanteros , pero le da uno mas en ambos . Ya en la pr imera 
Década habia hablado reproduciendo las descripciones de Oviedo 
y de Pedro Márt i r , y sin adver t i r -que uno y otro t ra taban del 
mismo animal , pero añade una par t icular idad mas, y es q u e hay 
pelos blancos en t r e los n e g r o s de la piel del tapir, lo que solo 
es cierto respecto de las hembras . 

En el Orbis ¡Sovus de Lae t , publ icado en 1633, se recopila 
cuanto se conocía del tapir hasta entonces, pero sé añade dos 
nombres mas dados á este cuadrúpedo , el de rnai-pouri (según el 
P . Harcour t ) que le daban en Cayena, y el de Tapirete en las 
bocas del Amazonas. El jesuíta Nieremberg dió luego otra 
descripción tomando f ragmentos del Padre Simón, de Juan de 
Lery y de Hernández q u e no hizo o t ra cosa que copiar á Oviedo. 
Dampier lo c o n f u n d e con el mana t í engañado por el nombre de 
vaca marina que se da á este, y por las relaciones que le sirvie-
ron de guia . El Padre Buíz, en su l ibro de la Conquista espiritual 
hecha por los Padres de la Compañía de Jesús en el Paraguay, 
(Madrid, 1639), da también á conocer a lgunas part icularidades 
nuevas del t a p i r , a u n q u e mezclándolas con rasgos fabulosos. 
Las observaciones posteriores han conf i rmado la circunstancia 
que refiere el Padre Buíz, de que el tapir, como el bisonte y 
otros animales silvestres he rb ívoros , come arcilla salada. 



A mediados del siglo XVIIo era ya tal la confusion en los da tos 
de los compiladores ó escri tores de oidas que mas bien se t e -
mían que se deseaban . Lo q u e era ya menester sucedió, y fué 
que un observador natural is ta examinó v describió el an imal . 
Marcgraff lo hizo con mas exact i tud de lo que podia esperarse 
del estado de la ciencia zoológica en aquel t iempo, y la descrip-
ción se publicó en su Historia natural del Brasil, impresa en 
1648. Laet f u é el q u e redactó el viaje de Marcgraff el cual mur ió 
an tes de o rdenar sus notas , por lo que se hallan a lgunos e r ro -
res é inexacti tudes á pesar del ta lento y laboriosidad del r e -
dac tor . 

Probablemente son de atr ibuirse á esta causa los defectos que 
se advierten en su descripción del tapir, sobre todo respecto de 
los dientes. Pudiera creerse que Marcgraff se equivoca en cuanto 
al n ú m e r o de las molares por haber examinado un individuo al 
cual no le hub ie ran salido aun todas, ó hubiera perdido algunas. 
No seria tampoco estraño el h a b e r confundido los caninos con 
los incisivos, pues en este animal apénas se dis t ingue el canino 
del incisivo inmediato, y aun es mas pequeño, pero con todo esto 
no pasarían estos dientes de diez y seis en lugar de veinte. No 
puede pues creerse o t ra cosa sino que el tapir examinado era de-
masiado arisco para de ja rse contar los d i en t e s ; y en este caso sí 
Marcgraff hubiera corregido sus notas habría colocado esta de te r -
minación como dudosa . 

Varios otros au tores pre tendieron despues describir el Tapir : 
Pisón, Ray, Barrere y Gumilla. En estos dos úl t imos se halla algo 
n u e v o , y es que la voz de este animal es una especie de silvido 
comparable al de la gamuza , y que los cazadores imitan con buen 
éxi to para cogerlo. Gumilla es el pr imero que menciona las sendas 
q u e hace el tapir pasando m u c h a s veces por los mismos lugares , 
y el hueso anguloso de la f r en te con q u e rompe la maleza, l oque 
le permite correr por el bosque como el javalí europeo. Gumilla 
y el Padre Lozano, ot ro jesuíta, hablan también de la extraordi-
nar ia fuerza muscular del tapi r , que no tolera ser enlazado, por -
que ar ras t ra caballo y ginete . El Padre Charlevoix, en su Historia 
del Paraguay, dió dos descripciones del tapir e r róneas q u e en -
gañaron á diversos natural is tas y entre otros á Buffon, sobre todo 
respecto de andar en manadas , y pasar r eun idos la noche , lo que 

es falso. L inneo no habia podido asignarle su verdadera colo-
cacion en su cuadro zoológico por falta de datos suficientes. La 
representación del tapir que se halla en las p r imeras ediciones 
de Buffon es poco exacta, aunque hecha conforme a un dibujo 
que La Condamine trajo de Quito. En el tomó 15° de la edición 
de Buffon publicada en Holanda en 1771, hizo Allamand modifica-
ciones importantes respecto de la descripción de este an imal , por 
haber visto uno t ra ido al príncipe de Orange y haber adquirido 
buenas observaciones relativas á una h e m b r a de la misma espe-
cie q u e se exhibía en las férias de Holanda por aquel t iempo. En-
tonces reconoció la exacti tud de la descripción de Marcgraff. 
Como en la figura de Al lamand, la hembra del tapir tiene la 
t rompa recogida. Pennan t y Gnmelin, que publicaron despues sus 
descripciones, dicen que solo el macho tiene t rompa . 

Finalmente en 1784 dió ya Buffon una buena representación 
del tapir en el sexto tomo del suplemento á la historia de los 
cuadrúpedos , d ibujado al natural por un tapir vivo que existió 
en París , aunque parece que este animal no era todavía adul to . 
Ademas Buffon añadió á la historia de este cuadrúpedo los datos 
que le habían comunicado Laborde , médico del rey en Cayena, 
y Bajón, cirujano real en ía misma colonia. Los partos de la hem-
b ra del tapir según Laborde son singulares y cría largo t iempo, 
nocion que antes no se tenia, así como tampoco otras respecto de 
las formas exter iores del animal que da Bajón, pues su t raba jo 
respecto de la es t ructura de los órganos in ternos es e r rónea . 
Mas ta rde Bajón de vuelta en Francia dió una buena descripción 
del tapir, de que no tuvo conocimiento Buffon, po rque no hace 
uso de ella en su suplemento , á pesar de haber sido impresa dos 
años antes con privilegio de la Academia, y esta omision se ex -
tendió á los demás naturalistas de aquella época, y aun de las 
posteriores; á pesar de que el t rabajo de Bajón era muy super ior 
á cuanto se habia publicado hasta entonces respecto del tapi r , y 
aun á mucho de lo que despues se ha hecho. Bajón renuncia á la 
opinion de ser el tapir animal ruminante , y corr ige el error re-
lativo al número de dientes, q u e son seis incisivos, dos caninos y 
catorce molares, en lugar de doce, pero la equivocación es aquí 
excusab le , cuando se examinan individuos en que no se ha 
te rminado todavía la segunda dentición. 



Pareció por fin el ensayo sobre la historia na tura l (le los cua-
drúpedos del Pa raguay porD. Félix Azara, París 1801, porque la 
traducción francesa se publicó á n t e s q u e e l original español . Este 
libro comienza con Ja historia del tapir, y aunque en lo qued ice 
es. mas exacto Azara que Bajón, su descripción cont iene menos 
noticias impor tan tes respecto de este animal, especialmente de 
sus hábitos al estado de l ibertad, y aquí como en lo res tan te de 
su obra.se manifiesta Azara decidido á no admit i r como cierto 
sino lo que él observó en el Pa raguay , a u n q u e otros observadores 
lo hayan Yisto de tenidamente en otros paises, y q u e la cosa sea 
m u y compatible con lo que él refiere. Así es q u e no cons ienteen 
que-el tapir tenga la facultad de zabullir que le dan otros obser-
vadores, hecho que parece incontestable, ni que se def ienda vi-
gorosamente de los perros, ni que haga sendas á fuerza de pa-
sar por los mismos lugares, ni que el berr ido del macho pueda 
dist inguirse del de la hembra , etc. Confirma por otra pa r t e la 
afición de estos animales por las t ier ras saladas. No es difícil q u e 
en el Paraguay los tapires sean menos incl inados al agua q u e en 
otras regiones de América, como se ha observado en diversos 
lugares del Asia, pues q u e según la observación de M. Humboldt 
los hábitos de muchas especies de animales amer icanos var ían 
según los cantones que hab i tan . 

Azara confirma la observación ya hecha respecto del hábi to 
de comer arcillas saladas que otros viajeros habían notado en 
diversos lugares. Mas el principal méri to de este naturalista con-
siste en el cuidado que pone en describir las formas exter iores 
del animal. Los detalles que da son bas tantes para q u e puedan 
reconocerse en lo venidero las diferencias específicas que se e n -
cuentren. Azara sostiene que las hembras son mayores q u e los 
machos, al contrar io de lo que Bajón había indicado, según p a -
rece, sin razón. 

Otra diferencia en los dos sexos q u e no observaron ni Azara 
n i Bajón consiste en lo largo de la t rompa que es mayor en el 
macho. Azara que describe un individuo joven al cual no habían 
salido todavía las úl t imas molares, que no aparecen en el tapir 
sino mucho despues de las ot ras , según lo habia advert ido Ba-
jón, no le da sino treinta y ocho dientes, en vez de cuarenta y 
dos. Los describe regularmente pero los caracteriza mal porque 

considera como segundo canino el incisivo mas externo de la 
mandíbula superior . Las observaciones de Azara pertenecen to-
davía al siglo XVIII. Las del siglo XiX hicieron conocer mejor la 
anatomía del tapir. En 1803 presentó M.Cuvier una memoria q u e 
no deja nada q u e desear en la par te osteológica. 

Mas todos es tos estudios y datos recogidos en tres siglos se 
referían á una sola especie, á lo menos así lo creían los na tu ra -
listas, á pesar de las 1 ¡jeras diferencias q u e algunos habían no-
tado , y que cuando mas, suponiendo que no dependieran de la 
diversidad del sexo, podr ían const i tuir una variedad. No dejaba 
sin embargo de ser raro el ver que un género tan caracterizado, 
tan abundan te en individuos y tan esparcido en una vasta ex -
tensión de t ierra, estuviera reducido á una sola especie, cuando 
hasta én t r e lo s mayores pachidermos, se cuentan dos por cada 
género y muchos en los pequeños . Y si consideramos también los 
animales que existieron en épocas mas remotas , la anomalía es 
todavía mayor , puesto que la familia de los paleoterios tan p r ó -
xima á la de los tapires, tiene once especies fósiles conocidas. 

Ult imamente dos natural is tas viajeros en la India, MM. Diard y 
Duvancel, hicieron ver que el tapir no se apar taba tanto como 
se habia supuesto de la regla general , y dieron á conocer otra 
especie. Iloy vengo yo á describir la tercera que descubrí en las 
al tas regiones de la cordillera de los Andes. Ya me habia l lamado 
la atención la lectura de los cronistas españoles que describen 
la piel del tapir como negra y cubierta de pelo espeso, caracteres 
que no convienen al tapir conocido de los natural is tas moder-
nos y que yo habia visto en los llanos y en los espaciosos valles 
de poca elevación sobre el nivel del mar . Por tanto sospechaba 
desde entonces que pudiera existir otra especie desconocida, 
aunque nada tendría de es t raño que este animal como otros, tu-
viera otro color en el pelo y mayor cantidad de este miént ras 
mas frió es el c l ima. 

Ocupado despues en levantar la car ta geográfica de la provin-
cia de Mariquita, y habiendo tenido que recorrer du ran t e seis 
meses las selvas que cubren el declive oriental de la cordillera 
central , observé que cuando subía á al turas mayores q u e 5 ó 600 
metros, ya no se descubrían las sendas de los tapires, ni su es-
tiércol, ni sus huellas. Me pareció pues q u e la especie conocida 



no pasaba de aquellos límites en a l tura , y q u e si existían tapires 
en los páramos elevados debian per tenecer á otra especie, como 
el ciervo de las cordilleras es especie diferente de la del ciervo 
de las t ierras calientes. Me dijeron que en el páramo de Quin-
dio habían m a t a d o un tapir, mas este solo ejemplo no era suf i -
ciente para admit i r la existencia del animal en aquellas a l turas , 
porque bien podia suceder que fuera un individuo del pié de la 
cordillera estraviado ó perseguido por los cazadores , mas cuando 
yo mismo atravesé la cordillera de Ibague á Cartago, vi, de ida y 
vuelta, mucho ras t ro de estos animales, y los ca rgueros m e ase-
guraron que solían verlos s iempre en los para jes mas elevados. 
Las descripciones q u e me dieron coincidían con las de Gomara. 
Desde entonces no me quedó ya duda sobre la existencia de una 
nueva especie de tapir en lo alto de la cordillera de los Andes, y 
por mucho t iempo no logré á pesar de mis esfuerzos ver uno de 
estos anímales , hasta que , ha l lándome el año pasado en Bogotá, 
m e dijeron que habían matado en el pá ramo de Suma-Paz mas ele-
vado aun que el de Quindio, dos tapires. Luego q u e lo supe salí de 
Bogotá sin perder un instante , y favorecido por una c i rcunstan-
cia par t icular , conseguí verlos enteros 4 . Al m o m e n t o descubrí 
q u e era este el mismo animal q u e me habían pintado los cargue-
ros del Quindio, y también q u e pertenecían á una especie nueva 
del género t a p i r perfectamente caracterizada y d i ferente d é l a 
del tapir c o m ú n . 

De los dos individuos el uno era apénas adul to, el otro b a s -
tante viejo para tener los dientes gastados y aun car iados en 
muchos puntos . Su tamaño era de una sex ta par te mayor que el 
o t ro , y en esto consistía la única diferencia q u e podia adver t i rse 
en estos dos animales. Quise llevar uno de ellos á Bogotá para 
describirlo mas despacio, pero no conseguí que n i e lo vendieran , 
y tuve que con ten ta rme con la breve descripción q u e pude hacer 
en el mismo lugar y con un bosquejo ó diseño tomado con lápiz. 

1 Acostumbran en la Nueva Granada en las octavas de Corpus de los pueblos 
adornar los arcos de laurel que se e r igen en la plaza con aves y cuadrúpedos 
que por su magni tud ó rareza l lamen la atención. Antes de la tiesta se em-
prenden monterías con el objeto de coger animales para la exhibición en que 
cada parroquia p re tende sobrepu ja r á la vecina, y como las octavas duran 
mas de dos meses se proporciona una buena ocasiou á los curiosos para ver 
animales singulares, visitando muchas par roquias . 

Conseguí por fin la cabeza y las pesuñas del mas g rande qué m e 
sirvieron para terminar mi bosquejo en Bogotá, que es el mismo 
que presento á la Academia, habiendo ya deposilado en el Mu-
seo la calavera y los huesos del pié de aquel animal . 

A fin de reproducir con mas exacti tud el perfil de la cabeza, 
hice uso de la cámara lucida de Wollaston. Esta cabeza difiere 
de la de los tapires comunes así por el con jun to , como por los 
detalles ¡ la forma del hocico es diferente y la t rompa no ofrece 
de ambos lados las a r rugas que indican que habi tua lmenle la 
tiene encogida . La oreja no t iene la pinta blanca que ofrece el, 
tapir común , pero t iene otra de este color que pasa por deba jo 
del ángulo de la boca hasta la mitad del labio superior . Tampoco 
se observa la cres ta s ingular que comienza á la al tura de los ojos , 
en la f r en te y se prolonga en el cogole del tapir común. El de la 
nueva especie es perfectamente redondo, y en él la piel es igual 
sin partición ni dirección diferente en los pelos, cuyo la rgo es por 
donde quiera el mismo, y son m u y espesos, de color negruzco 
mas subido en la punta que en la raiz, lo que produce el color 
zaino en los caballos. En las ancas y en la región correspondiente 
á l a fosa ilíaca ex te rna se vede cada lado una peladura mas g rande 
q u e la palma de la mano, pero no es callosa, y tanto el joven 
como el viejo la presentaban igualmente simétrica, como también 
la raya blanca sin pelos en t re los dedos." Mas la comparación de 
los caracteres exteriores no separa tan c laramente las dos e spe -
cies del tapir como la de la calavera. Para hacerla reconocer me-
jor , he d ibujado la calavera del nuevo tapir bajo tres aspectos 
diferentes , y así mismo las de las dos especies, el de Cayena y el 
de Sumat ra que se conservan en el Museo en la galería de a n a -
tomía comparada . M. Cuvier reconoció al punto que la calavera 
de este animal se parecía mucho mas á la del paleoterio, q u e 
también me pareció deber representar á cont inuación. 

Si se compara la calavera de la especie nueva con las de los 
otros dos tapires, se advierte mayor semejanza con el de S u m a -
tra que con el de Cayena, y esta similitud es sobre todo notable en 
la dirección de la f rente , en su anchura , en carecer de ángulo sa-
liente la cresta bi-parietal , en la dimensión dé los huesos de la 
nariz, y finalmente en la forma de la mandíbula infer ior , cuyo 
bo rde es recto en ambas especies, miéntras que se presenta a r -



queado en la de Cayena. Si se fuera á juzgar del t amaño del ani -
mal por las dimensiones de la calavera, se podria creer que la 
nueva especie es mucho mas pequeña que la an t igua , y lo es en 
efecto, aunque no tanto como podria suponerse . El individuo q u e 
dibujé tenia cinco piésseis pulgadas y media de la ext remidad del 
hocico hasta la pun ta de la cola, (la cual apénas se distingue) por 
ser muy corta. Su a l tura , de dos piés nueve pulgadas ; las p iernas 
delanteras tenían un pié y cua t ro pulgadas , eran muy fuer tes y en 
la pa r l e superior su contorno de diez y seis pulgadas. Las piernas 
t raseras aunque mas largas e ran mas delgadas . La articulación 
t ibio- tars iana permitía á los dos huesos ar t iculados seguir en 
linea recta . No pude medir el grueso del cuerpo porque lo h a -
bían abier to y sacado los intestinos an tes de t raer lo de la mon-
taña . Habría quer ido examinar el es tómago para saber de que 
plantas se a l imentan estos animales en tales a l turas , pero los 
cazadores m e dijeron que los habían hal lado comiendo chusque , 
(naslus chusque de Kunth)\ me aseguraron también que comian 
frai lejon (espeletia), p lan ta resinosa q u e no tocan ni el ganado ni 
aun los venados. El tapir es un animal gloton q u e come ciega-
mente cuanto encuen t ra . Así cuando están cautivos suelen comer 
sus mismos excrementos , y á los q u e se ma tan en monter ía se les 
halla en el es tómago, pedazos de madera , piedras y hasta h u e -
sos. 

Sábese que en la especie común la piel de las hembras t iene 
muchos pelos blancos mezclados á los de color m a s oscuro, y aun 
sucede que cuando estos son muchos y los otros de color rojizo, 
el color del animal pasa al que se conoce en los caballos con el 
nombre de ruano claro. No logré aver iguar si la especie de las 
mon tañas presentaba el mismo fenómeno, n i si en ella era t a m -
bién corno parece probable la hembra mayor que el macho , y si 
los recien nacidos t ienen pintas como sucede en la especie asiá-
tica y en la común . 

Parece que el tapir de montaña ó de t ierra fría no tiene en t e -
r amen te los mismos hábitos que el de la especie común , que 
d u e r m e de dia y no anda sino en la noche buscando los al imen-
tos, puesto q u e los cazadores de Suma Paz mata ron los dos que 
m e han servido para esta descripción á las diez de la mañana 
comiendo chusque . Yo he hal lado en el Quindio á las nueve de 

la mañana estiércol fresco de estos animales que todavía humea-
ba, y el ras t ro indicaba que acababan de pasar t ranqui lamente y 
sin t emor ni precipitación, lo que manifiesta que no habia sido 
el miedo el que los habia lanzado d e s ú s guaridas á esta hora . Es 
verdad q u e esto pasó en el mes de diciembre, época del calor, 
por lo ménos en la especie ordinaria , período que les da mas 
actividad en el d ia , pe ro la cacería de Suma-Paz fué en jul io . 

Es de creer q u e una especie q u e habita solamente la cúspide 
de las montañas , no sea tan n u m e r o s a como la que vive en los 
llanos ó valles calientes, mas como la cordillera de los Andes se 
ext iende de una ext remidad á otra de la América meridional , es 
muy posible q u e la nueva especie abraze los mismos paralelos 
q u e la ant igua . No puedo decir con segur idad otra cosa sino que 
la he hallado en la cordil lera oriental y en la central , en t re los 
4o y 5° de latitud norte , y q u e sé q u e se ha visto hacia el 2ü y aun 
en el Ecuador si hemos de juzgar por el d ibujo de La Condamine 
que sirvió á Buffon para r edac ta r su pr imer ar t ículo. Por la par te 
del nor te la especie nueva podría a lcanzar hasta íos 10° de lati-
tud, por lo ménos á esta m e parece q u e conviene m a s bien la 
descripción que Gomara da del tapir negro y lanudo de la p ro-
vincia de Cumaná , que llama Capa. 

La especie común habi ta una extensión mayor de un lado del 
Ecuador que del otro. La diferencia sin embargo no es tan grande 
como Buffon lo creia, suponiendo ser tapires ciertos animales 
grandes , de pesuña hend ida , vistos por los viajeros en Patagonia 
y en el estrecho de Magallanes, y quizá también por la denomi-
nación de Danta que Gomara aplica sin razón á los Huanacos que 
los compañeros de Magallanes hallaron cerca del puer to de San 
Julián. No solo no alcanza el tapir, como se ha supuesto á la ex -
t remidad austral del conl inente , ó al 50°, como los huanacos, sino 
que no es seguro todavía que pase del 35«, miént ras que al nor te 
d é l a linea equinoccial su l ímite es el 12°. No son c ier tamente las 
cadenas elevadas de montañas las q u e le han impedido el paso 
en el Istmo de Panamá , ni la diferencia de los alimentos, ó de 
temple ; y sin embargo , este animal que entre todos los pachi-
dermos es sin duda , si exceptuamos el cerdo, el que se habi túa 
con mas facilidad á un régimen di ferente y que puede l lamarse 



omnívoro, este animal, decimos, no se conoce en la América Se-

tent r ionah 
En los paises en que existen las dos especies de tapires, los 

cazadores no los dis t inguen, y los designan con el nombre gené-
rico de Danta. Ocupándome en aver iguar el or igen de este n o m -
bre , hallé q u e como otros muchos proviene de una nomencla-
tura singular adoptada por los Españoles á la época del descu-
br imien to , en que , hal lándose en presencia de una naturaleza 
en t e ramen te n u e v a , se vieron en el caso de Adán , es decir , 
obligados á dar nombres á todos los animales de la t ierra y á to-
das las aves del cielo. Comenzaron por desembarazarse de los 
q u e no l lamaban su atención por algo úti l , asi comprendieron 
ba jo el nombre de 'pajaritos4 todas las aves pequeñas que no se 
destinaban á la mesa ; á los insectos con escamas se les dió el 
n o m b r e de cucar rones ó cucarachas, y ios que tienen alas t ras-
parentes se l lamaron moscas, moscos, mosquitos y moscarrones . 
Respecto de los animales útiles ó nocivos, les fué preciso darles 
una denominación mas especial. Mas como no era posible adop-
ta r los n o m b r e s indígenas, que en razón de la multiplicidad de 
los dialectos var iaban de una provincia á otra, tomaron nombres 
europeos análogos para las especies amer icanas , apl icandoá cada 
una la de la especie que en España prestaba el mismo servicio ó 
h a c í a l o s mismos daños, de jando á un ladolas analogías de forma 
de color etc., y no guiándose sino por la util idad. Así se vé en 
América el nombre de zorro aplicado á una infinidad de cuad rú -
pedos, acompañado de un epiteto, que muchas veces se omite, 
como zorro qatuno, perruno, collareja, zorro hediondo ó zorril la, 
que se aplica al sariga opossum, al cual Cieza de Leon llama chu-
cha, femenino de chucho, nombre genérico de las aves de presa 
noc tu rnas , porque como ellas devora las aves domésticas Poco 

1 No hay porque admirarse de ver dar á un cuadrúpedo el nombre de una 
ave, pues que en este caso ambos viven en la oscuridad, y no se conocen sino 
por los es t ragos que ocasionan en los corrales. De aqu( viene q u e en muchos 
lugares no tienen nombre par t i cu la r , y no es r a ro oír en los pueblos de Amé-
rica : « No podemos criar gall inas po rque el animal se las come. » Y esto 
mismo acontece en Francia, como se deduce de estos versos de Lafontaine : 

Dans mon pallier r í en ne m 'é ta i t res té . 
Depuis deux jours la bète a tou t mangé . 

les impor taba á los colonos que estos animales perteneciesen á las 
familias de los felis, dé los canisgulo,mephitis,una vez q u e comían 
sus gall inas, bien merecían el nombre de zorro. A los cuadrúpe-
dos l i jeros que pene t raban en los agujeros persiguiendo á los 
ra tones , y q u e cazan los pajarillos y pichones, sea q u e tuvieran 
los dedos reunidos, ó un pulgar t rasero , que su cola estuviera 
desnuda ó velluda, que con ella se aga r ra ran ó q u e no los sir-
viera p a r a este efecto, invar iablemente las designaban con el 
nombre de comadre jas . 

Citaremos otro ejemplo , el llama se parece mas al camello 
q u e á los demás animales del antiguo continente, como que 
Balboa lo creyó así al ver las figuras q u e le t razaron los Indios 
del istmo de P a n a m á , y esto le confirmó en la idea de que 
aquellas eran las Grandes Indias . Ademas los Peruanos lo em-
pleaban como bestia de carga. Pues á pesar de todo, como los 
Españoles no lo aplicaron pr incipalmente para este uso y que lo 
mas útil para ellos era su vellón, que hilaban y lejián como 
lana , le dieron el nombre de Oveja del Perú-, y si el nombre Pe -
ruano de llama ó llacma se ha conservado, es porque la lengua 
Quichua es un idioma de los mas perfectos de la América del 

•Sur, q u e ha cont inuado hablándose aun despues de la conquista . 
No creo sin embargo que esta nomencla tura en que no me de -
tendré m a s t iempo dependiera de un sistema creado con antici-
pación ; no , esto prueba ún icamente que habiéndose los hom-
bres encontrado en circunstancias semejantes , los guió la misma 
idea. Pasemos ahora á examinar porque dieron al tapir el nom-
b r e de Danta. 

Según algunos natural is tas , y en t re ellos Sonnini, el nombre de 
Danta proviene de la palabra por tuguesa anta. « Los Peruanos , 
dice (en el diccionario d e h i s t . na t . t . XXXII pág .452, París 1819) 
l l aman este animal vagra, los naturales de la Nueva España, 
Beori, los de Guayana, Maipouri, los Españoles la gran bestia y 
los por tugueses del Brasil Anta, d e donde han salido las pala-
bras , Ent , Danta y Ante que usan diversos a u t o r e s . » P e r o no es 
probable que los Españoles hubieran tomado de la lengua por -
tuguesa un nombre para designar animales que habían conocido 
mucho antes que sus vecinos de la península . Por el contrar io 
estos nombres existían en las lenguas española y por tuguesa , 



mucho antes del descubrimiento de América y se empleaban para 
hablar del alce, búfa lo y de o t ros animales, cuyas pieles se usa -
ban como cotas defensivas. España recibía estas pieles por con-
ducto de los F lamencos , en cuyo idioma el alce se l lama Eelerit, 
Elandt , Elant . Los Españoles confund ie ron la primera sílaba de 
esta palabra con el artículo el, y di jeron el Ante t e rminando la 
palabra con una vocal conforme á la índole de su idioma. El fe-
menino Anta se convirtió en Danta, por adhesión del signo del 
genitivo. 

En la época del descubrimiento de América, una par te ind is -
pensable del equipo del soldado era la cuera ó coleto de ante que 
en francés se l lamaba collet de buffle. Luego q u e los Españoles 
comenzaron sus excursiones en el cont inente , no hallaron ya la 
raza inerme y pacífica dé la s islas, sino tr ibus guerreras , muchas 
de las cuales conocían hasta el a r t e de las fortificaciones, y usa-
ban de a rmas defensivas. El cuero del tapir servia en el Brasil 
para fabricar escudos, como en el Senegal ; y en a lgunas provin-
cias de la Nueva Granada hacían con la piel de este animal cierta 
especie de dalmát ica con que se resguardaban de las flechas y 
de los dardos. Este e ra el an te de los indios, y por tanto nada 
mas natural para los Españoles q u e l lamar Ante ó Danta al ani -
mal cuyo cuero servia para tales usos. -

Buffon reconoció también q u e estos nombres habían sido apli-
cados á otros cuadrúpedos del an t iguo cont inente ántes de h a -
be r servido para designar el tapir, pero no supo á que especie de 
animal habían pertenecido or iginar iamente , ni por que motivos 
se le impusieron al pachidermo amer icano , y por esto incurr ió 
en algunos e r rores respecto de esta etimología. 

Cuando los Españoles y los Por tugueses aplicaron el nombre 
de Anta ó de Danta al tapir , quisieron asimilarlo no al ant í lope 
afr icano, sino al anta que conocieron pr imero es decir al alce, y 
lo que es prueba perentoria de mi aserto, es que cuando quie-
ren designar al tapir en lengua latina, usan el nombre de Alce ' . 

Al pesuño de alce se atribuía en los siglos XIV y XV maravillo-
sa virtud contra la epilepsia, y la misma incer t idumbre que r e i -

". 1 Vease AndresBacci . t racta tus de magna bestia Alce, e jusque proprie ta t ibus 
epilepsia; res is tent ibus; Stut tgard 1668; y Menabeni Trac ta tus de magno a n i -
mali quod Alcen nonnull i vocant, Germani vero Elend. 

naba en la Europa austral respecto del origen de este talisman, 
aumentaba su aprecio. Súpose en España solamente en el siglo 
XVI que la gran bestia que producía las pieles tan est imadas daba 
también es te remedio á la medicina, cuyas propiedades se d is i -
paron poco á poco como las de tantos otros remedios mis ter io-
sos que cesan de produci r su efecto luego que dejan de obrar 
sobre la imaginación 

Luego que se descubrió el Nuevo Mundo, se a t r ibuyeron al pe -
zuño del Anta amer icano las mismas virtudes que al escandina-
vo, como su piel se apl icaba á los mismos usos y q u e se de-
s ignaba también con el nombre de g ran best ia , par t icularmente 
cuando se consideraba bajo el punto de vista de la medicina. Así 
el Padre Gumílla en la descripción q u e nos da de este animal, 
ba jo el nombre de an te cuando es macho y anta cuando es hem-
bra , dice q u e los pies r e m a t a n no en dos pezuñas como las de la 
te rnera , s ino en t res ; y estas son las uñas a famadas y tan ap re -
c i a r e s , que vu lgarmente se l laman las uñas de la g ran bestia, 
por haberse exper imentado admirables contra la gota coral, to-
mando d e s ú s polvos y colgando una de aquellas uñas al cuello 
del doliente. 

Veamos ahora la etimología de las palabras Tapii, Tapiierete, 
Tapirousou, q u e son las -que sirven para designar el animal q u e 
nos ocupa en dialecto Guaraní, de donde ha salido el nombre de 
Tapir adoptado en la historia na tura l . Ta, es una contracción de 
Tata ó Tatay, que se usa cada vez que este adjetivo, que significa 
grueso, fuer te , espeso, resis tente, en t ra en la composicion de una 
palabra. Pipiel cuando comienza ó acaba la palabra compuesta 
se termina con la letra r , como píer , .piira, pir etc. De esta ma-
nera se l lama pirana, piragua, la piel d u r a ó g r u e s a ; perocuando 
esta palabra ha de servir pa ra designar el animal notable por 
este carácter , es decir el tapir, se pone para que no haya confu-
sión, el adjetivo ántes q u e el sustant ivo, y se dice Tapíi, y á fin 

1 Los PP. Simón, Ruiz, Gumilla y otros escritores, nos dicen que esta opinión 
reinaba en su tiempo, y ellos mismos se iníiere que la tenian. Yo la he visto 
muy admitida en t re las gentes del campo en Colombia, en cuyas casas se suele 
ver colgada la pezuña del tapir , po rque toda la par te maravillosa de la m a -
teria medica y de la historia natura l , a r ro jada de Euiopa, parece haberse re-
tu^ . ado en el día á la America, en donde se encuen t ran nues t ros an t iguos 
cuentos diversamente modificados en cada región. 



de expresarse con mas energía , se añade la palabra ete que sig-
nifica por excelencia, y como la unión de este adjetivo exije la 
adopcion de una palabra eufónica, esta se convierte en Tapiie-
rete, ó en Tapirousou cuando se quiere dist inguir este animal de 
los cervatos de piel también gruesa pero de menores dimensio-
nes que el tapir . 

La palabra maypour i en lengua galibí, que también es un dia-
lecto del Guaraní, se funda en un orden distinto de ideas. Se sabe 
que cuando el tapir se acerca á los lugares habitados es en la 
oscuridad de la noche , de modo que si se encuent ra por casua-
lidad no es posible dist inguir b ien su forma, y el animal se escapa 
haciendo mucho ru ido en el monte . Estas son las dos c i rcuns -
tancias q u e explican el nombre adoptado por los salvajes de 
Guavana. Mae quiere decir cosa en 'general desconocida, in -
de te rminada , y por extens ión, fan tasma ; puru, significa ruido. 

Adoptada la palabra tapir en Francia pa ra designar el género , 
es preciso admit i r otras para dist inguir las especies. La de la In-
dia es conocida ya con el nombre de maiba que es uno de los 
nombres vulgares en aquel país, y parece natura l que se tomen 
de los id iomas americanos los nombres que han de servir para 
designar las dos especies del nuevo cont inente . La mas conoci-
da podría conservar el nombre de Tapir maypouri, y la nueva el 
de Tapir pinchaque, la pa labra p inchaque es el nombre de un 
animal fabuloso 1 cuya historia se funda pr incipalmente en la 
existencia del tapir de las al tas montañas de la Nueva Granada. 
En efecto los indios de las inmediaciones de Popayan hablan 
con frecuencia del p inchaque, animal ext raordinar io que habi ta 
en las montañas s i tuadas al or iente del valle que habi tan . Pa r a 

1 Es imposible es tudiar la h i s tor ia n a t u r a l de los t iempos an t iguos sin te -
n e r que separar de los hechos los adornos fabulosos que los rodean y que s i r -
vieron á los pr imeros na tura l i s tas para l lamar la atención del vulgo sobre los 
animales de países lejanos. Los pr imeros his tor iadores Americanos que q u i -
sieron desenredar un poco la his tor ia d e los pueblos indígenas y los mis ione-
ros que se propus ie ron darnos a lguna idea de aquellos países y hacernos 
conocer la vegetación y los animales, h a n sido t ra tados con desprecio por 
escritores superficiales. Sus relaciones en que por lo general se manifiesta el 
h o m b r e laborioso q u e pene t rando por un dédalo de tradiciones confusas ha 
logrado descubr i r a lgunas verdades, y adoptando ciertos er rores apar taba la 
mayor parte que h a n sido calificadas de consejas por algunos modernos bien 
inferiores á ellos en todo. 

ellos este animal es objeto de te r ror y de respeto , al mismo 
t iempo lo suelen l lamar p inchaque ó panchique, que dicen s ig-
nifica f an tasma , espectro, etc. Creen que el alma de uno de sus 
pr imeros gefes habita en el panchique ó pinchaque, y que c u a n -
do este aparece es p a r a advert ir á sus descendientes que a lguna 
calamidad debe sobrevenir les . Esta aparición se verifica al ano -
checer ó ya bien en t r ada la noche, y en las inmediaciones del 
m o n t e á donde vuelve á en t ra r el animal haciendo mucho ruido. 
Tampoco se ve el an imal donde quiera sino en ciertos y deter-
minados lugares, mas f r ecuen temen te en Polindara, mon taña 
elevada á dos leguas del volcan de Puracé y á ocho de Popayan. 
Sobre todos estos puntos el dicho de los Indios es conteste, solo 
difieren en el t amaño del an imal , q u e los mas moderados dicen 
que es como un caballo, mién t ra s q u e otros le dan una a l tura 
desmedida . 

Algunos habi tantes de Popayan l legaron á persuadirse d e q u e 
efect ivamente existia en aquella montaña algún enorme cuadrú-
pedo, y un erudi to dijo que no podia ser otro que el elefante 
carnívoro, nombre con q u e designan el mas todon te de dientes 
delgados, cuyos res tos se encuen t ran en la Nueva Granada en di-
versos lugares , y en el cual lo agudo de los dientes habia hecho 
pensar que se a l imentaba de carne. 

Algunos cazadores resolvieron ir á la montaña á buscar el ani -
mal monst ruoso , guiados por los Indios que conocían los para jes 
en donde este podia encont rarse , pero solo vieron ras t ros estiér-
col ,y uno de los cazadores halló prendido de un árbol , á mas de 
ocho pies de al tura, un mechón de pelos que , suponiendo podia 
per tenecer á un animal que hubiera podido pasar bajo de este ár-
bo l , la al tura de aquella no babria sido m e n o r de ocho á nueve piés. 
Yo vi en Bogotá una de las boñigas q u e se remit ieron de Popayan , 
q u e tenia t res pu lgadas dos líneas de diámetro, y dos pulgadas 
y siete á ocho lineas de alto, era ménos esférica que la del ele-
fante , ménos angulosa q u e la del caballo, y como barnizada á la 
superficie, excepto en la par te super ior de donde se habia sepa-
rado un f ragmento . En este punto p u d e dist inguir , en t re las p a r -
tes que habían escapado á la digestión, vestigios de hojas de 
jrailejon y de chusque , p lantas de q u e como ya hemos visto se 
al imenta el tapir de las mon tañas . El t amaño de la boñiga guarda 



proporcion con el del animal , los excrementos del cerdo suelen 
tener mas de dos pulgadas de diámetro, y a u n q u e el estiércol de 
tapir que habia visto án tes era b l a n d o y desmoronadizo, Bajón 
dice positivamente q u e en Cayena t iene el excremento del tapir 
la misma consistencia q u e la del caballo. 

El rastro tampoco es demas iado g r ande si se reflexiona que 
en terreno resistente y solo h ú m e d o á la superficie, he visto yo 
mismo huellas de tapir muy claras de casi un pie de largo, por-
que el la pezuña de este animal se ext iende con la pres ión, y que 
por lo mismo en el t e r r eno impregnado de humedad , tembleque 
y pantanoso que es tan común en los puntos cu lminantes de los 
pa ramos , la huella del tapir debe adquir i r mayores proporcio-
nes. Ningún cálculo p u e d e pues hacerse tomando por base la 
huella del animal, sin haber medido también lo largo de cada 
paso, cosa que omit ieron los cazadores á q u e aludimos, y cuya 
medida los habría probablemente desengañado. 

Respecto del mechón de. pelo, es seguro que es te no podia 
provenir de un tapir, ni de mono ó mico, que no llegan á estas al-
tu ras , pero sí podia ser de osos, q u e no fal tan en esta cordil lera, 
como tampoco en las ot ras dos en las cuales hay dos especies, el 
n e g r o , que es bas tan te raro , y el f ront ino, que es mas común y 
cuyas huellas he visto con frecuencia en la cordillera central , 
así como palmas abiertas y árboles sa jados por este animal, en 
la proximidad de las colmenas de abejas silvestres. Parece que 
en la cordillera occidental, este oso es mas común q u e en las 
o t ras \ Este oso genera lmente se alimenta con vegetales, pero 
cuando una vez ha probado la ca rne se ceba de tal modó, que 
se convierte en azote de las hac iendas , l levándose los animales 
de criapara devorar los . 

Y he aquí como quedan reducidos á sus verdaderas propor-
ciones las señales extraordinar ias que habian hecho creer q u e 
el panchique era un animal monstruoso ; ni es solamente en el 
nuevo cont inente que la historia del tapir está relacionada con 

1 He a t ravesado esta cordillera en muchas ocasiones y por varias direcciones 
para pasar del valle del Cauca al Chocó, y solo u n a vez, en viaje de explora-
ción, buscando camino en t r e las cabeceras del r io Sipi y Cáceres, hal lamos las 
hue l las de oso, y las palmas hendidas por los osos para extraerles el meollo. 

{No/a del Traductor). 

la de animales fabulosos, puesto que el animal milagroso de los 
Chinos á quien comparaban con el e lefante por la t rompa , con 
el r inoceronte en los ojos, q u e tenia pies de t ig re , que comia 
culebras y mascaba los metales, no es o t ro que el tapir, según 
M. Abel Remusat . 

En una obra publicada pos ter iormente en Ingla ter ra por 
M. Lister Maw, oficial de mar ina , se indica la existencia de las 
dos especies de tapir amer icano en la provincia de Mainas, dis-
t inguiéndolas no solo por el t a m a ñ o q u e es carácter de m e n o r 
importancia como que depende ó puede depender de c i rcuns-
tancias exter iores , sino por la pinta ó mancha de la oreja, p o r -
que, a u n q u e el color general del pelo puede var ia r según el 
cl ima, la disposición de las manchas es por el contrar io siempre 
constante, y según lo ha observado M..Geoffroy Saint-Hilaire, 
const i tuye u n buen carác ter específico. Hoy que han podido 
examinarse' los papeles y notas del d i funto profesor Richard , 
resul ta q u e en la Guayana f rancesa existen t ambién las dos 
especies. Queda pues reconocido que el tapir Pinchaque se ex-
tiende por una zona de cinco grados de cada lado del Ecuador . 
Las observaciones^posteriores nos dirán si se ext iende todavía 
mas. 

Es digno de notarse q u e el tapir p inchaque no se ha designa-
nado c la ramente s ino por los que ya conocian el mapour í . En 
efecto los carac teres q u e sirven para dist inguir las dos especies 
no son posit ivos sino cuando se consideran re la t ivamente á la 
especie conocida p r i m e r o , y aparecen negativos respecto de la 
segunda ,que no t iene la f r en te a n g u l o s a , ni crin en el pescue-
zo, ni mancha blanca en la o re ja , s iendo parecidas en lo demás. 
La negligencia con q u e escribieron sus descripciones los es-
cri tores del siglo XVIo no permi te reconocer la especie de que 
quisieron t ra ta r . En las poster iores ya se advierten algunos de 
los signos caracterís t icos del m a p o u r í , y Azara reúne los t res 
caracteres. Mis observaciones, de acuerdo con las deMM. Richard 
y M a w , manif ies tan que la especie de f rente achatada ó plana 
( es decir el pinchaque de las Cordil leras) es mas pequeña que 
la o t ra , y quizá esta es la diferencia q u e los indígenas quisieron 
ind ica r añadiendo al simple nombre de tapiira, q u e designaría 



la especie n u e v a , las part ículas ete y ousou . Tupiier oúsou, 
Tapiier , etc, es decir g ran tapir ó tapir por excelencia. 

Del tizón en el maiz, y de sus efectos en el hombre y en los 
animales, por M. Roulin. 

Sábese hace ya muchos años que el cen teno atizonado, como 
al imento, p roduce a lgunas enfermedades convulsivas y g a n g r e -
nosas , al mismo t iempo que obra de un modo part icular sobre 
el ú t e ro como que la terapeútica lo usa con b u e n éxi to en cier-
tos achaques de este órgano. Se suponía por analogía que el 
tizón que ataca también las ot ras cereales habia de ocasionar 
los mismos efectos, a u n q u e n inguna experiencia directa con -
f i rmaba esta hipótesis, porque en las cereales que se consumen 
genera lmente , tales como el t r igo, cebada y avena , son pocas 
las espigas a tacadas , y por tanto nu la su influencia en el total 
p roducto de la cosecha. Bien puede pues suceder que el tizón 
no comun ique en efecto á estos granos propiedad a lguna dele-
t é r e a , como otras enfe rmedades que no. hacen otra cosa que 
privarlos de sus cual idades nutr i t ivas , ó tal vez los accidentes . 
que p roducen son diversos de los que ocasiona el tizón. Seria 
m u y in te resante estudiar esta cuestión, sobre todo despues que 
la enfermedad epidémica que h a re inado en París en 1829 p r e -
sentó muchos s ín tomas de la que engendra el tizón de cen teno , 
á pesar d e q u e en los mas d é l o s casos no podia tener tal or igen . 

Por mi par te tuve ocasion du ran t e mi residencia en América 
de estudiar el t izón en una cereal que nunca es a tacada de 
semejante en fe rmedad en Europa, es decir en el maiz, que en 
las regiones cal ientes de Colombia fo rma la mayor pa r t e del 
al imento de aquellos habi tantes . Algunos de los s íntomas q u e 
su uso origina son parecidos á los que produce el t izón de cen-
teno, pero otros var ían notablemente . Nunca pude aver iguar 
bien cuales e ran las circunstancias que favorecían la produc-
ción del tizón en el ma iz , pero sean estas fas que fueren, el rel-
sul tado es q u e esta enfe rmedad se anuncia en forma de un 

pequeño tubércu lo de línea y media á dos líneas de d iámet ro y 
y tres á cuat ro líneas de la rgo , especie de cono aplicado sobre 
el g rano que le da la apariencia de una pera , y n o como en el 
centeno cuyo grano se a larga solamente . El tizón se dist ingue 
del resto de la s imiente por su color lívido a u n q u e carece de 
olor, por lo ménos no p u d e descubri r n inguno en los g ranos 
que examiné y que no eran m u y frescos. 

Rara vez el tizón cunde en toda la comarca y solamente 
ataca una ó mas sementeras vecinas. Al grano así a l terado dan en 
aquel pais el n o m b r e de maiz peladero, po rque hace caer el pelo 
á los que lo comen , accidente m u y notable en aquella comar -
ca en donde se encuen t ran pocos calvos aun en t re los viejos. 
En ocasiones hace caer también los dientes , pero j amas he visto 
que produzca la gangrena ni tampoco las enfe rmedades convul-
sivas que causa el centeno at izonado. Puede suceder que sus 
efectos sean ménos no t ab l e s , porque en aquellos paises no se 
hace u n uso tan cont inuo de las cereales como entre nosotros. 
Los cul t ivadores de América consumen apénas en maiz la mi-
tad de lo que los nues t ros en centeno, porque el plátano suple 
casi s iempre la falta del pan. También podría suponerse que la 
diferencia de los efectos deletéreos de los dos granos consiste 
en su composicion. En efecto el maiz apénas cont iene gluten, 
que es mater ia animalizada y putrescible , mas también es pre-
ciso recordar que el t r igo, que contiene el doble de gluten del 
centeno, es m u y poco-atacado por el tizón. 

Veamos ahora los efectos del maiz así al terado sobre los ani-
males. Los cerdos lo r epugnan al principio, pero si no los alejan 
de los lugares en q u e hay este m a i z , acaban por comerlo con 
ansia. Al cabo de algunos dias de haberse a l imentado con el 
maiz peladero comienzan á pelarse sin otra al teración visible en 
su sa lud , luego se observa cier ta dificultad en los movimien-
tos de los miembros posteriores q u e sostienen ya con t raba jo 
al an imal . En este estado los cerdos comienzan á enflaquecer 
y por ello los m a t a n á fin de aprovechar la carne , de modo q u e 
nunca pude observar persona lmente los efectos ulteriores d é l a 
enfermedad. No oí decir que la carne de estos animales en tal 
estado fuera nociva. 

Las muías que se al imentan con el maiz así a l terado pierden 



el pelo y aun los ca scos , y por tan to se acos tumbra llevarlas á 
potreros en donde 110 subsist iendo la causa de la enfe rmedad 
pronto se restablecen y recobran las uñas perdidas. Aunque de 
mis notas no se deduce c la ramente que los miembros posterio-
res son únicamente afectados", m e parece muy probable que así 
s e a , porque los pies delanteros en las bestias caballares se de-
signan con el n o m b r e de manos en idioma castel lano, y esta 
circunstancia no se habr ía dejado de mencionar en los informes 
que consigné en mis apuntes . 

Las gallinas que se a l imentan con maiz at izonado ponen á me-
nudo huevos sin cascara ó movidos. No es fácil de explicar la 
influencia q u e este a l imento puede ejercer en la formación del 
carbonato de cal que compone la cáscara del h u e v o ; podria ser 
q u e el tizón p rodu je ra un verdadero abor to exci tando los ó rga -
nos dest inados á la expulsión del huevo y de te rminando con-
t racciones que lo arrojen ántes del t iempo en que se cubre de la 
cáscara terrosa. Me he detenido par t icularmente en este hecho, 
porque muchos médicos que han preconizado el uso del centeno 
at izonado como medicamento , han asegurado al mismo tiempo 
que es incapaz de producir el aborto . Esta opiníon ha sido pro-
pagada con loables intenciones y á fin de evitar tentativas culpa-
bles. Por mi par te estoy muy distante de aprobar semejante r e -
serva, porque creo que en esta materia como en otras vale m a s 
decir toda la verdad q u e ocultarla en parte . Si no se hubiera ad-
vertido que el uso del centeno atizonado en los al imentos produ-
cía partos prematuros , no hay motivo para suponer que se h u -
biera adminis t rado para facilitar los par tos t rabajosos . M. Cour-
h a u t y otros facul ta t ivos han observado la f recuencia de los 
abortos durante las epidemias del tizón, y aun el pr imero lo de-
terminó en una pe r r a propinándole por seis dias centeno at izo-
nado en dosis de cuat ro onzas por dia. Sin embargo debo confe-
sar que nunca tuve oportunidad de observar d i rec tamente caso 
a lguno de abor to determinado en los mamíferos por el uso del 
maiz at izonado ó peladero, y que los informes que pude adqui -
r i r me parecen insuficientes para admitir este resul tado que 
creo no obstante muy probable . 

Sábese que el centeno atizonado obra con mayor fuerza cuando 
está fresco, y lo mismo sucede con el maiz peladero, con la dife-

rencia de que en este g rano el veneno t iene mayor actividad an -
tes de su perfecta madurez . Pocos ignoran que desde que co-
mienza á espigar, has ta la época de la cosecha, un en j ambre de 
enemigos rodean al maiz para devorarlo, y solo la vigilancia mas 
activa puede preservar lo de los mamíferos y de las aves que se 
mues t ran igua lmente ans iosasde él. Cuando el tizón llega á a ta-
carlo, no se cuida tanto, y los animales sacian impunemente su 
apeti to en las semente ras . Entonces suelen verse los monos y los 
papagayos morir víct imas de su voracidad y de la actividad del 
veneno. Las bandadas de gal l inazas indican f recuen temente los 
lugares del bosque en que los venados mismos han perecido. 

Parece dudoso despues de lo q u e acabamos de relatar res-
pecto de la actividad de es te veneno, que el maiz peladero sea 
susceptible de perder en corto t iempo, pasándolo á lugares frios, 
sus cual idades deletéreas. Muchas personas dignas de crédito, y 
cuyo tes t imonio era e n t e r a m e n t e desinteresado, me han asegu-
rado que cuando el maiz peladero ha pasado por los páramos ó 
lugares elevados en donde re ina un fr ió perpétuo, queda entera-
mente pr ivado de sus propiedades nocivas, y se usa como ali-
mento sin mal resul tado ni desconfianza por los habi tantes de 
los valles opuestos de la cordil lera que saben bien el r iesgo á que 
se espondrian comiéndolo en los mismos lugares en que se cose-
cha ántes de haber lo hecho viajar por temperamentos frios. Esta 
c i rcunstancia podria quizá esplicar porque el centeno atizonado 
pierde su acción como medicamento en ciertas circunstancias, y 
quizá por haber sufr ido los r igores del invierno en graneros mal 
cerrados, mién t ras q u e el q u e conserva su actividad lia podido 
guardarse en bodegas ó lugares cuya temperatura varia poco. 
Sería in teresante observar escrupulosamente su acción en am-
bos casos. 

Imagino q u e el tizón del maiz no es enfermedad muy común; 
110 he sabido que se conozca ni en el Perú ni en Méjico, y quizá 
no sale de las provincias de Neiva y Mariquita en la Nueva Gra-
nada, y eso en la región mas caliente, aunque el maiz prospera 
también en los cl imas frios. He visto vástagos de esta planta de 
m a s de siete piés de a l tura en las orillas del lago de Fuquene , á 
una elevación de 2500 met ros sobre el nivel del mar . Parece que 
la tempera tura inf luye mucho sobre la proporcion dé los princi-



pios inmediatos que en t ran en la composicion de esta planta, por 
lo menos me persuadí de ello respecto del jugo de la caña de 
en maíz. Leyendo en la pr imera ca r t a ' de Cortés al emperador 
Carlos V, que los Mejicanos sacaban miel del maíz mas dulce que 
el azúcar, probé las cañas del maíz de Bogotá, que m e parecieron 
insípidas ; mas luego hice la experiencia en Mariquita, y hal lán-
doles un sabor muy dulce, hice exprimir a lgunas , y saqué de dos 
á tres libras de u n jugo verdoso opaco que se aclaró hirviendo, 
y habiéndolo l impiado con lejía de ceniza, conseguí un j a r abe 
bien dulce y difícil de dist inguir del j a r abe ordinario sin un 
gusto l i jeramente ácido que le quedó. Evaporándolo obtuve mas 
de dos onzas de azúcar seco, que en breve cayó en del iquescen-
cia a t rayendo la h u m e d a d del aire, quizá á causa del ácido málico 
que lalejia no le había qui tado en te ramen te . 

NOTA. El azúcar q u e se ext rae del j u g o de la caña del maiz es 
la glucosa, ó azúcar que no cristaliza como la de la caña dulce, 
remolacha etc. , y la pequeña cantidad deazúca r cristalizable que 
cont iene según M. Peligot, no puede cristalizar á causa de su 
mezcla con la glucosa. Esta úl t ima se usa para favorecer la fe r -
mentación de la cerveza y el jugo dulce de la caña de maiz pu-
diera emplearse para mejorar algunas de las bebidas f e rmen ta -
das en los lugares en que la miel escasea ó se consigue á precios 
muy subidos [El Traductor). 

D E S C R I P C I O N 

Del Urohphvs Magdalena, por M.Valenciennes, profesor de historia 
natural en el Museo. 

% 

Ya hemos dado la descripción de una nueva especie de cua -
d rúpedo que caracteriza las altas planicies de los Andes, el t a -
pir panch ique que descubrió el Dr. Roulin. Este mismo n a t u r a -
lista t ra jo del Magdalena una raya muy par t icular que ha r e -
sul tado ser también una especie nueva , según se deduce de la 

1 Debe decir la segunda porque la pr imera car ta de Cortés no existe, ó por 
lo ménos basta ahora no ha podido encontrarse . (El Traductor.) 

siguiente descripción t r a b a j a d a , ' p o r el dis t inguido natura l i s ta 
mencionado en el título de este capitulo, para inser tarse en esta 
recopilación de memorias científicas sobre la Nueva Granada. 

El pez que trajo el Dr. Roulin del rio Magdalena hubiera d e -
bido clasificarse en el género de las pas tenagas . Mas M. Muller 
ha separado con razón de este género q u e considera como una 
familia, las especies dotadas de cola corta terminada mas abajo 
de las agujas por una aleta membranosa análoga á la n a d a d e r a , 
caudal de m u c h a s rayas . 

La especie que describimos presenta el carác ter genérico r e -
conocido por el célebre Ictiologista de Berlín, y es una especie 
nueva cercana á su Urolophus torpedinus ' . 

El cuerpo de este pescado es orbicular , el d iámet ro longi tu-
dinal es algo mas largo que el transversal, pero la diferencia no 
excede de la undécima par te . Apénas sobresale la ex t remidad 
del hocico. 

El bo rde poster ior de los ojos se presenta poco mas ó ménos 
hácia la cuar ta par te del d iámetro mayor . El d iámet ro longi tu-
dinal de cada ojo es la quin ta par te de su distancia á la punta 
del hocico, y el intervalo que los separa es doble de su d iáme-
tro. El tubo ó respi radero superior es bas tante g rande , oblicuo 
y muy inmediato al ojo, algo hácia fuera . El rel ieve de la c i n t u -
ra . escápulo- humera l , está s i tuado á mas de la mitad de lo largo 
del cue rpo . La pectoral es estrecha y sobresale bas tante por su 
punta obtusa y bien separada de la base de la cola, cubr iendo 
casi en te ramente la ventral . Esta descansa en un pelvis es t re-
cho cuyo borde anter ior se encorva poco cerca del ángulo e x -
terno, porque el in te rno es libre y rec to . De este modo la n a d a -
dera es casi t r iangular , y el apéndice masculino que la acompaña 
se ext iende un poco mas que lo haría si perteneciera el animal 
al género femenino. 

La boca es muy pequeña , los dientes son punt iagudos con un 
pequeño talón de cada lado. Los de la fila externa que tienen la 
punta usada parecen por lo mismo ásperos. 

Las nar ices son muy pequeñas y su velo tiene solo a lgunas 
f ranjas cor tas cerca del borde labial. Al labio inferior solo acom-
pañan ciertas papilas cortas. 

1 Mull. Rayas, pag. 173, sp . n" 1. 
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Las hendeduras de los branquios son cinco como en todas 
las rayas ; están colocadas en l íneas a rqueadas y son peque-
ñas. 

La hendedura del ano es longitudinal , cor ta , acompañada de 
membranas bas tante notables. Se ven sin dificultad los dos con-
ductos, q u e se abren en la cavidad peri toneal común del ab-
domen. 

La cola es un poco mas larga q u e el d iámet ro longi tudinal del 
tronco, y algo deprimida. Bastante espesa en la base y circuida 
en las ex t remidades super ior é inferior de un borde m e m b r a -
noso que es demasiado estrecho para merecer el n o m b r e de n a -
dadera . En medio de su largo tiene una puya aplanada con sus 
dientes en ambos lados. Existen ademas , cuat ro tubérculos en 
forma de agui jón, delante de la puya caudal . 

La piel superior del disco es a r rugada y cubier ta de p e q u e -
ños tubérculos, pero sin agui jón, mas visibles cerca de la cintura 
escapular que en lo res tan te del cuerpo. 

El color del animal es rojizo con manchi tas ondeadas , que en 
par tes se cruzan y anas tomosan . 

Su largo total es de 0n ', 34. El del disco es solo de 0m , 1G. El 
ancho es de 0, 145. Esta especie de pescado ofrece mucho ínte-
res por ser una de aquellas q u e suben del m a r á los r ios, v viven 
también en agua dulcé, puesto que se mant iene en para jes en 
donde no alcanza la marea . Por conservar el recuerdo de una 
cos tumbre tan rara e.ntre los Chondropter igiones la he dado el 
nombre del rio que habi ta , a u n q u e el pez es propiamente de 
mar. 

El Dr. Roulin halló en su viaje al Meta, en Giramena, dos es -
pecies de rayas, la una l lamada raya negra, y la o t ra raya casca-
bel. De una y otra se hizo una breve descripción en 1829 en los 
Anales de historia na tura l , pero el gravador no representó la cola 
cortada, según estaba en los individuos observados por el Dr. 
Roulin, pues los Indios no dejan nunca de cor tar la cola con el 
agui jón al sacar el pez del agua , sino que la prolongó de fan ta -
sía, por tan to en esta par te el dibujo no es correcto. Estas r ayas 
viven hasta á mas de 350 leguas del océano. Las del Magdalena á 
mas de200 . Según una nota escrita por el mismo Sr. Valencien-
jies, parece que podrían también clasificarse, sin temor de e r ra r , 

las dos pastenagas ó rayas del Meta en el género urolophus, en 
cuyo caso la que describió M. Roulin con el nombre de paste-
naga Humboloti , se l lamaría Urolophus Humboldti. Para ello se 
funda él Sr . Valenciennes en la comparación que ha hecho con 
el u ro lophus q u e el Sr . Castelnau acaba de t raer del Amazonas 
al Museo de his toria na tu ra l . Este t iene la piel sembrada de pe-
queñas granulaciones y a t ravesada de lineas negras y ojos negros 
muy caracterís t icos, y a u n q u e estos colores no son exac tamente 
los mismos que los de las rayas del Meta descritas por el Dr. Rou-
lin, es difícil de no convencerse q u e son m u y semejantes , por lo 
ménos en cuan to á la distr ibución. M. Valenciennes se propone 
llamar en su Ictiología la especie del Amazonas vrolophus castel-
neauli, y advierte que el n ú m e r o de especies de este género, q u e 
abraza las rayas de agua dulce , h a crecido mucho. 

OBSERVACIONES METEOROLÓGICAS. 

En la reimpresión del Semanario de la Nueva Granada, presen-
tamos las observaciones meteorológicas de Caldas en Bogotá en 
1808. Quince años.despues verificó las suyas M. Boussingault en 
1823 y 1824, y diez años mas ta rde en 1832 y s iguientes , el t ra -
ductor de estas memor ias . Nos ha parecido útil conservar todas 
estas séries, añadiendo ademas la cant idad de lluvia caida en al-
gunos años á diferentes a l turas del ter r i tor io de la Nueva Gra-
nada , d e q u e se ha l levado un regis t ro en los diversos estableci-
mientos de la compañía Inglesa de minas de la Nueva Granada, 
merced al celo i lustrado del Sr. Ricardo Il l ingworth que distri-
buyó los udómet ros y dió las instrucciones á los directores de 
las diversas estaciones. Muchas ventajas pueden sacar la agricul-
tura y la física genera l de las observaciones de este género q u e 
hoy se hacen en diferentes pun tos de la Nueva Granada, sobre 
todo cuando la honradez, capacidad y eficacia de los observado-
res inspiran perfecta confianza y cuando no se hacen solo por el 
vano deseo de l lamar la atención pública sobre el individuo que 
las hace. 
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Agosto 1823; Obser vac'ones barometricas d 4° 36' 50" de lat. n. en 
Bogota. 

3 B a r u n i . a 0 T e m p . B a i m n . a O T e m p . Oil". A l t u r a P u n i o s . , - . 
g v a las d e l v ;i las de l de l m e d i a de l d e E e t a d o d o l c ie o . 

"9 l i . a i r e . 4 l i . a i r e . m a * , d i a . la l i m a . 

1 
m in 

561 ,18 17,0 559,40 
0 

17,0 
ni 

1,72 560,32 nebuloso. 

2 
17,0 

559 ,63 21 ,5 hermoso. 
3 562,09 15,0 560,28 20 ,0 1,80 561 ,13 id. 
4 562 ,18 15,0 560,28 16,0 1,80 561 ,23 nebuloso. 

5 562,00 15,8 560,03 22,0 1,97 561,01 L perig. hermoso. 
fi 562,44 14,8 560,20 20 ,0 2,24 ^61,32 N. L. cubierto. 
7 562,81 15,0 561 ,33 14,0 1,48 562,07 id. 
8 562 ,93 14,8 560,73 15,0 2,20 501 .83 id. 
9 562 ,40 14,0 559,74 16,0 2 ,66 561,07 nebul. lltn 

10 562,35 14,0 559 rf 1 16,0 2,54 561,08 nebuloso. 
11 562,08 16,0 559,94 22 ,0 2 ,14 561,01 id. 
12 562,23 16,0 559 ,90 18,6 2 ,33 561,00 id. 
13 561,73 15,0 hermoso. 
14 562,03 15,0 4° cree. i d . 
15 562,15 15,0 559 ,93 17,2 2 ,22 561.04 nebuloso. 
16 561,94 15,0 559,48 22,0 2,40 560^71 hermoso. 
17 561,88 14,6 559 ,65 18,0 2 ,23 560,76 Apog. nebuloso. 
18 562,47 15,8 559,95 20 ,0 2,54 561 ,20 

Apog. 
id. 

19 562,59 15,0 560 ,18 17,0 2,41 561,38 id. 
20 562,63 15,0 560 ,03 19.0 2,60 561 ,33 id. 
21 562,83 13,0 560,63 18,0 2,20 561,73 P. I,. id. 
22 562,60 14,8 560,03 21,0 2,57 561,31 hermoso. 
23 562,11 14,0 560,02 20,0 2,09 561,06 id. 
24 561,93 15,0 561,31 id. 
25 561,88 15,0 560 ,03 16,2 1,52 561,12 id. 
26 561,18 14,5 559,56 16,0 1,62 560,37 id. 
27 561,93 15,5 559,01 20,0 2,52 560,27 nebuloso. 
28 562,62 15,0 559,93 15,5 2,69 561,27 cubierlo. 
29 562,62 15,0 559,93 21 ,0 2 ,69 561,27 4 meng. hermoso. 
30 562,13 15, 559,64 16,0 2,49 560,88 

4 meng. 
nebuloso. 

Altura media del mes. . 0 m 5 6 1 , 1 0 
A l t . m e d . d e l m a x . . . 0 5 6 2 , 1 9 V a r i a i , d i u r n a , m e d i a . 2™ 2 2 . 

Alt. med. del min. . . 0 560,02 temp. m. d. q 14,84 
Alt. med. entre ni. et t . ra. d e l ' . . . . . . . 18,4 

min 0 561 ,10 

Mes de setiembre de \ 823. 

B a r ó n i . à O T e m p . B a r ó n i . á O T e m p . ' D i f . de l A l t u r a F a s e , 
\ à l a s 9 de l y á l a s 4 de l m a x . m e d i a d t l d e 

d e l a m a n . a i r e . t a r d e . a i r e . e t m i n . d i a . la l u n a . 
E s t a d o de l c i e l o . 

1 
2 562 ,03 16,0 559,38 16 ,5 2 ,65 560,70 1. perig. cubierto. 
3 562,25 15,0 559,63 19,0 2 ,62 560,94 

1. perig. 
nebuloso. 

4 562,37 13,0 559,58 18,5 2 ,79 560,97 N . L . id. 
5 562,57 14,0 560,63 16,0 1,94 561,60 cubierto. 
6 562,87 14,0 560,88 19,0 1,99 561,87 nebuloso. 
/ 563,85 13,5 561 ,03 18,0 2 ,82 562,44 lluvia. 
8 502,62 15,0 560,08 20,0 1,94 561,65 nubes. 
9 562,06 13,0 559,58 17,5 2 ,48 560,82 id. 

10 561 ,03 15,0 558,80 19,0 2 ,83 560,21 id. 
11 561,90 15,0 559,10 16,0 2,74 560,53 cubierto. 
12 561,87 15,0 559,16 20,0 2 ,71 560,51 P . Q . Xubes Ü,36350 P . Q . 

15,8 0,56071) 
XI 

13 562,68 '15 ,0 560 ,75 15,0 1,93 561,71 
11. 

lluvia. 
14 562,71 14,0 1. apog. cubierto. 
15 562,22 16,0 559 ,73 19,0 2 ,49 560,97 

1. apog. 
id. 

10 561,90 15,0 559,08 18,5 2 ,82 560,49 nebuloso 
17 561 ,63 14,5 558,79 16,0 2 ,84 560,21 cubierto. 
18 561,28 15,5 559,05 20 ,0 2,23 560,16 hermoso. • 
19 561,97 14,0 559,43 17,5 2,54 560,65 nubes. 
20 562,83 14,0 P. L. cubierto. 
21 562,21 14,5 559,14 18 ,5 3,07 560,62 nubes á las 9 

h. hermoso 
22 501,46 14,0 558,07 18,5 3 ,39 559,70 á las 4 gra-

nizo, truenos. 
23 562 ,55 1 i , 0 559,42 19,0 3 ,13 560,98 nubes. 
24 502,10 13,0 558,58 17,0 3 ,52 560,34 hermoso á 9 

1). cubierto á 
4 h. 

25 562,31 16,0 559,66 17,5 2 ,65 560,98 vieuto fuelle 
N . C. N . 0 . 

26 562 ,33 15,0 560,23 20 ,0 2 ,10 561,28 hermoso. 
27 562,94 14,0 560,10 17,5 2,54 561,67 nnbes. 
28 561,93 14,0 559,73 17,0 2,20 560,83 nebuloso. 
29 562,75 14,0 560,41 19,0 2,34 561,58 1. per. hermoso. 
30 5G1,1 5 

1. per. 
hermoso. 

Alt. media del mes. . . 0 n 560,93 t . media de las. 9. . . .- 14,46 
— media del max. . . 0 562,28 id. de las 4 li. . . . 18,10 
— med. del min. . . 0 559 ,75 
— med. del min. y del ' 

max 0 561,00 



Octubre de 1843. 

B a r ó m e t r o T e m p e - B a r ó m e t r o T e m p e - A l t u r a 
á 0 v ú los r a t u r a a O j a l a s r a l u r a m e d i a d e , , , E M a d o d e i n o 
9 d e l a m a - d e l a i r c . t,. d e l a i r r . d i a . P K S T O S d e la l u n a . d , . | r i e l o , 

( l ena . • 

1 5 6 1 , 7 2 14,5 559 ,97 14,5 1,75 560 ,84 cubierto. 
2 5 6 2 , 5 6 15,0 5 6 0 , 3 3 15,5 2 ,25 561 ,44 id. 
?, 5 6 2 , 6 0 13 ,5 5 6 0 , 0 3 18 ,0 2 ,57 561 ,31 id. 
4 562 ,21 15,5 5 5 9 , 6 6 17 ,0 2 , 5 5 560 ,98 N . í,. id. 
5 5 6 2 , 5 6 15,5 5 5 9 , 9 0 16 ,0 2 ,66 5 6 1 , 2 3 id. 
6 562,33 16,5 559 ,44 2 2 , 5 2 , 8 9 560 ,88 nubes. 
7 5 7 2 , 0 6 15 ,2 ¡ j . 
8 562 ,91 15,0 559 ,48 1 9 , 5 3 , 4 3 561 ,19 ¡d. 
9 5 6 2 , 3 4 14 ,0 id. 

10 5 6 2 , 0 8 15,5 5 5 9 , 9 2 19 ,0 2 ,16 561 ,00 id 
11 5 6 2 , 5 3 16 ,0 " cubierto. 
12 5 6 2 , 1 8 15,5 559 ,37 17 ,0 2 ,81 560 ,77 P . Q A p . id. 
13 5 6 1 , 9 3 15,8 ¡d 
14 5 6 1 , 1 0 15,5 " nubes. 
15 5 6 0 , 9 3 16,0 558 ,37 17,0 2 ,56 5 5 9 , 6 5 lluvia. 
16 5 6 1 , 2 3 14 ,5 558 ,64 15,5 2 , 5 9 5 5 9 , 9 3 á9h .hermoso . 

4 It. lluvia. 
17 5 6 2 , 0 3 15 ,0 hermoso. 
18 5 6 0 , 9 8 15,0 5 5 8 , 2 3 16 ,0 2 , 7 5 5 5 9 , 6 0 cubierto 
19 5 6 1 , 0 8 15,0 5 5 8 , 0 3 , 1 9 , 0 3 , 0 5 559 ,55 P. L. nubes. 
20 5 6 1 , 1 3 15,0 5 5 8 , 4 5 15 ,0 2 , 6 8 559 .79 id 
21 561 ,68 15,5 5 5 9 , 0 3 13 ,5 2 , 6 5 5 6 0 , 3 5 id. 
22 ¿ 6 2 , 1 3 13,0 nebuloso. 
23 562 ,1 1 14,0 5 5 9 , 5 3 13 ,5 2 , 5 8 560 ,82 lluvia 
24 562 ,16 13 ,0 559 ,31 15 ,0 2 , 8 5 5 6 0 , 7 3 1. perie. nubes'. 
25 5 6 1 , 7 6 13,5 5 5 9 , 7 3 15 ,5 2 , 0 3 5 6 0 , 7 4 cubierto 
26 5 6 2 , 5 8 14,0 5 6 0 , 6 3 13 ,0 1 ,95 561 ,60 D. O. id 
27 5 6 2 , 8 8 14,0 5 5 9 , 8 0 13 ,5 3 , 0 8 561 ,34 id 
28 5 6 2 , 2 4 13 ,0 559 ,32 15 ,0 2 , 9 2 560 ,78 id' 
29 562 ,41 13,0 ¡d' 
30 5 6 2 , 2 0 1 3 , 5 , 5 5 9 , 1 3 15,0 3 ,07 5 6 0 , 6 6 ¡d' 
31 5 6 2 , 8 9 14 ,4 559 ,31 16,5 3 , 5 8 5 6 1 , 1 0 hermoso. 

Altura media del barómetro en el mes. 0 560 71 Temperatura media, 
Alt. media d e l b . álas 9 0 562*05 á 9 h 14 ,75 
Alt . media á 4 0 559 ,37 id. á 4 b 16,17 

Mes de noviembre. 

. B a r ó m e t r o T e m p e - B a r ó m e t r o T e m p e - D i f e r e t i - A l t u r a F a c e s d e 
2 i 0 y á l a s r a t u r a á 0 y á las r a t u r a . c í a i n e d i a d e l la l u n a . O B S E R V A C I O N E S . 

5 9 . de l a i r e . 4 . ">• >' n i . d i a . 

1 561 ,83 13 ,0 5 5 8 , 8 9 15°,0 2 ,94 560 ,36 nebuloso. 
2 5 6 1 , 3 3 14 ,5 5 5 8 , 2 3 1 7 , 0 3 , 4 0 5 5 9 , 9 8 N. L. sereno. 
3 5 6 1 , 5 2 12 ,5 5 5 8 , 8 6 15 , 0 2 , 66 5 6 0 , 1 9 nebuloso. 
4 561 ,15 13 ,5 558 ,68 16, 0 2 , 4 7 559 ,96 ' id-
5 5 6 0 , 7 0 15 ,0 5 5 7 , 6 8 15, 0 3 , 0 2 5 5 9 , 1 9 sereno. 
6 557 ,77 18, 5 nebuloso. 
7 561 ,18 15 ,0 5 5 8 , 4 8 18, 0 2 , 7 0 5 5 9 , 8 3 sereno. 
8 5 6 2 , 2 0 16 ,0 5 5 9 , 8 3 17, 0 2 , 3 7 561 ,01 nubes. 
9 5 6 1 , 6 5 14 ,0 . 5 5 9 , 7 6 1 7 , 0 1 ,89 5 6 0 , 7 0 L. Apo. sereno. 

10 561 ,48 15 ,0 559 ,51 1 6 , 0 1,97 5 6 0 , 4 9 P . Q . 
11 561 ,58 14 ,0 5 5 9 , 4 3 15 , 0 2 , 1 5 5 6 0 , 4 5 nubes. 
12 5 6 1 , 8 3 14 ,0 5 6 0 , 0 3 1 3 , 0 1 ,80 5 6 0 , 9 3 lluvia. 
13 5 6 1 , 7 2 13 ,0 sereno. 
14 561 ,88 1 ,20 5 5 9 , 1 3 1 7 , 0 2 . 7 5 5 6 0 , 5 0 muy sereno. 
15 5 6 0 , 8 3 14,0 5 5 8 , 4 0 17, 0 2 ,43 5 5 9 . 6 1 id. 
16 5 6 0 , 8 5 14 ,0 5 5 8 , 3 8 17, 5 2 ,47 559 ,61 «d. 
17 561 ,68 15 ,0 559 ,7S 1 4 , 0 1 ,90 5 6 0 , 7 8 lluvia. 
18 5 6 2 , 3 o 15,0 5 5 9 , 5 6 15, 0 2 ,74 5CO,93 P . L. id. delgada. 
19 561 ,71 1 ,40 559 ,40 14, 0 2 ,31 5 6 0 , 5 5 id. 
20 5 6 2 , 6 5 1 ,30 5 6 9 , 9 2 13, 0 2 , 1 3 560 ,98 1. Perig. id. 
21 561 ,98 14,0 5 6 0 , 1 8 1 6 , 0 1 ,80 5 6 1 , 0 8 . nubes. 
22 563 ,38 13 ,5 5 6 0 , 5 3 17, 0 2 , 8 5 5 6 1 , 9 5 sereno. 
23 5 6 2 , 4 0 14,0 5 6 0 , 0 2 1 7 , 0 2 , 3 8 561 ,71 id . 
24 5 6 1 , 4 8 13 ,0 559 ,07 1 6 , 5 2 , 4 1 560 ,17 id. 
25 5 6 2 , 1 5 13 ,0 5 5 9 , 3 5 1 8 , 0 2 , 8 0 5 6 0 , 7 5 U . Q . id. 
26 5 6 2 , 7 9 14 ,5 5 5 9 , 3 5 18 , 0 2 ,44 560 ,57 id. 
27 5 6 1 , 6 3 14 ,0 5 5 9 , 6 3 17, 5 2 , 0 0 5 6 0 , 6 3 id . 
28 5 6 1 , 2 3 13,5 5 5 8 , 5 5 14, 0 2 , 6 8 5 5 9 , 8 9 id. 
29 5 6 0 , 8 3 15 ,0 5 5 8 , 3 3 17, 1 2 , 5 0 559 ,58 id. 
30 561 ,18 13 ,0 5 5 8 , 8 0 19 , 0 2 , 3 8 555 ,99 id. 

La altura media del mes 0 m 560 ,44 
Altura media de las 9 . . . . . . . . 561 ,63 

id. d é l a s 4 559 19, 
Tempera tura media de las 9 14 ,0 

id. dé l a s 4 16 ,48 



Mes de diciembre 1823. 

B a r ó m e t r o T e m p e r a - B a r o m é t r e T e m p e r a * D i f e - P u n t o s 
™ a 0 e t 9 t u i a de l á 0 e t á t u r a de l r e n c i a A l t u r a d e E s t a d o de l 
a h o r a s . a i r e . A l , . a i r e . d e m e d i a . la l u n a . c i e l o . 

m . e t n i . 

1 5 6 2 , 3 5 2 3 , 5 5 5 9 , 7 8 1 6 , 0 2 , 5 5 5 6 1 , 0 5 lluvia. 
2 5 6 2 , 2 3 1 4 , 5 5 5 9 , 8 3 . 1 5 , 0 2 . 4 0 5 6 1 , 0 3 N . L. id. 
3 5 6 2 , 2 3 1 4 , 5 5 6 0 , 3 5 1 3 , 5 M 8 5 6 1 , 2 8 id. 
4 5 6 2 , 2 5 1 3 , 5 5 5 9 , 7 5 1 3 , 2 2 , 5 0 5 6 1 , 0 0 cubierto. 
5 5 6 2 , 1 8 1 2 , 5 . 5 5 9 , 6 3 1 3 , 5 2 , 8 5 5 6 1 . 2 1 id. 
6 5 6 1 , 5 3 1 3 , 0 5 5 8 , 9 5 1 6 , 2 2 , 5 8 5 6 0 , 2 4 lluvia. 
7 5 6 0 , 8 3 1 3 , 0 5 5 8 , 8 2 1 3 . 2 , 0 1 5 5 9 , 8 5 

L.apog. " id. 
8 5 6 0 , 6 0 13. 5 5 7 , 9 8 l o . 2 , 6 2 5 5 9 , 2 9 á 9 h . i 

á 4 g r a n i z o , 
y t e m p e s t a d . 

9 560,98 13. 558,56 13. 2 ,42 559,77 cubierto. 
10 661,00 12,0 558 ,48 15,0 2 ,52 559,74 P. Q. tiubés. 
11 560,89 13,0 558 ,13 19,0 2 ,76 559,51 sereno. 
12 561,04 12,0 559,09 17,5 1 ,95 560,06 nebuloso. 
13 561 ,65 12,5 559 ,16 16,2 2 ,49 560 ,40 id. 
14 560,98 13,5 558 ,50 15,8 2 ,48 559,74 id. 
15 560,68 15,0 559 ,48 16,0 1 ,20 560,08 id. 
16 561,45 15,0 558 ,68 16,5 2 ,77 560,06 id. 
17 561,58 14,5 558 ,90 16,8 2 ,68 560 ,24 P. L. id. 
18 561,88 14 ,0 559,03 17,0 2 ,85 560,45 L. perg. nubes. 
19 561 ,13 15,0 559 ,03 17,0 2 , 1 0 560,08 

L. perg. 
sereno. 

20 560 ,51 15,0 558,33 15,0 2 ,18 559 ,92 lluvia. 
21 560,70 15,2 55S,73 19,5 1,97 559,71 sereno. 
22 561,08 13,0 ' 558,27 18,5 2 ,81 559,67 id. 
23 560 ,63 13,0 557 ,76 17,5 2 ,87 559,19 id. 
24 560 ,63 14,0 558,00 1 7,0 2 ,83 559,31 U . Q . muy nebuloso. 
25 560,80 15,0 558 ,95 17,0 1 ,85 559,87 id . 
26 560,88 13,5 5 5 8 , 4 4 19,0 2 ,44 559,66 nubes. 
27 561 ,00 15 ,0 558 ,88 18^0 2 ,12 559,94 cubierto. 
28 560,95 15,5 558 ,48 16,5 2,47 559,71 id. 
29 561,50 15 ,0 55.9,14 14,0 2 ,36 560,32 nubes á 

9 y true-
nos. 

30 561 ,84 14,5 559 ,23 19,0 2 ,61 •560,53 sereno. 
31 562,38 14,5 559 ,90 16,5 2 ,48 561,14 nubes. 

Altura media del mes. . . . 0 560,06 T e m p e r a t u r a m e d i a . 

Altura media de 9 h 0 560 ,28 de 91'. . 13,84 
id. de i h . . . . . 0 558 ,90 de 41'. . 16,22 

Mes de Enero, 1824. 

Días B a r d m . a O T e m p , d e l B a r o n i , a O 
y á 9 b . y M l i . 

T e m p , d e l D i l e r . d e 
a i r e . n i . v m . 

Altura mgdi'il. 

1 562 ,05 559,37 2 ,68 560,21 
2 561 ,14 558,82 2,32 559,98 
3 561 ,43 557 ,83 3,60 559,63 
4 560,83 557 ,75 3 ,08 559,29 
5 561 ,13 558 ,93 2 ,20 560 ,03 
6 561,44 559 ,15 2 .29 560,29 
7 561 ,44 559 ,30 2, i 4 560,37 
8 561 ,45 558,57 2 ,88 560 ,01 
9 560 ,63 557 ,93 2,70 559,28 

10 559,28 557,S4 1,44 .558,56 
11 561,18 558,81 2 ,37 559 ,99 
12 560 ,83 • 558,80 2 ,03 559 ,81 
13 561,11 558,38 2 , 7 3 559 ,74 
14 560,98 558 ,13 2 ,85 559 ,55 
15 561 ,33 559 ,50 1,83 560 ,41 
16 561 ,71 560,62 1,09 561,16 
17 562,26 560,28 2 ,38 561 ,47 
18 562,26 
19 562 ,83 5'60,62 2,21 561 ,72 
20 563 ,23 561 ,29 1,94 562,26 
21 562 ,61 560,19 2,42 • 5 6 1 , 4 0 
22 563 ,33 560,4S 2 ,85 561 ,90 
23 562 ,63 560,49 2,14 5 6 1 , 5 6 
24 562,78 560,41 2,07 561,59 
25 561 ,80 
26 560,76 558,08 2 ,68 559,97 
27 561,69 5 59,88 l , 8 i 560 ,78 
28 561,48 559,73 1,75 560 ,60 
29 561,94 559 ,93 2 ,01 560 ,93 
30 560,88 559,13 1,75 5 6 0 , 0 0 
31 561,92 559,23 2,69 560, 

l ' u n t o » d t 
la l u n a . 

N . L . 

P . Q . 

E. L. 

N. Q. 

N. t . 

Altura media del mes. 0 , 5 6 0 006 

id. á 91' 561 63 

id. á 41' 559 29 



Mes de Febrero, 4 8 2 4 . 

iáiiii 
f í í 

ti : 
til 

§ P 

B a r o m . a fl 

s . 
y a 9 l i . id a 4 b . D i f e r e n c i a . A l t u r a m e d i a . 

1 5 6 1 , 6 1 5 5 9 , 7 5 1 , 8 6 5 6 0 , 6 8 

2 5 6 2 , 5 8 5 5 9 , 9 1 2 , 6 7 5 6 1 , 2 4 

3 5 6 1 , 1 8 5 5 9 , 0 3 2 , 1 5 5 6 0 , 1 0 

4 5 6 0 . 5 8 5 5 8 , 3 4 2 , 2 4 5 5 9 , 4 0 

5 5 6 1 , 2 1 5 5 8 , 7 7 2 , 4 4 5 5 9 , 9 9 

6 5 6 1 , 1 1 5 5 9 , 3 6 1 , 7 5 5 6 0 , 2 3 

7 5 6 1 , 6 3 5 5 8 , 8 6 2 . 7 7 5 6 0 , 2 4 

8 5 6 1 , 5 1 5 5 9 , 4 3 2 , 0 8 5 6 0 , 4 7 

1 1 5 5 9 , 8 8 

1 2 5 6 1 , 6 5 5 5 9 , 8 3 1 , 8 2 5 6 0 , 7 4 

1 3 5 6 1 , 1 3 5 5 9 , 3 1 1 , 8 2 5 6 0 , 2 2 

1 4 5 6 0 , 8 8 5 5 8 , 9 1 . 1 , 9 7 5 5 9 , 8 9 

1 5 5 6 0 . 9 6 5 5 8 , 3 8 2 , 5 8 5 5 9 , 6 7 

1 6 5 6 4 , 8 8 5 6 0 , 1 3 1 , 7 5 5 6 1 , 0 0 

1 7 5 6 2 , 5 3 5 6 0 , 4 8 2 , 0 5 5 6 1 , 5 0 

1 8 ' 5 6 2 , 7 1 

1 9 5 5 9 , 9 8 

2 0 5 6 1 , 5 8 5 5 9 , 4 3 2 , 1 5 5 6 0 , 5 0 

2 1 5 6 1 , 6 8 5 5 9 , 3 1 2 , 3 7 5 6 0 , 4 9 

2 2 5 6 1 , 3 3 

2 3 0 6 3 , 1 3 5 6 1 , 1 0 2 , 0 3 5 6 2 , 1 1 

2 4 5 6 2 , 6 0 5 5 9 , 5 7 3 , 0 9 5 6 1 , 1 1 

2 5 5 6 1 , 9 8 5 5 9 , 2 0 2 , 7 8 5 6 0 , 5 9 

2 0 5 6 1 , 0 1 5 5 8 , 3 7 2 , 6 4 5 5 9 , 6 9 

2 7 5 6 1 , 6 3 5 5 8 , 1 6 3 , 4 7 5 5 9 , 8 9 

2 8 5 6 1 , 8 8 5 5 9 , 5 8 2 , 3 0 5 6 0 , 7 3 

2 9 5 6 2 , 4 8 

5 6 0 , 7 3 

P u n t o s d e l a 
l u n a . 

?. Q. 

P. L. 

V. Q. 

Altura media del mes. 0 ,560 48 

id. de 9 h 0 ,561 70 

¿ í id. de 4 h . . . . . . . 0 ,559 38 

S I 

Mes de Marzo. 

D i « B a r o m . a 0 T e m p . d e l B a r o m . a 0 T e w p . d e l D i f e r e u . B a r o m , m e . 

y a 9 li. a i r e . y a 4b. a i r e . c i a . d i o . 

— — — — — — — 

1 5 6 1 , 4 8 5 5 9 , 8 8 1 , 6 0 5 6 0 , 6 8 

2 5 6 1 , 4 8 5 5 8 , 6 4 2 , 8 4 5 6 0 , 0 6 

3 5 6 1 , 3 6 5 5 9 , 2 3 2 , 1 3 5 6 0 , 2 9 

4 5 6 1 , 5 8 5 5 9 , 4 3 2 , 1 5 5 6 0 , 5 0 

5 5 6 2 , 5 9 5 6 0 , 4 8 2 , 4 1 5 6 1 , 3 8 

6 5 6 2 , 9 9 5 6 0 , 7 1 2 , 2 8 5 6 1 , 8 5 

7 5 6 2 , 4 3 

8 5 6 1 , 9 8 5 5 8 , 7 0 3 , 2 8 5 6 0 , 3 4 

9 

5 6 1 , 9 8 

5 5 9 . 6 3 

1 3 5 6 1 , 4 0 5 5 8 , 7 5 2 , 6 5 5 6 0 , 0 7 

1 4 5 6 1 , 7 0 5 5 9 , 9 2 1 , 7 8 5 6 0 , 8 1 

1 5 5 6 2 , 2 8 5 5 9 , 7 3 2 , 5 5 5 6 1 , 0 0 

1 6 5 6 1 , 6 1 5 5 9 , 3 8 2 , 2 3 5 6 0 , 4 9 

2 2 

2 8 5 6 2 , 6 3 5 5 9 , 2 3 2 , 4 8 5 6 0 , 9 5 

2 9 5 6 1 , 7 1 5 5 9 , 2 3 2 ; 4 8 5 6 0 , 4 7 

3 0 5 6 1 , 6 4 5 5 9 , 3 1 2 , 3 3 5 6 0 , 4 7 

3 1 5 6 2 , 5 3 5 6 0 , 0 3 2 , 5 0 5 6 1 , 2 8 

P u u t o s d«< 

l a l u n a . 

N.'L, 

1'. Q. 

P. L. 

D. Q. 

N. L. 

Altura media del mes. 
id. de 9 h. 
id. de 4 li. 

0, 560,67 
561,92 
559,65 



Mes de Abril, 1824. 

B a r ó m e t r o T e m p e - I j a ç ô m c - T e m p é r a - l l i f ç r e n - i l t u ç a t W t d S d e 1} 
0 y a-9. r a t u r a t r o á O y "tura d e l c í a . m e d i a . l u n a , 

d e l a i r e . á 4 . a i r e . 

1 5 6 1 , 8 6 5 6 0 , 1 6 

2 5 6 2 , 9 3 5 6 0 , 8 0 

3 5 6 2 , 8 0 

9 5 5 9 , 4 7 

1 0 5 5 9 , 1 1 

1 1 5 6 1 , 4 3 5 5 9 , 0 0 

1 2 5 6 1 , 5 8 5 5 9 , 0 3 

1 3 5 6 2 , 0 2 5 6 0 , 2 0 

1 4 5 6 1 , 6 6 5 5 9 , 5 4 

1 5 5 6 1 , 9 8 5 5 9 , 7 3 

1 6 5 6 2 , 3 8 5 6 0 , 5 0 

1 9 5 6 2 , 6 0 5 6 0 , 3 3 

2 0 5 6 3 , 1 3 5 6 0 , 7 0 

2 1 5 6 3 , 1 2 5 6 1 , 5 3 

2 2 5 6 2 , 6 1 5 6 0 , 1 9 

2 3 5 6 2 , 3 0 

2 4 5 6 2 , 3 7 5 5 9 , 5 4 

2 5 5 6 2 , 4 8 5 5 9 , 5 3 

2 6 5 6 2 , 8 6 5 5 9 , 5 3 

2 7 5 6 1 , 5 6 5 5 8 , 7 8 

2 8 5 6 2 , 3 5 5 6 0 , 2 2 

2 9 5 6 2 , 5 1 5 6 0 , 0 0 

3 0 5 6 2 , 6 6 

1,70 
2,13 

5 6 1 , 0 1 

5 6 1 , 8 6 

2 , 4 3 5 6 0 , 2 1 

2 , 5 5 5 6 0 , 3 0 

1 , 8 2 5 6 1 , 1 1 

2 , 1 2 5 6 0 , 6 0 , 

2 , 2 5 5 6 0 , 8 5 

1 , 8 8 5 6 1 , 4 4 
2 , 2 7 5 6 1 , 4 6 

2 , 4 3 5 6 1 , 9 1 

1 , 5 9 5 6 2 , 3 2 

2 , 4 2 5 6 1 , 4 0 

2 , 8 3 5 6 0 , 9 5 

2 , 8 8 . 5 6 0 , 9 9 

3 , 3 3 5 6 1 , 1 9 

2 , 7 8 5 6 0 , 1 7 

2 , 1 3 5 6 1 , 2 8 

2 , 5 1 5 6 1 , 2 5 

P. L. 

ü . 

N . L , 

Altura media del raes. o 561,14 
id. de 9 k. . o 562,39 
'd . de 4 h 0 559,89 
La media o 561,11 

Mes de Mayo, 1824. 

B a r o n ) , á 
a flb.yáO. 

b 

1 5 6 1 , 4 8 

2 5 6 1 , 7 3 

3 5 6 1 , 6 0 

4 5 6 1 , 8 3 

5 5 6 2 , 1 5 

6 5 6 2 , 6 3 

7 5 6 1 , 3 5 ' 

8 5 6 2 , 7 4 

9 5 6 2 , 4 8 

1 0 5 6 3 , 0 5 

1 1 5 6 2 , 7 4 

1 2 5 6 1 , 8 5 

1 3 5 6 1 , 9 6 

1 4 5 6 1 , 2 3 

1 5 5 0 0 , 4 3 

1 6 5 6 1 , 7 3 

1 7 5 6 1 , 2 3 

1 8 ' 5 6 0 , 6 3 

1 9 5 6 1 , 3 9 

2 0 5 6 2 , 4 1 

2 1 5 6 2 , 6 0 

2 2 5 6 2 , 2 8 

2 3 5 6 2 , 4 4 

2 4 5 6 2 , 1 5 

2 5 5 6 2 , 8 7 

2 6 5 6 2 , 2 2 

2 7 5 6 0 , 3 5 

2 8 5 6 1 , 5 0 

2 9 5 6 2 , 0 3 

3 0 5 6 2 , 0 9 

Temp. del 
aire. 

B a r o m . á 0 
y á 4 h. 

558,97 
559,17 
558,76 
559,61 
559 ,52 
560,08 
559,56 
5.60,18 

560 ,01 
559,69 

Difçrenci«. 

2,51 
2 ,56 
2 .84 
2 ,22 
2,6? 
2 . 5 5 
1,79 
2.56 

3 ,04 
3,0.5 

Altura me • día. 

560 ,22 
560 ,45 
560,18 
560,72 
560 ,83 
561 ,35 
560 ,45 
561,96 

561 ,53 
561 ,21 

P u n t o s «te 
l u n a . 

558,23 3 , 0 0 
558,53 1 ,90 559,48 
559 .10 2 ,63 560 ,41 
559^11 2,12 560,17 
559,06 1,57 559 ,84 

559,44 2,97 560,92 

560 ,53 2 ,75 561 ,40 
560,34 2,1Q 501,39 

560 ,65 2 ,22 501 ,76 
559 ,53 2 ,69 
558 ,45 1,90 559 ,40 
559,08 2 ,42 560,29 
559,78 2 .25 5 6 0 , 9 0 
559 ,60 2.49 560,84 

P . Q . 

P . L . 

N . Q . 

N . L . 

La meilia del mes. 

id. del rain, 

id. del max. 

0 , 5 6 0 71 

0 ,559 46 

0 ,561 89 



Mes de Junio de 1824. 

B a r o m e t r o B a r o m e t r o 
D i a i . i O j ä 4 11- y Dil". Al t . m e d i a . l ' u u t o s d e t a l u n a . 

9 b . à 0 . 

1 560,97 559,38 1,59 560,17 
2 

1,59 
560,84 

3 561,68 
4 561,68 559,54 2,14 560,61 
5 561,68 559,09 2,59 560,38 
6 561,74 559,88 1,86 560,81 
7 561,90 560,47 1,43 561,18 
8 
Q 

551,69 
1,43 561,18 

if 
1 0 562,50 560,17 2,33 561,33 
11 562,01 

560,17 2,33 561,33 

12 562,36 560,45 1,91 561,40 
13 562,08 560,41 • 4,67 561,24 
1 4 562,40 560,63 1,77 561,51 
45 562,96 560,83 2,12 561,89 
16 563.07 560,98 2,09 562,02 
1 7 563,10 561,16 1,94 562,13 
1 8 562,28 560,71 4,57 561,49 
19 561,63 559,29 2,34 560,46 
20 561,40 559,79 1,61 560,59 
21 562,03 559,73 2,30 560,88 
22 562,11 560,19 1,92 561,15 
23 561,75 

560,19 1,92 561,15 

24 562,49 
25 562,30 561,15 1,15 561,72 
26 562,59 560,61 1,98 561,60 
27 • 562,85 561,78 1,07 • 562,31 
28 561,85 R • ; 

562,31 

29 562,60 
561,85 

30 562,18 560,33 1,85 561;25 

P. Q. 

P. L. 

N. L. 

N. L. 

i 

i-

Altura media del mes om 561,24 

~ de9 h o 562,18 
— d e & h 0 560,17 

r " 

METEOROLÓGICAS. 

Mes de Julio, 1824. 

3 B a r o n i , a 0 I d . a 4 b . D i f e r e n c i a . A l t . m e d i a . 
et a 9 b . e t à 0 . 

1 5 6 0 , 8 8 5 6 0 , 2 8 0 , 6 0 5 6 0 , 5 8 

2 5 5 9 , 8 3 

3 5 6 1 , 0 3 5 5 9 , 8 3 1 , 2 0 5 6 0 , 4 3 

4 5 6 2 , 4 8 5 6 0 , 0 3 2 , 4 5 5 6 1 , 2 5 

5 5 6 1 , 8 3 

6 5 6 1 , 6 8 

7 5 6 1 , 7 1 

8 5 6 2 , 2 8 5 6 0 , 5 8 1 , 7 0 5 6 1 , 4 8 

9 5 6 2 , 5 3 5 6 0 , 4 8 2 , 1 5 5 6 1 , 5 5 

1 0 5 6 2 , 6 8 

5 6 1 , 5 5 

1 1 5 6 2 , 3 3 5 6 0 , 7 0 1 , 6 3 5 6 1 , 5 1 
1 2 5 6 2 , 0 6 

5 6 0 , 7 0 1 , 6 3 

1 3 5 6 1 , 4 6 5 6 0 , 6 6 0 , 8 0 . 5 6 1 , 0 6 

1 4 5 6 2 , 7 6 

5 6 0 , 6 6 5 6 1 , 0 6 

1 5 5 6 2 , 7 8 5 6 1 , 3 0 1 , 4 8 5 6 2 , 0 4 
1 6 5 6 3 , 8 8 

5 6 1 , 3 0 1 , 4 8 5 6 2 , 0 4 

1 7 5 6 2 , 3 1 

1 8 5 6 1 , 9 8 5 6 0 , 8 8 1 , 1 5 5 6 1 , 4 0 

1 9 5 6 1 , 9 8 5 6 1 , 0 8 0 , 9 0 5 6 1 , 5 3 

2 0 5 6 1 , 3 3 5 5 9 , 8 8 1 , 4 5 5 6 0 , 6 0 

2 1 5 6 1 , 6 3 

1 , 4 5 5 6 0 , 6 0 

2 2 5 6 1 , 7 2 5 5 9 , 9 5 1 , 7 7 5 6 0 , 8 3 

2 3 5 6 2 , 6 3 

5 5 9 , 9 5 5 6 0 , 8 3 

2 4 5 6 2 , 9 7 

2 5 5 6 2 , 0 8 

2 6 5 6 2 , 6 3 5 6 1 , 2 6 1 , 3 7 5 6 1 , 9 4 

2 7 5 6 2 , 5 8 5 6 0 , 7 5 1 , 8 3 5 6 1 , 6 6 

2 8 5 6 2 , 8 5 5 6 1 , 0 2 1 , 8 3 5 6 1 , 9 3 

2 9 5 6 2 , 5 3 5 6 0 , 9 1 1 , 6 2 5 6 1 , 7 2 

3 0 5 6 1 , 8 8 

5 6 0 , 9 1 1 , 6 2 5 6 1 , 7 2 

3 1 5 6 2 , 5 8 

P u n t o s d e la l u u . 

P . Q . 

P. L. 

U. Q. 

N. L. 

Altura media del rnes 0, 561,35 
id. del max 0, 562,20 
id. del min 0, 560,55 
id. del màx. y min. . . . 0, 561,37 

La altura media del barometroen Santa Fe à 0C'» de 0,560* 7. Santa t 'eestàsobre 
t'1 nivel del mar a 2643 metros. 



SERIE DE OBSERVACIONES 

HECHAS EN CARTAGENA EN 1 8 3 1 , CON E L BAROMETRO 

DE BUNTEN N° 1 0 8 . 

Observaciones barométricas hechas en Cartagena el 26 de Diciembre 
de 1 8 3 0 . 

Los t e r m ó m e t r o s 5011 c e o t i g r . 

4 0 3 4 

a l a s 8 de la mañana . . . 3 6 4 0 Term. barúm. . . . . . . 27 6 

Suma . . . 7644 T e r n u l i b r e ' • • • • • • • 27 » 

E l d i a 27. . 4034 „ , , 
3 6 1 2 Term. buróra. . . . . . . 26 

7644 
Term, libre. . . . . . . . 25 6 

T e r m . T e r m . A l t u r a B a r o m . 

b a r . l i b re . b a r . r e d u c i -

d o á 0 

Enero. Dia 2 ,1831. Viento N. E. A las 9 mañana . 28 ,3 27,7 7634 7599 
Estas observaciones conti-
núan haciéndose en una lia- A las 12. 28,8 28,8 7625 7589 
bitacion de paja del pié de 
la Popa. A las 3 tarde. 28,0 2 8 , 7 7615 7580 

Al medio dia el termómetro al sol marcaba 
33° 0. 

A las 6 mañana . 22,0 22 ,8 7591 7584 

Dia 3. f , l a s 9 " 2 6 >1 25 ,9 7640 7604 
A las 12. 28,9 28 ,3 7590 7554' 
A las 3 tarde. 28,8 28 ,7 7595 7560 
A las 6 mañana . 22 ,3 22,0 7607 7533 
A las 9. 26,0 26,0 7609 7577 
A las 12. 27,8 27,8 7612 . 7578 
A las 3 tarde. 27 ,6 27,5 7600 7566 

A las 9 mañana . 27 ,7 27,0 7630 7596 
Dia 5. A las 12, 29 ,4 29 ,0 7620 7584 

A las 3 ta rde . 28 ,0 27 ,8 7604 7570 

Dia 6. En este dia á las 
2 de la la rde el termómetro 
al sol en la superficie de la A las 6 m a ñ a n a . 24,5 23,7 7616 7586 
tierra y al abrigo del viento, 
marcó 43°. A un metro de A las 9. 26 ,3 26,3 7627 7595 
elevación 39°5. A la sombra 
pero al abrigo del viento A las 12. 28,9 28,7 7617 7581 
norte reinante, (brisa) 33°. 
Expuesto al viento 28°. A las 3 ta rde . 28,2 28,2 7603 7569 

D i a 4 . 

T u r n v T e r m . A l t u r a Barón i , 
b a r . l i b r e . b a r . r e d u c i -

d o á O. 

Dia 7. Este dia subí al A las 6 mañana , 
cerro de la Popa y en el Al-
losano de la iglesia, hice la A las 9. 
observación siguiente : á las' 
12 y media 74S3: term. bar . A las 12. 
29, term. lib. 28, 5. En el 
pavimento de la casa del A las 3 tarde, 
cónsul Inglés, 7496: term. 
bar . 30, term. lib. 30, 5. A las 9 noche. 

D ia 8. 

A las 6 mañana . 
A l a s 9. 
A las 12. 
A las 3. 

21,1 

26,0 

29,3 

28,0 

25,0 

24,5 
27,0 
30,0 
28,0 

23,3 

26,3 

29 ,3 

28,0 

25,0 

24 ,0 
26,8 
29,4 
2 8 , 0 

7600 

7621 

7616 

7599 

7600 

7613 
7624 
7618 
7606 

7575 

7599 

7580 

7565 

7572 
A l t u r a 
c o r r e -
g i d a . 

7594 
7599 
7579 
7572 

Dia 9. 

A las 6 mañana . 
A las 9. 
A las 12. 
A las 3 tarde. 

23,0 
29,0 
31,0 
30,0 

22,0 7gl 0 7573 
28,5 7623 7581 
30,2 7614 7576 
30,0 7603 7566 

Dia 10. 

Dia i l . 

Dia 1?. 

A las 6 mañana . 
A las 9. 
A las 12. 
A las 3 ta rde . 

A jas 6 mañana . 
A las 9. 
A las 12. 
A las 3 tarde. 

A ias6 m a ñ a n a . 
Alas 9. 
A las 12. 
A las 3 tarde. 

24,5 
27,0 
30,0 
29,5 

25,0 
• 26,5 
29,0 
29,0 

25,0 
27,3 
28,7 
29,0 

23,5 
27,0 
29 ,5 
29 ,0 

25,0 
27,0 
29,0 
29,0 

24,0 
27,0 
28,5 
28,5 

7607 
7621 
7622 
7605 

7616 
7627 
7618 
7603 

7610 
7620 
7620 
7104 

7578 
7588 
7585 
7571 

7586 
7595 
7582 
7563 

7580 
7583 
7584 
7568 

Dia 13,. 

A las 6 mañana . 
A las 9. 
A las 12. 
A las 3 tarde. 
A las 5. 

23,5 
27,5 
29,0 
29,0 
27,0 

23,0 
27 ,0 
29,0 
29.0 
27,0 

7612 
7624 
7622 
7611 
7607 

7584 
7590 
7586 
7575 
7573 

Di* 14. 
A las 6 mañana . 
A las 9. 
A las 12. 
A las 3 tarde. 

25,0 
27,0 
28,3 
28,0 

25,0 
26,8 
28 ,3 
29,5 

7623 
7622 
7629 
7615 

7593 
7589 
7594 
7579 

Dia 15. 

A las6 mañana . 
A las 9. 
A las 12. 
A las 3 tarde. 

25 ,0 
27,6 
2S,5 
28,0 

24,4 
27,3 
28,2 
28,0 

7628 7598 
7644 7609 
7637 7602 
7626 7592 
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SERIE DE OBSERVACIONES. 
T e r n i . T e r n i . A l t u r a Al tu ra 
b a r o n i , l i b r e , b a r o n i , r e d u c i -

da i 0. 

Día 16. Nublado. A las 6 mañana. 
A las 9 . 

-SÍ' 

I I 
IT?. 

A las 6 mañana. 
Dia 17. Vienlo fuerte, l io- A las 9. 

vizua, cielo cubierto. A las 12. 
A las 3 tarde. 

Dia 18. Viento fuerte N. 
E., cielo cubierto. 

Dia 19. Viento fuerte, 
cielo cubierto, chubascos. 

Dia 20. 

Dia 21. 

Dia 22. 

Dia 23. 

Dia 24. 

Dia 25. 

Dia 26. 

A las 6 mañana. 
A las 9. 
A las 12. 
A las 3 tarde. 

A l a s 9 m a ana. 
A las 12. 
A las 3 tarde. 

A las6 mañana. 
A las 9. 

A las 6 mañana. 
A las 9. 
A la s 12. 
A las 3 tarde. 

A las6 mañana. 
A las 9. 
A las 10. 
A las 12. 
A las 3 tarde. 
A l a s 4 . 
A las 5. 

A las 6 mañana. 
A las 9. 
A las 12. 
A las 3 tarde. 
A las 5. 

A las 6 mañana. 
A las 9. 
A las 10. 
A las 12. 

A las 6 mañana. 
A las 9. 
A las 12. 
A las 3 larde. 

A las6 mañana. 
A las 9. 
A las 12. 
A las 3 tarde. 

26,0 25,8 7641 7609 
27,0 27,0 7651 7618 

26,0 26,0 7644 7612 
26,5 26,8 7658 7626 
28,0 27,6 7650 7615 
27,8 27,5 7638 7604 

25,0 25,2 7645 7615 
25,8 26,0 7659 7627 
27,4 27,0 7651 7618 
27,8 27,0 7635 7601 

26,0 26,0 7665 7633 
25,5 25,0 7654 7624 
26,0 26,0 7643 7611 

25,0 25,0 7652 7622 
27,4 27,0 7663 7630 

23,3 22,7 7628 7600 
27,4 27,0 7643 7610 
28,3 28,3 7637 7602 
29,2 29,0 7618 7582 

23,5 23,0 7624 7596 
27,2 27,0 7638 7605 
30,0 29,0 7640 7603 
30,0 29,8 7629 7592 

' 28 ,8 29,7 7615 7579 
28,8 29,1 7616 7580 
28,0 28,6 7612 7578 

26,0 25,3 7630 7598 
28,8 28,2 7640 7605 
30,0 27,6 7631 7594 
29,3 29,2 7611 7575 
27,5 27,5 7604 7571 

25,5 25,3 7620 7590 
28,5 27,6 7640 7605 
29,5 29,0 7636 7599 
30,4 29,8 7625 7588 

23,8 24,3 7624 7595 
27,4 27,3 7640 7608 
29,0 28,7 7634 7598 
28,5 28,4 7616 7588 

24,0 23,8 7621 7592 
28,0 27,6 7638 7604 
30,2 30,2 7632 7595 
29,0 29,0 7619 7583 

t, 

E N E R O . 

Dia 27. 

FEBRF.RO. 

Dia 28. 

Dia 29. 

Dia 30. 

Dia 31. 

Dia 1 ° 

OBSERVACIONES. 285 
T e r n i . T e m í . A l t u r a Al tu ra 

b a r . l i b r e . b a r . r e d u c i -
d a a 0 , 

A las 6 mañana. 24,0 23,8 7627 7598 
A las 9. 27,5 27,0 7639 7605 
A las 12. 29,0 29,0 7629 7593 
A las 3 tarde. 29,4 29,2 7607 7571 
A-las 4- 29,0 29,0 7607 7571 
A las 5. 27,5 27,5 7606 7578 

A las6 mañana. 25,0 24,0 7624 7594 
A las 9. 2S,0 27,5 7638 7601 
A las 12. 30,0 29,8 7625 7588 
A las 3 tarde. 29,0 28,7 7615 7579 
A las 5. 27,0 26,7 7613 7580 
A las 10 noche. 25,0 25,0 7615 7585 

A las 6 mañana. 23,0 23,5 7614 7587 
A las 9. 27.0 27,0 7639 7606 
A las 12. 29,5 29,6 7626 7589 
A las 3 tarde. 29.0 29,0 7606 7570 
A las 10 noche. 26,0 26,0 7610 7578 

A las 6 mañana. 23,5 24,0 7631 7594 
A las 9. 27,5 27,0 7637 7603 
A las 12. . 29,0 28,8 7629 7592 
A las 3 tarde. 30,0 29,3 7614 7577 
A las 4. 28,3 28,5 7612 7577 
A las 9 noche. 26,0 26,0 7620 7589 

A las 6 mañana. 25,0 24,8 7620 7590 
A las 9. 27,3 27,0 7627 7594 
A las 12. 29,0 28,8 7632 7596 
A las 3 tarde. 28,0 28,6 7617 7580 

A las 6 mañana. 25,0 24,7 7624 7594 
A las 9. 28,0 27,7 7634 7600 
A las 12. 29,0 29,4 7624 7588 
A las 3 tarde. 29,0 29,0 7607 7571 
A las 10 noche. 26,0 25,0 7615 7584 

La temperatura media deducida en este mes del máximum y mínimum de cada 
dia no es sino de 26,5, pero tomando la media que resulta de las 122 observacio-
nes, es de 27". También resulta que puede tomarse sin error grave la altura de la 
colima barométrica íi las 12 del dia, como la altura media del dia, y que para 
este mes es reducida á la congelación de 759m , 0 . El barómetro subió en vez de ba-
jar, desde el dia 17 en que comenzó á soplar viento fuerte. 

Hallé la altura del altosano de la iglesia de la Popa sobre el nivel del mar de 
154 metros y medio. (J. A.) 



OBSERVACIONES METEOROLOGICAS, 

HECHAS EN GUADUAS EN EL MES DE ABRIL DE 1 8 3 1 . 

Barómetro de sifón de Bunten, 108 comparado con el del 
Observatorio de París.—Los termómetros centígrados 

muy exactos (Latitud 5O 4', Norte).' 

La villa d e Guaduas , está s i tuada en un val le es t recho e levado 
Sobre el m a r de mil met ros con dirección de S. 0 . á N. E . ; este 
Valle se c o n f u n d e á pocas l eguas con el valle m a s h o n d o y m a s 
l a r g o de Vi tuimita ó Villeta, y a m b o s t e r m i n a n en el del Magda-
lena , 

ABRII.. Dia I O . — T i e m p o h ú -
medo, nublado, lluvia por la 
tarde y por la noche, V. sur . 

Dia 2. — Tiempo húme-
do, nublado, por la larde Se 
sereuú, pero siempre nubes 
á las 6 de la mañana el ler-
mom. = 2 2 , 0 . 

Dia 3. — Nubes. Por la 
noche truenos al N. lí. 

Dia l \ — Sereno dia. 

Dia 5. — Nublado, l lu-
via. 

Dia G. — Nublado. 

Dia 7. — Lluvia tropical. 

T e r n i . 
b a r . 

A las 12 m . 25,0 
A las 31. 23 ,3 
A las 9 n. 23,6 

A las 9 m . 23,5 
A las 12 m. 24,6 
A las 3 t. 25,5 
A las 9 n . 24,0 

A las 9 m. 24,0 
A las 12 m. 25,0 
A las 3 t. 26,7 
A las 9 n. 25,2 

A las 9 m . 24,0 
A las 12 m. 25,0 
A las 3 U 27,0 

A las 9 m . 24,0 
A las 12 m. 25,0 
A las 3 t. 25,0 
A las 9 ii, 23,0 

A las 9 m . 24,0 
A las 12 in. 24,6 
A las 3 t . 25,0 
A las 9 n. 23 ,8 

A las 6 m . 24,0 
A las 9 m. 25 ,0 
A las 12 m. 23,0 
A ¡as 3 t. 24,0 
A las 9 n . 23 ,0 

T e r n i . A l t u r a 
l i b r e , b ' a r ó m c t . 

R e d u c i d a 
á 0 . 

23.8 
24.9 
26,0 
24,8 

24,0 
25,3 
27,0 

24,0 
24,7 
24,6 
23.6 

24,0 
24.5 
25.2 
24,0 

2 2 , 2 
24,0 
23,0 
24.3 
23.6 

0,682,0 
0,680,7 
0,678,2 
0,677,2 

0,681,5 
0,680,6 
0,678,2 

0,681,7 
0,681,1 
0,679,3 
0,681,4 

0,682,2 
0,681,7 
0,680,6 
0 , 6 8 2 , 0 

0,682,1 
0,683,4 
0,682,6 
0,680,4 
0,682,5 

0,679,4 
0,678,0 
0,675,3 
0,676,9 

.0,678,9 
0,677,9 
0 ,675 ,3 

0,679,1 
0,678,4 
0 ,676,6 
0,678,9 

0,679,6 
0,679,0 
0,677,9 
0,679,4 

0,679,5 
0,680,7 
0,680,1 
0,677,8 
0,680,0 

Dia 8. — Lluvia, truenos 
las 12. 

Dia 9. — Lluvia . 

Dia 10. — Niebla par la 
mañana 

Dia 11. — Nublado, l lu-
via y truenos despues de la 
culminación del sol y por la 
noche 

Dia 12. — Nublado. 

Dia 13. — Nublado. 

Dia 14. — Nublado y 
luego sereno. 

Dia 15. — Sereno y des-
pues de la culminación del 
sol lluvia y truenos. 

16 (ausente) y 17.— Llu-
via y truenos despues de la 
culminación del sol. 

A las 6 ni. 
A las 9 m. 
A las 12 m . 

A las 6 m . 
A las 9 m. 
A las 12 m. 
A las 3 t. 
A l a s 9 n . 

A las 6 m. 
A las 9 m . 
A las 12 m . 
A las 3 t . 
A las 9 n. 

A las 6 m. 
A las 9 m. 
A las 12 m. 
A las 3 t. 
A las 9 n. 

A las 6 m . 
A las 12 m. 
A las 3 t. 
A las 9 n . 

A las 9 m. 
A las 1.2 m. 
A las 3 t. 
A las 9 n . 

A las 6 m. 
A las 9 m. 
A las 12 m. 
A las 3 I. 
A las 9 n. 

A las 9 m . 
A las 12 m 
A ias 3 1. 
A las 9 n . 

A las 6 m. 
A las 9 m . 
A las 12 m . 

T e r n i , 
b a r . 

22,6 
23,0 
24,0 

23,6 
. 23,0 

23,6 
24,6 
23,0 

22,6 
22,5 
24,0 
25,0 
23,5 

23 ,0 
23,0 
24,0 
25,0 
23,5 

23,0 
25,0 
25,0 
23,0 

2 2 , 0 
24,0 
25,0 
23,0 

22,0 
24,0 
25,0 
25,0 
23,0 

23,0 
25,0 
25,0 
24,0 

22,0 
24,0 
25,0 

Alas 9 m. 
Dia 18.— Nublado, t rue- A las 12 n. 

nos. A las 3 t. 
A las 9 n . 

T e r n i , 
l i b r e . 

20.5 
23.3 
24,0 

22,0 
23,0 
23.4 
24.4 
23,0 

. 21,1 
23,0 
24,3 
25,0 
23.6 

2 1 , 0 
23,0 
24 ,0 
24,8 
23,0 

22,0 
24,2 
24.5 
23,0 

22.5 
23.6 
24,6 
23,0 

2 0 , 0 
24,0 
24,r» 
25,0 
23.6 

23 ,0 
25,0 
25,5 
24,2 

23.0 
23.7 
24,0 

A l t u r a 
b a r ó m e t . 

0,682,2 
0,683,3 
0 ,682,3 

0,6X2,5 
0,683,7 
0 ,663,3 
0,680,8 
0 ,682,0 

0,682,4 
0,683,5 
0,682,2 
0,680,3 
0,681,2 

0,678,8 
0,681,1 
0,682,8 
0,679,9 
0,681,6 

0,682,5 
0,682,0 
0 , 6 8 0 , 1 
0,681,9 

0,683,5 
0,683,2 
0,680,5 
0,682,3 

0,682,1 
0,682,S 
0,682,1 
0,679,5 
0,681,6 

0,682,4 
0,680,1 
0,679,1 
0,681,3 

0,681,4 
0,682,5 
0,681,5 

K e d u c i d a 

á0. 
0,679,8 
0,680,8 
0,679,7 

0,679,9 
0,681,2 
0,681,0 
0,678,1 
0,679,5 

0,680,0 
0,681,1 
0,679,6 
0,677,6 
0,678,6 

0 ,676,3 
0,680,6 
0,680,1 
0,677,2 
0,679,0 

0,680,0 
0,679,3 
0,677,4 
0,679,4 

0,681,1 
0,680,6 
0,677,7 
0,679,9 

0,679,7 
0,680,2 
0,679,4 
0,678,8 
0,679,1 

0,679,9 
0,677,4 
0,676,4 
0,678,7 

0,678,9 
0,679,9 
0 ,678,8 

24,0 24,0 0,682,0 0,679,4 
25,0 25,0 0,681,3 0,678,6 
25,0 25,0 0,679,0 0 ,676,3 
25,0 24,5 0 .680,3 0 ,677,6 

Dia 19. — Lluvia. 

A las 9 m. 22,0 22,6 0,682,5 0 ,680,1 
A l a s 12 m . 24,0 24,0 0,681,9 0 ,679 ,3 
A las.3 t. 24,0 24,0 0,679,5 0 ,676,9 
A las 9 n . 23,0 23,6 0,681,4 0,678,9 

Di i 90 91 v 92 ( An A l a s 9 m ' 2 3 ' ° 2 3 ' ° ° ' 6 8 1 ' 1 ° ' 6 7 8 ' 6 

,„ . is & / i . , : - ( A A l a s 1 2 ra- 23,0 23,4 0,680,6 0,678,1 sente), 23, — Lluvia, A las 9 n. 22,5 2-3,0 0 ,679,3 0,676,9 



A B R I L . 
Ñolas . 

D!a 24. — Llovizna. 

Dia 25. — Nublado, 

Dia 26. — Nublado. 

Dia 27. 
vizna. 

Dia 28. 
vi/.na. 

Dia 29. • 
nos. 

Dia 30 . 
nos. 

— Truenos. 11o-

— Lluvia t rue-

l l o r a s de la T é r m . T e r m . B a r ó m e - B a r ó m , 
o b s e r r a c i o n . b a r . l i b r e . t r o . r e d u c i d o . 

A las 6 m. 22 ,0 21,0 0,679,4 0,677,1 
A las 9 m. 23,0 23 ,0 0,680,9 0,678,4 
A las 12 m . 24,5 24,5 0,679,8 0,677,1 
A las 3 t. 26,0 26,5 0,677,5 0,674,7 
A las 9 n. 24 ,0 23,0 0,679,6 0,677,0 

A las 6 m. 
A l a s 9 m . 24,0 23,7 0,682,4 0 ,679,8 
A las 10 m. 24,5 24,6 0,682,0 0 ,679,4 
A las 11 m . 25,0 25,0 0,681,5 0,678,8 
A las 12 m . 25,0 25,0 0,680,9 0,678,2 
A la una . 25,0 25,0 0,680,4 0,677,7 
A las 3 t . 25,0 24,3 0,679,2 0,676,5 
A las 9 n . 2 4 , 0 2 4 , 0 0,681,1 0,678,7 
A las 10 n . 24,0 24,0 0,681,5 0,678,9 

A las 6 m. 22,0 21,0 0,681,4 0 ,679,0 
A las 7 m . 23,0 22,4 0,6S1,6 0,679,1 
A las 9 m . 24,0 23,7 0,682,6 0,680,0 
A las 14 m . 24,0 24,3 0,682,0 0,679,4 

A las 12 m. 25,0 25,0 0,681,8 0,679,1 
A las 3 t. 25,0 25,0 0,678,7 0,676,0 
A l a s 9 n . 24,0 .24,5 0 ,681,3 0,678,7 

A las 9 m. 24,0 24,0 0,684,9 0 ,679,3 
A las 42 m. 25,0 25,0 0 ,680 ,7 0,678,0 
A las 3 t. 26,0 26,0 0,678,5 0,675,7 
A las9 n. 25,0 25,0 0,081,4 0,678,7 

A las 12 m. 25,0 25,0 0,680,0 0 ,677,3 

A las 9 ni. 23,0 23,5 0,681,0 0,679,3. 

Resúmen. 

Altura media de la columna barométr icaen el mes, deducida del máximo v míni-
mo de cada dia, 678 B 3. 

Hubo siete dias de lluvia, y siete de I Temperatura media diaria del 
lluvia acompañada de truenos. mes 23" 65. 

M A T O . 

Dia 1° — Lluvia truenos. A las 2 t. 
A las 4 t. 
A las 5 t. 
A las 6 n . 
A las 8 n . 

A las 9 m . 25,0 24,3 0,681,6 
A las 10 m . 25,0 24,7 0,684,4 
A las 12 m. 25,0 25,2 0,680,5 
A l a l t . 25,0 25,3 0,679,/j 

26,0 26,0 0,878,9 
26,0 26,0 0,678,1 
25,0 25,0 0,678,3 
25,0 25,0 0,679,4 
25,0 25,0 0,679,9 

A las 9 m. 23,0 20,3 0,681,4 
Dia 2 . - L l u v i a truenos. A las 4 2 m. 24,0 ?4,5 0,680,6 

A lar 5 f OK A ac n ~ A las 3 t. 
A las 9 n. 

25,0 25,0 0,698,2 
24,0 24,5 0,681,6 

0,678,9 
0,678,7 
0,677,8 
0,676,7 
0,676,1 
0,675,3 
0,675,6 
0,676,7 
0,677,2 

0,678,9 
0,678,0 
0,075,5 
0,679,0 

M A Y O . 
N o l i ! . 

Dia 3. — Lluvia, truenos. 

Dia 4. — Truenos sin llu-
via. 

Dia 5. 
nos. 

• Lluvia y t rue -

Dia 6. — Lluvia tropical, 
truenos desde el mediodía. 

Dia 7. — Lluvia tropical. 

Dia 8. — Lluvia , t ruenos . 

Dia 9. — Lluvia por la 
tarde. 

Dia 10. — Lluvia, true-
nos. 

Dia -11. — Lluvia , truenos. 

Horas d e la T e r m . T e r m . B a r ó m e -
o b s e r v a c i ó n b a r . l i b re . t ro . 

A las 6 m . 23,0 24,0 0,684,6 
A las 9 m. 24,0 24,0 0,682,5 
A las 12 m. 24,0 24,8 0,681,4 
A las 9 n. 24,0 24,0 0,681,3 

A las 12 m. 25,0 25,0 0,680,8 
A las 3 t. 26,0 26,0 0,678,4 

A las 7 m. 24,0 23,0 0,680,8 
A las 9 ni. 24,0 24,5 0,680,9 
A las 11 m . 25,0 24,8 0,680,9 
A las 12 m. 24,0 24,7 0,679,8 
A las 3 t. 24,0 24,6 0,678,0 
A las 4 t. 24,0 24,5 0,677,6 
A las 5 t . 24,0 24,5 0,677,8 
A las 9 n. 24,0 24,0 0,680,3 

A las 7 ni. 23,0 20,4 0,680,9 
A las 9 m. 23,0 22,8 0,681,3 
A las 42 m. 23,0 ¿3,8 0,680,5 
A las 2 t. 24.0 24,2 0,679,6 
A las 4 t. 25,0 25,0 0,678,0 
A las 9 n. 34,0 24,0 0,680,7 

A las 7 m. 21,6 20,0 0,682,0 
A las 8 m. 22,0 22,8 0,682,5 
A las 9 m . 23,0 23,0 0,682,5 
A las 10 m. 23,0 23,4 0,682,2 
A las 12 m . 23,0 23,8 0,6S1,6 
A las 3 t. 24,0 24,0 0,672,4 
A las 4 t. 24,0 24,0 0,678,7 
A las 9 n . 23,0 23,0 0,681,0 

A las 7 m . 21,6 20,0 0,.682,1 
A las 8 m . 22,0 22,8 0,682,8 
A las 9 m . 23,0 23,0 0,683,6 
A las 42 m . 24,0 24,0 0,681,9 
A las 31. 24,0 2-1,2 0,679,7 
A las 9 n. 24,0 23,6 0,681,6 

A las 7 m . 22,0 20,8 0,682,4 
A las 8 m. 22 ,0 22,0 0,682,8 
A las 9 m. 23,0 22,3 0,683,2 
A las 14 m. 23,0 24,8 0,681,8 
A las 3 t . 24,0 24,0 0,680,0 
A las 9 n . 22,0 22,8 0,082,5 

A las-9 m. 23,0 23,0 0,683,2 
A las l í ra. 24,0 24,0 0,681,8 
A las 3 t. 24,0 23,7 0 , 6 7 9 , 6 

A las 9 n. 23,0 22,3 0,681,7 

A las 7 in. 22,0 22,0 0,682,5 
A las 9 m. 22,0 22,8 0,682,9 
A las 12 m . 24,0 23,7 0,681,5 
A las 3 1. 23,0 23,6 0 , 6 7 9 , 6 

A las 9 t . 22,0 21,0 0 , 6 8 1 , 9 

r e d u c i d o 
áO. 

0,679,1 
0,679,9 
0,678,8 
0,678,7 

0,678,1 
0,675,6 

0,678,2 
0,678,3 
0,678,2 
0,677,2 
0,675,4 
0.675,0 
0,675,2 
0,677,7 

0,678,4 
0,678,8 
0,678,0 
0,677,0 
0 ,675,3 
0,678,1 

0,679,7 
0,680,1 
0,680,0 
0,679,7 
0,679,1 
0,676,5 
0,676,1 
0 ,670,3 

0,679,7 
0 ,680,4 
0,681,0 
0,679,3 
0 ,678,1 
0,679.0 

0,670,0 
0,68o,4 
0,680,7 
0,679,3 
0,677,4 
0,680,1 

0,680,7 
0,679,2 
0,677,0 
0,679,2 

0,680,1 
0,680,5 
0,678,9 
0,677,1 
0,679,5 



M A T O . 
Notas. 

l l o r a s «le la 
o b s e r v a c i ó n 

T e r m . T e r m . 
B a r . l ib re . 

B a r ó m e . B a r ó m . 
t r o . r e d u c i d o 

a 0 . 

A las 7 m. 22,0 22,4 0,681,6 0,679,2 
A las 9 m. 24,0 23,3 0,681,9 0,679,3 
A las 42 m. 24,0 24,2 0,681,3 0,678,7 
A las 3 t. 25,0 24,6 0,679,0 0,677,3 
A las 9 n. 23,0 23,5 0,681,7 0,679,2 

A las 7 m. 22,0 22,0 0,681,7 0,679,3 
A las 9 ni. 23,0 22,8 0,682,3 0,679,8 
A las 3 t. 24,0 24,2 0,679,5 0,676,9 
A las 9 n. 23,0 23,0 0,680,8 0,678,3 

A las 7 m". 23,0 22,0 0,680,8 0,678,3 
A las 9 ni. 24,0 23,8 0,681,2 0,678,6 
A las 12 m. 24,0 24,2 0,680,4 0,677,8 
A las 3 t . 24,0 24,3 0,676,6 0,674,0 
A las 9 n. 23,0 24,0 0,680,1 0,677,6 

A las 7 m. 23,0 23', 0 0,681,1 0,678,6 
A las 9 m. 23,0 23,0 0,681,2 0,678,7 
A las 42 m. 24,0 24,0 0,680,2 0,677,6 
A las 3 t. 24,0 24,5 0,678,8 0,676; 2 
A las 9 íi. 24,0 24,0 0,680,5 0,677,9 

A las 9 m. 23,0 23,0 0,681,1 0,677,6 
A las 42 m. 25,0 25,4 0,680,2 0,677,5 
A las 3 t. 26,0 25,6 0,678,6 0,677,8 

A las 9 ra. 23,0 23,6 0,682,4 0,679,9 
A ias 12 ni. '24,0 24,3 0,682,0 0,679,4 
A las 3 t. 24,0 24,4 0,680,8 0,678,2 
A las 9 ii. 24,0 23,6 0,682,4 0,677,8 

A las 9 m. , 22,0 22,0 0,683,8 0,681,4 
A las 12 m. 24,0 23,8 0,682,4 0,679,8 
A las 9 n. 24,0 24,0 0,6S2,1 0,679,5 

A las 9 m. 24,0 23,8 0,683,0 0,680,4 
A las 12 m. 25,0 25,0 0,682,2 0,679,5 
A las 3 t. 25,0 25,3 0,680,2 0,677,5 

Dia 42. — Lluvia y true-
nos por la tarde. 

|) ia 13. — Lluvia. 

Dia 14. — Lluvia, truenos. 

Dia 15.—Lluvia, nublado. 

Dia 46.—Lluvia, nublado, 

Dia 17. — Nublado. 

Dia 18. — Llovizna. 

Dia 49. — Nublado. 

Régimen. 

Allura media de. la columna barométrica en los Baróm. reducido o 
diez y nueve dias de observaciones de Mayo. 678™ 1 

Temperatura media deducida de 94 observa-
ciones 23" 64. 

Diez y seis dias de lluvia, de ellos diez con truenos. 

OBSERVACIONES METEOROLOGICAS 

Hechas en Bogotá desde el 9 de setiembre de 1831 con un barómetro 
de Rutilen de sifón comparado con el del observatorio de París. 
El termómetro centígrado del mismo fabricante. 

Ten». 
del „ . 1.1. 

])¡as SETIEMBRE. bar°- correji-J"JS- metro. '»«'«>• do ¡i 0. 

» í ' 1 ? | g | 
11 Lluvia. A las 9 mañana. 15,7 o'63,7 5G2,3 

Nublada la mañana. Alas9mañana . 16,0 564,3 562,9 
Serena la tarde. A las 3 tarde. 16,3 561,8 560,4 

13 Lluvia. Alas9mañana . 15,6 564,6 563,2 

14 Lluvia fuerte todo el dia. A las 9 manana. 15,8 

A las 3 tarde." 16,0 561,3 559,9 

15 Nublado. A las 9 mañana. 15,0 563,9 562 6 

16 Nublado. A la s9mañana . 15,6 563,0 561,6 A las 3 tarde. 16,0 561,3 559,9 

17 Lluvia. ' A l a s 9 m a ñ a n a . 15,0 564,4 563,1 
Alas 3 tarde. l o , 8 .561,6 560,2 

18 Lluvia« 

19 

2 0 ' Mañana serena, fuerte lluvia por la . , „ , , , - „ . „ „ „ 
1 a r d e >

 1 A l a s 3 tarde. lo ,2 O62,0 560,7 

21 A las 9 mañana, 14,7 564,1 562,7 

2 9 Mañana nublada. Alas9maüana . 14,9 563,8 562,5 
Lluvia por la tarde. A las 3 tarde. 16,0 561,4 56o 'o 

,¿¡. A las 9 mañana. 14,8 563,4 562,0 
A las 3 tarde. 15,2 561,9 560,6 

25 Alas 9mañana. 15,0 564,0 562,6 

OCTUBRE. 

2 . Alas9mañana. 15,5 564,4 563,0 

4 A las 9 mañana. 15,4 563,4 562,0 

5 A las 9 mañana. 16,3 563,4 562,0 
Alas 3 tarde. 17,0 560,8 559,3 

Ausente de Bogotá desde esta época sin interrupción hasta 
lines de 4832. 

N , , , Alas9 mañana. 15,1 563,6 562,3 
] N - A las 3 tarde. 15,6 562,1 560,7 



M A T O . 
N o t a s . 

l l e r a s «le la 
o b s e r v a c i ó n 

T e r m . T e r m . 
B a r . l i b r e . 

B a r ó m e . B a r ó m . 
t r o . r e d u c i d o 

a 0 . 

A las 7 m. 22,0 22,4 0,681,6 0,679,2 
A las 9 m. 24,0 23,3 0,681,9 0,679,3 
A las 12 m. 24,0 24,2 0,681,3 0,678,7 
A las 3 t. 25,0 24,6 0,679,0 0,677,3 
A las 9 n . 23,0 23,5 0,681,7 0,679,2 

A las 7 m. 22,0 22,0 0,681,7 0,679,3 
A las 9 m. 23,0 22,8 0,682,3 Q,679,8 
A las 3 t. 24,0 24,2 0,679,5 0,676,9 
A las 9 n . 23,0 23,0 0,680,8 0,678,3 

A las 7 m". 23,0 22,0 0,680,8 0,678,3 
A las 9 ni. 24,0 23,8 0,681,2 0,678,6 
A las 12 ni. 24,0 24,2 0,680,4 0,677,8 
A las 3 t . 24,0 24,3 0,676,6 0,674,0 
A las 9 n. 23,0 24,0 0,680,1 0,677,6 

A las 7 m. 23,0 23', 0 0,681,1 0,678,6 
A las 9 m. 23,0 23,0 0,681,2 0,678,7 
A las 42 m. 24,0 24,0 0,680,2 0,677,6 
A las 3 t. 24,0 24,5 0,678,8 0,676; 2 
A las 9 n. 24,0 24,0 0,680,5 0,677,9 

A las 9 m. 23,0 23,0 0,681,1 0,677,6 
A his 42 m. 25,0 25,4 0,680,2 0,677,5 
A las 3 I. 26,0 25,6 0,678,6 0,677,8 

A las 9 m. 23,0 23,6 0,682,4 0,679,9 
A las 4 2 m. '24,0 24,3 0,682,0 0,679,4 
A las 3 t. 24,0 24,4 0,680,8 0,678,2 
A las 9 n. 24,0 23,6 0,682,4 0,677,8 

A las 9 m . , 22,0 22,0 0,683,8 0,681,4 
A las 12 m. 24,0 23,8 0,682,4 0,679,8 
A las 9 n . 24,0 24,0 0,6S2,1 0,679,5 

A las 9 m. 24,0 23,8 0,683,0 0,080,4 
A las 12 m. 25,0 25,0 0,682,2 0,679,5 
A las o t. 25,0 25,3 0,680,2 0,677,5 

Dia 42. — Lluvia y true-
nos por la tarde. 

| ) ia 43. — Lluvia. 

Dia 14. — Lluvia, truenos. 

Dia 15.—Lluvia, nublado. 

Dia 10.—Lluvia, nublado, 

Dia 17. — Nublado. 

Dia 18. — Llovizna. 

Dia 49. — Nublado. 

Régimen. 

Allura media de. la columna barométrica en los Bar..,,., reducido a o 
diez y nueve dias de observaciones de Mayo. 678™ 1 

Temperatura media deducida de 94 observa-
ciones 23" 64. 

Diez y seis dias de lluvia, de ellos diez con (rueños. 

OBSERVACIONES METEOROLOGICAS 

Hechas en Bogotá desde el 9 de setiembre de 1831 con un barómetro 
de Bunten de sifón comparado con el del observatorio de París. 
El termómetro centígrado del mismo fabricante. 

Ten». 
de l „ . I d . 

])¡as SETIEMBRE. bar°- correji-J"JS- »'tiro. ">«'«>• Jo u 0. 

» ^ ^ a | g | g;S*f;Í 
11 Lluvia. A las 9 mañana. 15,7 o'63,7 5G2,3 

Nublada la mañana. A l a s 9 m a ñ a n a . 16,0 564,3 562 ,9 
Serena la tarde. A las 3 tarde. 16 ,3 561 ,8 560,4 

13 Lluvia. A l a s 9 m a ñ a n a . 15,6 564,6 563 ,2 

14 Lluvia fuerte todo el dia. A las 9 manana. 15,8 

A las 3 tarde." 16,0 561,3 559 ,9 

15 Nublado. A las 9 mañana. 15,0 563,9 562 6 

16 Nublado. A.las9 mañana. 15,6 563 ,0 561 ,6 A las 3 tarde. 16,0 561,3 559,9 

17 Lluvia. ' A l a s 9 m a ñ a n a . 15,0 564,4 563 ,1 
Alas 3 tarde. l o , 8 .561,6 560 ,2 

18 Lluvia« 

19 

2 0 ' Mañana serena, fuerte lluvia por la . , „ , , , - „ . „ „ „ 
1 a r d e >

 1 A l a s 3 tarde. l o , 2 O 62,0 560,7 

21 Alas 9 mañana. 14,7 564,1 562,7 

2 9 Mañana nublada. A la s9maüana . 14,9 563,8 562,5 
Lluvia por la tarde. A las 3 tarde. 16,0 561,4 56o 'o 

,¿¡. A las 9 mañana. 14,8 563,4 562 ,0 
A las 3 tarde. 15,2 561 ,9 560 ,6 

25 A ¡as 9 mañana. 15,0 564 ,0 562,6 

OCTUBRE. 

2 ... Alas9mañana . 15 ,5 564,4 563 ,0 

4 A las 9 mañana. 15,4 563,4 562 ,0 

5 A las 9 mañana. 16,3 563,4 562 ,0 
A la s 3 tarde. 17,0 560,8 559,3 

Ausente de Bogotá desde esta época sin interrupción hasta 
lines de 4832. 

N , , , A l a s 9 mañana. 15,1 563 ,6 562 ,3 
] N - A las 3 tarde. 15,6 562,1 560 7 



MES DE ENERO DE 1833. 

Di««. 

Cielo sereno nubes escarmenadas. 
1° Este mes puede considerarse co-

mo el mas frió en Bogotá. 

2 Sereno, nubes escarmenadas. 

3 Sereno, V . S. E . 

4 Viento sur, nebuloso. 

5 Nebuloso. 

G Sereno, nubes esparcidas. 

9 

11 

14 Viento Este. 

15 Viento variable N . O. E. 

17 

20 

21 

22 Lluvia, viento O. 

23 Viento norte, sereno. 

25 Viento O. 

"0 Viento O. 

i d . d e l b a r o - r e d u c i -

t. libre. b a r o n i . m e t r o . d o ¿ 0 . 

A las 9 m. 12,0 13,5 563,3 562 ,2 

A las 12. 18,2 20 ,3 562,8 561,2 

A las 3 t . 18,7 18,0 561,9 560,2 

A las 6 . 13,8 15,0 561,7 560,4 

A las 7 m. 9 ,2 9 ,0 561,8 561 ,0 

A la I a t . 19 ,5 21,0 562 ,6 560,8 

A las 3 t . 18,3 19,0 561,5 559,8 

A las 6 t . 13,7 14,6 562,1 560,8 
A las 9 n . 11,3 12,0 562,8 561,7 

A las 7 m. 8,0 12,0 562,7 561,6 
A las 9 m. 13,7 15,5 563,3 562 ,0 

A las 7 n . 12 ,5 13,3 562,2 561,0 

A las 9 m, 13,1 14,0 563,4 562,1 

A las 3 t . 16,5 17,6 562,2 560,6 

A las 9 m. 12,5 14,0 561,6 560,3 
A las 3 t, 21,2 17,0 560,4 559,0 

A las 9 m. 10,8 13,0 563 ,5 562,3 
A las 3 t . 16,8 18,0 561,6 560,0 

A las 3 t. 15,0 16,0 561,0 559,6 

A las 9 m. 14,0 15,6 562,9 561,6 
A las 3 t . 13,7 14,0 561,7 560,4 

A las 9 m. 15,0 16,3 563,5 562,1 
A las 3 t. 16.5 16,4 561,9 560,5 

A las 9 m. 15,0 16,5 563,9 562 ,5 
A las 3 t . 17,5 18,0 563,7 562,1 

A las 9 m. 12 ,5 12,6 563,0 561,9 
A las 3 t . 17,5 19,0 561,1 559,3 

A las 9 m. 11,2 11,7 562,7 561,6 
A las 3 t. 20 ,0 21,0 561,5 559,7 

A las 9 m. 13,7 15,0 563,4 562,1 
A las 3 t , 18,7 19,0 ' 562,1 560,4 

A las 9 m. 17 ,5 19,0 562 ,2 560,5 
A las 3 t. 17,5 19,0 561,7 560,0 

A las 9 m. 16,2 16,6 562,9 561,4 
A las 3 t. 21 ,2 21,0 562,0 560,2 

A las 9 m. 1 5 , 0 16,0 563,7 562,3 
A las 3 t . 15,0 16,3 562,3 561,0 

A las 9 m. 1 0 , 0 1 0 , 0 562,8 561,9 

A las 9 m. 1 5 , 0 17,0 563,0 561,5 
A las 3 t. 14,0 » 561,3 560,0 

A las 9 m. 1 5 , 0 16,2 562,8 561,5 
A las 3 t. • 1 8 , 7 19,3 562,1 560,4 

l ) ia«. ' 

2 9 Viento E. 
Cubierto. 

A las 9 m. 
Alas 3 t. 

t . l i b r e . 

10,6 
1 9 , 3 

i d . de l 
b a r o n i . 

1 1 , 5 

20.0 

b a r ó -
m e t r o . " 

563,0 
562,9 

r e d u c i -
d o à 0 . 

562.0 
561.1 

30 Cielo sej-eno V. N. 0 . 
A las 9 m. 
A las 3 t. 

1 2 , 5 

20,0 
14.0 
20.1 

565,0 
563,4 

563.7 
561,6 

Viento N. E. cielo cubierto. 
Lluvia y truenos por la tarde. 

A las 9 m. 
A l a s 3 t. ' 

10,6 
18,7 

11,5 
19,0 

564,9 
563,2 

563,8 
561,5. 

FEBRERO. 

1* Viento Norte por la mañana y 
oeste por la tarde con nubes. 

A las 9 m. 
A la s 3 t . 

12,5 
18,7 

13,0 
19,0 

563,9 
562,4 

562,7 
560 ,7 

9 Viento Norte por la mañana y 
oeste por la tarde. 

A las 9 m. 
A las 3 t . 

1 2 , 5 
18,7 

13,5 
19,0 

564 .2 
562.3 

563 ,0 
560,6 

3 Viento este. A las 9 m. 
A las 3 t . 

11,2 ' 
18,7 

12.0 
19,0 

563,1 
562,4 

562 ,0 
560,7 

4 Viento E. A las 9 m. 
A las 3 t . 

11,2 
21 ,2 

12,5 
21 ,3 

564,1 
562,7 

563,0 
560,9 

5 Viento S - E. A las 9 m. 
A las 3 t . 

11,2 
21,2 

12 ,5 
21,0 

564,2 
563,5 

563,0 
561 ,7 

7 Viento E . nebuloso. A las 9 m. 15,0 15 ,5 564.1 562,8 

8 Viento 0 . variable, lluvia. A las 3 t . 12,5 13,0 562,5 561,3 

9 Viento E. lluvia por la tarde al 
cambiar el viento. A las 9 ni. 16,2 17,0 564,6 563,1 

10 Viento este, sereno: A las 5 t . • 13,0 14,0 562,1 560,8 

12 Viento N. E : por la tarde viento 
oeste truenos. 

A las 9 m. 
A las 3 t . 

16,2 
20,4 

17,0 
21,0 

563,4 
561,8 

561,9 
560,0 

13 Viento Norte por la mañana, oes-
te por la tarde, truenos. 

A las 9 m. 
A las 3 t . 

16,2 
15,0 

18,0 
15,0 

563,1 
561 ,6 

561,5 
560,3 

14 y 15 Serenos. 

16 Viento S. 0 . y oeste, sereno. A las 9 m. 
A las 3 t . 

16,0 
18,7 

17,0 
19,6 

563,1 
561,9 

561 ,6 
560,1 

17 Sereno. 

18 Viento variable al E . nublado. A l a s 3 t . 18,7 19,6 5 6 0 , 5 558,8 

Viento Este sereno este dia y los 
siguientes hasta acabar el mes. 

A las 9 m-
A las 3 t . 

17,5 
18,7 

19,0 
19,0 

562,2 
561,0 

560 ,6 
559 ,3 

MARZO. 

1° Viento S. E . en lo alto de la a t -
mósfera, y N. 0 . en lo bajo. A las 9 m. 16,0 1 6 , 5 563,3 561 ,9 

2 Viento N . 0 . y por la tarde ílu-
•via, truenos, granizo. A las 9 m. 16,8 18,0 563,8 562,2 

3 Viento este, nubes, y porla noche, 
lluvia. A las 9 m. 16,0 17,0 563,9 562 ,4 



563,5 
563,3 

562,5 
563,9 

563,3 

17,0 562,1 

18,5 563,7 
18,0 502,8 

18,0 503,8 
19,0 563,2 

15,0 564,2 
22,0 562,8 

16,5 563,6 
21,0 562,4 

17,0 563,4 
22,0 . 562,2 

18,0 563,4 

15,0 562,8 

20,0 563,2 

16,5 562,8 
21,0 562,1 

14,0 562,4 
» 561,6 

16,0 562,7 

18,0 563,4 

19,0 562,1 

19,0 563,0 

30 y 31. ' 

560,6 

562.1 
561.2 

562.2 
561,5 
562.9 
560.0 

562.1 
560.3 

562.0 
560.3 

561,8 

561,5 

5-61,4 

561.4 
560.3 

561.1 
559,8? 

561-, 3 

561,8 
560.4 

561,3 

ABRIL. 

OBSERVACIONES 
Tefm. Tcrm. id. 
lib. bar. Barmóet. Reducido. 

4 Viento Este, sereno. 

5 Viento Este. 

6 Viento este sereno, lluvia poi 

noche. 

7 Sereno. 

8 Lluvia, truenos, granizo. 

9 Viento O. lluvia. 

10 Viento N. y O. 
/ 

11 Viento Oeste. 

12 Viento Oeste. 

13 Viento Oeste. 

14 Viento Oeste. 

15 Viento N. O. sereno. 

16 "Viento Oesle 

17 Viento Oeste. 

18 Viento Oesle, lluvia por la tai 

19 Viento Oeste. 

20 Viento Oeste. 

21 V. Oesle, lluvia por la tarde. 

De los demás dias del mes llovió en todos excepto el 24, 

A las 9 m. 15,0 

A las 9 m. 17,5 
A las 3 t. 20,0 

• A las 9 m. 18,7 
A las 3 t. 20.8 

A las 3 t . i 17,5 

A las 9 m. 17,5 
A las 3 t. 17,5 

A las 9 m. 17,5 
A las 3 t. 1.8,3 

A las 9 m. 15,0 
A las 3 t . 22,0 

A las 9 m. 16,0 
A las 3 t. 20,5 

A las 9 m. 16,0 
A las 3 t. 22,0 

A las 9 m. 17,5 
A las 8 m. 15,0 
A las 9 m. 18,7 
A las 9 m. 16,0 
A las 3 t. 21,0 
A las 9 m. 13,0 
A las 3 t . 20,0 
A las 9 m. 15,0 
A las 9 m. 17,0 
A las 3 t. 18,7 
A las 9 m. 1.7,5 

17,0 

19,0 
21,0 
2.1,0 
2 1 , 0 

561,9 

561,6 
560,0 

562,0 
500,4 

A las8. 
A las 9. 

A las 9 m. 
A las 3 t . 

A las 9. 
A las 3. 

A las 7 m . 
A las 9 m. 

563,4 

563,3 
5 6 1 . 8 

563.9 
562,2 

1 

2 Viento Este muy fuerte. 

3 Viento Este, sereno. 
Higrómetro 55, 

4 Viento E. 
Por la tarde se cambió al 0. 

5 Viento S. y luego E. 
Llovizna 

6 Viento fuerte N. E . Alas 9. 

12,0 
15,6 

15,0 
20,0 

•18,5 
17,5 

12,0 
10,0 

16,5 

16,6 

16,0 
2 1 , 0 

564,5 

563,7 
562,7 

563.1 

£62,3 
560,9 

561,7 
561.7 

561,3 
562.2 

561.8 

M E T E O R O L Ó G I C A S . 2 9 5 
Térro»' 
libre 

Teini. 
bar. Baróinct. Rtduado. 

7 VicntoS. E. 
A las 9. 
A las 3. 

17,5 
18,7 

"20,0 
19,5 

564.3 
562.4 

562,5 
560,7 

8 Viento N. E. 
A las 12. 
Alas 3. 

17,5 
19,0 

19,0 
20,5 

563.1 
562.2 

561.4 
560.5 

9 Viento N. 0 . ( 
Lluvia por la noche, el viento al 1 

S. E. ( 

A las 9. 

A las 3 . 

16.5 

20.6 

17,0 

22,0 

562,9 

562,3 

561,4 

560,4 

10 Viento S. E. lluvia por la tarde, 
Viento al sur. 

A las 9. 
A las 3. 

15,0 
18,7 

16,0 
' 19,0 

563.1 
562.2 

561,8 
560,5 

11 Viento Oeste por la mañana. í 
Por la tarde lluvia fuerte con el< 

viento al Este. ( 

A las 9. 

Alas 3. 

16,0 

15,7 

19,0 

15,0 

563,7 

561,7 

561,0 

560,4 

12 Viento Oueste, lluvia lodo el 
dia. 

A las 9. 
A las 3. 

12,5 
13,5 

14,0 
15,0 

563,5 
561,3 

562,2 
560,0 

13 Vienlo Oeste, lluvia, truenos. 
A las 9. 
A las 3. 

13,0 
13,0 

15,0 
15,0 

563,3 
561,7 

562,0 
560,4 

14 Viento Oeste, cambió. " 
al Esle. 

A las 9. 
A las 3. 

15,0 
16,0 

15,5 
18,0 

563,5 
562,1 

562,1 
560,5 

15 Viento Este, paramo. 
A las 9. 
A las 3. 

17,0 
15,0 

16,0 
18,0 

564,5 
562,2 

562,1 
560,6 

16 Viento N. E. 
A las 9-
A las 3. 

16,0 
17,8 

18,5 
19,0 

564,4 
563,0 

562,7 
561,3 

17 Viento E. 
Alas 10. 
A las 3. 

17,6 
17,6 

20,0 
16,5 

563,9 
562,7 

562.1 
561.2 

18 Viento N - E . , E. 
A las 9. 
A las 3. 

13,0 
18,5 

14,0 
' 20,0 

•>03,3 
562,2 

562,0 
560,4 

19 Viento N. O. 
A las 9. 
A las 3. 

18,7 
18,7 

20,0 
20,0 

564,7 
563,0 

562,2 
561,2 

20 Viento E . y S. E . 
A las 10. 
A las 3 . 

18,7 
21 ,0 

21,0 
20,0 

563,9 
562,5 

562,0 
560,7 

21 Vienlo S. E. A las 9. 
A las 3. 

16,0 
18,5 

18,0 
19,6 

562,9 
562,6 

5G1,3 
560,S 

22 Viento Este, lluvia por la tarde. 
A las 9. 
A l a s 3. 

18,7 
20 ,0 

20,0 
21 ,0 

563.3 
562.4 

5 ,5 
560,5 

23 Viento E . , llovizna por .la man. 
Viento 0 . lluvia por la tarde. 

A las 9 . 
A las 3. 

15,0 
18,7 

15,0 
19,0 

562,9 
561,6 

561,6 
560,0 

24 Viento Este, llovizna. 
í A las 6. 
{ \ las 11. 
( A l a s 3 . 

11,2 
16,0 
18,7 

11,0 
18,0 
20,0 

562.0 
562,9 
562.1 

561,0 
561,3 
560,3 

25 Viento S; E. y N . E. 
Alas 9. 
A las 3. 

16,0 
19,0 

19,0 
20,0 

563,2 
562,0 

561,5 
560,2 

26 Viento S. E. A las 9. 
A las 3. 

16,0 
21,5 

1S,0 
22 ,5 

562,4 
561,6 

560,8 
559,8 



27 Viento N. E. lluvia por la laide. ^ ¡ a S 
1 A las 3 . 

A las 6 . 
A las 3 . 

23 Viento N. O. 

29 Lluvia y truenos, no hubo obser-
vación. 

30 Viento Oeste y Sur, lluvia ma- A las 9 . 
ñaña y tarde. A las 3 . 

T e r m . T e r m . . . 
l i b r e . b a r . B a r o n i c l . R e d u c i d o . 

17,0 20,0 562,6 560,8 
20,0 21 ,0 561,5 559 ,6 

11,2 10,5 561 ,2 560,3 
18,7 20,0 561,6 559,S 

16,0 18,5 562,7 561,3 
15,0 16,0 561,2 560,8 

MAYO. 

I o Viento E . , lluvia. 
Viento N. , lluvia. 

2 Viento N . , lluvia. 

3 Lluvia. 

4 Viento N. O. y N. E. lluvia y 
truenos. 

o Viento N. E. y N. O. lluvia. 

A las 10. 
A las 3. 

A las 3 tard. 

A las 9 . 
A lss 3 . 

A las 9 . 
A la s 3 . 

A las 9. 
A las 3 . 

13,0 15,0 561 ,2 559.9 
18,5 21 ,0 560 ,8 558,9 

16,0 17,0 561,5 560 ,0 

7 Lluvia. 

8 Viento O. truenos, lluvia tropi-
cal. . . ' 1 

9 Viento O. N. O. lluvia. 

10 Viento N . E. sereno. 

11 Viento N. lluvia. 

12 Sereno. 

13 Viento N . E. y S . E. 

14 Viento N. lluvia. 

15 Viento E. sereno. 

Así como en los dias 16' y 17 
en que no se hizo observación. 

18 Viento S. E. y E. lluvia. 

19 Sereno. 

A las 9 . 
A las 3 . 

A las 9 . 
A las 3 . 

A las 9. 
A las 3. 

A las 9 1/2. 
A las 3. 

A las 9 . 
A las 3 . 

A las 9. 

A las 9 . 
A las 3, 

A las 9 . 
A las 3. 

13,0 
12,5 

15,0 
13,0 

16,0 
16,0 

16,0 
15,0 

13,5 
17,5 

15,0 
17.5 

1 6 , 0 
17.6 

13,0 
12,5 

17,0 
16,0 

18,0 
17,0 

18,3 
17,5 

15,0 
20,0 

17,0 
19,0 

17,0 
19,5 

564.0 
562.1 

563 ,0 
562.2 

562 ,9 
561,6 

563.1 
562.2 

562,7 
561,« 

563.5 
562,4 

563.6 
562 ,2 

562,8 
561.0 

561 ,5 
560,8 

561,3 
560.1 

561.5 
560.6 

561.4 
560,1 

562 .0 
560.7 

562.1 
560.5 

16,0 » » 563,6 562 ,0 
20,0 22,0 563 ,2 561,2 

15,5 17,0 564,0 562,5 

16,5 18,0 564,4 562,8 
17,8 19,0 563,3 561,6 

17,5 20,0 564,4 564,4 
21,0 22,0 563,1 562,1 

20 

21 Viento N . E. y E. 

22 Viento S. E. 

23 Viento E. y S. E. 

Los dias 24 y 26 ser« 

27 Viento E. -

. El 28 y 30 llovizna que llaman paramo, y el 29 sereno. 

T e r m , 
l i b . 

T e r m . 
b a r . B a r ó i n e t . R e d u c i d o . 

A las 9 . 1 7 , 5 19,0 5 6 3 , 8 5 6 2 , 1 

A las 9 . 1 6 , 5 18,0 5 6 4 , 1 5 6 2 , 5 

A las 3. 18,7 2 0 , 0 563,1 5 6 1 , 3 

A las 9 . 13,0 15,0 5 6 4 , 3 5 6 3 , 0 

A las 9 1|2. 17 ,5 1 9 , 5 5 6 4 , 5 562,8 
A las 3. 2 0 , 0 21,0 5 6 3 , 9 5 6 2 , 0 

el 25 lluvia. 

A las 9. 18,5 20,0 5 6 3 , 1 5 6 1 , 3 

A las 3 . 18,0 » » 561,8 5 6 0 , 1 

31 Viento N. E. 

I o Viento N. 

2 

A las 9 . 
A las 3 . ' 

JUNIO. 

A las 9. 
A las 3 . 

16,0 
18,7 20,0 

13,0 
18,7 

A las 9 . ' 17,5 

14,7 
21,0 

564,3 
562,2 

562,9 
562,5 

562,9 
560,4 

561 ,6 
560,6 

563,5 561,8 

NOTA. En los meses siguientes de este año se observó solo accidentalmente 
a causa de ausencias y ocupaciones importantes ; se • 
aunque aisladas. 

conservan sin embargo 

20 Llovizna. A las 9 . 1 5 ,5 
A las 3. 16,5 

JULIO. 

17,0 
18,0 

563,5 
562,9 

562,0 
561,3 

3 Viento S. 
/A las 6 m. 11,2 
I A las 9 m. 16,0 
( A las 3 t. 15,0 

11,0 
18,3 
16,0 

562.1 
563,5 
562.2 

561,1 
562,0 
560 ,8 

4 Viento S. E. llovizna. A las 8 m. 12,6 
A las 3 t . 17,5 

14,0 
19,0 

563,1 
562,8 

561,8 
561,1 

5 Viento S. E. y N. A las 7 . 11,6 
A la s 3 1/2. 16,0 

OCTUBRE. 

12,6 
18 ,5 

562 ,0 
563 ,2 

561.8 
560,7 

11 Truenos lluvia, tropical. Alas 4 1 /21 .13 ,0 ~ 15,0 560,3 559 ,0 

20 Lluvia. A las 9 1/4. 16,6 
A l a s 4 1/2. 15,0 

16,0 
16,0 

563,5 
560,1 

562,1 
559,4 

3 Sereno. A las 9 1/2. 18,6 
A las 4 1 /2 . 

15,6 563,2 
560,8 

561,8 
» » 

24 A las 8 1/4. 12,5 
A las 4 1/2. 17,5 

15,0 
17,2 

563,8 
560,7 

562,5 
559,2 

27 A las 9 1/2. 17, 16,50 563,6 562,2 



N O V I E M B R E . 
T e m í , 

l ib . 
T e r n i , 

b a r . B a r ó n i . R e d u c i d o . 

1° V i e n t o S . Ó . l l u v i a , t r u e n o s . A las 9 . 
A l a s 4 . 

1 6 , 5 
1 6 , 0 

1 5 , 0 
1 6 , 0 

5 6 3 , 9 
5 6 1 , 8 

5 6 2 , 6 
5 6 0 , 4 

2 V i e n t o O . y N . 0 . l l u v i a . A l a s 9 . • 
A l a s 4 . 

1 3 , 0 
1 6 , 0 

1 5 , 0 
1 6 , 2 

5 6 3 , 5 
5 6 1 , 5 

5 6 2 , 2 
5 6 0 , 1 

3 V i e n t o 0 . l l u v i a , t r u e n o s . A las 9 . • 1 7 , 5 1 5 , 0 5 6 4 , 0 5 6 2 , 7 

4 V i e n t o O . l l u v i a , t r u e n o s . A las 1 2 . 
A las 4 . 

1 7 , 5 1 5 , 3 
1 5 , 0 

5 6 2 , 0 
5 6 1 , 2 

5 6 0 , 7 
5 5 9 , 9 

5 V i e n t o N . O . l l u v i a , t r u e n o s . A las 3 1 / 2 . 1 7 , 5 1 0 , 0 5 6 1 , 2 5 5 9 , 8 

6 L l u v i a , v i e n t o N . O . A las 4 . 1 5 , 0 5 6 0 , 7 5 5 9 , 4 

1 0 A l a s 3 . 1 7 , 0 1 5 , 0 5 6 0 , 2 ' 5 5 9 , 9 

1 8 3 4 . — E N E R O . 

2 V i e n t o E . A l a s 9 . 1 1 , 0 1 5 , 3 5 6 2 , 8 5 6 1 , 5 
S e r e n o . A l a s 3 . 1 8 , 7 1 7 , 0 5 6 0 , 4 5 5 9 , 0 

3 S e r e n o , v i e n t o E . 

6 V i e u l o . S . 

1 4 , 0 

1 3 , 0 

1 5 , 0 

5 6 2 , 8 

5 6 2 , 3 
5 6 0 , 7 5 5 1 , 4 

5 6 9 , 5 

5 6 1 , 2 

A las 9 1 / 2 . 

A las 7 . 1 0 , 0 

A las 3 1 / 2 . 1 8 , 0 

T o d o s los d i a s h a s t a e l 1 7 s e r e n o s , e n l a t a r d e d e e s t e día t r u e n o s l e j a n o s . 
E l d i a 2 0 d e e n e r o á l a s 7 1 / 4 d e la m a ñ a n a t e m b l ó la t i e r r a e n d i r e c c i ó n 

d e S . á N . 
NOTA. — E s t e t e r r e m o t o f u e el q u e a r r u i n ó á P a s t o . 

2 2 V i e n t o S . E . s e r e n o . 

2 3 V i e n t o N . 

2 4 V i e n t o S . 

2 5 V i e n t o E . y S . n u b e s . 

2 6 V i e n t o s , y S . O . l l o v i z n a . 

2 7 V i e n t o S . y S . E . s e r e n o . 

2 8 V i e n t o E . y S . s e r e n o . 

2 9 V i e n t o E . y S . 

3 0 V i e n t o N . 

3 1 V i e n t o O . 

A las 9 . 1 0 , 5 1 5 . 0 5 6 3 , 9 5 6 2 , 6 
A las 3 . » » 1 6 , 0 5 6 1 , 8 5 6 0 , 4 

A l a s 9 . 1 2 , 5 1 5 , 0 5 6 4 . 0 5 6 2 , 7 
A l a s 3 . 1 7 , 0 1 7 , 0 5 6 1 , 6 5 6 0 , 1 

A las 9 . 1 1 , 0 1 5 , 0 5 6 2 , 4 5 6 3 , 1 
A l a s 3 . 2 0 , 0 1 7 , 5 5 6 4 , 2 5 6 1 , 6 

A las 9 . 1 3 , 0 1 5 , 5 5 6 4 , 5 5 6 3 , 1 
A las 3 . 1 7 , 0 1 7 , 0 5 6 3 , 1 5 6 1 , 6 

A las 9 . 1 2 , 0 1 0 , 0 5 6 4 , 1 5 6 2 , 7 
A las 3 . 1 3 , 5 1 6 , 0 5 6 2 , 7 5 6 1 , 3 

A las 9 . 1 0 , 2 1 5 , 4 5 6 4 , 0 5 6 2 , 6 
A las 3 . . » « 1 7 , 0 5 6 1 , 9 5 6 0 , 4 

A l a s 9 . 1 3 , 0 1 6 , 0 5 6 4 , 0 5 6 2 , 6 
A l a s 3 . 2 1 , 0 1 7 , 0 5 6 2 , 3 5 6 0 , 9 

A l a s 9 . 1 5 , 0 1 6 , 0 5 6 4 , 2 5 6 2 , 8 
A l a s 3 . 2 0 , 0 1 7 , 5 5 6 2 , 9 5 6 1 , 3 

A las 9 . 1 4 , 0 1 6 , 0 5 6 4 , 7 5 6 3 , 3 
A l a s 3 . 1 8 , 0 1 8 , 0 5 6 2 , 7 5 6 1 , 1 

A las 9 . 1 2 , 5 1 6 , 5 5 6 4 , f 5 6 2 , 7 
A l a s 3 . 1 8 , 3 1 8 , 0 5 6 1 , 9 5 6 0 , 3 

M A R Z O 1 8 3 1 . 

T e m í . T e r r a . A l t u r a del B a r o n i , 
l . a r . l i b r e , b a r o n i . r e d u c i d o 

áO. 

l V i e n t e Oeste , n u b e s . A l a s 9 m . 16" 15,6 0,564,3 0,563,0 

V i e n t e E s t e . S e r e n o . A l a s 3 1 / 2 1 . 17,5 19 ,3 0,561,8 0.560,3 

2 V . N o r t e , s e r e n o . A las 9 m . 15,5 15" 0,563,6 0,561,6 

V . N. E . S e r e n o . A las 3 1/2 t . 17,2 22,7 0,561,8 0,560,3 

3 V . F.. S e r e n o . A las 9 m . 15,5 14 0,564,0 0,562,6 

V . E . S e r e n o . A las 3 t . 17 20 . 0,561,9 0,560,4 

4 S e r e n o . A las 9 m . 16 14 0,563,9 0,562,5 

V i e n t o S u r , Nubes . A las 3 1 /2 t - 17 22,5 0,562,3 0,560,S 

5 V . N . S e r e n o . A l a s 9 m . 15 15 0,563,8 0,562,4 

V . E . V e l o , sol n a r a n j a d o . A l a s 3 1 2 t . . 1 7 22,5 0,562,0 0,560,5 

6 V . 15. S e r e n o . A las 9 n i . 15,5 11,5 0,563,7 0,562,3 

A l a s 3 t . 17,5 23,5 0,561,5 0,560,0 

7 V . N . E . S e r e n o . A las 9 m . 15,5 15 0,563,1 0,561,7 

V . Oeste , v e l o . Ha los . A las 3 1/2 t . 18 22 0,560,6 0,559,0 

8 V . O e s t e S e r e n o . ; A las 9 m . 46 16 0,562,8 0,561,3 

v . O e s t e . A las 3 1/2 t . 18,5 15 ,1 0,560,2 0,558,6 

9 V . N . 0 . S e r e n o . A las 9 m . 17, 18,5 0,562,2 0,560,7 

V i e n t o N . l l u v i a f u e r t e á la 1- , t r u e -
n o s . 

A las 3 1/21- 17,2 16,6 0,561,1 0,559.6 

10 V . N o r t e , S e r e n o . A l a s 9 m / 16,3 15 0,562,8 0,561,4 

V i e n t o S u r . A las 3 t . 19 26? 0,560,9 0,559,2 

11 V i e n t o . 0 . S e r e n o . A l a s 9 m . 16,3 17 0,563,3 0,561,9 
N o s e h i z o o b s e r v a c i o n e s . A l a s 3 1/2 t . 

12 L lov izna , n u b l a d o . 1 A l a s 9 m . 17 16,5 0,565,4 0,562,9 
V i e n t o 0 . ' A las 3 1/2 t . 17,5 22 0,562,8 0,561,3 

13 V i e n t o . - E . Se reno . A l a s 9 m . 16,5 16 0,564,4 0,563,0 
V . E. A las 3 t . 17,5 18,8 0,562,8 0,561,3 

14 V . F.. A l a s 9 m . 17 18,5 0,564,0 0,562.4 
V . E . N u b l a d o . A l a s 3 1/21. 17,3 18,5 0,561,6 0,560,1 

15 Se reno . V . N . E . A las 9 m . 17 18 0,563,6 0,562,1 
V . N S e r e n o . A las 3 1 . 18 19 0,561,6 0,560,1 

16 V . N . S e r e n o . A las 9 m . 17 18,5 0,563,6 0,562,1 
V . 0 . T r u e n o s , l l u v i a f u e r t e . A las 3 1 . 17 17,5 0,560,8 0^559,3 

17 V . N . N u b l a d o , l l u v i a . A l , ' t s9m. - 16,5 15 0,564,1 0,562,7 
V . N . l l u v i a . A l a s 3 t . 17 15 0,563,1 0,561,6 

18 V . N . N u b l a d o . A l a s 9 . m . 16 16 0,564,0. 0,562,6 
V . N . N u b l a d o . A las 4 t . 17 47 0,562,0 0.560,5 

19 V . N . l l u v i a t r u e n o s . A l a s 9 m . 16,5 17,5 0,563,4 0,562,0 
V . 0 . L l u v i a . A las 3 t . 16,5 • 17,5 0,561,1 0,559,7 

20 S e r e n o , V . 0 . A l a s 9 m . 16 13,5 0,563,9 0,562,5 
V . 0 . L l u v i a , t r u e n o s . A las 3 1/2 t . 17 16,5 0,561,7 0,561,2 

21 V . N . E . N u b l a d o . A las 9 m . 16,5 17 0,564,6 , 0,563,2 
V . S. 0 . L l u v i a , t r u e n o s , l l o v i ó l o d a A l a s 3 t . 17 15,5 0,561,2 • 0,559,7 

la noche . . 

22 V . E . N u b e s . A las 9 m . 16 17,5 0 ,5 6 3 ,9 0,562,5 
V . 0 . L l u v i a . A l a s 3 t . 17 21 0,561,7 0,560,2 

23 V . N . L l u v i a . A las 9 m . 16 15 0,563,9 0,562,5 
V . N . L l u v i a , t r u e n o s . A las 3 t . 17 18,5 0,561,7 0 ,560,2 



T e r n i . T e r n i . A ! Hi io d e B a r o n i , 
b a r . l i b r e , b a r o n i . r e d u c i d o 

áO. 

24 V. N. Llovizna. A 
A 

25 V. N. Nublado. A 
V . N . E . . A 

26 V. N. O. Sereno. A 
V. O. Sereno. A 

27 V.N. Sereno. ' A 
V.N. Lluvia,truenos. A 

28 V. N. Sereno. A 
V. O. Lluvia. A 

29 V. S. Sereno. A 
V. O. Sereno. A 

30 V. N. Sereno. A 
V. O. Sereno. a 

31 V. O. Sereno. A 
V. S. O. Lluvia, truenos. A 

las 9m. 16 15 0,564,3 0,562,9 
las 3 t . 17 22,» 0,562.6 0,561,1 
las 9 m. . 16 19 0,56/1,5 0,563,1 
las 4 t. 17 18,5 0,562,1 0,560,6 
las 9 m. 15,5 17,7 0,564,3 0,563,0-
las 31. 18 20 0,562,0 0,560,4 
las 9 m. 16 16,3 0,563,5 0,562,1 
las 3 t . 17 16,5 0,562,5 0,561,0 
las 9 ni. 16,9 16,8 0,563,4 0,561,9 
las 3 t. 17 17,2 0,561,8 0,560,3 
Ias9m. 16 17 0,563,9 0,562.5 
las 31. 18 24 0,561,6 0,560,0 
las 9 m. 16 18,5 0,563,8 0,562,4 
las 3 t. 18 * 20 0,560,4 0,558,8 
las 9 m. 16 20 0,563,7 0,562,3 
las 3 t . 16,5 15,5 0,561,8 0,560,4 

Resumen. 

13 días lluviosos, H tardes lluviosas, 20 sin lluvia; 5 mañanas lluviosas, 26 serenas, 1 8 dias 
sin lluvia. Máx. de altura 563,™ I. Mínima 558,6. Altura media 561,"'2. 

Temperatura media del mes deducida de las medias de los dias observadas á las 9 de 
la manana, 16. 

A las 9 m. 
A las 3 1/2 t. 

17 
17 

17.5 
15.6 

0,563,2 
0,561,5 

0,561,7 
0,560,0 

A las 9 ni. 
A las 3 t. 

16,5 
18 

16,3 
20 

0,563,9 
0,561,3 

0,562,5 
0,559,7 

A las 9 m. 
A las 3 t-

16 
17 

18,5 
18,5 

0,563,3 
. 0,561,1 

0,561,9 
0,559,6 

A las 9 m. 
A las 3 t. 

16,5 
16,5 

18,5 
16,2 

0,563,5 
0,561,6 

0,562,1 
0,560,2 

ABRIL. 

1 Sereno. 
V. o . Lluvia, truenos. 

2 V. O. Nublado. 
V. O. 

3 V. O. Sereno. 
V. O. Sereno. 

4 V. O. Lluvia. 
V. O. Lluvia truenos. 

5 

6 L l u v i a t r u e n o s . V . O . A l a s 9 m . 1 6 , 5 1 5 0 , 3 6 3 , 7 0 , 5 6 2 , 3 
v - O. Lluvia. A l a s 4 t . 18 2 0 0 , 5 6 1 . 7 . 0,56o|l 

7 V NI V,aV¡a- A las 9 M . 1 6 1 5 0 , 5 6 3 , 2 0 , 5 6 1 , 8 
• » . H . L l u v i a . A l a s 3 1 / 2 1 . 1 6 , 4 1 6 , 2 0 , 5 6 1 , 9 0 , 5 6 0 , 5 

8 V. N. Nublado. A las 9 m. 16 1 7 , 5 0 , 5 6 3 , 8 0 , 5 6 2 4 

Lluvia. V. O. A las 31/21. 16 15 0,562,2 0,560,8 

• A l a s 9 m . 1 5 , 5 1 7 0 , 5 6 4 , 3 0 , 5 6 3 , 0 
V • U . L l u v i a . A l a s 3 1 / 2 1 . 1 6 1 5 , 6 0 , 5 6 1 , 9 0 , 5 6 0 , 5 

1 0 N- Lluvia. A las 9 m. 15 15 0,563,4 0,562,1 
V.N. Lluvia. A las 41. 16 16,2 0,561,8 0,560,4 

" 7t ' W S e r e n ° - A las 9 ni. 15 17,5 0,563,8 0,562,5 
v. N. Lluvia truenos. A las 31/2 1. 15,5 15 0,562,4 0,561,1 

12 V. N. Lluvia. A las 9 m. 15,3 15 0,564,6 0,563,3 
V - S ' E - A las 3 1/2 t. 15 16 0,563,3 0,562,0 

• 
T e r n i , 

b a r . 
T e r n i , 
l i b r e . 

A l t u r a d e l 
b a r o n i . 

B a r o m . 
r e d u c i d o 

á O . 

13 V. S. E. Lluvia. 
V. 0 . Sereno. 

A las 9 m. 
A las 41. 

15 
15,5 

I -

15 • 
17,5-

0,564,4 
0,562,8 

0,563,0 
0,561,5 

14 V. S. Nublado. 
V. S. Sereno. 

A las 9 m. 
A las 3 t . 

15,5 
16,5 

16,2 
22,5 

0,564,3 
0,562,1 

0,563,0 
0,560,7 

15 V. S. Sereno. 
Y. O. Nublado. 

A las 9 m. 
A las 3 t. 

15 
16 

17,5 
17,8 

0,564,2 
0,562,2 

0,562,9 
0,560,8 

16 V. N. Sereno. 
V. S. Sereno. 

A las 9m. 
A las 3 t. 

16 
18 

19 
22 

0,563,8 
0,562,3 

0,562,4 
0,560,7 

17 V. S. Sereno. 
Y .S . 

A las 9 m. 
A las 3. 

15,5 
18 

17,5 
24 

0,564,6 
0,563,4 

0,563,3 
0,561,8 

18 Y.S. 
Y. E. Sereno. 

A las 9 m. 
Alas 4 t. 

16,5 
18 

18,5 
2-2,5 

0,565,0 
0,562,6 

0,563,6 
0,561,0 

19 V. O. Sereno. 
V. Fuerte O. Sereno. 

Alas 9 m. 
A las 31. 

15 
18 

16,2 
22,5 

0,564,1 
0,562,1 

0,562,8 
0,560,5 

20 V. N. Sereno. 
V. N. Sereno. 

A las 9 m. 
A las 3 t. 

16 
20 

15 
26 

0,563,4 
0,561,2 

0,562,0 
0,559,4 

21 V.N. Sereno. 
V. E. Sereno. 

A las 9 m. 
A las 3 t.j 

17 
19 

18,5 
23 

0,563,2 
0,561,4 

0,561,7 
0,559,7 

22 Y. N. O. Sereno. 

23 

A las 9 m. 
A las 3 t . 

17 
17,5 

17,5 
19 

0,563,5 
0,562,8 

0,562,0 
0,561,3 

24 V. S. O. 
V. S. E. Sereno. 

A las 9 ni. 
A las 3 t. 

16,5 
19 

16,2 
22,3 

0,563,4 
0,561,8 

0,562,0 
0,560,1 

25 V. S. Lluvia fuerte. - A las 3 t. 1.8 15 0,562,5 0,560,9 
26 V. N. Lluvia. 

Y. N. Lluvia. 
A las 9 m. 
Alas 3 t . 

17,3 
17,5 

16,5 
14 

0,565,4 
0,563,8 

0,563,9 
0,562,3 

27 Y'. N. 
Y. N. Sereno. 

A las 9 m. 
A tas 3 t. 

17 
18 

18,5 
22,5 

0,565,2 
0,563,2 

0,563,6 
0,561,6 

28 Y. N. Lluvia. A las 9 m. 16 12,5 0,565,4 0,564,0 
29 Y. S. Nublado. 

Y. 0..Sereno. 
30 V. N. E. Sereno. 

V. O. Sereno. 

A las 9 m. 
A las 3 t. 
Alas 9m. 
A las 31. 

16 
17,3 
15,5 
18 

17 
22 
15 
22,5 

0,565,3 
0,563,4 
0,564.8 
0,562,9 

0,563,8 
0,561,9 
0,563,5 
0,561,3 

Resumen del mes. 

11 dias lluviosos, 17 serenos 
16° Temperatura media del mes deducida de las de 29 dias de observaciones de las 9 

de la mañana temperatura media del (lia. 
Máxima de la columna barométrica. . . . 564 
Mínima 5 3 9 , 4 

Altura media del mes 561.6M 



MAYO. 
T e r n i , 

b a r . 
T e r n i , 
l i b r e . 

A l t u r a 
b a r . 

A l t u r a 
c o r r e j , 

a O . 

1 v . o . 
Viento N. Sereno. 

A las 9 m. 
A las 3 t. 

16,0 
17,0 

46.2 
18,8 

0,565,0 
0,563,1 

0,563,6 
0,561,6 

2 V. E. Sereno. A las9 ni. 15,5 0,565,0 0,563,7 

5 V. E. Sereno, no hubo obser. A las 9 m. 

4 V. S. Lluvia. A las 9 m. 16,0 17,5 0,563,9 0,562,5 

5 V. N. 
V. 0 . 

A las 9 ni. 
A las 3 t. 

47,0 
•17,5 

16,2 
20,0 

0,564,1 
0,563,0 

0,562,6 
0,561,5 

6 V. E. 
V. 0 . Lluvia. 

A las 9 ni. 
A las 3 I. 

16,0 
•17,3 

16,2 
47,5 

0,563,8 
0,561,7 

0,562,4 
0,560,2 

7 V. N. Nublado. 
V. 0 . Sereno. 

A las 9 m. 
A las 3 t. 

16,5 
18,0 

46,3 
22,0 

0,564,2 
0,562,5 

0,562,8 
0,560,9 

8 V. 0 . Fuerte. 
V.S. 

A las 9 m. 
A las 3 4 ¡2 m. 

16,5 
17,0 

20,0 
20,0 

0,565,2 
0,562,8 

0,563,8 
0,561,3 

9 A las 6 el temí, libre <= 7o . 
V. N. E. Sereno. 
V. 0 . Lluvia, truenos. 

A las 9 m. 
A las 3 1[2 t. 

16,0 
18,0 

15,0 
22,0 

0,565,0 
0.562,8 

0,563,6 
0,561,0 

13 V. 0 . Sereno. 
V. 0 . Sereno. 

A las 9 ra. 
A las 3 t. 

16,0 
20,0 

16,5 
22,0 

0,564,0 
0,561,9 

0,562,6 
0,560,1 

11 V. 0 . Nublado. 
V. 0 . Nublado, llovizna. 

A las 9 m. 
A las 3 t. 

17,0 
17,0 

1.7,5 
17,5 

0,563,2 
0,561,9 

0,561,7 
0,560,4 

12 V. N. 0 . Sereno. 
V. S. Sereno. 

A las 9 m. 
A las 3 t. 

16,5 
17,5 

24,0 
22;o 

0,564,1 
0,562,9 

0,562,7 
0,561,4 

13 V. S. Sereno. 
V. 0 . Sereno. 

A las 9 m. 
A las 3 t. 

16,0 
18,5 

19,0 
22,0 

0,564,1 
0,562,2 

0,562,7 
0,561,2 

14 V. N. Nublado. 
V. S. Llovizna. 

A las 9-ui. 
A las 3 4 [2 t. 

16,0 
17,0 

• 46.5 
16,3 

0,564,1 
0,562,2 

0,562,7 
0.560,7 

15 V. N. Sereno. 
V. N. 

A las 9 ni. 
A las 3 1[2 t. 

16,0 
17,0 

19,0 
20,0 

0,563,7 
0,561,9 

0,562,3 
0,560,4 

16 V. S. fuerte, sereno. 
V. S. E. S. 0 . variable. 

A las 9 m. 
A las 3 1¡2 t. 

16,0 
1 9 , 0 

•15,5 
23,0 

0.56' ' ,8 
0,563,1 

0,563,4 
0,561,4 

17 V. S. E. Sereno, no hubo ob-
servación. 

18 V. S. Nublado. 
V. S. Sereno. 

A las 9 m. 
A las 3 t. 

•17,0 
18,0 

19,0 
22,0 

0,564,4 
0,562,6 

0,562,9 
0,561,0 

19 V. N. Sereno. 
V. 0 . 

A l a s 9 m . 
Alas 3 t. 

17,0 
18,0 

48,0 
19,0 

0,563,5 
0,562,0 

0,262.0 
0,560; í 

20 V. 0 . Nublado. 
V. 0 . 

A las 9 m. 
A las 3 t. 

17,0 
18,0 

19,0 
24,0 

0,563,6 
0,561,7 

0,562,1 
0,560,1 

21 V. E. Sereno. A las 9 m. 17,3 19,0 0,563,2 0,561,7 

22 V. S. 0 . Nublado. 
V. S. Sereno. 

A las 9 m. 
A las 3 t. 

17,0 
18,0 

49,o" 
22,0 

0,564,3 
0,561,8 

0,562,8 
0,560,2 

23 V. N. E. Lluvia. A las 9 ni. 17,0 19,0 0,563,6 0,562,1 

T e r n i . T e r n i . A l t u r a A l t u i a 
b a r . l i b r e . b a r . c o r r e j . 

a 0 . " 

24 V. N. O. Lluvia. A las 9 m. 17,0 46,8 0,562,8 0,561,3 
0,560,1 V. S. Sereno. A las 3 i | 2 t. 49,0 22,0 0,561,8 
0,561,3 
0,560,1 

25 V. N. Sereno. A las 9 m. •17,5 49,0 0,564,2 0,562,7 
0,560,6 V. N. Lluvia. A las 3 t. 17,5 21,0 0,562,1 
0,562,7 
0,560,6 

26 V. N. O. Lluvia. A las 9 m. 16,5 45,0 0,564,7 0,563,3 
27 V. O. Sereno. A las 9 m. 46,0 15,5 0,564.8 0,563,4 

0,561.4 V. O. Lluvia. A las 3 t. 17,0 20,0 0,562,9 
0,563,4 
0,561.4 

28 V. O. Lluvia. A las 9 ni. ' 16,0 16.2 0,565,1 0,563,7 
29 No hubo observación. V. N. O. A las 3 t. 19,0 

0,563,7 

Sereno. A las 3 t. 19,0 22,0 0,563,2 0,561,5 

30 V. O. Sereno. A las 9 ra. 16,0 45,0 0,564,9 0,563.5 
V. S. O. Sereno. A las 3 t. 19,0 23,0 0,562,6 0,560,9 

31 V. O. Sereno. A las 9 m. 16,0 17,2 0,563,2 0,561,6 
0,561,3 V. O. Sereno. A las 31. 18,0 22,0 0,562,9 
0,561,6 
0,561,3 

Resumen. 

Altura media del barómetro en el mes, 564."' 7. Como el termómetro está situado 
en un balcón que mira al occidente, es difícil el sustraerlo á la influencia de la ra-
diación del sol en los cuerpos vecinos por tanto no es seguro calcular la temperatura 
media por sus indicaciones, excepto en los dias en que no hay sol. 

JUNIO. 

1 V. N. Sereno. 
V. O. Sereno. 

A las 9 ni. 
A las 3 4|2 t. 

16,0 
46,5 

17,5 
20,0 

0,564,5 
0,562,4 

0,563,1 
0,561,0 

2 V. O. Sereno. 
V. E. Sur. 

A las 9 ni. 
A las 3 t. 

16,0 
17,5 

•17,5 
22,0 

0,564,6 
0,563,5 

0,563,2 
0,562,0 

3 V. O. Llovizna. 
V. O. Sur. 

A las 9 1¡2 ra. 
A las 3 1|2 t. 

46,0 
19,0 

15,0 
22,0 

0,564, S 
0,562,8 

0,563,4 
0,561,1 

4 V. N. Lluvia. 
V. N. E. 

A las 9 m. 
A las 3 1[2 t. 

46,0 
•17,0 

4 6,2 
16,2 

0,564,7 
0,563,0 

0,563,3 
0,561,5 

5 V. S. E. 
V. S. E. Lluvia. 

A las 9 4 ¡2 m. 
A las 3 1(2 t. 

16,0 
17,0 

20,0 
18,5 

0,564,0 
0,562.6 

0,562,6 
0,561,1 

6 V. O. Sereno. 
V. S. Lluvia, truenos. 

A las 9 4 ¡2 m. 
A las 3 t. 

16,0 
16,0 

17,5 
•13,5 

0,563,7 
0,562,2 

0,562,3 
0,560,8 

7 V. S. Ií. Lluvia. 
V. N. Lluvia. 

A las 9 ni. 
A l a s 5 1 | 2 t. 

46,0 
16,0 

20,0 
13,0 

0,563,3 
0,562,2 

0,561,9 
0,560,8 

8 Tembló la tierra á las 4 4 (2 m. 
débilmente V. O. Lluvia. 

A las 9 1|2 m. 
A las 3 t. 

.15,0 
16,0 

12,6 
48,0 

0,563,2 
0,561,7 

0,561,9 
0,560,3 

9 V. N. O. Nublado. 
V. 0 . Sereno. 

A las 9 m. 
A las 31i2 I. 

•15,0 
16,0 

16,2 
16,0 

0,563,1 
0,560,3 

0,561,S 
0,559,9 

10 V. E. Lluvia. . 
V. E. Sereno. 

A las 9 ra. 
A las 3 1|2 t. 

15,5 
•17,3 

•18,0 
22,5 

0,563,7 
0,562,0 

0,562,3 
0,560,5 



T e r m . 
b a r . 

T e r m , 
l i b r e . 

A l t u r a 
m e d i a . 

A l t u r a 
c o r r e i . 

a 0 . 

41 V. N. 0 . Lluvia. A las 9 m. 
A las 3 t. 

15,5 
16,5 

13,5 
22,5 

0,564,4 
0,562,5 

0,563,0 
0,561,1 

42 V. N. 0 . Sereno. 
V. N. Lluvia, truenos. 

A las 9 m. 
A las 3 t. 

15,5 
16,5 

15,0 
18,0 

0,563,2 
0,562,0 

0,561,9 
0,560,6 

13 V. S. Sereno. 
V. E. Sereno. 

A las 9 1/2 m. 
A las 3 1/21. 

16,0 
16,5 

20,0 
20,0 

0,563,2 
0,561,8 

0,561,8 
0,560,4 

14 V. S. Ser.eno. 
• V. S. É. Lluvia. 

A las 9 1/2 m. 
A las 31. 

16,0 
17,5 

18,0 
23,0 

0,562,7 
0,561,2 

0,561,3 
0,559,7 

15 V. S. E. Sereno. 
V. E. Llovizna. 

A las 9 1/2 m. 
A las 3 t. 

16,0 
18,0 

18,0 
22.0 

0,562,9 
0,561,7 

0,561,5 
0,560,1 

16 V. N. Sereno. 
V. 0 . Sereno. 

A las 9 1/2 m. 
A las 3 1/2 t. 

15,0 
19,0 

15,0 
23,0 

0,563.1 
0,561,7 

0,562,0 
0,560,0 

17 V. S. Sereno. 
V. 0 . Lluvia. 

A las 9 m. 
A las 3 1/21. 

•16,0 
16,0 

18,5 
•13,5 

0,563,4 
0,56?,2 

0,562,0 
0,560,8 

•18 V. S. Sereno. 
V. S. Sereno. 

A las 9 m. 
A las 31. 

16,0 
18,0 

•18,0 
22,5 

0,563,1 
0,562,0 

0,561,7 
0,560,4 

19 V. 0 . Sereno. 
V. 0 . Sereno. 

A las 9 m. 
A las 3 t. 

15,0 
18,0 

15,0 
22,5 

0,563,8 
0,562,7 

0,562,5 
0,561,1 

20 V. N. E. Lluvia. 

21 No hubo observación. Lluvia 
viento. 

A las 9 m. 
A las 3 1/2 t. 

15,0 
18,3 

15,0 0,564,1 
0,562,7 

0,562,8 
0,561,1 

22 V. S. E. 

23 V. S. Sereno. 

A las 9 m. 
A las 3 t. 
A las 9 m. 

15,5 
18,0 

16,0 

18,0 
23,0 
20,0 

0,564,3 
0,562,6 

0,563,9 

0,563,0 
0,561,0 

0,562,5 

24 V. S. Llovizna. A las 9 m. 
A las 31/2 t . 

16,5 
16,0 

18,0 
17,0 

0,563,4 
0,562,5 

0,562,0 
0,561,1 

25 V. S. Nublado. 

26 V. S. Sereno, no hubo obser-
vación. 

A las 9 m. 
A las 3 1/2 t. 

16,0 
16,0 

18,0 
16,5 

0,564,3 
0,563,0 

0,562,9 
0,561,0 

27 Sereno, no hubo observación. 

28 V. N. E. Lluvia. A las 9 1/2 m. 15,0 17,5 0,563,4 0,562,1 

29 V. E. Sereno. A las 9 m. 
A las 3 1/2 I. 

16,0 
16,0 

18,0 
•18,5 

0,563,5 
0,562,6 

0,562,1 
0,561,2 

30 V. S. Llovizna. A las 9 1/2 m. 16,0 18,0 0,564,0 0,562,6 

Resumen. 

Altura media de las mínimas del barómetro. 
Altura media de las máximas 
Altura nicüa de la columna en el mes, . • . 

560 
562 
561 

8 
4 
G 

JULIO. 

T e r m , T e r m . A l t u r a 
L a r . l ib re b a r . 

A l t u r a 
c o r r e j -

aO. 

1 V. S. fuerte, llovizna. 
A las 9 m. 
A las 3 ! 2 t . 

15,0 
18,0 

16,0 
21,0 

0,564,3 
0,563,0 

0,562,1 
0,561,4 

2 V. N. E. Llovizna. A las 9 m. 16,0 12,0 0,563,4 0,562,0 

3 V. N. Llovizna. A las 9 m. 
A las 3 t. 

16,0 
17,0 

16,0 
20,0 

0,563,7 
0,561,7 

0,562,3 
0,560,2 

4 V. S. Sereno. A las 9 m. 
A las 3 1/2 t. 

16,0 
17,0 

16,0 
21,0 

0,563,7 
0,562,4 

0,562,3 
0,560,9 

5 V. 
V. 

S. Llovizna, 
variable. 

A las 9 ni. 
A las 3 1/2 t. 

16,0 
17,0 

46,0 
22,5 

0,563,9 
0,562,8 

0,562,5 
0,561,3 

6 V. 
V. 

O. 
E. Sereno. 

A las 9 m. 
A las 3 1/2 I. 

16,0 
17,5 

•16,0 
21,0 

0,564,1 
0,562,2 

0,562,7 
0,560,7 

7 V. 
V. 

F.. Sereno. 
S .O. Lluvia. 

A las 9 m. 
A las 3 1/2 t. 

16,0 
16,0 

12,0 
12,0 

0,564,4 
0,562,5 

0,563,0 
0,561,1 

8 V. S. Sereno. A las 9 m. 
A las 3 1/2 t. 

15,0 
•16,0 

16,0 
18,5 

0,563,9 
0,562,2 

0,562,6 
0,560,8 

9 V. S. Llovizna. A las 9 1/2 m. 
A las 3 t. 

45,0 
17,0 

17,5 
21,0 

0,564,0 
0,562,6 

0,562,7 
0,561,1 

10 V. S. O. Llovizna. A las 9 m. 
A las 3 1/2 t. 

15,5 
16,5 

16,2 
20,0 

0,563,6 
0,562,8 

0,562,3 
0,561,4 

I t V. S. Nublado. A las 9 ni. 
A las 3 1/2 t. 

16,0 
18,0 

47,5 
21,0 

0,563,6 
0,561,7 

0,562,2 
0,560,1 

12 V. S. E. Nublado. A las 9 m. 
A las 3 1/2 t. 

15,5 
16,0 

17,5 
20,0 

0,563,2 
0,562,1 

0,561,9 
0,560,7 

13 V. S. Sereno. A las 9 m. 
A las 3 1/2 t. 

•15,0 
17,0 

18,0 
22,5 

0,564.2 
0,562,7 

0,562,9 
0,561,2 

14 V. S. Sereno. A las 9 m. 
A las 3 1/2 t. 

16,5 
18,0 

48,0 
22,5 

0,564,5 
0,562,7 

0,563,1 
0,561,1 

15 V. S. Sereno. A las 9 m. 16,0 •18,5 0,563,8 0,562,4 
16 V. 

V. 
S. Sereno. 
S. Llovizna. 

A las 9 ni. 
A las 3 1/2 t. 

46,0 
16,5 

18,5 
16,2 

0,563,'4 
0,562,6 

0,562,0 
0,561,2 

17 V. 
V. 

S. Llovizna. 
N. 

A las 9 ni. 
A las 3 1/2 t. 

16,0 
18,0 

16,0 
18,5 

0,563,5 
0,562,2 

0,562,1 
0,560,6 

18 V. 
V. 

S. Llovizna. 
S. 

A las 9 ni. 
A las 3 1/2 t. 

16,0 
17,0 

17,5 
22,5 

0,563,6 
0,561,9 

0,562,2 
0,560,4 

19 V. S. O. A las 9 m. 
A las 3 1/2 t. 

15,0 
16,5 

18,5 
21,0 

0,563,7 
0,562,2 

0,562,4 
0,560,8 

20 No hubo observación. Sereno. 

21 V. S. Sereno. A las 9 1/2 m. 
A las 3 1/2 t. 

16,0 
20,0 

20,0 
24,0 

0,563.2 
0,562,3 

0,561,8 
0,560,5 

22 Y. O. Llovizna. A las 9 ni. 
A las 3 1/2 t. 

•15,0 
4 6,5 

16,2 
20,0 

0,563,7 
0,562,2 

0,562,4 
0,560,8 

23 V. S. Nublado. A las 9 1/2 m. 
A las 3 1/2 t. 

15,5 
19,0 

20,0 
22,0 

0,563,7 
0,562,3 

2 0 

0,562,4 
0,560,6 



T e r m . T e r m . A l t u r a 
L a r . l i b r e . b a r . 

A l t u r a 
c o r r e s -

aO. 

V. N. Llovizna . 
A las 9 1/2 m . 
A las 12 m . 
A las 3 1/2 t . 

16 ,0 
1 6 , 5 
18 ,8 

16 ,2 
2 1 , 0 
2 2 , 5 

0 , 5 6 3 , 8 
0 , 5 6 3 , 1 
0 , 5 6 2 , 3 

0 , 5 6 2 , 4 
0 , 5 6 1 , 7 
0 , 5 6 0 , 7 

V. E . Se reno . 
V. N . E . Se reno . 

A las 9 1 /2 n i . 
A las 3 1/2 t. 

1 6 , 5 
19 ,0 

21 ,0 
2 2 , 5 

0 , 5 6 3 , 4 
0 , 5 6 2 , 1 

0 , 5 6 2 , 0 
0 , 5 6 0 , 4 

V. S. E. Sereno. . 
V. S. E . 

A las 9 1/2 m . 
A las 3 1/2 t . 

1 6 , 5 
19 ,0 

2 0 , 0 
2 2 , 5 

0 , 5 6 3 , 1 
0 , 5 6 1 , 8 

0 , 5 6 1 , 7 
0 , 5 6 0 , 1 

V. E . Se reno . A las 9 4 / 2 m . 
A las 3 1 / 2 t . 

1 7 , 0 
18 ,0 

20 ,0 
23 ,0 

0 , 5 6 2 , 9 
0 , 5 6 1 , 1 

0 , 5 6 1 , 4 
0 , 5 5 9 , 5 

V. S. L luv i a . 
P o r la t a rde V. E . Sereno. 

A las 9 1/2 m . 
A las 3 1/2 t . 

1 7 , 0 
19 ,0 

20 ,0 
22 ,0 

0 ,562 ,0 
0 ,560 ,9 

0 , 5 6 0 , 2 
0 , 5 5 9 , 0 

V. N . L luv i a . A las 9 1/2 m . 
A las 3 1/2 t . 

1 6 , 5 
17 ,0 

1 6 , 5 
22 ,0 

0 , 5 6 3 , 0 
0 , 5 6 2 , 3 

0 , 5 6 1 , 6 
0 , 5 6 0 , 4 

V. S. 
V. S. E . 

N o h u b o observación . 

A las 9 1/2 ni . 
A las 3 1/2 t . 

1 6 , 5 
1 6 , 5 

2 0 , 0 
1 8 , 5 

0 , 5 6 3 , 6 
0 , 5 6 2 , 6 

0 , 5 6 1 , 8 
0 , 5 6 1 , 0 

Resumen. 

Altura med ia del b a r ó m e t r o en el m e s deduc ida de las m á x i m a s y m í n i m a s obser -
v a d a s e n cada dia, 5 6 4 m 4. 

Ausenc ias y ocupac iones me i m p i d i e r o n ver i f icar las observac iones en los ú l t i m o s 
seis meses de 1S3Z¡. 

MES DE ENERO DE 1833. T. 1). T. 1. 

1° Vien to N. Sereno y 0 . A las 9 m. 
A las 3 t . 

15 
17 

13 
•18 

563.2 
561,7 

561,9 
560,2 

2 Lluvia por la tarde. A las 3 1 /21. 16 14 561.0 559,7 

3 Lluvia , V .S . 0 . A las 9 m. 
A las 3 1/2 t. 

13 
16 

16 
17,3 

362,2 
560,4 

560,9 
559,0 

4 Lluvia , truenos. V .S , 0 . A las 3 t . 17 •17,5 559,9 558,4 

3 Sereno, V. N. A las 9 m. 
A las 3 t . 

15 
16,3 

12,5 
-18 

561.9 
559,9 

560,6 
558,5 

6 Lluvia. V. O. A las 3 1/2 t. 16 17 560,0 558,6 

7 Vien to E. y O. L luv ia . A las 9 m. 
A las 3 1/2 t . 

13 
16 

11,2 
18 

562,3 
560,3 

561.0 
559,6 

8 Viento S. Sereno. A las 9 m . 
A las 3 1/2 t. 

15 
16 

15 
18 

562,1 
560,6 

560,7 
559,2 

9 Viento variable d e S . á N . Sereno. A las 9 ni. 
A las 3 1/2 t. 

13 
17 

13 
20 

563,1 
560.3 

561,9 
359,0 

-10 Viento N. O. Sereno. A las 9 m . 1 3 13 563,6 562,3 

P o r la ta rde l luvia , t ruenos y granizo. 

11 Vien to E. A las 3 1 . 16 18,7 560,3 559,9 

13 Viento É. y N. Sereno. A las 9 m. 
A las 3 1/2 t. 

15 
16 

18 563,2 
561,6 

56),9 
560,2 

Term, 
bar. 

Term, 
libre. 

Altura 
bar. 

Baróni, 
reducido 

à0. 

— — . — — — — — 

14 Viento N. Lluvia . A las 9 m. 13 16,2 563,6 562,3 
15 Viento N. Sereno. A las 9 m. 15 15 563,8 _ 562,5 

16 Viento S. Sereno. A las o m. 
A las 3 1/2 t . 

15 
16 

12,5 
17 

563.4 
562,2 

562,1 
560,8 

•17 Vien to S. Sereno. A l a s 9 m . 
A las 3 t . 

14 
15 

12,5 
18 

564,0 
561,5 

562,7 
360,2 

18 A las 61 . l ibre. 5o, 5 

19 V i e n t o N. Sereno. A las 9 m . 
A las 31. 

15 
17 

15 
19 

563,6 
561,3 

562,3 
559,8 

20 Viento S. Sereno. A las 9 m . 15 13,7 563.3 562,0 

Los dias 21 y 22 no hubo observación. 

23 Vien to N. Sereno. Ru ido subter ráneo al 
amaneceT como cañonazos. 

A las 9 m. 
A las 3 t. 

15 
16,5 

13,7 
17 

563,3 
562,0 

562,2 
560,5 

24 Viento E. Sereno. A las 9 m. 
A las 3 t . 

15 
17 

13,7 
19 

563,0 
561,4 

561,7 
559,9 

25 Viento N. Sereno. A las 9 t. 
A las 3 t. 

16 
18 

16,2 
18 

563.3 
561.4 

561,9 
559,8 

El dia 26 sereno, t ruenos le janos : n o 
h u b o observación. 

27 Nublado, Viento 0 . que se cambió en E. 
y se reno . 

A las 9 m . 
A las 3 1/2 t . 

16 
16,5 

15 
18 

362,9 
561,5 

561,5 
560,0 

28 Viento E . por la m a ñ a n a y N. nublado 
p o r la t a rde . 

A las 9 ni. 
A las 3 1/2 t 

16 
17 

16,2 
18. 

564,5 
56-1,5 

563,0 
560:0 

29 Sereno. 

30 Llovizna V. N. E . A las 9 m. 
A las 3 1/2 t . 

16 
17 

15 
17 

563,8 
562,1 

362.4 
560;0 

En el mes de febrero no se observó. 

MARZO. 

¡«Viento N. O. L luv ia . A las 9 1/2 m . 
A las 3 -1/2 t. 

15 
17 

16,2 
19 

563.5 
561.6 

562,2 
560,1 

2 Lluvia , V. O. A las 3 t. 16 561,5 560,1 

3 ^ n t o a { Lluvia , t r u e n o s al N. A las 9 m. 
A las 3 t . 

15 
16 

15 
16,2 

563,0 
561,4 

561,7 
560,0 

4 Vien to O. Lluvia, t ruenos . A Jas 9 m. 
A las 3. 

15 
16 

15,5 
15 

562,6 
561,1 

561,3 
559,7 

5 Viento N. E. Sereno. A las 9 m . 
A las 3 t. 

15,5 
17 

16,2 
17 

563,S 
56 i,3 

562,0 
559,8 

6 Lluvia por la m a ñ a n a ; n o hubo obser . 

7 Viento N. Sereno. A las 9 m . 
A l a s 3 t . 

16 
16 

18 
16 

562,7 
560,9 

561.3 
559.4 

8 Vien to E. Sereno. A las 9 m . 
A las 3 t . 

15,5 
17 

17 
18 

563,1 
561,3 

561,8 
559,8 

9 Viento S. E. Sereno. A las 9 m. 
A las 3 1/2 t . 

14 
18 

16 
18 

564,1 
562,1 

562,8 
560,5 



T e r m , T e r m , A l t u r a B a r ó m . 
b a r , l i b r e , b a r . r e d u c i d o 

áO. 

10 Vien to 0 . Sereno. A las 9 1/2 m . 
A l a s 3 1/21. 

15 
17,5 

45 
17 

563,8 
561,4 

562,5 
560,0 

•II V ien to S.Serno. A las 9 m. 
A las 3 1/2 t . 

16 ' 
17,5 

17 
17 

563.6 
561.7 

562.2 
560.3 

12 Vien to N. 0 . Sereno. A l a s 9 m . 16 17 563,3 562,0 

43 V i e n t o fi. Sereno. A las 9 m . 
A las 31 . 

15 
18 

43,5 
48 

563,6 
561,6 

562,3 
560,0 

14 V ien to S . 0 . Sereno. A las 9 m. 15 13,7 563,8 562,5 

15 V ien to N. E. Sereno. A las 9 m 14 12,5 563,1 561,8 

16 Viento 0 . A las 9 m . 
A las 3 t . 

15 
16 

15 
1 5 

563.6 
561.7 

562,3 
560,3 

17 Vien to 0 . L luv ia copiosa. A las 9 m . 
A las 3 1/2 

15,5 
16 

16,2 
15 

562,9 
561,2 

561,6 
539,8 

18 Lluvia t r o p i c a l ; no h u b o observac ión . 

19 V i e n t o N. A las 9 m . 
A las 4 t . 

11 
16 

14 563,0 
560,4 

562,0 
559,0 

20 Vien to N. 0 . A las 9 m . 
A l a s 3 m . 

15 
16,5 

15 
16 

562,8 
560,6 

561,5 
559,2 

21 V ien to N. 0 . A las 9 m . 
A las 3 1/2 t. 

15 
16 

44 
15 

562,7 
561,0 

361,4 
559,9 

Dia 22, sereno, y n o h u b o observación . 

361,4 
559,9 

23 V i e n t o E. A las 9 m . 
A las 3 t. 

15 
17 

45 
16 

563,8 
562,0 

562,5 
560,5 

24 V ien to E. y N . E. A las 9 m . 
A las 3 1/21. 

13 
16,5 

15 
17 

562.1 
561.2 

560,8 
559,7 

25 V ien to N. Llovizna. 
V ien to E. p o r la t a rde . 

A las 9 m . 
A las 3 t . 

15,5 
16 

15 
16 

563,2 
561,4 

561,9 
560,0 

26 V ien to N. y E. Sereno. A las 9 m . 
A las 3-1/2 t. 

15,3 
16 

16,2 
15 

563,1 
561,5 

560,9 
560,1 

27 Vien to S. A las 9 ra. 
A las 3 t . 

15,3 
16' 

17 
14,5 

563,1 
561,9 

561,7 
560,5 

28 V ien to S . A las 9 m . 
A las 3 t. 

16 
16,3 

17 
16 

563.4 
561.5 

562,0 
560,0 

29 Vien to S. F. A las 9 m. 
A las 31/2 t . 

16 
17 

17 563,1 
561,7 

561.6 
560,2 

30 V i e n t o s . A las 9 m . 
A las 3 1/2 t. 

16 
18 

17,5 563,3 
562,9 

562, 
561,3 

3i Viento 0 . y S. E. A las 9 m. 
A las 3 t. 

16 
17,5 

17 364,3 
561,8 

562,9 
560,3 

M E T E O R O L O G I C A S . 3 0 9 

A15R1L. - T e IH. 
b a r . 

T e r m . 
l i b r e . 1 5 a r ó m . ' R c « l u c i d o , 

1 No hubo observación. 
Lluvia, muy fuerte. 

2 Viento N. y E. 
A las 9. 
A las 3. 

16,0 » » 1 7 , 0 
» » 

564.4 
563.5 

565 
O » 

3 Viento N. y E. A las 9. 
A las 3. 

16,0 
18,0 

16,0 
» » 

563,7 
561,6 

562,3 
560,0 

4 Viento 0 . lluvia. A las 9. 
A las 3. 

15,0 
16,0 

18,0 
17,0 

564,4 
562,0 

563,1 
560,6 

5 Lluvia, no hubo observación. 

6 Viento 0 . lluvia. A las 9. 
A las 3. 

15,5 
16,0 

16,5 
16,0 

563,9 
562,2 

562,5 
560,8 

7 Viento Ñ. sereno. •A las 9. 
A las 3. 

16,0 
16,5 

18,0 
15,0 

564,2 
561,4 

562,8 
560,0 

8 Viento N. 0 . A las 9. 
A las 3 1/2. 

15,0 
17,0 

17,0 
18,0 

564,5 
561,0 

562,7 
560,0 

9 Viento 0 . 
Lluvia por la tarde. 

A las 9. 
A las 3 1/2. 

15,5 
16,5 

16,0 
17,0 

563,6 
561,6 

562.1 
560.2 

10 Viento N. por la tarde. 
Lluvia, viento 0 . 

A las 9. 
A las 3 1/2. 

17,0 
1S,0 

16,5 
18,7 

564,5 
562,1 

563,0 
560,5 

11 Viento 0 . lluvia y truenos por la 
tarde. 

A las 9. 
A las 3. 

15,5 
17,0 

16,2 
16,0 

563,9 
561,7 

565, G 
560,2 

12 Viento N. llovizna. 
A las 9. 
A las 3 1/2. 

15,0 
17,0 

17,0 
18,0 

563,1 
561,3 

561,S 
559,8 

13 Viento N. lluvia, truenos. A las 9. 
A la s 3 1/2. 

15,0 
16,0 

16,2 
13,5 

563,8 
561,6 

562,5 
560,2 

14 Viento N. y 0 . sereno. 
A las 9. 
A las 3 1/2. 

15,0 
» » 

15,0 
» » 

564,5 
562,0 

563,2 
)) » 

15 Viento N. y E. 
Sereno. 

A las 9. 
A las 3. 

16,0 
» 0 

18,0 
» » 

563,9 
562,1 

562,5. » » 

16 Viento S. y E . 
Llovizna que llaman paramo. 

A las 9. 
A las 3 1/2. 

15,0 
16,0 

16,5 
18,7 

56-3,7 
561,6 

562,2 
560,4 

17 Viento E. y N. 
Sereno. 

A las 9. 
A las 3 1 2. 

16,0 
16,0 

18,7 
» a 

564,1 
562,0 

562,7 
560,6 

18 Viento S. y E. 
Alas 9. 
A las 3 1/2. 

15,0 
17,0 

17,5 
18,0 

561,7 
561,9 

562,4 
564,4 

19 VientoS. 0 . sereno. A las 9. 15,0 15,0 563,2 561,9 

20 Viento N. 
A las 9. 
A las 3. " 

15,0 
17,0 

15,0 » » 562,8 
561,3 

561,8 
659,8 

21 Sereno, no hubo observación. 

22 Viento S. A las 9. 
A las 3. 

1G,0 
17,0 

16,5 » 563.7 
561.8 

562,-3 
560,3 

23 Viento N. A las 9. 16,0 18.0 563,0 561,6 
24 Viento N. lluvia y truenos por la 

tarde. 
A las 9. 
A las 3 1/2. 

16,0 
17,0 

17,5 
17,0 

563,7 
561,5 

562,3 
560,0 

25 Viento 0 . lluvia. 
A las !). 
A las 3 1/2. 

16,0 
16,5 

18,7 » » 563,2 
561,9 

561,8 
560,4 



Temi. T e r n i . . 
b a r . l i b r e . B w o m - R c d u c -

26 No hubo observación, lluvia. 

27 Viento N. lluvia. 
Observación dudosa. 

28 Viento N. 0 . 
Lluvia. 

29 Viento N. 

30 No hubo observación, 
lluvia por la tarde. 

1 Viento N. y N. É. lluvia. 

2 Viento N. y E. 
Sereno. 

3 Viento N. 0 . 
Llovizna (paramo). 

4 Viento N. 
(Paramo). 

5 Viento N. 
Lluvia. 

¡ 6 Viento 0 . lluvia. 

7 Viento 0 . l luvia. 

8 VientoS. lluvia. ' 

9 Viento N. 0 . lluvia. 

" 1 0 

11. Viento O. lluvia. 

12 Viento N. lluvia. 
Truenos granizo. 

A las 9. 16,0 16,5 561,9 560,5 
A las 3 1/2. 16,0 13,7 561,5 560,1 
A las 9. 15,0 16,5 562,6 561,3 
A la s 3 1/2. 16,0 15,0 561,t 569,7 
A las 9. 
A las 3 1/2. 

15,0 15,0 563,-3 562,0 
17,0 18,0 561,5 56t»,0 

MAYO. 

A las 9 m. 
A las 3 1/2. 
A las 9 m. 
A las 3 1/2. 
A las 6. 
A las 31/2. 

Alas 9. 
A las 3 1/2. 

A las 9. 
A la s 3 1/2. 
A las 9. 
Alas 3 1/2. 

A las 9. 
A las 3. 

A las 9. 
A las 31/2. 
A las 9. 

A las 9. 
A las 3 1/2. 

A las 9. 
A las 3 1/2. 

A las 9 m . 

15,0 
15,2 

15,0 
18,0 

16 ,0 
17,0 

16,0 
17,0 

16,0 
17,5 

16,0 
10,0 

16,0 
16,0 

15,0 
15,5 

15,0 

15,0 
16,0 

15,0 
15,0 

14,5 , 1 2 , 5 563,S 

16,2 
15,0 

16,2. 
» o 

16 ,2 
2 1 , 0 

17,0 
20,0 

1 6 , 0 

21,0 

18,7 
13,7 
16,0 
17,0 

16,0 
12,5 

15,0 

17,0 
» » 

15,0 
16,2 

5 6 3 , 1 

561.7 

563,3 
561.3 
563,1 
561.8 

563.4 
561.5 

563,4 
561.1 

562.6 
561,0 

56-3,3 
561.2 

563,2 
562,0 

563,5 

563,8 
5G2,2 

564,3 
562,3 

561.4 
560,8 

562,0 
569,7 
561.7 
560,3 

562,0 
560,0 

562,0 
559.5 

561,2 
. 559,6 

561.8 
559.8 

561.9 
561.7 

562,2 

562,5 
560.8 
563,0 
561,0 

562,5 

Se suspendieron las observaciones hasta el mes de Octubre. 

OCTUBRE 1835. 
.. f» -j -v • -
Este mes contra lo ordinario ha sido seco. 
El cometa de Ilalley se ha visto desde el 15. 

22 Viento N. lluvia. 

26 Viento 0 . 
Y por la tarde lluvia fuerte. 

27 Viento S. sereno. 

28 Viento S. E. sereno. 

A las 9. 

A las 9 m . 
16,0 15,0 

15,0 15,5 
A las 3 1/2 t . 15,0 1 1 , 5 

A las 9 m . 15,0 15,0 

A las 9. 14,0 13,0 
A las 41. 17,0 20,0 

562,9 561,5 

564.0 562,7 
562.1 560,8 

563,8 562,5 

56-3,1 561,8 
561,6 560,1 

D i a s . 

29 Viento S. E. sereno. 

30 Viento E. sereno. 
31 Viento N. sereno. 

T e r n i . T e r n i , b a r ò - i d . r e d u -
b a r . l i b r e , m e t r o , e i d o à 0 . 

A l a s a r a . 14,0 13,5 562,0 561,3 
A las 3 1/21. 16,0 21,0 560,4 559,0 

A las 9. 15,0 17,5 56-3,0 561,7 

A las 9. 15,5 18,0 563,2 561,8 

NOVIEMBRE. 

En los dos primeros diás de este 
mes llovió y cayo granizo. 

3 Lluvia truenos, granizo, V. 0 . 
A las 9 ni. 
A las 3 1 /2 

16,0 
16,0 

17.0 
15,0 

562,3 
560,1 

560,9 
558,7 

8 Viento N. por la maüaiia que 
cambió por la tarde al 0 . con 
lluvia truenos y granizo. 

A las 9 m. 
A las 3 t. 

16,0 
17,0 

17,5 
22,0 

562,3 
561,0 

560,9 
559 ,5 

9 Viento Norte. A la s 9 1/2. 15,0 18,5 563,1 561,8 

10 Viento O. A las 9 m. 15,0 16,2 563,7 562,4 

11 Viento E. A las 10. 16,0 20,0 562,7 561,3 

13 Viento N. 0 . lluvia, truenos. 
A las 9 m. 
A las 3 1/2. 

15,0 
16.0 

17,5 
20,0 

563,4 
561,4 

562,1 
560,0 

14 Viento 0 . lluvia. 
A las 9 1 /2 
A las 3 1/2. 

15,0 
15,0 

15,0 
15,0 

563,1 
561,5 

561 ,8 
560,2 

15 Viento variable, lluvia. 
A las 9 . 
A las 3 1/2. 

15,0 
16,0 

16,2 
20 0 

563.1 
561.2 

561,8 
560,8 

1 6 Viento Norte, sereno. A las 9 . 14,0 12,5 562,9 561 ,6 

17 Viento N. 0 . 
A las 9 m. 
Alas 3 1/2. 

15,0 
16,0 

' 15.0 
21,0 

562,1 
560,3 

560,9 
558 ,9 

18 Viento N . 0 . sereno. 
A las 9 1/2. 
A la s 3 1/2, 

15,0 
15,0 

16,5 
18,0 

562,7 
561 ,5 

561 ,4 
560 ,2 

19 Viento O. sereno. A las 3 1/2. 16,0 18,7 561,7 560,3 

21 Viento 0 . sereno. 
A las 9 1/2. 
A las 3 1/2. 

14,5 
17,0 

15,0 
22,0 

562,0 
560,3 

560.7 
558 .8 

22 Viento S. 0 . sereno. 
Alas 9 1/2. 
Alas 3 1/2. 

15,0 
17,0 

18,0 
20,0 

562,2 
560,0 

560,8 
558,5 

23 Viento N. llovizna. 
A las 9 1/2. 
Alas 3 1/2. 

15.0 
17,0 

17 ,5 
21 ,0 

562,6 
560 ,0 

561,3 
558 ,5 

24 Viento N . A las 9 1/2. 15,5 17 ,5 562,8 561 ,5 

26 Viento E. llovizna. 
A las 9 1/2. 
Alas 3 1/2. 

15,5 
16,0 

17,5 
17 ,5 

563,3 
561,3 

561.8 
559.9 

27 Viento S. E. sereno. A la s 9 1/2. 15.5 17 ,5 563,7 562,3 

28 Viento S. E. sereno. A las 9 1/2. 15,5 17,5 563,2 561,8 

29 Viento N. sereno. A las 9 1/2. 15,0 16,2 563,0 561,7 



DICIEMBRE. 

D a s . 

1° Vientos, sereno, viento E. Alas 9 1/2. 
Alas 3 1/2. 

4 Viento E. A las 9 1/2. 
A las 3 1/2. 

5 Viento E. Alas 9 1/2. 
A las 3 1/2. 

6 Viento N. E. sereno. A las 9 1/2. 
A las 3 1/2. 

7 N. E. sereno. A l a s 9 1/2. 
A las 3 1/2. 

8 Viento E. sereno. A las 9 1/2. 
A las 3 1/2. 

9 Viento E. sereno. A las 9 1/2. 
A las 3 1/2. 

10 Vienlo N. sereno. A. las 9 1/2. 
A las 3 1/2. 

1 i Viento S. sereno. A las 9 1/2. 
12 Vienlo S. sereno. A las 9 1 2. 

T e r n i . 
b a r . 

T e r m . 
l i b r e . 

b a r ó -
m e t r o . 

i d . r e d u -
c i d o á 0 . 

1 6 , 0 

1 6 , 0 

1 7 , 5 

1 8 , 0 

5 6 3 , 1 

5 6 1 , 3 

5 6 1 , 7 

5 5 9 , 9 

1 5 , 0 

1 7 , 0 

2 0 , 0 

1 8 , 0 

5 6 2 , 6 

5 6 1 , 1 

5 6 1 , 3 

5 5 9 , 6 

1 6 , 0 

1 7 , 0 

1 6 , 2 

1 7 , 5 

5 6 2 , 5 

5 6 1 , 4 

5 6 1 , 1 

5 5 9 , 9 

1 5 , 0 

1 5 , 0 

1 7 , 5 

1 8 , 0 

5 6 2 , 4 

5 6 0 , 6 

5 6 1 , 1 

5 5 9 , 3 

1 6 , 0 

1 7 , 5 

1 5 , 0 

2 1 , 0 

5 6 2 , 8 

5 6 1 , 0 

5 6 1 , 4 

5 5 9 , 4 

1 6 , 5 

2 0 , 0 

1 8 , 5 

2 0 , 0 

5 6 2 . 5 

5 6 1 . 6 

5 6 1 , 0 

5 5 9 , 

1 6 , 5 

1 8 , 0 

1 8 , 7 

2 2 , 0 

5 6 2 , 8 

5 6 0 , 2 

5 6 1 , 4 

5 5 8 , 6 

1 5 , 5 

1 6 , 0 

1 3 , 7 

20 
5 6 2 . 4 

5 6 0 . 5 

5 6 0 , 0 

5 5 8 , 9 

1 5 , 0 1 3 , 7 5 6 2 , 5 5 6 1 , 2 

1 5 , 0 1 5 , 0 5 6 3 , 3 5 6 2 , 0 

Resumen. 

La altura media de la columna baromél rica reducida á la temperatura de la con-
g e n i o , , r e s u | , a 8 e r > s e g u n , a s s e r j e s d e | a . a i l t e ] - o r e s o b s e r v a c ¡ o n e S ) h e c h a s c o u | ü d o 

cuidado, de 561 milímetros 45 centesimos. - El barómetro estaba colocado á una 
altura de cerca du cuatro metros sobre el nivel de la plaza de san Francisco. 

Respecto de la temperatura, no habiendo observado el mínimum de cada dia T 

no estando los termómetros en las circunstancias que se requieren para acusar sin 
en o. ta temperatura del aire, no puede colegirse cou exactitud cual sea esta y debe 
admitirse la de 140 5 como media, segun se deduce de la de los algibes en B gota; 
y es la que M. Boussingault adopta. . 

CASCADA DE TEQUENDAMA. 

Omitióse en la r e impres ión del Semanar io la descr ipc ión de 
es te sitio f amoso h e c h a po r Caldas. Pa ra r e p a r a r es ta fa l ta la in -
s e r t amos aqu i , a ñ a d i e n d o q u e la m e d i d a exac ta de su a l t u r a q u e 
deseaba aque l sabio Granad ino , se ver i f icó en el año de 1840 por 
el Sr. Barón Gros y po r el a u t o r de es ta n o t a , t o m a n d o t o d a s 
las p recauc iones q u e nos pe rmi t en a s e g u r a r que el e r ro r , si lo 
h a y , no p u e d e e x c e d e r de dos m e t r o s . Hízosecon una cue rda de 
c á ñ a m o y u n a p l o m a d a suspend ida l ib remente al nivel de la 
cascada en la orilla i zquierda del r io , y p r o y e c t a d o el anillo h a -
cia fue ra d e la roca po r u n a pieza de madera- de cinco va ras . 
La cue rda q u e d ó dos d ias y dos noches suspendida á fin de q u e 
se s a t u r a r a de h u m e d a d y se evi tara el e r ror de con t racc ión . 
En t r e t a n t o un h o m b r e en lo b a j o se a s egu raba de q u e el p lomo 
tocaba en la t i e r ra . 

L a cascada f o r m a dos sal tos. El supe r io r que es pequeño t iene 
solo 8 m 44 de a l t u r a , y es fácil d e m e d i r s e con la m a y o r 
exac t i t ud , po rque p u e d e b a j a r s e p o r el lado izquierdo delirio al 
mismo n ive l . El in fe r io r t iene 137'" 56. Altura total de la cascada 
has t a la super t ic ie de las a g u a s del r io , 146 me t ros , es decir 175 
varas , t o m a n d o la re lac ión del m e t r o á la vara a d o p t a d a por Cis-
car ; a l tu ra q u e es c o m o se vé m u y infer ior á las q u e se habian 
ha l lado has t a a q u í ; y es de a d m i r a r s e q u e Caldas por el cálculo 
del descenso de los g raves se hub i e r a ap rox imado m a s q u e Ez-
qu iaqu i , q u e se supon ía ( lo q u e es i m p r o b a b l e ) h a b e r usado de 
sonda le sa . En la a l t u r a d e 146 m e t r o s está incluida la dis tancia 
del p u n t o en d o n d e en la m á r g e n i zqu ie rda del r io tocaba la plo-
mada , has t a el nivel de las a g u a s , r educ ida esta d is tancia á la 
pe rpend icu l a r . 

Asi pues , por u n a s ingu la r co inc idenc ia , la a l tura de la cascada 
de T e q u e n d a m a , una de las maravi l las de la na tu ra leza e n núes-. 



DICIEMBRE. 

D a s . 

1° Vientos, sereno, viento E. Alas 9 1/2. 
Alas 3 1/2. 

4 Viento E. A las 9 1/2. 
A las 3 1/2. 

5 Viento E. Alas 9 1/2. 
A las 3 1/2. 

6 Viento N. E. sereno. A las 9 1/2. 
A las 3 1/2. 

7 N. E. sereno. A l a s 9 1/2. 
A las 3 1/2. 

8 Viento E. sereno. A las 9 1/2. 
A las 3 1/2. 

9 Viento E. sereno. A las 9 1/2. 
A las 3 1/2. 

10 Vienlo N. sereno. A las 9 1/2. 
A las 3 1/2. 

11 Viento S. sereno. A las 9 1/2. 
12 Vienlo S. sereno. A las 9 1 2. 

T e r n i . 
lm r . 

T e r m . 
U b r e . 

b a r ó -
m e t r o . 

i d . r e d u -
c i d o á 0 . 

16,0 
16,0 

17,5 
13,0 

563,1 
561,3 

561,7 
559 ,9 

15,0 
17,0 

20,0 
18,0 

562 ,6 
561,1 

561,3 
559,6 

16,0 
17,0 

16,2 
17,5 

562,5 
561,4 

561,1 
559,9 

15,0 
15,0 

17,5 
18,0 

562,4 
560,6 

561,1 
559,3 

16,0 
17,5 

15,0 
21,0 

562,8 
561,0 

561,4 
559,4 

16,5 
20,0 

18,5 
20,0 

562 .5 
561.6 

561 ,0 
559, 

16,5 
18,0 

18,7 
22,0 

562,8 
560,2 

561,4 
5o8,6 

15,5 
16,0 

13,7 
20 

562.4 
560 .5 

560,0 
558,9 

15,0 13,7 562,5 561 ,2 

15,0 15,0 563,3 562,0 

Resumen. 

La altura media de la columna barométrica reducida á la temperatura de la con-
g e n i o « r e s u „ a 8 e r > s e g u n , a s s e r j e s d e | a . a „ t e r i o r e s o b s e r v a c i o n e S ) h e c h a s c o u | ü d o 

cuidado, de 561 milímetros 45 centesimos. - El barómetro estaba colocado á una 
altura de cerca du cuatro metros sobre el nivel de la plaza de san Francisco. 

Respecto de la temperatura, no habiendo observado el mínimum de cada dia T 

no estando los termómetros en las circunstancias que se requieren para acusar sin 
en o. ta temperatura del aire, no puede colegirse cou exactitud cual sea esta y debe 
admitirse la de 140 5 como media, segun se deduce de la de los algibes en B gota; 
y es la que M. Boussingault adopta. . 

CASCADA DE TEQUENDAMA. 

Omitióse en la r e impres ión del Semanar io la descr ipc ión de 
es te sitio f amoso h e c h a po r Caldas. Pa ra r e p a r a r es ta fa l ta la in -
s e r t amos aqu i , a ñ a d i e n d o q u e la m e d i d a exac ta de su a l t u r a q u e 
deseaba aque l sabio Granad ino , se ver i f icó en el año de 1840 por 
el Sr. Barón Gros y po r el a u t o r de es ta n o t a , t o m a n d o t o d a s 
las p recauc iones q u e nos pe rmi t en a s e g u r a r que el e r ro r , si lo 
h a y , no p u e d e e x c e d e r de dos m e t r o s . Hízosecon una cue rda de 
c á ñ a m o y u n a p l o m a d a suspend ida l ib remente al nivel de la 
cascada en la orilla i zquierda del r io , y p r o y e c t a d o el anillo h a -
cia fue ra d e la roca po r u n a pieza de madera- de cinco va ras . 
La cue rda q u e d ó dos d ias y dos noches suspendida á fin de q u e 
se s a t u r a r a de h u m e d a d y se evi tara el e r ror de con t racc ión . 
En t r e t a n t o un h o m b r e en lo b a j o se a s egu raba de q u e el p lomo 
tocaba en la t i e r ra . 

L a cascada f o r m a dos sal tos. El supe r io r que es pequeño t iene 
solo 8 m 44 de a l t u r a , y es fácil d e m e d i r s e con la m a y o r 
exac t i t ud , po rque p u e d e b a j a r s e p o r el lado izquierdo delirio al 
mismo n ive l . El in fe r io r t iene 137'" 56. Altura total de la cascada 
has t a la super t ic ie de las a g u a s del r io , 146 me t ros , es decir 175 
varas , t o m a n d o la re lac ión del m e t r o á !a vara a d o p t a d a por Cis-
car ; a l tu ra q u e es c o m o se vé m u y infer ior á las q u e se habian 
ha l lado has t a a q u í ; y es de a d m i r a r s e q u e Caldas por el cálculo 
del descenso de los g raves se hub i e r a ap rox imado m a s q u e Ez-
qu iaqu i , q u e se supon ía ( lo q u e es i m p r o b a b l e ) h a b e r usado de 
sonda ie sa . En la a l t u r a d e 146 m e t r o s está incluida la dis tancia 
del p u n t o en d o n d e en la m á r g e n i zqu ie rda del r io tocaba la plo-
mada , has t a el nivel de las a g u a s , r educ ida esta d is tancia á la 
pe rpend icu l a r . 

Asi pues , por u n a s ingu la r co inc idenc ia , la a l tura de la cascada 
de T e q u e n d a m a , una de las maravi l las de la na tu ra leza e n núes-. 



t ras regiones , es exactamente la misma que la de la mayor de las 
p i rámides de Egipto , obra la m a s elevada q u e los hombres han 
construido en la superficie de nues t ro p laneta . 

Algunos han llegado á pensar que con el t rascurso de los años 
la cascada de Tequendama pe rde rá m u c h a par te de su belleza á 
consecuencia de la diminución del caudal de las aguas d e l F u n -
za. Fundados en las s iguientes observaciones q u e se deben al 
celo i lustrado del Sr. Ricardo I l l ingworth , podemos asegura r que 
en la p r imera mi tad de este siglo por lo menos, la cantidad anual 
de lluvia caida en Bogotá no ha variado de un modo sensible en 
cada año, y que por lo mismoj io es de temer en muchos años la 
diminución de las aguas de Funza. Esta cuestión es de s u m a 
importancia para la agr icul tura , y exige que consignemos aquí 
los resul tados principales. 
La cantidad de lluvia caida en Bogotá en 1807, según las 

observaciones udométricas de Caldas, fué de. . . lOOcent. 3 
Según las de M. Illingrowtb, y reducidas las pulgadas 

10G 
En 1838. 130 
En 1839. 91 4 
En 1840. 114 3 
En 1841. 121 9 
En 1842. 101 0 

Por término medio 110 7 centímetros por año. 

TEQUENDAMA. 

» Tenemos muchas descripciones de la ca tara ta de Tequenda-
m a ; pero casi todas exageradas . He aquí lo que nosotros hemos 
escrito en la Relación de nuestros viajes dentro del Reino. «El Bo-
gotá , despues de haber recorr ido con paso lento y perezoso la es-
paciosa l lanura de su nombre , vuelve de repen te á su curso hácia 
Occidente y comienza á atravesar por en t re el co rdon de monta-
ñ a s que es tán al sudeste de Santafé. Aquí de jando esa lent i tud 
melancólica acelera su paso, forma olas, murmul lo y e spumas . 
Rodando sobre un plano inclinado aumenta por momentos su 
velocidad. Corrientes impetuosas , golpes contra las rocas, sal-
tos, ruido majestuoso suceden al silencio y á la t ranquil idad. 
En la orilla del precipicio todo el Bogotá se lanza en masa sobre 
u n banco de piedra, aquí se estrella, aquí da golpes h o r r o r o -
sos, aquí f o r m a herbores , borbol lones, y se arroja en forma de 
p lumas divergentes mas blancas que la nieve en el abismo q u e 

lo espera . En su fondo el golpe es ter r ib le , y no se puede ver sin 
ho r ro r . Estas p lumas vistosas q u e formaban las aguas en el aire 
se convier ten de repen te en l luvia, y en columnas de nubes que 
se levantan á los cielos. Parece q u e el Bogotá, acos tumbrado á 
recorrer las regiones elevadas de los Andes, h a descendido á pe-
sar suyo á esta p rofundidad , y quiere orgulloso elevarse otra vez 
en fo rma de vapores. 

» Las márgenes del Bogotá, desde que entra en la ga rgan ta de 
Tequendama, están hermoseadas con arbustos y también con á r -
boles corpulentos . Las vistosas beffarias resinosa y urcus, l a s m e -
lastomas, la cuphea . . . esmal tan esos lugares deliciosos que ponen 
á la sombra , el roble, las aral ias y otros muchos árboles. El pun to 
mas alto de la ca ta ra ta , aquel de donde se precipi tan las aguas , 
esta 312 varas mas bajo que el nivel de la esplanada de Bogotá, y 
esto basta p a r a comenzar á sent ir la mas dulce t empera tu ra . A la 
derecha y á la izquierda se ven grandes bancos horizontales de 
piedra ta jados á p lomo y coronados de una selva espesa. Cuando 
los dias son serenos y el sol llega de los 45 á los 60 grados de 
a l tura sobre el hor izonte del lado del Oriente, el ojo del especta-
dor queda colocado ent re este astro y la lluvia que fo rman las 
aguas al caer . Entonces percibe muchos iris concéntr icos bajo 
de sus pies, que m u d a n de lugar conforme se va levantando el 
as t ro del dia. 

» La cascada no se p u e d e ver de f r en t e , y es preciso con t en -
tarse con observarla de arriba abajo. Por el lado del Norte o f re -
ce el te r reno un acceso m a s fácil y mas cómodo . Aquí hay u n 
pequeño plano horizontal de piedra al nivel mismo del punto en 
que se precipitan las aguas, y desde este lugar es q u e los curio-
sos y observadores han visto esta célebre ca tara ta . 

» Cuando se mira por la pr imera vez la cascada deTequendama 
hace la mas p ro funda impresión sobre el espíritu del obse rva -
dor . Todos quedan sorprendidos y como atónitos : los ojos fijos, 
los párpados extendidos, a r rugado el en t rece jo , y una l i j e ra son-
r isa, manif ies tan c la ramente las sensaciones del a lma. El placer 
y el horror se pintan sin equivocación sobre todos los s emblan -
tes . Parece q u e la na tura leza se ha complacido en mezclar la 
majes tad y la belleza con el espanto y con el miedo en esta obra 
maes t ra de sus manos . » 



Nosotros 110 es tamos acos tumbrados a ver hacia abajo de altu-
r a s eminentes é incurr imos sin pensarlo en una ilusión. Siempre 
nos parecen mayores las elevaciones cuando Yernos para abajo, 
que cuando las mi ramos al reves . Una torre , por ejemplo, nos 
parece de 30 ó 40 varas cuando la mi ramos desde su base, pero 
si subimos á su pa r t e superior nos creemos á 60 ó á 80 varas de 
al tura . Esta ilusión nace de los mismos principios q u e el aumento 
aparente del d i áme t ro de la luna y del sol cuando es tán i n m e -
diatos al horizonte. El p ro fundo Malebranche ha demos t rado las 
causas; y nosotros c reemos que existen las mismas en el caso 
de la catarata de Tequendama . Este es el origen de tan tas exa -
geraciones sobre su al tura . No ha faltado escritor que le dé m e -
dia legua de elevación, pe ro , como dice Bouguer , es preciso ser 
muy ci rcunspecto en el uso de la palabra legua cuando se t ra ta 
de al turas . Si se repi ten las visitas á T e q u e n d a m a , si se mira esta 
profundidad por intervalos y con un ánimo sereno, la ilusión va 
poco á poco desapareciendo, y las leguas se convierten en varas. 
Las pa lmas colosales que se habían visto en el fondo del abismo, 
ya n o son sino helechos arbóreos (polipodios) de dos brazas de al-
tu ra . Los climas confundidos , los f rutos de los paises a rd ientes 
á la vista de la cebada y de la p a p a ; el mono , el t igre en la base, 
y el oso y el ciervo en la par te super ior , no son otra cosa que 
consecuencias de la pr imera ilusión. ¿Cómo 200 varas de a l tura 
perpendicular hab ian de hacer variar la t empera tura , la vegeta-
ción y los animales? Los rasgos que se han publicado hasta aquí 
son hijos de una imaginación acalorada y del deseo de embelle-
cer las descripciones. 

Algunos han medido la al tura de esta cascada. El pr imero q u e 
yo sepa fué el cé lebre Mutis. En t re los MSS. que se ent regaron 
por el gobierno al observatorio astronómico, he hallado las ope-
raciones y los resul tados que obtuvo este botánico. Pocos años 
despues de su l legada á este re ino, hizo un viaje de muchos dias, 
y emprendió subir , rodeado de peligros, desde la Mesa de Juan 
Dias hasta la base de las cataratas . Las corrientes y los precipi-
cios lo detuvieron en la embocadura de la quebrada de Pobaza 
que está poco dis tante de este punto . Aquí hizo una observación 
del barómet ro , y es t imó el descenso del Bogotá en este corlo es-
pacio de 30 varas. Despues se t raspor tó con sus ins t rumentos a 

la par te super ior é hizo o t ra observación semejante . Con estos 
datos dedu jo q u e la ca tara ta tenia 255 varas de al tura pe rpen-
dicular . Es verdad que Mutis no corr igió las colunas mercuriales 
del efecto del calor, y q u e no tuvo atención a la latitud y pesan-
tez. Ya se vé, en esa época no hab ian escrito todavía De Luc 
Trembley, Saussure, ni La Place. Mutis desmontaba su baróme-
tro á cada observación, y lo volvia á l lenar para verificar otra 
nueva : no hervia el mercur io , y lo q u e es mas notable, se con-
tentaba con cerrar la ex t r emidad super ior del tubo con lacre. 
Todo esto reun ido debe h a b e r producido errores en los resul ta -
dos. Pero , haciendo justicia, admiramos como se acercó tanto á. 
la verdad en medio de t an tas inexact i tudes . 

P o r l o s a ñ o s d e 1790, D. Domingo Ezquiaqui , comandante de ar-
tillería, hizo medidas mas serias por orden del virev Espeleta. Esta 
medida se publicó en el n ú m e r o 88 del ant iguo Papel periódico 
de Sctntafé de Bogotá. Se dice q u e fué hecha con sondalesa y 
por consiguiente d é l a mayor confianza. La altura perpendicu-
lar de esta catarata se halló en tonces de 26-i,5 varas . La profun-
didad del abismo que las aguas han excavado en la roca era de 
40 varas . Por lo demás la medida barométr ica de este oficial de 
artillería es de todo punto mons t ruosa y no merece referirse. 

En 1801 el barón de I lumboldt , q u e visitó estas regiones , midió 
también la cascada de T e q u e n d a m a . Este viajero usó del des-
censo de los graves , y dedujo que tenia 212 varas de altura per-
pendicular . Este resul tado lo hemos visto en los apuntamientos 
manuscr i tos q u e dejó I lumbold t á var ios curiosos del re ino. Los 
C00 pies ingleses hacen 220 varas castel lanas. 

En 1807 quise yo también hacer mis tentat ivas con esta célebre 
catara ta . Usé como Humboldt del descenso de los graves, y hallé 
cons tan temente q u e estos gastaban seis instantes en bajar . De 
aquí dedu je q u e la cascada tenia 219,9 varas de al tura . 

El método de los graves incluye errores y es dé los mas delica-
dos. Con un cuar to de ins tan te que se dé de mas ó de ménos , lo 
que es m u y fácil, la med ida resul ta mons t ruosamente errada. A 
mas de e s toen Tequendama no se puede asegurar el observador 
del momento preciso en q u e el grave toca la parte inferior de la 
cascada. La lluvia, las nieblas cont inuas que se levantan impiden 
el que se haga por este medio una medida exacta . En conside-



ración á todo, nos a tenemos á la de Ezquiaqui por ser hecha con 
sondalesa, has ta q u e o t ras la cont radigan ó confi rmen. 

Las medidas reun idas son : 
Mutis. . . . . 255,0 varas. 
Ezquiaqui. . . . 264,5 
Humboldt. MSS. . 212,0 
Humboldt; Ambigú. 220,0 
Caldas 219,9 
Gros y Acoslal840. 175,0 

Puente y abismo de Pandi. 

Para completar la descr ipción de las cur ios idades na tura les 
m a s notables del terr i tor io g ranadino , vamos á hacer aquí un 
breve extracto de las car tas in teresantes que el ba rón Gros diri-
j ió al célebre geólogo Elie de Beaumont sobre el f amoso puen te 
de Icononzo , ó Pandi , s int iendo que la falta de espacio y la pre-
m u r a del t iempo no nos permi tan dar la t raducc ión entera de 
estos documentos . 

» El valle de Icononzo, ó de Pandi , pueblos de indígenas colo-
cados Norte Sur en u n a línea perpendicular á la grieta p ro funda 
en cuyo fondo corre el r io de Suma Paz , dis ta de Bogotá doce á 
quince leguas al S. O. Saliendo de esta ciudad bien t emprano , 
puede l legarse á Fusagasugá el mismo dia. En este lugar s i tua-
do en un valle delicioso se respira un aire tibio y embalsamado 
q u e hace con t ra s t e con la a tmósfera fría y pene t r an t e de la p la -
nicie a l ta . De Fusagasugá se va á Mereadillo en seis horas . Este 
es el ú l t imo lugar hab i tado que se encuent ra an tes de l legar al 
puente de p iedra como lo l l aman los Indios vecinos. Se c a m i n a n 
luego veinticinco minutos m a s de bajada hasta el fondo del ba r -
ranco , a t ravesando un t rozo de bosque . Entonces se da vista á 
un puen te de palos const ruido al modo del pais con árboles y 
r a m a s a t ravesadas , cubier tas de t ierra y cascajo. Es t ráñáse aquí 
u n a especie de parapeto de m a d e r a const ruido de ambos lados, 
cuando el v ia jero ha tenido q u e pasar altos puen tes de made ra , 
en todo el camino sobre torrentes impetuosos, sin que se haya 
juzgado conveniente hacerles b a r a n d a a lguna. No deja de pal-

pi tar el corazon, á cada oscilación q u e el paso de la muía c o m u -
nica á los puen tes , y cuando se reflexiona que una plomada q u e 
se dejara caer desde el estr ibo tocaría en el to r ren te sin obs-
táculo a lguno . Sorprende pues hal lar esta ba r anda , y mas no 
viendo nada , po rque los a rbus tos ocul tan el precipicio, has ta 
q u e se llega á la mi tad del puen te y q u e se advier te por en t re 
los brezales un abismo profundís imo del cual sube u n r u m o r 
sordo como si 4o p rodu je ra un to r ren te le jano. De cuando en 
cuando aparecen ciertos reflejos azulados, y las hi leras de es-
puma de un blanco dudoso que ba jan l en t amen te , pasan bajo el 
puente , é indican de esta manera que una corr iente de agua n e -
g ra y p ro funda desciende del Oriente al Occidente por en t re los 
m u r o s perpendiculares de esta enorme quiebra. Si se arrojan 
algunas piedras como para explorar el abismo, se levanta u n 
ru ido d isoñante , y ya acos tumbrada la vista á la oscuridad, se 
dis t inguen volando r áp idamen te sób re l a s aguas mul t i tud d e a v e s 
cuyo graznido espantoso se semeja al de los g randes murciéla-
gos, tan c o m u n e s ^ n l a zona ecuatorial . 

Este espectáculo imponen te q u e conmueve el ánimo y le co-
munica cierto te r ror , se ofrece al viajero parado sobre el puente 
vuel to hacia arr iba y mi rando al Oriente. Aquí el puen te natura l es 
perpendicular sobre el abismo entero , aunque invisible, ba jo el 
p u e n t e de made ra , y t iene como cinco varas d e grueso poco 
ménos . La roca que forma las paredes del abismo se cont inua 
fo rmando el p r imer arco ó bóveda na tura l q u e sirve de funda -
mento al puen te , y const i tuye una dé la s maravi l las na tura les de 
esta comarca . Si se vuelve la vista al Occidente, se observa el 
agua saliendo de una grande profundidad ba jo el puen te , y aun-
que el espectáculo no es tan s ingular , la abe r tu ra mayor de las 
paredes de la grieta procura mas luz y permi te examinar me-
j o r la conf iguración de l a s rocas que son formadas de lechos al-
te rnantes de arenisca ó asperón esquistoso y compacto. Por esta 
par te se puede ba jar hasta la pa r t e inferior del segundo puen te 
fo rmado por un e n o r m e bloque ó canto de arenisca que al des-
p lomarse quedó atorado en t r e los dos m u r o s de la grieta, ó es 
por ven tura un f r a g m e n t o dislocado de la misma capa de piedra 
q u e se cont inua á su nivel de ambos lados. Este canto es de 
forma cúbica, y forma como la llave de la bóveda en t r e dós cor-



nisas de la roca que se avanzan de cada lado. La grieta se pro* 
longa hastá cerca de un cuar to de legua mas aba jo , pero su al-
tura, que desde el piso del puen te es de 85 met ros ó casi cien 
varas castellanas1 hasta el nivel del agua , va d isminuyendo gra-
dua lmente y acaba por presentar el aspecto de un tor ren te cau-
daloso sembrado de g randes piedras y cor r iendo por en t re un 
bosque. No fué posible medir con exact i tud la hondura de las 
aguas ba jo el puente , cantidad q u e varia con las-avenidas y se-
gún las estaciones de lluvia ó secas, pero por un cálculo aproxi-
mado puede decirse que no baja de seis metros. El largo total de 
esta maravillosa grieta ó quiebra e s d e una legua, desdee l pa ra j e 
en que el tor rente pene t ra por en t re las dos paredes perpendi-
culares que la forman, has ta que sale de la grieta, cuya anchura 
por t é rmino medio es de diez á doce met ros (30 á 35 pies). La 
bóveda natura l del puen te de piedra superior t iene veinte, y u n 
pies de anchura . Los lechos de roca arenisca que const i tuyen la 
grieta es tán inclinados hácia el Sur de diez grados, y de cinco al 
Ocaso, por consiguiente se levantan hácia la planicie alta de Bo-
gotá . 

Las aves semi nocturnas que viven en las gru tas subter ráneas 
de la grieta de Pandi parecen ser los guácharos q u e el barón de 
Humbold t vió en el Orinoco y que existen también en las caver-
nas del Chaparral , en donde los l laman guaparos y guapacoes. 
Estos pá ja ros viven en g ru tas húmedas , se a l imentan con frutos 
aromát icos y producen una grasa líquida como aceite, que uti-
lizan en otros lugares, como en Caripe. Son una variedad del ca-
pr imulgus . 

• Dos veces ¡a a l tu ra de la columna de bronce de la pla/.a Vendóma en París. 

J . A. 
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