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ficacion discordante. Cuando esta discordancia se descubre, ella
es indicio de que en la época que trascurrio eutre ¢l depésito
de los dos terrenos sedimentarios (ue no son paralelos, hubo
una dislocacion 6 cataclismo, y de esta manera se ha seguido la
filia con de los diversos sistemas de montaiias, hasta el de los
‘Andes que es uno de log mas modernos, porque Jevanté todoslos
estratos de los ferrenos sedimentarios conocidos.

Cuéntanse hasla hoy catoree sistemas de monta‘ﬁas levanta-
das en diversas épocas geolégicas, mas ¢s de advertir que el fe-
n6meno no s circunscribe las mas veces & una sola region, y que
hay montafias en diversos paises que pertenecen al propio sis-
ter‘ﬁa como levaniadas al mismo tiempo, y enténces siguen en
general una direceion ¢ direceiones paralelos & un gran circulo
de la esfera. Asi, por ejemplo, junto con los Pirineos, y en la
misma convulsion, salieron los montes Karpatas, los Balkanes,
v otras cadenas de montaiias en Grecia.

: Aqui terminaremos la ojeada rdpida que nos propusimos da1:
4 fin de clasificar las grandes masas que sobrepuestas las unasd
las otras componen lacorteza solida de la tierra. Ahora debemos
sefialar los eriaderos de la grande variedad de otros minerales,
que, aunque ménos abundantes; ticnen mas usos ¥ son por lo
mismo de mayor importancia bajo este punto de vista, adem?s
de que su modo de existic danueva loz a las cue_stiones geolo-
gicas puramente tedricas, ¥ hace comprender mejor lo que lle-
vamos dicho respecto de las grandes formaciones. En cfecto, la
distribucion de los minerales titiles en la série de los terrenos ya
-mencionados presenta el mayor interes teérico y prictico. Los
limites de esta introduccion no mos permiten tratar sino de los

principales, y que se encuentran cn masas considerahles : tales
son 1° los combustibles fosiles, 20 1a sal y el yeso, 3° los metales
mas Giiles. Hablando de estos ltimos, tendrenios ocasion de tra-
tar de las vetas (filones) en que cuajan los demas minerales.rav
ros que no se hallan diseminados sino accidentalmente en cier-
tos estratos, pues cuando csto sucede, su existencia sirve hasta
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para facilitar el reconocimiento y determinacion de diversas
rocas. s ;

La antracita, la ulla, los lignitos y las turbas, no son otra
cosa que el carbon mas 6 ménos puro, mas 6 ménos mezclado
con el hidrégeno, y acercéndose mas 4 la naturaleza vegetal que
fué su origen miéntras mas reciente es el terreno que las con-
tiene. :

La ulla, 6 carboni mineral propiamente dicho, comienza & oh-
servarse al estado de antracita con su dureza y brillo semimet-
lico en la parte superior del terreno siluriano. Mas no aparece
en todo su yigor sino en la formacion que lleva el nombre de
terreno de ulla y que se compone de arenisea prieta 6 roja, las
mas veces hojosa, y de arcilla esquistosa, la cual forma el asiento
¥ el techo de los mantos de ulla, que rara vez se presentan hori-
zontales, dntes bien se observan casi siempre inclinados, encor-
vados, plegados y comprimidos, de modo que una galeria recti-
linea suele encontrar muchas vecesla misma veta. Sin embargo
el cardcter mas peculiar 4 esta susiancia es la de no presentarse
sino en cuencas circunscriptas  espacios reducidos, y no en fa-
jas extensas como las otras sustancias minerales. En Franciase -
cuentan algo mas de cincuenta hoyas ¢ cuencasen que se depo-
sitaron los restos vegetales que constituyen la ulla. En Bélgica
el terreno de ulla es mas considerable, yla Inglaterra debe d la
enorme cantidad de ulla que conticne, una gran parte de su ri-
queza y prosperidad.

Todavia puede encontrarse ulla en terrenos mas recieutes,
tales como en las margas irizadas de la formacion del Trias, ¥
hasta en el terreno Jurdsico, pero mas arriba los depésitos de
carbon se presentan al estado de Jignitos, como se ve exn los ter-
renos terciarios. La mayor parte de los vegetales fésiles que
han dejado sus restos en el terreno de ulla son eriptogamas vas-
culares que no forman sino - de la vegetacion actual, y los
cuales solo viven hoy en ciertos lugares bajos y hiunedos de la
Zona ecuatorial. En la Nueva Granada, el terreno de ulla mas
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considerable es el de la planicie de Bogotd, que aparece en man-
tos inclinados. Comienza en Pachoy Zipaquird y, extendiéndose
hasta Canoas por el sur y hasta los Laches por el oriente, pro-
mete ser un manantial inagotable de riqueza futura para lapro-
vincia de Bogot, si, como es de esperarse, €l se extiende por
debajo del terreno diluviano y de alavion de la llanura sobre
que estd fundada la ciudad, puesto que se observa en la colina
de Suba en donde la arenisca sobresale 4 estos terrenos de
acarreo. No ha podido todavia determinavse exactamente
el Tugar que ocupa este depésito inmenso de ulla en la série
de los terrenos, ni tampoco el de la reducida cuenca situada al
norte de la villa de Guaduas, que parece mas moderna.

La sal gema y el yeso, que de ordinario la acompailan, for-
man tambien depositos en los terrenos secundarios en que se
encuentran, pero los mantos y depdsitos de sal gema no tienen
la continuidad delos de ulla, por consiguiente no pueden ser ex-
plotados como esta segun la direccion delos estratos sedimenta-
rios. Los grandes depésitos de sal pueden mas bien ser compa-
rados 4 enormes lentes cristalinos, que, dilatando los estratos
de rocas que los rodean, revelan una intercalacion posterior
de estas masas salinas, originada por fenomenos que no co-
nocemos bien. Se encuentran estos depésitos desde el zecstein
hasta los terrenos mas modernos. El terreno salifero se anuncia
por la presencia de yeso fibroso 6 compacto en lechos ¢ venas
delgadas 6 en conereciones globulares ; luego aparece la arcilla
oris 6 azulosa salada, que llega & mezelarse con la sal yd man-
charla. Ta sal ofrece una cristalizacion répida y confusa y los
lechos mas 6 ménos puros estan 4 menudo separados por capas
de arcilla salifera (Saltzhon).

Muchas veces se ven venas de azufre en rocas sedimentarias
1¢jos de toda influencia volednica y en posicion andloga & la de
los criaderos de Ia sal. Atribtiyese entdnces la presencia de este
cuerpo elementar # la descomposicion del sulfato de cal 0 yeso
tan abundante en estas localidades.
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Entre los minerales metalicos merece una mencion especial el
de fierro, por su abundancia , por hallarse muchas veces estra-
tificado como roca , y por suimportancia de primer 6rden entre
los productos desla naturaleza beneficiados por los hombres,
como que es el mas poderoso agente de la industria y de la civi-
lizacion del género humano.

La mena de fierro de roca comprende el fierro carbonatado,
los 6xidos rojos, los hidratos compactos 4 ooliticos que se ha-
lian diseminados en los terrenos de sedimento desde los mas an-
tiguos hasta Jos mas recientes que contienen el fierro palustre el
cual se deposita 4 nuestra vista todos los dias en-las fuentes mi-
nerales. Mas en los terrenos antiguos, unas veces ha formado
¢lobos 6 masas redondas d virtud de la agencia de ciertas accio-
nes moleculares que concentran las moléculas de la misma na-
turaleza; otras veces, cuando su precipitacion no acaceié en aguas
tranquilas, como en ¢l terreno de ulla, sino en aguas agitadas, da
color & toda la masa sezun acontece respecto de la arenisca roja
que debe su color al fierro. En otras partes los hidratos ferrosos
han llenado las grietas é intersticios de los estratos, formando
cierto género de tabiques que son muy comunes en las margas
recientes. Los mejores laboreos de fierro carbonatado litéide en
concreciones y lechos, existen en el terreno de ulla, y coustitu;
yen un cardcter de este terreno, como lo es tambien la extension
de los criaderos de fierro al principio y al fin de cada periodo
geologico.

Los demas metales se ehcuentran en vetas que cruzan los es-
tratos de diferentes terrenos, rara vez al estado metdlico (ex-
cepto el oroy la platina), y casi siempre envueltos y combinados
con otras sustancias minerales, que por fcgla %encral son de na-
turaleza diferente dela de las rocas estratificadas en que se en-
cuentran. La masa de estas vetas 6 filones en que estan incrus-
tadas lasmaterias metdlicas es_]o quese llama ganga y se compone
de ordinario 6 de silica cristalizada en cualquiera de sus formas
y colores, 6 de cal carbonatada 6 fluatada (espato fluor) 6 de
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barita sulfatada cristalizada. Pocas veces sucede que un filon
compuesto de estas gangas deje de ser metalifero : las vetas es-
tériles son formadas 6 de tierrasarcillosas 6 de pudingas y bre-
chas andlogas & las delos estratos proximos. Las piedras precio-
sas, los eristales naturales mas perfectos de diversas sustancias,
provienen de estos mismos filones, en que s encuentran tambien
la galena 6 sulfuro de plomo, la blenday las piritas cristaliza-
das de cobre, de fierro, y el sulfuro de antimonio etc. Estos fi-

lones estan formados muchas veces por lechos sucesivos y en-

cierran fragmentos de las rocas vecinas, s ramifican y se cru-
zan enriqueciéndose en los puntos de convergencia. Otras veces
cesan repentinamente & consecuencia de fallas (iue dependen de
que los estratos correspondientes de las rocas se han hundido 6
levantado. Es preciso examinar y estudiar con atencion estas
" circunstancias para hallar de nuevo la veta perdida. Todosestos
" fenémenos que los mineros conocen por experiencia, ilustran
la geologia, demostrando los reshalamientos de los diferentes
estratos que componen la corteza mineral, revelando el modo
como se han rellenado sucesivamente las diferentes grietas, }’
haciendo ver de dos filones que se cruzan cual es el mas moder-
no. Lageologia pagahoy con usura éla minerfa los auxilios que
este arte le ha suministrado para sus progresos. Ta influencia
de los fenémenos igneos sobre la produccion de las vetas 6 filo-
nes. es incontestable, y hay pocos que duden de que los criade-
ros metaliferos son uno de los efectos del enfriamiento del globo
terrestre. :

Los porfidos metaliferos de la Vega de Supia y de Antioquia
acompaiian las piritas auriferas que constituyen las minas de
Marmato; v la antiua destruecion de otros criaderos andlogos,
es lo que forma el vasto depdsito de aluvion de que se extrae el
oro en las provincias de Choco y Popayan.

Las vetas de plata y otros metales de las fuentes del Magda-
lena, del Sapo, Ibague, Santana, Mariquita y otras de la basede
Ja cordillera central no éxistirian si esta cadena no contuviera
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rocas eruptivas del periodo intermedio, es decir porfidos, ser-
pentinas etc., pues ni las erupciones granilicas antiguas, ni las
recientes traquitas han podido influir sobre los criaderos me-
talicos, que estan invariablemente subordinados al periodo in-

termediario ya mencionado.

Antes de concluir tocaremos la cuestion de la distribucion de
los animales y plantas fésiles en los' diferentes estratos, pnestd
que de este conocimiento y del de la superposicion depende
principalmente la clasificacion de los terrenos. Enuméranse
cerca de diez y seis mil especies fisiles conocidas, diferentes de
las que actualmente viven, y su estudio forma ya hoy un ramo
de la geologia que se llama la paleontologia, ramo que fué
creado por el mas ilustre de los maturalistas de los tiempos mo-
dernos, G. Cuvier.» Anticuario de un nuevo género, decia aguel
sabio, he tenido que aprender 4 leer y @ restaurar esta singular
especie de monumentos ». Actualmente la fauna y la flora f6-
siles constituyen uno de los estudios mas indispensables al ged-
logo.

No nos es posible en esta vasta materia ni aun siquiera dar
aqui el catdlogo de los restos orgdnicos que se han hallado en

‘los diferentes estratos de los terrenos sedimentarios en los cua-

les muchas veces solo s¢ ven los indicios y marcas de los seres
que vivieron. Nos limitaremos por tauto 4 manifestar que pue-
den dividirse en varios grupos principales.

En los ‘estratos inferiores de la serie sedimentaria que forman
¢l terreno siluriano abundan los restos de moluscos de singula-
res configuraciones, entre ellos los orloceras, penlameros y or=
thes y una familia rara de crusticeos llamados trilebitos. En los
lechos superiores comienzan 4 verse restos de peces pequeilos
de forma extraordinaria, que s han clasificado entre los Sau-
roides. En el terreno devoniano continuan los trilobitos, co-
mienzan los gonialitos, espiriferos y otras familias de moiuseos,
y se ven los restos de peces de formas tan particulares que sc
confundieron por algun tiempo eon los crustdceos.
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Fl terreno carbonifero y de ulla es caracterizado por la pre-
sencia de los productus, otra familia de moluscos estinguida hoy.
Conlinnan muchas de las familias precedentes y aparece una
flora inmensa que prueba que la vegetacion de aquella época
se desarroll6é con .extraordinaria exuberaneia. Enténces se se-
pultaron los combustibles que tanto vuelo han dado 4 la indus-
tria humana en el presente siglo, tesoro guardado por millares
de affos para nuestro consumo y el de las generaciones que
nos seguirdn. En los estratos superiores de este terreno flguran
algunos reptiles, es decir que ya el aire comenzaba d ser respi-
rable pues que se ven restos de animales que viven fuera del
agua. :

En el terreno peneano hay pocosfésiles, y son de algunos rep-
tiles, peces, moluscos y radiados. Generalmente hablando, en las
areniscas que contienen fierro, los fosiles son escasos. Cada vez
que el depésito se formé tranquilamente, abundan los fosiles;
al contrario los conglomerados, las areniscas rojas y los demas
estratos que anuncian corrientes rdpidas, mezelas confusas de
elementos, contienen pocos Testos de seres orgdnicos y dan lu-
gar & terrenos anormales dificiles de caracterizar y de clasi-
ficar. ; ;

Subiendo otro piso se halla el terreno tridsico tambien po-
bre de fésiles. Comienzan los amonifos. Los trilobitos cesan con
otros géneros de los terrenos mas antiguos. Veuse mas géneros
de reptiles y algunos moluscos.

Mas arriba se presenta el terreno jurdsico, uno de los mas
abundantes en fésiles. Los amonilos son muy comunes ; ¢0-
mienzan los belemitos y hay muchos géneros de repliles.

El terreno cretdceo que termina la serie de los secundarios

contiene igualmente muchos fosiles, se ven ya fragmentos de

huesos de aves, pero los mamiferos no existen todavia en aque-
llos estratos.
En los tres pisos de los terrenos terciarios se empiezan d ha-

llar restos de las especies de animales que aun viven, y aparecea
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ya los restos de mamiferos. En el inferior los mastodontes, des-
pues los elefantes, rinoceronfes, hipopdlamos y muchisimos mo-
luscos. Los huesos y las conchas couservan en parte sus prin-=
cipios gelatinosos que no se hallan en los estratos inferioves, ¥
las partes lefiosas de las materias vegetales se distinguen fécil-
mente. :

En las cavernas de los terrenos mas modernos se ven sepui-
1ados muchos huesos de diversos animales, entre ellos algunes
de hueyes y ciervos en los que se distinguen las marcas de los
dientes de las hyenas que probablemente habian arrastrado su
presa 4 los lugares en (ue vivian.

El hombre y las obras de sus manos no se encuentran sino en
los terrenos de acarreo mas recientes. Iis indudable que la es-
pecie humana no aparecié £ino en la época geoldgica masmo-
derna. : _

La indicacion de los fenémenos que han influido € influyen
todavia en las modificaciones de naturaleza, de forma y de posi-
cion de los materiales fliidos y solidos (que componen el globo
terrestre, completaria este cuadro, pero nos conduciria 4 hablar
de las mareas, de los neveros, de las corrientes, de los derrum-
bos, de los volcanes, de las fuentes termales, de las emanaciones
gaseosas, y de varias cuestiones de meteorologia que no es posi-
ble circunscribir & loslimites reducidos de esta introduccion su-
maria.




