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olor alguno de vinagre, y formé un sulfato, carbonizando el li-
quido. No sabemos, pues, cual sera la naturaleza de este acido. La
materia que no pasa por el filtro tiene el aspecto, luego que se
seca, de cera sin refinar, y se derrite esparciendo cierto olor de
carne.

Abandonada a si misma, la leche vegetal se agria'y adqulere
un olor desagradable. Al alterarae, despide gas acido carboni-
co, y se forma ademas una sal amoniacal, puesto que la potasa
ocasiona en ella un desprendimiento de alcali volatil. Bastan
algunas gotas de acido para impedir la putrefaccion.

Asi pues, las partes constituyentes de la leche vegetal, de que
nos ocupamos, son : ¢ cera; 20 fibrina; 3o un poco de aziicar;
4o una sal de magnesia, que no es un acetato; 5° agua.

No contiene ni materia caseosa ni caucho. Caleinada, produce
silica, cal, magnesia y fosfato de cal. A lafibrina debe su pro-
piedad nutritiva. Ignoramos cual sea el efecto dela cera sobre la
economia animal, pero si podemos asegurar que en estos paises
la experiencia prueba que no es nociva, puesto que entra por
mitad del peso de esta leche, la cual no lo es.

Deberia cultivarse el arbol de la leche, aunque no fuera sino
para extraer la cera, que es de una cualidad superior, lo que
seria una nueva riqueza para el fertil valle de Aragua, en el
cual se ve el cultivo de la cana dulce, del anil y del algodon,
reunido con el de las cereales.

Maracay, 15 de febrero de 1823,

Exdamen quimico del curare, veneno de los Indios del Ornoco , por
MM. Roulin y Boussingault.

Los Indios del Orinoco, los del Casiquiare y del rio Negro,
usan para envenenar sus armas de un extracto vegetal conoeido
con el nombre de curare, y cuya accion sobre la economia ani-
mal es con extremo enérgica. Aquellos indigenas extraen este
veneno evaporando el jugo de diversas plantas. Como no
logramos ver el método con que los naturales lo preparan,
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vamos a copiar Jiteralmente lo que dice sobre esta materia M. de
Humboldt, quien, en sumemorable navegacion del Orinoco, pre-
sencio todos los detalles de esta preparacion.

« Tuvimos la felicidad de encontrar 4 un Indio menos ebrio que
los otros, que se ocupaba en destilar el veneno curare. Serviale
su choza de laboratorio quimico: vimos en ella grandes ollas
de barro destinadas al cocimiento de los jugos vegetales, y otras
vasijas que, presentando ménos profundidad y mas superficie,
debian favorecer su evaporacion. Completaban el aparato

. farmacéutico del amo del curare (nombre que daban a este

Indio) una especie de embudos hechos de hojas de banano arro-
lladas, las cuales servian para filtrar hqmdos Era notable el
orden y aseo de la choza del Indio, no ménos que su aire ma-
gistral y tono enfatico, semejante al de nuestros farmacopolas
deantano. « Yosé, nos decia gravemente, que Vds.los blancos
poseen el secreto de hacer jabon y de fabricar aquel polvo ne-
gro que tiene el inconveniente de asustar las aves sillega a
errarse el tiro. El curare, que nosotros preparamos COmo nues-
tros padres, aventaja 4 todo lo que Vds. saben hacer por alla.
Esta es una arma que mata y no hace ruido. »

» La fabricacion del curare es harto simple. La planta de que
se extrae se llama bejuco de mavacure y se produce abundante-
mente en las serranias que hay entre los rios Jehete y Maguaca.
Es falso que carezca de hojas; parece pertenecer a la familia de
las strychneas. Importa poco que el mavacure sea fresco 0 que
tenga algunas semanas de cogido. La corteza y una parte de la
albura es donde se contiene el veneno. Raense con un cuchillo
ramos de mavacure de cuatro a cinco lineas de diametro, mué-
lese la materia raida hasta reducirla a hebras tenuisimas, y
siendo el zumo amarillo, da este color 4 toda la masa. Viertese
luego esta sustancia en uno de los embudos que hemos des-
crito, que eran de lodos los utensilios de nuestro Indio los que
mas preciaba y encarecia. Preguntabanos repetidas veces si
teniamos por alia (es decir en Europa) alguna cosa comparable
al embudo. Esle se introduce dentro de otro instrumento seme-
jante, pero mas fuerte, hecho de hojas de palma y sostenidopor
cabos de hojas y de racimos de esta misma familia de vegelales,
Lo-primero que se hace esdesleir en agua friala corteza molida;
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lucgo filtra por algunas horas gota a gota un licor amarillento
que se concentra evaporado en una gran vasija de barro; se
prueba el licor, y, cuando esta bastante amargo, s6 le cree si-
ficientemente concentrado. Resta otra operacion, que es darle
cuerpo, esto es, hacerle espeso y viscoso para que se pegue ala
flecha. A este fin se hierve la infusion con ofro Zumo vegetal, que
es muy glutinoso y se extrae de un arbol de grandes hojas lla-
mado guivaguero, que no tiene nada de mortifero. Entoneces se
cuaja la mezela, y adquiere la tenacidad de alquitran 0 jarabe
espeso. El curare se vende, despues que toma esta forma, en
totumas, que son los emisferios huecos y lefiosos de la corpu-
lenta fruta del totumo (crescentia cujete). GComo su fabricacion
solo es conocida de un corto nitmero de familias, el de primera
calidad es carisimo, pero basta una pequenisima cantidad para
cada flecha. Hay curare de raiz y de bejuco: el que vimos pre-
parar fué este segundo, que es mucho mas activo y se vende
4 mas alfo precio. A orillas del Orinoco es raro que se corma ga-
liina que no haya sido muerta por la hincadura de una flecha
enherbolada, operacion gue se cree dar un sabor delicado 4 la
carne. Lo mismo se hace con las panas de monte, l0s hocos 0
paujies (alector), los cerdos monteses y baquiras (dicofyles), 1as
iguanas, los monos y peces. »

El curare que examinamos es sacado en las orillas de Rio
Negro, y consiste en un extracto solido, negro, de aspecto resi-
noso, el cual pulverizado adquiere un color amarillento; su
sabor es amargo, pero esta amargura 1o tiene nada de acre ni
de picante. Calentado, se hincha y arde con dificultad , en con-
tacto con las brasas. En su combustion no despide el olor parti-
calar de las sustancias organicas que contienen azoe. El éter
sulffirico no ejerce aceion alguna sobre el curare; le quita so—
Jamente cierta materia oleosa ; el alcool tiene mayor aceion, y
la tintura aleoolica que resulta es de un hermoso color rojo y
muy amarga.

El curare se ablanda en el agua, y al fin se disuelve en mu-
cha parte; la solucion acuosa fiene un color rojo subido y es
DUy amarga; enrojece un poco el papel de tornasol, yni el
amoniaco , ni la potasa, ni los carbonatos de estas bases, son
capaces de determinar un precipitado ; sucede lo mismo con
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los oxalatos alcalinos, pero la tintura de agalla, el acido aga-
lico, v los agalatos, la precipitan al instante, y el precipitado,
que es de un color blanco amarilloso, se disuelve enteramente
en el alcool y en los acidos. Estos dos caracteres confirmaron la
opinion que habiamos concebido que el curare conienia una
base alcalina vegetal, y como M. Kunth clasilica en la familia
de las strychneas el mavacure, que es la planta que los Indios
del Casiquiare usan principalmente para preparar el curare,
habiamos pensado que esta base podia ser la esfricnina, mas
luego que observamos que la solucion acuosa del curare no
producia precipitado alguno, ni porlos alcalis ni porlos oxalafos,
casi abandonamos esta suposicion, aunque siempre nos creimos
obligados 4 comenzar nuestro trabajo buscando la estricnina.

Con tal objeto disolvimos el curare en el agua hasta donde se
pudo; la parte insoluble, bien lavada en un filtro, hasta qui-
tarle todo sabor amargo, fué enjugada, y bien seca aparecia como
una materia pulverulenta; quemada en un crisol, exhalaba un
olor picante como el que se observa en la combustion imper-
fecta de la fibra vegetal ; macerada despues, dejo unresiduo ter-
roso considerable , que se componia de silica, de alumina y de
magnesia. El curare contiene muy cerca de veintidos por ci:ento
fie materia insoluble, que parece no es otra cosa que una arcilla
impregnada de principios vegetales.

La solucion acuosa fué hervida con magnesia caicinada bien
pura; despues de algun tiempo de ebullicion, recogimos la ma-
gnesia en un filtro; la lavamos y secamos, sin que abandonara
nada al alcool con que se examiné inmediatamente. Esto pro-
baba claramente que la estricnina no existia en el curare, v
F:omo el liquido filtrado conservéd sus propiedades aIcaiinasﬂ,
juzgamos que no habiamos descubierlo la sustancia alcalina,
porque era soluble en el agua, aunque tambien podia suceder
que, como los principios colorantes aumentan muchas veces la
solubilidad de ciertos cuerpos muy poeo solubles por si mismos
nuestro liquido alealino, que presentaba un color subido, podiz;
estar en este caso. 4 :

Ev_aporaplos en seguida el licor alealino hasta reduecirlo a
consistencia de jarabe, y este extracto lo agitamos diversas
veces con alcool, el cual dejo sin disolver una maleria que
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tenia todas las propiedades de la goma, la cual retgma siempre
algo de materia colorante roja, aunque, mac_erandola largo
tiempo en el alcool, se le quitaba enteramente el sabor amatjgo.
Fsta materia constituye muy cerca de los 4 del f:urare. Eva-
‘poramos luego los licores 0 tinturas alcoc')i?'cas, residuos de esta
operacion, los cuales quedaron reducidos a L}n‘extra(‘:io de cplor
osearo, muy amargo y alcalino, que nos fue {mpossble. cxflsta-
lizar. Suponiendo que la maleria colorante roja que famfstla en
cantidad considerable en este extracto era la que podia 1mpe{il_r
Ia cristalizacion, la hicimos pasar por un ﬂltr(.),, con c.arbon ani-
mal, al estado de disolucion acuosa, que sa'\ho' 11mp1a y de un
color amarillo claro trasparente, mas este liguido sm.-color n0s
produjé un nuevo extracto igual en todo al primero con
ion del color. .
exﬁ%%diamos considerar este extracto comore] princi?m ?mgrg;)
puro del curare, porgue el fosfato de amoniaco rno-s indicaba E;!.
existencia de la magnesia en ¢él, y el acido sulfurico levantaba
vapores de vinagre. Aun su calidad ah:alm‘fl vegetal n.o f_:rabmuyl
segura, porque , reducido 4 cenizas el residuo, comunicaba a
ag isma propiedad alcalina. '
&D(t,‘lﬁ[jgc?mos, pi())r 1[;1 facilidad con que lo privamos da" ]la materia
colorante, que el principio amargo del curare era sohdol; ma‘s,
para examinarlo bien, teniamos que se_parari_o de las d;ver?as
sustancias que lo acompahan, SUStaﬂCIE.lS que son tambien
solubles en el agua y en el alcool. Asi fue preqlso vglernos de
la propiedad que habiamos observado en l"f‘ d;sgluczon acuosa
del curare de formar un precipitado con la infusion _dfa agallas
v los agalatos. Lavando reiteradamente este precipitado, cIio
;eparamos de todas las materias solpblee? y de mucha parte de
la materia colorante. En seguida dlsolvmas el ag_alato en el
acido oxalico, que nos parecio preferible a cuz§lql'nera ofro, vy
con la magnesia lo precipitamos; filtrando e} ’hqmdo,‘que apa-
recia alcalino, este liquido evaporado nos dio un residuo qasx
enteramente soluble en el alcool, del cual por la e_vapqracio‘n
sacamos el principio amargo del curare, que, manifestandose
en consistencia de jarabe, fué preciso para desecz:\rl_o colocarlo
bajo un recipiente, cerca de un vaso de acido _sulfgnco concenj
trado. Preparado de este modo tenia una apariencia de cuerno;
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su color el amarillo claro, su sabor muy amargo, atraia mucho
la humedad, el acido nifrico concentrado le comunicaba un
color rojo de sangre, y el acido sulfarico un tinte hermoso de
laca carmin. El principio amargo del curare se carboniza al
fuego, y esparce vapores espesos que, cuando se respiran, de-
jan una sensacion de amargura muy desagradable. Despues de
la combustion queda un residuo muy escaso y nada alcalino.
El principio amargo es insoluble en el aceife esencial de
trementina y en el éter, pero el agua y el alcool lo disuelven
perfectamente , y la disolucion en ambos casos presenta las
propiedades alcalinas ensayadas con los papeles reactivos. La -
solucion acuosa del principio amargo del curare neutraliza los
acidos, y las sales que forma con los acidos sulfarico, hidro-

clorico y acético son todas solubles, pero es imposible hacer-
las cristalizar.

Resumen de la operacion para exiraer el principio amargo del
curare.

Pulverizarlo y agitarlo con alcool hirviendo. Evaporar la tin-
tura alcodlica, y su residuo ; disolverlo en el agua, que no deja
por disolver sino una pequefia cantidad de resina. A la solu-
cion acuosa se le quita su color con carbon animal, y se vierte
en ella una infusion de agallas que la precipita en copos de un

- color blanco amarillento, los cuales contienen sin duda todo el

principio amargo, puesto que el liquido que queda no tiene
sabor amargo ninguno. El precipitado bien lavado se introduce
en una retorta con poca agua y se calienta hasta que comienza
a hervir; entonces se le anade el acido oxalico eristalizado. Al
punto se disuelve el agalato, que se precipita por la magnesia, se
evapora el liguido y se obtiene por residuo el prinecipio amargo.

Tales son las propiedades que hemos encontrado en el prin-
cipio amargo y alcalino del curare, el cual difiere de todas las
demas bases alcalinas vegetales, sobretodo en ser soluble en el
agua. Ya los senores Pelletier y Caventou habian observado un
alcali vegetal solido en el upas anthiar, veneno que preparan
los naturales del archipielago de la India. En cuanto al acido
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que contiene el curare, creemos que €s e; acido acet;co_,‘port

que es el unico que hemos hallado. Ademas de esto adquirimos

la certidumbre de que en la composicion del curare no entra

ningun acido capaz de formar una sal insoluble de plomo.
Bogotd, 15 de abril de 1827.

Sobre las aguas calientes de la cordillera de Venesuela.

Hav en la cadena primitiva de la costa de Venezuela tres. pug-
tos d;a donde salen aguas termales : dos de estas fuentes:ﬁ‘ias e
Mariara v de Onoto, forman arroyos que pertenecen al bzste‘m.a
de corriénles de agua interiores que afluyen Iai .lago de Tacan;;{;
gua; el otro, llamado de las Trincheras_, esta sniugdo cex;? -
i’uerto-(;abello y se dirige al mar. Las circunstancias politica

no nos permitieron examinar este ultimo.
Fuentes de Onolo.

i {
Subiendo el rio de Maracay, que corre en el valle de ();301‘:,
5 i ; : 3 : '— o :
se llega 4 las juntas de dos arroyos, el rio Gorasol y el de Aguas

i all A R
calientes. En el punto de Ia confluencia, el valle, cuya direc-

cion es de norte a sur, vuelve al _01'iente segun el curso del at
rovo de aguas calientes. Esle valle se esEl‘eGha ¥ {iespue;s‘b
ire;.sforma en una barranca. Del costado del sur d_e es?a a;;
ranca es que salen las aguas calientes. La roca cristalina p (
donde estas se filtran en abundancia es el gueis; con un ‘po{_;)
de atencion se nota que estas aguas s_::len del fondo de %na p.,;—u
quena concavidad y en direccion vertical. Su temperatura 1}(: es
sino de 4%° 5. El agua de Ounoto 1o tiene olor glguno de .hluro-_
seno sulfurado; carece de sabor, ¥ 10 da premplitado algunf)dm
lcon ol nitrato de plata ni con ninguno otro reactivo ; evapora SQ
deja un residuo inapreciable, que se compone dfa u‘n rp;)c; de}
silica ¢ indicios de alcali. Se ven salir en ciertos mtlw\a 0s
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fondo de cada concavidad una multitad de burbujas. El gas que
las produce es inodoro, insoluble en el agua; extingue los
cuerpos que arden ; introducido en un tubo graduado con po-
tasa caustica, no ha disminuido de volumen; por tanto puede
considerarse como gas azoe. La altura 4 que salen las aguas de
Onoto es de 702 metros sobre el nivel del mar (1).

Fuentes de Mariara.

Los manantiales de las aguas termales de Mariara estan 4 al-
gunas millas al nordeste del pueblo de este nombre. En el pozo
inferior Tlamado los Banos, enconframos la temperatura a 4%o
cent. Las aguas mas calientes estan en un pequeio arroyo que
recibe tambien el excedente de otro pozo cuya temperatura no
excede de 34°. Algunos metros abajo de este pozo el termome-
iro marca 56 & 57, pero si se evita la corriente de agua tibia
sube a 64. :

El agua de Mariara tiene un olor apénas perceptible de hi-
drogeno sulfurado. Una pieza de plata colocada en el arroyo se
ennegrecio algo. Esta agua enfriada pierde. su olor ; es insi-
pida, da un precipitado con el nitrato de plata, que se disuelve
de nuevo anadiendo écido nitrico ; el amoniaco, el nitrato de
barita y el oxalato de amoniaco la turban levemente. Evapo-
rada, deja un corto residuo en el cual encontramos silica, dcido
carbonico, acido sulfarico, sosa, magnesia y cal. La silica es la
sustancia dominante; asi es que se encuentran concreciones

de esta materia sobre las piedras que hay en el arroyo.

‘omo las aguas de Onoto, las de Mariara salen por entre ro-
cas de gneis y exhalan gas azoe.

La altura de las fuentes de Mariara sobre el nivel del mar es
de 476 metros (2).

1 El barémetro apuntaba. . . . . . . 0m. 705, 20.
Termoémetro del barémetro.. . . . , . 29, 9.
Td:CLibre Soat Settu s s 29, 8.

2 Mariara estd situado cerca de Cura, cuya altura sobre ¢l nivel del mar es,
segun M. de Humboldt, de 441™. (Relacion hist., toma 22, pag. 83.) 'nJas fuen-
tes hallamos : barémetro 723m 0; terménietro bar. 28, 3; termdémetro lib, 28 3.
Supongo que la altura del bardmetro es 4 la orilla del mar 4 10m 6 de ¢elevacion,
762™ 71. (Term, 272 1), 6 4 758™ 99 4 la temperatura de 0, ¢ de 760" 17 al nivel
del mar. Los 0, 17 es la diferencia de mi barémetro con ¢l de Paris,
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M. de Humboldt dice que las aguas calientes de las Trinche-
ras estan muy cargadas de acido hidrosulfirico, y que conlics

nen mas sales que las de Mariara, y una temperatura de 90° 4.

Ignoramos la altura 4 que salen estas aguas; pero si, como €s
probable, estan ménos elevadas que las de Mariara (1), las fuen-
tes termales de la cordillera presentaran este fenomeno digno
de atencion, 4 saber, que las aguas que salen 4 menor eleva-
cion sobre el nivel del mar son mas cargadas de hidrogeno
sulfurado y de sales, al mismo tiempo que son mas calientes;
miéntras que las aguas que salen 4 una a'lura mayor son las

mas puras v las ménos calientes.
Maracay, i1 de febrero de 1823.

RESULTADOS

De las observaciones barométricas hechas en la Guaira, ¢ 10™ 67
de altura sobre el nivel del mar.

Los dos barometros portatiles de Fortin faeron comparados
en Paris con el del mismo artista que se usa en el observatorio,
y no sufrieron alteracion alguna en el viaje de mar, porque,
comparados al llegar, resultaron iguales, y no es natural
admitir que ambos hubieran yariado del mismo modo, lo que
permite comparar las observaciones de la Guaira con las de Paris.

Diez observaciones hechas entre el 23 de poviembre y el 7 de
diciembre de 1822 dan por término medio

m, M.
Delas 9 de la mafiana., . . . .« -« 760, 05
Pl asi Ol e e 760, 03
Do lacide latarde S o a B i aT, 16

i+ Variacion diurna. . . < . 2, 44

{ M. de Humboldt no indica 1a altura de las aguas calientes delas Trinche-
ras, pero la posicion geografica de este Ingar y el curso del rio de Agunas Ca-
lientes, que desemboca cerca de Buerto Cabello, liacen creer que su nivel es
inferior al de las de Mariara y Onoto. M. Boussingault dice 4 M, de Humboldt,
en una carta, que si el interior de la tierra conserva una temperalura eleva-
da, como parece probable, la infiltracion de las aguas de lluvia puede ser Ia
causa general de las aguas calientes y tibias que salen d1a superficie, y por lo
mismo han de ser mas calientes y mas cargadas de sustancias salinas, miéntras
ménos clevadas sean las fuentes. Ya M. de La Place habia dado esta expli-
cacien de la causa de las aguas termales.
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El instante del maximo seria, segun el resullado medio, a las
9 de la manana, pero las observaeiones prueban que el maximo
se ha verificado tantas veces a las 9 como 4 las 10. Tambien
seria dificil decir a qué horas se verifico el minimo por la larde,
si 4 las 3 64 las &, pues las observaciones medias de estas dos
horas no difieren de una suma apreciable.

Las ohservaciones de MM. Boussingault y Rivero no hacen
conocer con una precision suficiente el maximo de la noche.

Los valores particulares del periodo diurno er los dias de
observacion que han servido al calculo de los términos medios
precedentes son los siguientes :

gum 50 s gm 45 g 833 2m 92; 9m 51; 20 80; 25 hi; 2m 51 ;
om 04 ; 9m 93,

La media 2== 56 de todos estos nimeros aventaja de {5 de
milimetro ¢l valor deducido de la comparacion de las alturas
de las 9 y las %, porque unas veces se ha escogido Ia observacion
de las 9, otras la de las 10, siempre la que era mayor.

Comparando las alturas absolutas del barémetro cbservadas
a las mismas horas en diversos dias, se nolan diferencias de
hasta 2m= 10,

En nuestros climas de Europa la semi-suma media de las
observaciones de las ¢ de la manana y de las 3 de'la tarde no
excede de un décimo de milimefro el término medio de las
observaciones de mediodia.

Asi parece que tambien sucede entre los tropicos. Se halla
en efccto 758"m 68 por semi-suma media de las alturas observa-
das 4 las 9 de la manana y 4 las 4 de la tarde duarante cinco
dias diferentes, y 758" 83 por la media de las observaciones he-
chas los mismos dias a mediodia. Se ve pues que la diferencia
es en el mismo sentido que en Paris.

Bajo el ecuador como en los climas templados, la altura ba-

rometrica de medio dia puede pues considerarse sin error sensi-
ble como la media del dia.

Haremos en otra ocasion notar las consecuencias que se sacan
con respecto a la altura absoluta del barémetro entre los h‘('):
pICOS,‘de las preciosas observaciones de los sefiores Rivero v
Boussingault. (Nola de los Redactores de los Anales.) :




