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Olro fragmento de peso de 561 gramas, hallado igualmente
en Santa Rosa en 1810, cuva estructura era tambien cavernosa,
 dificil de limar, de brillo de plata, y de grano semejante al del
acero fundido y forjado, produjo, por medio del analisis de 18 99

Oxido de fierro. . .. . 2, 62
Al 0e mitkell B A 06!
Por tanto ci>n partes coniendrin :
De fierro. . . 91, 76
De nickel. . , 06, 36

98, 12
Reconocimos que habia nickel en un nlimero considerable de
otros fragmentos recogidos en Santa Rosa a la misma época;
el peso del mayor era de 145 gramas. Mas no es solamente en
aquel lugar que se ha encontrado fierro metalico analogo a este.
Asi el senor Jerénimo Torres poseia un pedazo del peso de 82
libras en el cual no se veia cavidad alguna, y, aunque muy di-
ficil de limar, era maleable, de brillo de plata, y de un peso
especifico de 7, 6. :
Cuatro gramas produjeron analizados

Oxido de fierro.” . . 5, 23
Ai ! ; id. denickel, . . 0,40
90, 76 de fierro
07,-87 de nickel.

: .98, 63 -
Fsta masa se encontré en Rasgaté, a las inmediaciones de la
salina de Zipaquira, cuya latitud es de 4° 57 y euya longitud es
de 762 33 al occidente de Paris, con una altura de 2,650 metros
sobre el nivel del mar.

Otra masa del peso de 4% libras, que nos mostraron en el
mismo lugar, tenia una forma casi esférica, de estructura porosa,
pero muy maleable v de un brillo de plata. En esta masa halla-
mos tambien de 7 4 8 por ciento de nickel.

Es decir por ciento
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SOBRE VOLCANES.

INVESTIGACIONES QUIMICAS

sobre la naturaleza de los fhiidos eldsticos que se exhalan de los vol-
canes del Ecuador.

En todos tiempos el estudio de los voleanes ha ocupado las
meditaciones de los observadores. Su origen, su estado de acti-
vidad, la naturaleza de las materias que los alimentan, han
hecho nacer infinitas hipotesis tan pronto abandonadas como
imaginadas porque no se fundaban sobre hechos, hasta que se
aprendio a interrogar la naturaleza por medio de experiencias,
y que, reconociéndose la propiedad que tienen ciertos cuerpos
de combinarse produciendo calor y luz, comenzo a sospecharse
quela causa de los volcanes dependia de una accion de este gé-
nero. Acababa de nacer la quimica cuando ya Lemery trato de
representar el fenomeno de los fuegos sublerraneos por medio
de una reaccion quimica. Esta experiencia, entonces famosa,
hoy casi olvidada, consistia en colocar a cierta profundidad en
la tierra dos ingredientes juntos, azufre y limaduras de fierro,
hiimedos uno y otro ; la combinacion se verificaba, y como esta
mezcla se calentaba a veces hasta la incandescencia, desprendia-
se subitamente una masa considerable de vapores que, empu-
jando la tierra vegetal que cubriala materia, y lanzandola 1éjos,
presentaba asi el simulacro de una erupcion. Como en aguella
época la ciencia no demandaba grande exactitud ni precision,
se considerd esta experiencia como suficiente y satisfactoria
explicacion de los fendmenos volcanicos. :

Mas tarde nacio6 la geologia, y muy en breve entro en elnumero
de las ciencias de observacion. Los terrenos {eatro delas erup-
ciones volcanicas fueron estudiados con especial cuidado por los
zedlogos. Desmarest observo la identidad de los terrenos vol-
canicos de Italia con los de Auvernia, y M. de Humboldt probo
que esta semejanza se sostenia aun en las regiones volcanizadas
del nuevo continente. Dolomieu, despues de haber recorrido la
Sicilia, creyo que el origen o centro de los volcanes eslaba si-
tuado bajo las formaciones de rocas primitivas. Sin embargo

: : AR




66 MEMORIA

ninguna de estas observaciones explicaba la causa fisica de los
volcanes, porque esta explicacion parecia ser mas bien del re-
sorte de la quimica. Sir Humphry Davy, despues de haber des-
compuesto los alcalis y las tierras, y obtenido asi metales fan
combustibles que ardian por si solos al contacto del aire y aun
del agua, pretendio fundar sobre estas propiedades extraordi-
narias la teoria de los volcanes, suponiendo que estos metales
existian en el interior del globo terrestre, y-que el aire 0 el agua
del mar penetrando hasla ellos causaban por su combinacion
con cstas materias eminentemente inflamables todos los feno-
menos que nos presentan 10s volcanes.

M. Gay Lussac diseutio la teoria de Davy y manifestd otras
ideas sobre el origen de los fenomenos voleanicos, atribuyéndo-
los 4 afinidades enérgicas que, & fin de satisfacerse, producian
calor suficiente para fundir las lavas. Este sabio reconocio que
10 hav inverosimilitud en suponer que los radicales de la silica,
alumi;na, cal y aun del mismo fierro, esten unidos al cloro en el
interior de la tierra, y que estos cloruros eran susceptibles en
presencia del agua-de producir una temperatura muy elevada,
y de exhalar el gas acido bidroclérico que se encuentra en el
crater de muchos volcanes de Italia. Finalmente la !tima hi-
potesis, que es hoy la mas generalmente adoptada, es la que
hace depender los fuegos subterraneos del estado de incandes-
cencia del interior de nuestro planeta.

En el estado de incertidumbre que ofrece todavia la ciencia
con respecto 4 los volcanes, es imposible apreciar el valor de las
hipotesis que se han propuesto sucesivamente. En efecto, para
formarse ideas cabales sobre las sustancias que existen en elin-
terior dela tierra, y sobre su participacion en 10s fenomenos vol_«
canicos, es preciso conocer antes la naturaleza de los vapores
que exhalan los volcanes. Afin de adquirir este dato, forme el
proyecto, durante mi residencia en los Andes, de visitar el
crater de cada uno de los volcanes inflamados, y de cstablecer
en ellos mi laberatorio, con el objeto de determinar, por medio
del analisis quimico, la naturaleza de los fltiidos elasticos que
" se desprenden de ellos.

Una circunstancia terrible, nacida sin duda de la expansion
de materias gaseosas, sobrevino entonces, la que acelero la eje-
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cucion de mi proyecto, dando mayor interes a este geénero de
investigaciones. El 16 de noviembre de 1827, a las seis dela
tarde, toda la Nueva Granada, es decir una extension de Llierra
de mas de |treinta mil leguas cuadradas, se conmovio fuer-
temente; la tierra temblé por el espacio de cinco minutos;
luego que ceso el movimiento se oyeron en todo el valle del
Cauca violentas detonaciones que se sucedian de treinta en
treinta segundos con una nofable regularidad. Supe despues
que en muchos lugares la tierra se habia abierto, y que de las
hendiduras salian con estrépito materias gaseosas. En varios
puntos se encontraron ratones y serpientes asfixiados en sus
cuevas por aguellos gases. Rios caudalosos, como el Cauca y el
Magdalena, arrastraron por muchas horas lodos espesos que
esparcian por donde quiera un olor insoportable de hidrogeno
sulfurado. En las montafias de la provincia de Neiva hubo der-
rumbamientos considerables que detuvieron durante muchos
dias el carso de los torrentes, los cuales rampiendo luego esta
especie de diques, ocasionaron en el valle grandes desastres.

Los volcanes que he podido estudiar se hallan comprendidos
entre el 50°'grado de latitud norte y la linea equinoccial; las bo-
cas ignivomes cstan abiertas en la cresta de los (raquitas que
erizan las cordilleras y cuyas elevadas cumbres alcanzan casi
siempre al limite de las nieves permanentes. Una montana ne-
vada, de la cual sale constantemente una columna de humo, es
la imAgen exacta de un volcan del nuevo mundo.

Volcan de Tolima.

Latitud norte 4° 35/, long. occidental 760 407 de Paris.

El Tolima est4 situado casi a tres leguas de la pequena ciudad
de Ibagué ; visto desde la llanura, este volcan se presenta bajo la
forma de un cono truncado. La altura de su cima nevada es de
5,500 metros sobre el-nivel del mar. La historia de la conquista
ha conservado el recuerdo de una erupcion acaecida a las 11 de
la manana del dia 12 de marzo de 1595, que devasto toda la
provincia de Mariquita®!. Hoy el Tolima es un volcan casi ex-

1 E1 P. F. P. Simon, en el capitulo 41, 6* noticia, 2° parte, describe esta
fétida erupcion de lodo (que bajé por el Guali y Lagunilla, de donde se infieve
que no fué el Tolima, sino ¢l Ruiz, la causa de estos fenémenos. (El Traductor.
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tinguido que no figura en la lista de los volcanes activos*.
El sefior Goudot, botanico joven que por amor  la ciencia
habia subido ya dos veces al pico del Tolima, se ofreci0 a servir-
me de guia en mi excursion. Aunque el volcan dista tan poco
de Ibagué, el camino es sobremanera trabajoso, de tal suerte
que gastamos cinco dias andando por entre torrentes y precipi-
cios para llegar. En las angosturas de Combeyma se ve el es-
quisto miciceo, al principio muy carburado y que se trasforma
en esquisto anfibolico; la roca esquistosa ¢ apizarrada que
cerca de Ibagué se halla inclinada de 45° poco mas 6 menos se
levanta mas en la proximidad del volean, hasta que altima-
mente aparece en la posicion vertical al confacto de la traguita.
El punto en donde nos detuvimos a observar en el Tolima se
halla algo mas bajo que el limile inferior de las nieves perpe-
tuas, y su altura, calculada con el auxilio del baromelro, era
de 4300 metros. Situé mis instrumentos en un espacio compren-
dido entre dos muros de traquita, El suelo estaba alli abierto
por todas partes, y de las grietas salian abundantes vapores.
Todo nos manifestaba que aquel era un crater antiguo, cuyo
piso consiste hoy en un barro negro bien s6lido, mezelado con
pedazos de azufre. En una hendedura de Ja cual se exhalaban
vapores visibles, el termometro se sostuvo a 50° centigrados.
Recogf el aire de esta grieta vaciando dentro de ella un tubo
graduado lleno de agua, y hallé, sometiendo este gas & la accion
de la sosa caustica, que el aire recogido contenia 0,14 de acido
carbonico. El olor de los gases que salian del volcan indicaban
suficientemente la presencia del acido hidrosulfirico. Trateé
en vano sin embargo de determinar la cantidad de este acido
por medio  del acetato de plomo mezclado con acido “acético.
El color negro que adquirio este reactivo me mostré que habia
absorpcion, pero tan leve que no excederia de 5% del volumen
del gas objeto del experimento. Para descubrir si habia otros
acidos en los vapores del volcan, coloqué un vaso lleno de agua
4 0° en la grieta, cuya temperatura era de 50°. La superficie
exterior de esfte vaso se cubrio al instante de humedad, y de
este modo me fué facil recoger suficiente cantidad de liguido, el

4 Véase la nota al fin de esta memoria.’
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cual no me di6 precipitado alguno con el nitrato de plata y re-
conoci ser agua puara.
Asi pues los productos gaseosos del volcan de Tolima son :
1° Vapor de agua;
20 (as acido carbonico;
3° Gas acido hidrosulfarico.

Azufral del Quindio.

Cuando se atraviesan las montanas del Quindio, cubiertas de
selvas espesas, para pasar del valle del Magdalena al del Cauca,
es menester andar a pié 6 cargado por hombres cuya profesion
es la de trasportar viajeros y mercancias ‘. Ordinariamente se
gastan nueve dias en este camino. En la segunda jornada se
llega al Azufral, de donde extraen azufre del que conliene una
roca de esquisto micaceo muy carburado. Este deposito de
azufre no tiene nada de particular si se atiende a que el azufral
del Quindio se encuentra situado precisamente en la base del
volcan de Tolima, en el cual el esquiste descansa evidente-
mente sobre la traquita; y a cierta distancia, en el sitio lla-
mado Agua Caliente, en donde hay una fuente termal, se ve
salir 1a roca traquitica por entre el esquisto. Vense varias exca-
vaciones en el azufral hechas para sacar el azufre, mas ellas son
forzosamente superficiales, porque el minero, para no respirar
los gases deletéreos que el esquisto micaceo exhala, tiene que
retener su respiracion mientras trabaja. Estos gases esparcen
por otra parte un olor fuerte de acido hidrosulfarico. El aire
de las excavaciones no contiene sino 5/100 de aire atmostérico
vy 95 de gas acido carbonico, segun lo reconoci por medio de
varias experiencias. Asi es que la sosa caustica lo absuerbe
completamente.

Gien partes del gas del azufral sometidas a la accion del ace-
tato acido de plomo disminuyeron de una décima parte en su
volimen, de donde se infiere que este gas no contiene. sino
0,001 de aeido hidrosulfarico:

1 Déhese al general Herran cl beneficio de un huen camino de herradura
en Quindio, ('mpluuhrlo y casi terminado bajo su administracion, camino que
ha veemplazado la mala vereda que describe aqui el sabio viajero frapces.
(El Traductor.)
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Si hemos de juzgar por la éscasa proporcion de aire atmosfe-
rico contenido en el gas del azufral, la exhalacion de vapores
es alli mas rapida y abundante que en el crater del Tolima, a

pesar de quela femperatura de las excavaciones no excede de la

dela atmosfera. Yo la encontré de 19° 4 200 miéntras que un ter-
mometro al aire libre indicaba 22°. Esta baja temperatura es
tanto mas notable cuanto que el azufral esta situado 2.300 me-
tros mas abajo del crater del volcan. Sin embargo la tempera-
tura del azufral parece haber sido mucho mas elevada en tiem-
pos anteriores. En 1801 M. de Humboldt la hallo a 48° c.
Penefrando en la atmosfera de acido carbdnico de que estan
llenas ‘las galerias del azufral, se siente una impresion tan
fuerte de calor, que indicaria que la temperatura excede de
40°, si el termometro no -sefialara solamente 20°. Se padece
tambien de una picazon aguda en los ojos, y es de advertir que
a los trabajadores empleados en la extraccion del azufre se les
disminuye en general la vista. ;

Volcan de Purace.

Lat, norte 2° 29’. Longilud oeste 79° o,

La cumbre nevada del Puracé se descubre desde la ciudad de
Popayan. Segun Caldas la elevacion de este volcan es de 5.184
metros; mas el lugar de donde salen los vapores sulfurosos
esta solamente a la altura de 4,359 metros. Este lugar es de-
signado por los Indios con el nombre de azufral del Boqueron
y en él estableci mi laboratorio. Hay muechos puntos situados
bajo el limite inferior de la nieve de donde sale humo denso. El
suelo que pisabamos estaba caliente, v escuchabamos bajo la
vierra un ruido que indicaba una grande masa de agua hir-
viendo. De una abertura que tendria cerca de doce pulgadas
de diametro, salia impetupsamente una corriente de vapor que
hizo subir el termometro 4 86° 5, que es, con corta diferencia,
el grado de ebullicion del agua bajo la presion de 459 milime-
tros que corresponde 4 la altura del Boqueron. Esla circuns-
tancia es interesante por cuanto de ella puede colegirse con
suficiente probabilidad que la masa de agua, cuyo herver se
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oia claramente, era pura; porque si esta agua hubiera cm3teni_do
sales en disolucion, la temperatura de su vapor habria sido
pecesariamente mas elevada®.

El vapor de agua que salia de diferentes grietas fenia un
fuerte olor de acido hidrosulfiirico, y, como fué facil condens?n-
una cantidad considerable de este vapor, pudo examinarse sin
dificultad el liquido que resultaba, que era una agua dotada de
cierto olor hepatico, el cual olor desaparecia prontamente de-
jandola al aire, en cuyo caso no presentaba precipitado alguno,
cualquiera que fuese el reactivo que se emplease, manifestando
asi las propiedades del agua pura. Queda pues probado que 10s
vapores que emanan del Puracé no contienen acido hidroclo-
rico en cantidad perceptible. Mas, temiendo que los vapores de
acido hidroclorico no se hubieran condensado junto con los de
agua, coloqué en la corriente de vapor una solucion de potasa,
la cual, saturada por el 4cido nilrico, no me dio tampoco pre-
cipitado alguno con el nitrato de plata.

Como la corriente de vapores que salia de la abertura era
muy continua, tuye mucho trabajo para recoger los gases que
acompanaban el vapor de agua. Lo consegui sin embargo, ma-
nipulando con. guantes en los cuales podia introducir nieve;
vaciaba un tubo graduado lleno de agua en el hueco de donde
salia la corriente de vapores, y despues de algun tiempo lo sa-
caba, pero, por mucha cautela que usase, siempre penetraba
en ¢l algo de aire atmosférico. Asi mezcladas, cien partes del
gas del volcan ensayadas con la sosa caustica, me dieron por
resultado 85 de acido carbonico con alguna variedad de una ex-
periencia a otra, segun la mayor 6 menor desireza con que Yo
¢jecutaba la operacion. Importaba adquirir la certidumbre de

1 Las experiencias de M. Ii(‘gnauh han hecho ver ultimamente que, cual-
quiera que sea la temperatura de ebullicion del agua mas ¢ ménos impura,
la temperatura de su vapor depende solamenie de la presion atmosférica.
Importa rectificar este pasaje de la memoria de M. Boussingault, no solamente
porque su conjetura con respecto d la pureza del agua que hierve cn el inte-
rior del Puracé no esexacta, sino porque sobre el principio contrario se funda
en el dia la hipsometria, 6 el método de medir la altura de las montanas por
medio de 1a ebullicion de cualquiera agua. A dos pulgadas de la Sl?pEI‘ﬁCiu
de una mezcla de agua y deido sulfiivico en las proporciones necesarias para
gue la temperatura de ebullicion alcance 4 140°, el vapor que se exhala por

¢l cuello del recipiente .y dentro del mismo cuello no pasa sin embargo de
100° bajo la presion ordinaria. (E! Traductar.)




