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mayo para cosecharlo a fines de seliembre O en los primeros
dias de octubre.

Temperatura media, Dias.
Junio. o w2000, e 2t <30
Julio: = o 3o T =gt
Agosto. . . . +23,7. Ak
Setiembre. . . ! L. e el i30 diass
122
con una temperatura media de 2i° 5.

En la Luisiana se siembra el maiz desde principios de mavo
hasta fines de junio ; las cosechas se hacen desde julio a no-
viembre.

Las observaciones de M. Dunbar en 1802 cerca del Misisipi
(lat. 31028 norte) dan la temperatura media de los meses, como
sigue :

Enero. . o B Mayo. .. . Setiembre. .- . 21,9
Felyrero, . 10,6 VR T R o Octubre. . . 16,1
Marzo. . . 14,7 Julios ©0 L0 : Noviembre. , . 12.2
T s b | Apoatei S e : Diciembre. . . 8.9

Cuando el maiz se sicmbra en marzo, se cosecha al fin de junio
o principios de julio.
Temperatura, media.
Marzo lrae S0 o0 R TL
Abpil. L e

Mayosilti ons S cnn ol
¥ T e B e e S s R

122 dias.
con una temperatura media de 20° 4.
Reuniendo los hechossobre el cultivo del maiz tenemos :

Dias. Y
En Bechelbronn, . . . . 129320,0=2440
Harsians S ol ey 16910 I=Zab
Valle del Magdalena, . 993¢27,0—=2484
Marmato. . . . . 1223<20,6=2513
Planicies templadas . 1803<14,5=2610
Kingston. . . ./ . 122><21,5—=2620
Misisipicssrien S0 LU 10 95000,4=—24 89

Cultivo de lo patata (papa).

En Bechelbronn las papas se sembraron en 18356 el dia 1o de
mayo, y se eosecharon el dia 15 de octubre.
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Temperatura media. Dias,
Mayo. . . . . 14,3.
JUDI0: Sl S s - 2056,
Julio. & . . 27,4,
“Agosto. . . <2145, :
Setiembre. . i M
Octubres . . . 97

167 dias
con una temperatura media de 18° 2.

En los anosordinarios la cosecha serecoje cerca del 1° de no-
viembre. Calculando la temperatura media con los resultados
que M. Herrenscheneider ha deducido de quince ‘anos de obser-
vaciones, se halia 150 5 por la temperatura de 18% dias raseur-
ridos del 1o de mayo al 1° de noviembre.

El cullivo de las papas en las cordilleras comienza en los Ju-
gares cuya temperaturamedia no essuperior a 180, las cosechas
mas productivas se hacen en donde la temperatura es de 13° a
14° %, Se cultivan todavia en los lugares cuyo calor medio es de
10°. El limile superior de las papas sube algo mas que el de la
cebada. No hay épocas bien fijas para sembrarlas en las planicies
elevadas de los Apdes ; muchas veces ocupan un campo desti-
nado parasembrar despues trigo6 cebada. Yo he visto en las in-
mediaciones de Bogota sembrar papas a mediados de diciembre
inmediatamente despues delas lluyias ; en este casose cosechan
4 fines de junio. Para su sazon son necesarios por lo meénos 200
dias con una temperatura media de 14° 7. Advertire de paso que
es muy dificil conservar estas raices en un clima en donde el
termometro permanece constantemente entre14 vy 16. Esta con-
servacion afortunadamente es innecesaria puesto que es posible
cosechar cada mes papas nuevas. El punto mas elevado, y por
consiguiente el ménos caliente, en que he visto cultivar papas
es, en la proximidad del Antisana, la hacienda de Pihantura, que
tiene una temperatura media de 11°, Y considero como el limile
del cultivo ventajoso de esta raiz. He comido en la ¢poca de mi
ascension al Antisana (principios de agosto de 1831) papas que
fueron plantadas al principio de noviembre. De donde se infiere
que, bajo la influencia de una temperatura constante de 11°, su
cultivo Labia exigido 273 dias.

{ Sesgun M. Codazzi se cullivan las papas cerca del lago de Valencia en 120
dias, temp. m. 25° 5; en Mérida en 137, temp. media 22°. (E¢ traductor.)




170 EXAMEN METEOROLOGICO.

Mas este no es el limite superior del cultivo de estos tubérculos
bajo el Ecuador. Al pié del Cotacache, cerca del lago Cuicocha,
en Cambugan, cuya temperatura alcanza apénas 4 90 1|2 las
papas vegetan once meses enteros, y el clima es ya tan rigurose
en estos lugares, que la cosecha se pierde & menude por las he-
ladas de los meses de noviembre y de enero. En Pomasque, & las
inmediaciones de Quito, en lugares mas bajos, M. Jijon siembra
la papa a mediados de agosto y la coge a fines de febrero. El
cultivo dura pues 200 dias. La temperatura media de Pomasque
es de 15° 5.

La papa exige para sazonarse un tiempo tanto mas largo que
st cultivo ha sido bajo una femperatura menos elevada.

Dirs. Temperatura.

En Pechelbronn en 1836. . . 1673<18,2=3039

Resultado medio. .~ . . . . 184>C15,5—=2852

En Bogota, . . . . . . ., 2003{14,7=2900

En Pinantura, . , . . . . 273><11,0=3000
SRR Producto del tiempo por

la temperatura,

Alsacia 1836. . . Sl i 3039
i mediati b Bl e © 3944

Alars = P SR e : . 3228
LagodeValencia. . .o o L. G . 3060

Bogold TGt A . 2900
Mérida. . : 3060
Pomasque, . . i . 3180
Pifianiura, .- - 3036
Cambugan. PR . 3192

La germinacion, el desarrollo de los 6rganos con cuyo auxilio
los vegetales funcionan en la tierra y en el aire, se manifiestan
auna temperatura que abraza una extension de 40 a 45°, pero
la época la mas importante de la vida vegetal se realiza general-
mente dentro de limites mas estrechos y que circunseriben el
clima mas conveniente al cultivo. Asi es quela viha vegeta toda-
via vigorosamente en lugares en que ya no madura la uva. Para
producir un vino potable es preciso que la vifia no solamente
tenga un estio y un otofio suficientemente calientes, sino que tam-
bien & cierto periodo dado, el del brote del fruto, la temperatura
del aire por un mes no bajede 19°, como sededuce del siguiente
cuadro (rabajado por M. de Humboldt.
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Temperatura del mes mas
del estio.  del otonio, caliente.

Burdeos. i o e 20T 14,4 22,9 cultivo favorable.
Frapkfort sobre el Main. 18,3 10,0 18.8

Lausana. ... . . 18,4 9.9 18,8

Paris. . S, B 2152 18,9

Beplinir s ol s 17,1 18,8 17,8 vino apenas puiablv;.
Londres. ., 17,1 10,7 17,8 yanose cultivala vifia.
Cherburgo.. . . L 16,5 1255 17,3

Cuadro que indica ¢l mdzimo y el minimo de temperatura
propia G favorecer la madures ¢ sazon de diversas planias.

Maximo. Minimo.
Arhol del Cacao. . : 2R
BlAla NG G e ey Eaa '):3.
A S s s R N e ke
Cana dulee. | R Salh i e e d
Coco (lodvicea nucifera). . id.
Palma (Cocus Buliracea). . . . dd
Tabacos s i e e ety : !d.
Nucals Tl S e e b el 1
Malz o i SR id.
Algndml. I D v g 2 o id.
Fafjulesgc ot b il . . id
ATpaz o ie Sl e e id.
Calabasas (Crescencia cujetes), . .. . id.
Carica papaya. . . .+ . . id.
DR e R PR DI sihr Al
RACO = it et e s e Loeid:
Melon de Europa.: . . % RS
Vel i [ G e S A R R T
Guaduas (Bambusa). . . i ser e
T vana, i ) v - S Ea sl DGR
Gafe I ipehnliah ey : 26.
Auis (Pivpinela Anisum), . . o
Arigaze: el 0o unitartbaia S0 . 242
Behatdas S s e B A L 0 O A
Papasslei gl oo g S
‘Arrarachal s rPr-lielh iy R e
) T G e e Tl e 23,
Manzano, . Lol in R0
Encina (Quercus Tolimensis), . . . . 19. . .
Chusque (Chusquea). . ‘. . . . e L A
Frailejoues (Espeletia). . . = . . . 12. .,

Al terminar esta memoria llamare 1a atencion de los fisiologis-
tas hacia la consideracion de un hecho que no parece haberse
suficientemente meditado. A saber que hay plantas, y todas las
de los tropicos se encuentran en este caso, que nacen, viven y se
reproducen bajo una temperatura uniforme. En Europa y en la
Ameérica Septentrional una planta anual esta sometida durante
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elcurso de su existencia ainfluencias climaltéricas extremamente
- variadas. El trigo por ejemplo, germina a 6° 1 8°, luego su vege-
tacion, casi suspendida en el invierno, se reanima en marzo 6en
mayo bajo un grado de calor igual 4 aquel en que germind. En
abril y mayo la temperatura se eleva gradualmente de 10° & 18°.

La espiga se desarrolla y se sazona bajo la influencia de un
calor que llegue algunas veces 4 24 y 25°.

Entre los tropicos el fenomeno se pasa de un modo diferente ;
la germinacion del trigo , como su sazon, se realiza a un grado
de calor que no varia durante todo el tiempo del cultivo. En
Rogota el termometro indica 14° 7 en la época de la siembra
como en la de la cosecha.

Tambien habria error en creer que porque las cereales sopor-
tan en Europa un color de 20 & 2% grados, deben igualmente
medrar en los climas tropicales que tienen temperaturas medizs
semejantes. Las cereales germinan a la verdad bajo los mas
fuertes calores equinocciales, y MM. Colin y Edwards han probado
con interesantes experiencias que el trigo puede germinar to-
davia a una temperatura mas elevada; mas tambien es cierto que
entonces la planta vejeta pero no espiga. Me parece que deben
fijarse los limifes de temperatura para el cultivo ventajoso del
trigo de las Cordilleras, entre los 13¢ y 182, porque 4 24 su cul-
tivo es imposible. Conozeo un sugelo en Cartago temperatura
media 240 %).que ha hecho initiles esfuerzos por hacer producir
espigas a algunas plantas de trigo.

De lodas las plantas nufritivas equinoceiales el_maiz esel que
abraza una zona de vegetacion mas extensa, y el que da cose-
chas abundantes & temperaturas constantes que varian de 27° 5
a 14. De aqui se infiere la razon de medrar tambien en el estio
en los climas europeos. En Alsacia germina a 13, y soporta du-
rante su cultivo un calor de 20 4 23°. En Europa la papa se siem-
bra & una temperatura de 10 a15°, y soporta en junioy julio un
calor que alcanza en ciertas ciicunstancias a 24°. En Alsacia la
temperatura‘media del cultivo de esta planta es de 16 a 19°.
Es cosa pues singular el ver que enfre los tropicos medre muy
imperfectamente en los lugares que tienen una temperatura
constante de 18°. A este grado de calor las papas que se cultivan
son poco harinosas y fienen un sabor dulee muy caracterizado.
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Las mejores calidades se dan en las planicies cuya temperatura
no excede de 15°.

La mayor parte de las legumbres de Europa vegetan como las
cereales bajo el calor'moderado v constante de las altas regio-
nes de los tropicos; pero hay plantas que no se conforman de
modo alguno con esta uniformidad de temperatura. Los arboles
frutales de Europa, por mas que digan los habitantes de las cor-
dilléras, no se han aclimatado bien en sus montafias como las
ecereales, que se producen admirablemente. El manzano, el du-
razno , el albaricoque florecen vy vegetan vigorosamente en las
planicies de Bogola y de Quito, pero la fruta no llega jamas a
una completa madurez en los arboles, v si se plantan en una
atmosfera mas caliente , no se oblienen mejores resultados. Asi
estos arboles, que florecen & una temperatura bastante ‘baja
(5a 11°), exigen para la madurez de sus frutos un grado de
calorbien superior al que es necesario para mantener su vege-
tacion. :

He compendiado en un cuadro los hechios que llevo mencio-
nados en este trabajo, y que tienen por objeto probar que existe
entre la duracion del celtivo de una misma planta bajo diversos
climas y la temperatura bajo cuya influencia se desarrolla esta
vegetacion, unarelacion constante. Esta relacion parece incon-
testable respeclo de los vegetales que se cualtivan en diversas al-
turas de las cordilleras. En una memoria particular me propongo
demostrarlo con respecto del cultivo de la cana de azlcar, del
aiiil y del platano. Las observaciones que he recogido en Alsacia, -
y en los Estados-Unidos de Ameérica hacen creer que esta rela-
cion se verifica tambien bajo la zona templada ; mas no fengo
embarazo en confesar que estas observaciones no son todavia
suficientes para admitirlo definitivamente , y mi fin principal al
publicarlas ha sido provocar la discusion sobre este punto inte-
resante de meteorologia agricola.
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Cultivo del Anil (1),

En Venezuela en las plantaciones de anil que estan poco ele-
vadas sobre el nivel del mar el primer corte se hace 80 dias des-
pues de sembrado. Temperatura media 27° 4.

En Maracay, 4 los tres meses, 6 92 dias.
Temperatura mediade Maracay 9. 25, 5

En las regiones que tienen una temperaturamedia de 22° 3 23°,
y que pueden considerarse como el limite del cultivo del Ysatis,
el primer corte es @ los tres meses y medio, 0 106 dias.

En la costa de Coromandel el aiiil se siembra despues de las
lluvias de diciembre, y la planta vegeta durante los meses de
enero, febrero y marzo, es decir 90 dias.

Tomando las observaciones hechas en Bombay se tiene por
la temperatura media de los dos meses de invierno y del mes
de estio 24°, 6.

Producto del tiempo por
la temperatura,

Venezuela, nivel del mar, . ieoe 2000
Maracay. . . . . . . .. 2346
Regiones templadas. . . . . . . . 2385
Costa de Coromandel. . . . . . . 2217

Resimen.

Partiendo de este dato que el afiil se desarrolla bajo Ia in-
fluencia de una temperatura de 22 & 23¢, se advierte porqueé es
que los ensayos para aclimatar este plantio en el mediodia de
la Europa han producido resultados satisfactorios. Aun en
Francia se haconseguido un corte que por ser uno solo no puede
compensar el costo de su cultivo. Ademas es preciso que el ca-
lor sea bastante intenso y prolongado para obtener semilla lo
que no es de esperarse sino rara vez en el Sur (en Alais) si como
sededuce de las observaciones de M. d’'Hombres firmas la tem-
peratura del olono en aquella region no pasa de 15 5. Es posible -
que el clima de Argel convenga mejor al anil aunque sus costas
se an ménos calientes que las de ciertas comarcas de la Europa
meridional, porque la temperatura de su otono es mas alla; sa-
poniendo por ejemplo que en Argel el anil comenzara a vegetar
activamente al fin de Mayo, daria probablemente el primer

(1) Anadimos lo siguiente de obra posterior de M. Boussingault.
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corte en setiembre y el segundo en los ultimos dias de oclubre (1)
en el caso en que por medio del riego se pudiera evitar que
la sequedad suspendiera la vegetacion. Pudiera hacerse la expe-
riencia, sin perder de vista sin embargo que en las regiones
templadas de los tropicos, bajo la influencia de nna temperatura
constante de 220 a 23° el cultivo del anil no ofrece ventajas no-
tables.

OBSERVACIONES

Sobre la irradiacion nocturna del calérico hechas en las cordilleras
de la Nueva Gronada.

En la noche cuando 1a atmosfera esta serena y el cielo sin nu-
bes, los cuerpos lerrestres se enfrian y adquieren pronto una tem-
peratura inferior & la del aire que los rodea. Nadie ignora que
sobre este hecho irrefragable es que M. Wells ha fundado su
hermosa explicacion de los fenémenos del rocio, M. Wells, en la
serie de experiencias que emprendio para examinar la intensi-
dad del enfriamiento nocturno, hallé que un termometro entre
el cesped indicaba en circunstancias favorables a la irradiacion
%o 5° 60 yaun 7° de ménos que un termoémetro igual colacado a
4= 2 4 distancia del suelo. Estas experiencias fueron hechas en
Europa y al nivel del mar, y yo no conozco otras experiencias
de este género hechas entre los (ropicos, sino las del capilan Sa-
biné que durante su residencia en Jamaica tuvo ocasion de ha-
cer observaciones a una altura de 1223 métros. La disminucion
de temperatura quc esle sabio observador encontro, variaba de
50 a 10° centigr. En la época de mis viajes por las cordilleras,

(1) Segun las observaciones de M. Aimé en Argel la temperatura media es

Epero.. . . - t1,6 Julio. . . 24
Febrero. . . . 12,7  Agosto.. . 247
Marzo. .. t.r 13,3 Setiemtbrec i 22,9 )
Abril. . . o 15,00 Oclubre. . . 20,3
Mayol: et v 1551 Noviembre , 16,7
Jubio. . . . 22,0 Diciembre,. 12,9

s media anual 17,8
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i d
hice algunas observaciones con el fin de apreciar la intensidad
de la irradiacion nocturna del calorico 4 diversas alturas; estas
observaciones no son tan numerosas como hubiera querido,
porque no hay muchas oportunidades para ello en paises de
montanias y bosques, en donde el cielo esta con frecuencia cu-
bierto de nubes.

Siempre hice mis observaciones del mismo modo : colocaba
un termometro de bola pequena y montado en marfil sobre la
yerba 6 césped, y otro 4 una altura de 1= 6 de la superficie de
la yerba ; solo observaba cuando la noche estaba clara y laat-

mosfera en calma 6 poco agitada. Paso ahora a consignar aqui
las observaciones que hice. '

Vega de Supia.
Elevacion. ™ ,:. .. .7 1295 ﬁ)el‘.rcs.

: : Termtro. suspendido. Termtro.en el césped.  Diferencia-
En Agosto 4 las 8 delanoche. . 21°1 centig. . 18°3 centig. ., 28
En octubre 4 las 10 de lanoche. 20°%. , . . 17°2. . . 33

Hacienda cerca de Anserma.

Elevavions e e A et ros

En diciembre al nacer el sol. , . 18°3. . . . ey 28

Campo en la orilla del torrente de Perillo, Selvas de Hervé. I

Elevacion. . 1530 metros.

En junio al pacerel sol. . . . 13°3, . | 1902 1*1
Hacienda del rodeo de Supia.

Elevacion, . . . . . . . . | 1709 melros
Noviembrea las 10dela noche. . 16°7. . . . 14°4. .
Enjuliodfas 10id. . -, . | 17°4. . . . 14%,

Guadualejo, Selvasde Herve.

Elevacion. . . oo 0, Wi 1756 melros.

En junio al nacerel sol. . . . 15s. . qg°.

Rio Sucio.

Elevacion, Wit RS T R mBlro sy
Enenero al nacerelsol. . . , 13°5. < R0h

Las Tapias, Selvas de Quindio.

Elevacion, s % .. . 2003 melros.
Tinjeneroatlast0. © on s e e s b el 3o

. . .

12




