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No supongo, sefiores, haber llenado satisfa,(‘z_toriamen-
te mi cometido, 4 pesar de la asiduidad y empeno con quf;
he procurado estudiar la materia que se me demgnq, y ia,
cual acepté por los motivos que al principio he .tenldo a
honra de exponeros. Sin embargo, creo que en vista de las
razones que os he manifestado, perdo.na?éls los. 'craso‘s de-
fectos de que debera estar plagada mi dlSBI‘.tELC-lO]l. Sl.tell-
go la complacencia de obtener para mil hunn.lde trabajo la
aprobacion de mis Profesores, la indulgencia de 131(51 pei-
sonas que han tenido & bien escucha,rm.e, y sobre to 0,&? .
ouna utilidad para mis estimadas condlsmpula.s., qus daran
;lenaillent-e satisfechos mis mejores deseos.—Dije.

México, 20 de Junio de 1891.

DOLORES ALDASORO.

LA ELECTRICIDAD Y SUS APLICACIONES

SRITA. DIRECTORA,

SENORES:

Transportaos conmigo & los primeros albores del mun-
do; mirad al hombre dando sus primitivos y vacilantes pa-
sos para llegar por fin 4 aquella edad en que comienzan a
desvanecerse las espesas nieblas de la prehistoria, y comien-
za 4 irradiar en el inmenso horizonte de los tiempos la au-
rora de la historia. Contemplad como, errante por los bos-
ques no tiene por choza sino concavas cavernas al principio,
y cabafias rusticas que forma de ramaje después. Solitario
en medio de la naturaleza, lucha con ella para arrebatar-
le tanto los elementos de subsistencia, como los que le sir-
ven para satisfacer el resto de sus necesidades. Lucha, si,
lucha cuerpo 4 cuerpo con los animales salvajes, y se vale
de la astucia 6 de la fuerza para arrancarles la vida y pro-
porcionarse alimento con su carne y vestido con sus pieles.
Sociable por naturaleza, busca & su semejante como com-
pafiero en la lucha por la vida, forma la familia y ya uni-
do, tiene mayor vigor y mucha mas entereza para dominar
los elementos que combate y sabe aprovecharlos mas tar-
de para su propio beneficio; palpa las ventajas de la union,
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agrupa las familias, forma las aldeas, y el que aislado al
principio se contempla ya reunido 4 sus semejantes, sientg

que brotan de esa misma union necesidades diferentes y =

mds amplias que las primitivas necesidades naturales,

Y asi como al principio, la brisa apacible de los bosques, =
el rugido estruendoso de las olas, el murmullo duleisimo ™
de un rio, no eran para el hombre primitivo sino fenéme. ™

nos & cuya contemplacion, estaba acostumbrado, y cuya ex-
plicacion apenas podia ocupar su mente, consagrada & bus-
car los medios de hacer mas ficil la terrible lucha por la
existencia, mas tarde, que esta lucha se hizo menos dura
siquiera para los mas ancianos, que eran sustituidos en ella

por los mds vigorosos y jovenes, el reposo de las fatigas®
diarias, trajo consigo la contemplacion mas serena de log®
fenémenos naturales y la pretension para la mente huma-%

na de explicarselos de alguna manera.

De aquesta pretension y con el tiempo surgieron Bras

hama, Vichnu y Chiva de la fecunda imaginacion de los
habitantes de la India, Isis y Osiris en el Egipto y Neptu:
no agitando las olas de los mares y dando su corriente &
los rios, Eolo desencadenando los huracanes, Ceres ha
ciendo fructificar las mieses, Febo el ardiente iluminando

el mundo, y por ultimo, Jupiter haciéndole temblar de es:

panto cuando encolerizado lanza el estruendoso rayo.

Pero avanzan las edades y transcurren los tiempos, y él
hombre en cada dia que vive modifica sus primitivas cons
cepciones, arranca un secreto mas & la naturaleza y por
medio del estudio y de la observacion sujeta los elemen-
tos indomables al principio, convirtiéndolos en manantial
perenne de su prosperidad y su progreso.

Doma al feroz Neptuno al principio con el mezquing

trirrene que se convierte al cabo de los siglos en el trasa=s

tlantico vapor; le arranca su dominio de los rios para regat
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las fértiles campifas; hace mdis focunda 4 la rustica Ceres
4 quien roba sus secretos, lo mismo que 4 la brillante Ura-
nia y por fin, arrebatando 4 Jupiter el rayo desu colera, lo
utiliza para llevar por todos los confines del mundo, el rayo
divino del pensamiento humano.

Y asi,cuando la humanidadaun era esclava de la abyec-
cion fanatica de una de las primitivas religiones, existian
ya hombres que, apartandose de la rutinaria prosecucion
de ideales mezquinos, se consagraban & investigar los feno-
menos naturales. Uno de estos hombres, observador pro-
fundo de la naturaleza, iniciaba los albores de un descu-
brimiento de inmenza luz para la ciencia mas tarde, al
comprobar que el &mbar amarillo, frotado hasta producir
en ¢é1 una cantidad relativamente pequefia de calor, atraia
4 los cuerpos ligeros. Quien asi descubrié los rudimentos
del agente fisico que mds tarde debia prestar inmensos
6 inapreciables servicios practicos 4 la humanidad, era el
fundador de la Escuela filoséfica 1lamada Jonica, Thales
de Mileto, que floreci6 600 afios a. J. C.

Desde luego electricidad, fué una raiz derivada de dm-
bar, electron en griego, supuesto que esta fué la materia
que primero hizo descubrir al filésofo Thales la propiedad
fisica 4 que antes nos hemos referido.

Con sus investigaciones y sus estudios sélo alcanzo el
eminente observador descubrir que el frotamiento, la pre-
sion y el calor desarrollaban en el 4&mbar amarillo la pro-
piedad de atraer otros cuerpos mas ligeros.

Y de igual manera que otra multitud de conocimien-
tos han permanecido ocultos, recatados en la sombra y em-
brionarios para el linaje humano & través de los siglos,
asi este agente fisico permanecié durante mas de 20 siglos
en estado latente para la inteligencia del hombre, y forman.-
do con predileccion sefialada el privilegio de un solo cuer-
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po, el dmbar amarillo, que hasta entonces era el tinico que
posela tan maravillosa propiedad, y de quien Plinio de-

cla que cuando la frotacion le habia dado calor y vida, -

atraia las pajitas de igual manera que el im4n al hierro,

Pero en 20 siglos el ansia investigadora’ de la huma
nidad se acrecienta y rompiendo los limites marcados 4 su
anhelo, se extiende en horizontes m4s dilatados y demues:
tra, por medio de la experiencia, que lo que antes pertenecia
4 un solo cuerpo como propiedad intrinseca, les pertene-
ce 4 varios, Tal observacién, paso tardio pero demasiado
grande de la ciencia en el camino de su adelanto, fué he-
cha por el eminente Dr. Gilbert, que como Thales, su an-
tecc:sor de 2000 afios, demostraba tener uno de aquellos
espiritus grandiosos que saben elevarse # las regiones al-
tisimas de la observacion y 1a experiencia. ‘

Por medio de esta misma observacion y de numerosas
Investigaciones experimentales, sabios tan eminentes co-
mo Newton, Coulomb, Volta. Ampere, Davy, Franklin, Fa-
raday y Nollet, han trabajado por conocer la naturaleza
de 'este agente sin poder llegar & sentar sino meras hipo-
tesis, que como la de Newton, explica la producecion de la
electricidad por el resultado de un principio etéreo pues-
to en movimiento por las vibraciones de las moléculas de
los cuerpos; la del abate Nollet, que la consideraba como
una modificacion de la luz y el calor: 1a de Franklin. que
consiste en suponer como caysa de la electricidad unfﬂui-
do imponderable que obra por atraccion sobre las molécus
las de l‘a materia ¥ Por repulsion sobre sus propias molé-
culas, S(-!gun est‘e ultimo, todos los cuerpos al estado neu-
tro contienen cierta cantidsq de fluido eléetrico. la cual
puede aumentar 6 disminuiy. « aumenta, los cuerpos ques
darin electrizados positiva mente, v si disminuye, quedas
ran electrizados negativamente. A .i”'i“"il’i“ﬂ' admitid o
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ta teoria, pero después Symmer, fisico inglés, di6 otra que
consiste en suponer en todos los cuerpos dos fluidos que
se encuentran combinados, formando el fluido neutro. Es-
tos fluidos pueden separarse por varias causas, sobre todo
por el frotamiento y las acciones quimicas, y entonces es
cuando se manifiestan los fenémenos eléctricos: dichos flui-
dos, quehan recibido losnombres de fluido positivoy fluido
negativo, tienen una gran tendencia & reunirse para formar
el fluido neutro. Pero esta teoria que fué admitida & causa
de su sencillez, no se admite ya por ser contradictoria al
principio de la unidad de las fuerzas fisicas, principio
perfectamente demostrado por el inmortal P. Secchi. Di-
cha teoria ha venido & ser sustituida por la teoria moder-
na, que no es sino la de Franklin modificada. Los fisicos
modernos consideran el éter como causa de los fenomenos
eléctricos. Segun ellos, cuando el éter se halla en equili-
brio en un cuerpo, dicho cuerpo esta en el estado neutro;
pero si por una causa cualquiera deja de existir este equi-
librio, aparece la electricidad: si ha habido condensacion
del éter, la electricidad sera positiva, y si enrarecimiento,
negativa.

Expuestas yalas diferentes teorias que sobre el origen
de la electricidad se conocen, y conocida la que se admite
actualmente, pasemos & otra serie de consideraciones.

El estudio de la electrologia se divide en dos grandes
partes: una que se refiere 4 los fenomenos de la electrici-
dad estatica 6 en reposo y otra & los de la dinamica 0 en
movimiento. Siendo el objeto de este estudio las. aplica-
ciones de la electricidad, y debi¢éndose éstas en su mayor
parte 4 la dindmica, nos ocuparemos con especialidad en
el estudio de esta ultima.

A Galvani, profesor de Anatomia en Bolonia, es &
quien se debe el descubrimiento de esta rama de la electri-
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cidad, que tan 1til ha sido 4 lahumanidad y que tanto ha
contribuido al progreso de los pueblos. Después de Gah -
ni, el fisico Volta se dedico & este importm;te estudio ¢ in-
vento en 1800 un aparato conocido con el nombrg d'e }_.’11&
de Volta que sirve para producir electricidad dindmica.
Esta pila, como los primitivosinventos en todos los ramos
de la ciencia, tenia que ser y fué sin duda imperfe(?ta, lo
que sin embargo no le quita el mérito de.habe.r sido la
primera. Recibio con el tiempo varias DlOdlﬁCELGlf)ll(-}S que
fueron la pila de Wollaston yla de Artesa; despucs fueron
construidas la de Daniell, de Grove, de Bunsen y otras.

Los efectos de la electricidad dinamica pueden‘ ser
mecanicos, calorificos, luminosos, quimicos, magnéticos,
inductivos y fisiologicos. Dichos efectos resultan FLC“.’ la re-
composicion lenta y tension débil de las dos electricidades
positiva y negativa, cuando un circuito c.ondu.ct;or reune los
polos de una pila; en tanto que los de la estatica 1:e§;u1t-an
de la recomposicion instantanea de las dos electricidades
cuando éstas tienen una gran tension.

A Porret se debe el conocimiento de los efectos meca-
nicos, pues fué quien primero observo el transporte de los
liquidos por medio de las corrientes. -

Los efectos calorificos se han comprobado con la fusion
y volatilizacion de alambres delgados de oro, plata, hierro,
ete., ete. :

Los luminosos se manifiestan por chispas, por la in-
eandescencia de las sustancias y por el arco voltaico. :

Como ejemplo de los efectos quimicos de las corrien-
tes, se tiene la descomposicion del agua, comprobada por
medio del voltametro.

La desviacion de la aguja imanada por la accion de
las corrientes, da 4 conocer los efectos magnéticos de éstag.

Por medio de las maquinas magneto-eléctricas y di-
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namo-eléctricas se demuestran los efectos inductivos de
las corrientes. Estas maquinas son un ejemplo notable de
la correlacion de las fuerzas fisicas, pues demuestran que
el movimiento puede transformarse en electricidad, y por
tanto en luz y en magnetismo. ,

En cuanto 4 los fisiologicos, que son 4 los que se debe el
descubrimiento de la electricidad dindmica, se manifiestan
por contraceiones musculares y fuertes conmociones cuan-
do setocan concada mano uno de los electrodos deuna pi-
la de gran potencia. Sila corriente obra sobre los musculos,
determina contracciones; si sobrelos nervios sensitivos, do-
lores; y si sobre los motores, conmociones. También por me-
dio de la corriente se han hecho experimentar contraccio-
nes a la cabeza y tronco de un ajusticiado.

Entre las mds notables aplicaciones de estos efectos
se cuentan el telégrafo, el teléfono, el microfono, la luz
eléctrica, los timbres y relojes eléctricos, el dorado y pla-
teado galvanicos y el microscopio foto-eléctrico.

Todos estos inventos son 4 la par grandiosos y ttiles
a la humanidad. El primero de ellos, el telégrafo, es sin
duda alguna uno de los factores mas poderosos del pro-
greso moderno; porque transmitiendo en sus eléctricas
pulsaciones el pensamiento de la humanidad de un extre-
mo 4 otro del globo, da & conocer al hombre los adelantos
que en paises remotos se llevan & cabo en la ciencia, las

‘artesy la industria. Estos ramos del saber humano, el co-

mercio y la politica, y en fin, todas las manifestaciones de
la actividad del hombre, reciben soberano impulso donde
quiera que el alambre maravilloso va 4 depositar la chis-
pa del rayo que mata, convertida en el verbo divino que
fecunda y crea,

Por este inventd la humanidad se comunica 4 traveés
del tiempo y la distancia y como que hace mas firmesTos Ia-
z0s de su solidaridad eterna,

0
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Como todo lo grande que la humanidad registra en las
brillantes paginas del libro de su historia, la invencion del
telégrafo no pudo eximirse 4 la ley & que se hallan su-

jetos los fenomenos todos de la vida. Y si en el orden
zooldgico se distinguen los diversos periodos de una evo- 3

lucion, de la misma manera que en el orden intelectual y

moral, asien los inventos fisicos se observa ¢l mismo des- =
arrollo progresivo. Volta con su invencion de la pila 3

Oersted demostrando la accion de las corrientes sobre los
imanes y Arago la imanacion del hierro dulce por la ae

cion de una corriente. allanaron sin duda el camino & Bre-

guet, Wheatstone, Morse, Hughes y Meyer, que han llega-

do a darala trasmision de las corrientes eléctricas el grado ¥

de perfeccionamiento que hoy tienen, y 4 legarle 4 la civi:
lizacion uno de sus mds grandes auxiliares con ese aparato

que sirve para trasmitir sefales & grandes distancias pors

medio de corrientes eléctricas que recorren grandes alams
bres y que se llama telégrafo.

El principio general de los telégrafos eléctricos se fun-8
da en la trasmision por intermitencias de una corriente &%

un electro-iman que se encuentra & cierta distancia. Cual:
quiera que sea la clase de telégrafo, esto es: aéreo, subte:
rraneo 0 submarino, consta de cuatro partes esenciales que
son: pila, conductor, manipulador y receptor.

La pila es el aparato que suministrala corriente para
la trasmision.

El conductor 6 alambre de linea varia con la linea tes

legrafica. En la linea aérea se emplea alambre de hierro

galvanizado que se coloca en aisladores fijos en unos pos:

tes. Iin la linea subterranea, alambre de hierro cubierto
con una capa de gutta-percha que lo aisla del suelo, Enla
submarina, el alambre consta de tres partes: el conductor,
una cubierta aisladora y una armadura protectora.
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Los manipuladores y receptores varian segin la espe-
cie de telégrafo.

El manipuladordel telégrafo de Morse, uno de los méas
empleados, tiene por objeto trasmitir corrientes instanta-
neas 0 algo prolongadas, que determinan puntos y rayas
en el receptor de la estacion & donde se trasmiten las se-
nales.

El receptor tiene por objeto recibir las corrientes en-
viadas por el manipulador, y marcar por medio de varias
piezas, en una tira de papel, los puntos y rayas que el ma-
nipulador trasmite.

Se puede pues por este medio, trasmitir de una esta-
cion & otra puntos y rayas que combinados, representan
las letras y los diversos signos indispensables para comu-
nicarse con otra persona.

Pero no bastaba recibir prontas y lejanas noticias de
nuestros semejantes trasmitidas por mano extraiia, y sin
la propia vida que sabe comunicarles la palabra hablada;
en los misterios de este agente fisico, aun se ocultaba otro
mas bello y halagador secreto. Si el sentido de la vista de-
bia trasmitirnos por medio de los signos mudos del telé-
grafo, las impresiones gratas de gratas noticias, nuestro
oido debia trasmitir hasta lo mas recondito de nuestra al-
ma, y haria repercutir en nuestro corazon el eco dulce de
una voz querida. Ya no tenemos solamente signos muer-
tos para comunicarnos con los seres predilectos & traveés
de la distancia, sino que mas felices, vamos & percibir los
tiernos acentos cuyas vibraciones despiertan en nuestra
alma, a pesar de la ausencia, emociones dulcisimas,

Es la cruz del progreso, la que sustenta en sus brazos
abiertos con amor para la humanidad, el aislador en que
reposa el hilo que se agita, al llevar en raudas alas, ascen-
diendod la cuspide de losmontes, descendiendo 41asllanu-




