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Oeste, 4 consecuencia del cambio de la marea. Alas 7y
97 minutos entré 4 Douvres después de haber efectuado
una travesia de cerca de 54 millas en 8 h, 4 m.

Durante este tiempo el funcionamiento de los apara-
tos no presento dificultad alguna; el conmutador solo fu¢
movido al partir y al 1legar & Douvres y & Calais.

Durante el trayecto de ida y parte del de regreso, la
corriente se mantuvo exactamente & 28 Amperes; pero en
secuida disminuyo de intensidad y al llegar & Douvres
era solo de 24 Amperes.

Esta experiencia hace esperar que llegue hacerse
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ofectiva en mayor escala, la navegacion por medio de la
electricidad.

He concluido, Sefiores: al dar cumplimiento & la tarea
que se me encomendara, no cabe la menor duda quelo he
hecho sin satisfacer todas las necesidades del tema que
se me propuso, y tal como hubieran desempeiiado su co-
metido inteligencias menos rudasy mas ilustradas que la
mia. Pero tengo al menos una satisfaccion: la que siem-
pre nos queda por el deber cumplido, sobre todo cuando
el cumplimiento del deber significa avidez por instruirse
y por desentrafiar de nuestro espiritu, los errores de la
educaciéon antigua, é iluminarlo con los vividos fulgores
del astro fecundante de la civilizacion que sellama la cien-
cia moderna.

1Ojalé que siempre al templo augusto de la ciencia,
vengan avidas de ilustrarse las que nifias ahora, pero so-
beranas del hogar mafiana, puedan educar & sus hijos con
los sabios principios de la educacion moderna, para legar
buenos ciudadanos & la patria!

México, Junio 20 de 1891.

MARria ESTHER LOPEZ,

SR, PRESIDENTE: SENORITA DIRECTORA: SERORES:

Os suplico que conceddis por un momento vuestra be-
névola atencion 4 este sucinto estudio, que si bien no la
merece por carecer suredaccion de toda elegancia y belle-
zaliteraria, sise la otorgaréis por ser de grande importancia
el asunto de que se ocupa.

Su objeto es examinar, no minuciosamente cada uno
de los detalles, sino en general los principios fundamen-
tales que son la causa de esos variados y numerosos feno-
menos que admiramos diariamente en nuestra atmosfera,
es decir, tiene por fin, recorrer & grandes rasgos la impor-
tante y valiosa ciencia, que no siendo sino una parte de la
Fisica, se ocupa en el estudio de los diferentes estados que
puede presentar la atmosfera y de las variaciones que en
ella se producen, esto es la Meteorologia.

Si tratando de descubrir el origen de esta ciencia, nos
remontamos en alas de la historia y contemplando sepa-
-adamente cada una de las épocas pasadas procuramos in-
vestigar en qué afo tuvo lugar su nacimiento y cual fué
el pais que le sirvio de cuna, encontraremos que respecto
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de su origen reina la mis completa oscuridad y que de
ningin modo podria precisarse ni lugar, ni época fija para
sunacimiento. Lo mis probable, es que sobrepujando en
antigiiedad & las primeras épocas de civilizacion, date de
los tiempos mas remotos.

En efecto, ;qué podria despertar con mas viveza la
atencion y la curiosidad del hombre en el grandioso espec-
taculo que ante sus ojos presenta la naturaleza, queno fue-
ra la boveda celeste que le abre diariamente sus doradas
p_e'lginas, para que lea en ellas los secretos y las leyes que
rigen invariablemente el movimiento periddico y continuo
de sus astros, los variados aspectos del cielo, las capricho-
sas formas de las nubes, los encantos maravillosos del arco
iris, de las auroras boreales, del rocio, y sobre todo, las te-
rribles é imponentes manifestaciones de los fenémenos que
perturban la atmosfera y que trastornan de igual manera
las tierras y los mares?

No, no cabe duda que los fenomenos meteorologicos
poseen en muy alto grado el don de cautivar la atencion, no
s0lo por la grandeza de sus variadas y multiples manifes-
taciones, sino por el grande ascendiente que tienen sobre
nosotros: experimentamos sus benéficos o terribles efectos,
aun cuando tratemos de evitarlos; su poderosa influencia
se hace sentir sobre la navegacion, la riqueza agricola, ete.;
enuna palabra, estan intimamente ligados con las necesida-
des de nuestra vida, con nuestros intereses y con nuestra
salud.

Tal vez esta grande importancia, unida al extenso ho-
rizonte que puede presentar & la vista del observador, fué
lo que hizo que desde los tiempos mas remotos se tuvieran
ya nociones sobre las sefiales principales del tiempo, sobre
los vientos y sobre las tempestades y que Aristoteles y
Plinio creyeran que los vientos giraban con el sol,
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El objeto principal de la meteorologia es investigar
cualos son las causas de los fenémenos que so producen
en el seno de la atmosfera, determinar su origen, estable-
cer sus rolaciones, precisar sus efectos y buscar sus apli-
caciones, examinar su influencia sobre la salud, sobre la
produccion y propagacion de epidemias, en fin, resolver
el gran problema formulado inicamente hasta ahora, es
decir, someter 4 leyes invariables la prevision del tiempo.

La atmosfera, ¢ sea la envoltura gaseosa que rodea
la tierra, forma una capa esférica de un espesor todavia
desconocido: estd compuesta de aire, mezcla de dos gases,
de los cuales uno se llama oxigeno y el otro ézoe. Cien
partes de aire contienen 21 partes de oxigeno y 79 de azoe,
y esta proporcion es invariable en todas las zonas y en to-
das lasaltitudes; contiene también vapor de agua,3 6 4 par-
tes y 4 veces menos, cierta cantidad de dcido carbonico y
una débil proporcion de amoniaco.

Bl aire, como cualquier otro gas, tiende constante-
mente 4 ocupar un espacio mayor, y esta tendencia es lo
que se llama fuerza elistica: si la fuerza elastica no estu-
viera contrariada, nuestra atmosfera dilatandose cada vez
mas se habria diseminado y por consiguiente perdido en
la inmensidad de los espacios planetarios; no sucede esto,
porque en oposicion & dicha fuerza existe otra, la pesan-
tez, que ejerciéndose sobre el aire, 1o mismo que sobre to-
dos los cuerpos, lo obliga & acumularse en la superficie te-
rrestre y 4 soportar la presion de su propio peso. A pesar
de esta enorme presion, es excesivamente ligero y de una
transparencia casi absoluta.

El vapor de agua contenido en el aire difiere de es-
te ultimo, porque bajo la influencia de ciertas condicio-
nes, abandona el estado gaseoso y viene & convertirse en
gotitas, que separandose de la atmosfera propiamente di-
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cha, dan lugar 4 los diferentes fenémenos cuya reunion
constituye el estado atmosférico de un lugar. El estado
habitual de estos fendmenos 6 elementos meteorologicos
y el conocimiento de sus variaciones regulares, diurnas, 6
anuales, forman lo que se llama clima de un lugar dado;
la ciencia que tiene por objeto este estudio, es la Climato-
logia. Asi es que la Meteorologia, propiamente hablando,
se ocupa solamente del estado y de las circunstancias at-
mosféricas de cada uno delos dias y de sus cambios, ya sean
regulares 0 irregulares.

Estos cambios 6 fenomenos han recibido el nombre de
meteoros, yatendiendo & la importancia que adquiere cada
uno de los elementos que entran en su produccion, se di-
viden en aéreos, acuosos, eléctricos, y luminosos.

METEOROS AEREOS.

En meteorologia se entiende por presion atmosférica,

la presion que el aire ejerce en todos sentidos por efecto
de su propia elasticidad, cuando sus moléculas tienden 4
separarse, presion que se ejerce cualquiera que sea el es-
tado y las condiciones en que se encuentre, ya esté mas
frio 6 mas caliente, mas 6 menos denso, ya en reposo, 6 ya
en movimiento. En este ultimo caso, no hay que confun-
dir la presion del aire con la del viento, pues esta segunda
es la que el aire puesto en movimiento ejerce sobre los ob-
jetos que encuentra & su paso.

Para medir la presion, se emplea un instrumento 1la-
mado barémetro. Estid compuesto de un tubo de vidrio de
80 centimetros de longitud y 7 milimetros de diametro, ce-
rrado por una de sus extremidades y abierto por la otra: se
llena enteramente de mercurio y cerrada la abertura con
el dedo, se invierte el tubo y se sumerge la extremidad
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inferior en una vasija llena también del mismo liquido;
si se quita el dedo se observa que al momento la colum-
na de mercurio contenida en el tubo desciende, pero que
después se detiene & cierta altura, dejando un espacio va-
cio en la parte superior. En las circunstancias ordinarias
v al nivel del mar, la distancia que hay entre la superfi-
cie del mercurio en la cubeta y la del mercurio dentro
del tubo es de 76 centimetros, y esta distancia ha recibido
el nombre de altura barométrica. Cuando la presion del
arie aumenta, crece igualmente la altura barométrica y
entonces se dice que el barometro sube: por el contrario,
si disminuye, la altura barométrica decrece también, lo
que se expresa diciendo que el barometro baja. El solo
hecho de saber que la presion atmosférica equilibra en el
tubo de Torricelli una columna de mercurio que tiene 76
centimetros de altura, basta para determinar facilmente
en kilogramos la presiéon que la atmosfera ejerce sobre
una superficie dada; asi se ha calculado que la presion
media que sufre el cuerpo humano es de 15,600 kilogra-
mos en el supuesto de que metro y medio sea la superficie
de un hombre de estatura y corpulencia regular.

La presion atmosférica disminuye con la altitud: esto
se sabe no sdlo por las observaciones que eminentes areo-
nautas han hecho & grandes alturas, sino que también pue-
de deducirse por medio de un razonamiento. En efecto,
las moléculas del aire estan sometidas continuamente & la
accion de dos fuerzas, una de ellas, es la fuerza expansiva
que tiende & separarlas, y la otra, la fuerza de la pesantez
que trata de atraerlas hacia el centro de la tierra y que
hace que cada una de las capas de la atmosfera soporte el
peso de todas las demas capas que se encuentren encima
de ella; pero como la primera fuerza obra en sentido con-
trario de la segunda, resulta, que en un punto dado de la
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atmosfera no podra haber equilibrio sino en tanto que la
presion atmosférica en ese punto sea igual al peso de las
capas de aire que reposan sobre dicho punto. La capa que
esté en contacto con la superficie del mar, resistira el peso
de toda la atmosfera; pero una que se encuentre mas ele-
vada, con relacioén & ese nivel, no sufrird sino el de las ca-
pas que queden encima de ella, que siendo en menor ni-
mero (ue en el caso anterior, menor tiene que ser su peso,
Y menor por consiguiente la presion atmosférica.

Esta disposicion por capas, cuya densidad va dismi-
nuyendo progresivamente i medida que la altura es ma-
yor, hace que la atmosfera presente ordinariamente un
estado perfecto de equilibrio, el cual se conservaria in-
definidamente si no hubiera alguna otra causa, que per-
turbando esa disposicion, trajera consigo el desequilibrio
atmostérico, causa dela producecion de las corrientes. Asi,
por ejemplo, cuando las capas inferiores del aire, en vir-
tud de su contacto con la superficie terrestre, se calientan,
el exceso de fuerza expansiva que este calor les comunica
hace que se dilaten y como esa dilatacion no puede verifi-
carse hacia abajo, porque 4 ello se opone el suelo, ni tam-
poco hacia los lados porque encuentra aire que de la mis-
ma manera que ¢l se dilata, resulta, que el exceso de fuer-
za expansiva no puede traducirse sino por un movimiento
ascendente de sus moléculas.

El aumento en la temperatura ocasiona también una
evaporacion tanto mas rdpida cuanto mds alta sea dicha
temperatura, y como los vapores no pueden penetrar in-
mediatamente en el aire, lo empujan en parte hacia las re-
giones superiores, de suerte que la evaporacién contribu-
ye también & la formacion de corrientes ascendentes. La
aparicion regular de estas corrientes unida 4 la influen-
cia mas 0 menos grande que puede ejercer ol vapor de
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agua, que por efecto de la evaporacion contiene el aire, da
nacimiento & los fenémenos de elevacion y descenso del
barémetro conocidos con el nombre de variaciones diur-
nas de la presion atmosférica; que no es otra cosa, que una
doble oscilacion que presenta dos maximuns y dos mini-
muns durante un dia, es decir, durante un periodo de 24
horas.

De los primeros, uno se halla comprendido entre 9 y
11 de la mafiana y el otro entre 9 y 11 de la noche, y los
segundos entre 3y 5 de la mafiana y 3y 5 de la tarde,
proximamente, pues no seria posible marcar una hora fija
por la razén de que pueden variar segin los diferentes
lugares y que de hecho varian durante el transcurso del
ano.

En las zonas templadas y en las glaciales, la ampli-
tud de las oscilaciones es poco considerable y los movi-
mientos del barémetro, tomados en conjunto, son muy irre-
gulares. Lo contrario sucede en las regiones intertropica-
les, en donde la diferencia de temperatura que hay entre
el dia y la noche es muy grande, y en donde el aire absor-
be una enorme cantidad de vapor y la formacion del ro-
cio es muy abundante; ahi la oscilacién barométrica es
igualmente amplia y se produce con tal regularidad, que
se emplea lo mismo que un reloj para determinar la hora.
La existencia de circunstancias analogas, explica, por qué
la amplitud es mayor en el interior de los grandes conti-
nentes, que en los mares; en los valles, mis que en las al-
turas y mucho mds notable en el estio que en el invierno.

Viento.— Es el aire puesto en movimiento. Se presen-
ta en forma de corrientes que se mueven paralelamente 4
la superficie terrestre, con direcciones y velocidades muy
variadas. Teniendo en cuenta inicamente la direccion, los
vientos han recibido distintas denominaciones, segin el
rumbo hacia el cual sopla 6 se dirige la corriente.

11
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Los principalos rumbos son: N. NE. E. SE. 5. S\\’. W,
v NW.: los marinos dividen ademds cada una de estas
ocho divisiones, en otras cuatro, lo que da un total de 32
rumbos formando 1o que se conoce con el nombre de rosa
nautica 6 rosa de los vientos.

Del oran numero de aparatos destinados a 111:11'(':11:_1:[-
diru(-vi(n‘l del viento, el mas vulgar es la veleta, que la in-
e (ue no sea muy pe-

dica con ricurosa exactitud, siempr ;
sada, pues eso entorpeceria sus movimientos, y que este

mente para todos la-

equilibrada de manera que gire libre
ue el centro de

dos, lo que se consigue Con solo h:w-;.l]r' q
oravedad coincida con el eje de rotacion. 5
" Tn muchos casos, se puede conocer la direccion, tanto
on las regiones superiores de la atmosfera como en 1‘:1.-: in-
feriores, sin el auxilio de la veleta: basta para lo primero
observar el movimiento de alguna nube que pase por el
zenit para tener un dato muy seguro; no sucede 11{ mMismo
<i se observa el de una nube colocada en cualquier otro
punto del cielo, porque entonces s¢ COTTe el riesgo de ser
vietima de alguna ilusion de perspectiva.

Tratdandose de las regiones inferiores, el humo puede
sefialar 1a direccion de los vientos débiles, en lus. p:lti.r-'o.%
planos, porque en los montafosos la direccion 1.}1.'1111111\';-
cambia & menudo y se transforma en una direccion local,
6 accidental, que sopla ya en un sentido ¢ ya en otro.

La velocidad del viento se gradua con el anemome-
tro. El del Dr. Robinson, que es el més usado, consiste en
una cruz licera formada por cuatro brazos en cuyas ex:
troemidades estan fijas cuatro semiesferas huecas, que tie-
nen la superficie concava, dirieida en el sentido (.h.'l mo-
vimiento de la cruz, y el centro de ésta, se halla fijo en un
eje que gira con ellas. De ]a disposicion particular que
tionen las semiesferas, resulta que cualquiera que sea la
direccion del viento, siempre hay una que le presenta Si
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concavidad, mientras que la opuesta le opone su parte
convexa, y como el viento ejerce un impulso mayor en la
primera superficie, que en la segunda, puesto que sobre
ésta se desliza facilmente, la cruz toma un movimiento de
rotacion en el sentido de las superficies convexas. La ve-
locidad con que gira el aparato es proporcional & la del
viento y la longitud de los brazos de la cruz esta calcu-
lado de manera que & cada revolucion corresponde una
velocidad del viento de 10 metros. Ahora, el numero de
vueltas que el eje de la cruz da en un tiempo dado, es fa-
cil averiguarse por medio de un contador. La extremidad
inferior del eje estd provista de un tornillo sin fin, cuya
hélice engrana con los dientes de una rueda que lleva un
indice fijo. A cada revolucion del eje no corresponde mas
que el paso de un diente en la rueda, asi es, que suponien-
do que esta tuviera 100 dientes, seria indispensable 100
revoluciones del eje para que ella diese una sola vuelta.

La rueda puede comunicar su movimiento, mediante
un pifion que consta de 10 dientes y que lleva fijo en su
eje, 4 una segunda rueda; asi es que en resumen, 100 revo-
luciones de la eruz, corresponden & una de la primera rue-
da, y diez de ésta, 6 1000 dela cruz, equivalen & una de la
segunda; por consiguiente, mientras mayor sea el numero
de ruedas que se introduzcan en el aparato, mayor seri el
intervalo de tiempo durante el cual funcione.

En determinadas circunstancias, algunos objetos po-
drian dar unaidea muy aproximada, tanto de la velocidad,
como de la direccion del viento; tales son los buques y los
globos; pero en muchos casos esas indicaciones 6 son in-
suficientes 6 enteramente inexactas. Asi por ejemplo, para
un areonauta seria facil conocer la direccion del viento
que impulsaba su globo, mientras tuviera 4 la vista la tie-
rra y pudiera observar el movimiento aparente de los ob-
jetos colocados en la superficie; pero una vez elevado 4
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una altura considerable, la completa oscuridad que reina.
ria & sus pies, le haria inutil el recurso que hasta entonces
habia tenido, y 1o obligaria 4 emplear otro medio, por ejem-
plo, colgar una bandera de su globo.

En el caso de que fuera una embarcacion, si caminaba
en el mismo sentido que la corriente de aire, la direccion
quedaria determinada, no asi la velocidad, que pareceria
disminuida por la velocidad propia del buque; en el caso
contrario, suponiendo que se moviera la embarcacion ha.
cia el rumbo opuesto, entonces la velocidad aparente del
viento seria mayor que la verdadera, puesto que se le au-
mentaria la que animara al vehiculo.

La direccion y la velocidad estin generalmente deter-
minadas por las circunstancias locales; por esta razon en
la superficie de la tierra, en donde los variados accidentes
del terreno no son sino obstdculos que impiden 6 dificul-
tan la libre circulacion del aire, se establecen corrientes
rariables ¢ irregulares. No sucede lo mismo en el mar,
(que oponiendo una resistencia infinitamente menor, no en-
torpece en nada los movimientos del aire que adquieren
mas fuerza y regularidad. Esto mismo es lo que acontece
en las alturas, y por eso se ve cuando en la tierra reina
una calma completa, moverse las nubes 6 bien caminar
un globo con tal rapidez, que si la corriente que lo impul-
sa se efectuara en la superficie terrestre, no daria lugar &
un viento sino & una tempestad.

En casi todas las regiones de la tierra hay un viento
que es el que con mds frecuencia sopla durante todo el
curso del afio y & éste se le llama viento dominante. Su
aparicion en un lugar puede ser tan frecuente, que ape-
nas se hagan sensibles los demés vientos, mientras que en
otros lugares su presencia, suele ser tan irregular, que no
se llegue sino con gran dificultad & notar su predominio
sobre los demas,
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Atendiendo # estas diferencias se dividen los vientos
en regulares, periodicos y variables. Los primeros son los
que soplan todo el afio en una direccion constante. De es-
ta clase el tipo perfecto son los alisios, que se observan sin
interrupeion en las regiones ecuatoriales, soplando del No-
reste al Suroeste en el hemisferio boreal, y del Sureste &
Noroeste en el austral: reinan en ambos lados del ecuador
hasta los 30° de latitud.

La causa de estos vientos es el calor producido porla
diferente temperatura en las diversas zonas de la tierra.
En el momento en que el aire de las regiones ecuatoriales,
por efecto del calor se eleva en la atmosfera y produce
una diminucion en la presion barométrica, el equilibrio
atmosférico se perturba y el aire que reposa en los luga-
res en que la altura barométrica es mayor, impulsado por
el exceso de presion, va hacia aquellos en donde el baro-
metro ha bajado, determinando una corriente que se diri-
oo de los polos al ecuador. Sila diferencia de presion fue-
ra la tnica causa del movimiento del aire, este soplaria
perpendicularmente 4 la zona ecuatorial, yendo siempre
del lugar mas frio al mas caliente; pero hay otra causa
que influye también en dicho movimiento, modificando la
direccion: tal es la rotacién de la tierra de Occidente &
Oriente,

En efecto, participando la atmosfera de este movi-
miento, & medida que una corriente salida del polo Norte
avanza hacia el Sur, penetra en capas de aire animadas de
una velocidad mayor que la suya, y por tanto avanza ha-
cia el Oriente, pero mas despacio que las capas que atra-
viesa. De consiguiente, se dirige tanto mds al Oeste cuan-
to mas se acerca al ecuador, resultando de esto un viento
noreste. En resumen, la corriente polar sopla primero del
N., después del NE. y por ultimo del E.

Las corrientes ascendentes, que se forman en los luga-
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res en donde la presion barométrica ha bajado al minimo,
producen una aglomeracion de aire en las capas superiores
de la atmosfera y aumentan su densidad: por el contrario,
en los lugares correspondientes al maximo barométrico,
las corrientes descendentes quitan aire 4 las superiores y
las enrarecen; de suerte que la reparticion del aire en las
capas superiores, es opuesta ala que se verifica en las in-
feriores, quedando arriba del minimo producido en las
capas inferiores, un maximo de presion; mientras que so-
bre el mdximo, se encuentra un minimo; de este desequi-
librio proviene que en las altas regiones se establezecan co-
rrientes en sentido contrario, llamadas contra-alisios,
que partiendo del ecuador avanzan hacia los polos, expe-
rimentando por efecto de la rotacion de la tierra, la misma
desviacion que las corrientes inferiores.

A los vientos periodicos pertenecen los monzones y la
brisa. Son monzones, los vientos que soplan 6 meses en
una direceion y 6 en otra, dirigiéndose hacia los continen-
tes en el verano y hacia el mar en el invierno. Se obser-
van particularmente en el mar de la China y en los golfos
de Arabia y Bengala. La brisa, viento peculiar de las cos-
tas, hace sentir su benéfica influencia durante el dia en la
tierra y por la noche en el mar. En la mafiana la tierra
se calienta mis que la superficie proxima del mar, el aire
que esta en contacto con la primera se dilata, se eleva y
es reemplazado por una corriente de aire mds frio v mas
denso que va del mar al continente. .

La brisa comienza por la manana, lleoa 4 su maximum
& medio dia, momento en que la corriente ascendente es
mayor, y disminuye por la tarde. En la noche, la tierra se
enfria mas por efecto de la irradiacion y en consecuencia el
viento que reina va del continente, en donde el aire esté
mas frio y mas denso, hacia el mar, en donde estd m#is en-
rarecido,
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El simun, viento abrasador propio de los desiertos de
Asia y Africa, estd caracterizado porsu elevada tempera-
tura y por las nubes de arena que levanta. Cuando reina,
se oscurece el aire, se seca la piel, se acelera la respiracion
y el sol es ardiente. Recibe distintos nombres, segun el
lugar en que se manifiesta. Se llama solano 6 levante en
Espaiia, siroco en Italia y Argel, chamsan en Egipto, pais
en que se siente desde fines de Abril hasta fines de Junio.

Los vientos variables son aquellos que soplan unas
veces en una direccion y otras en otra, sin estar sujetos a
una ley fija. Entre estos se encuentran algunos meteoros
que de cuando en cuando perturban el orden y la armo-
nia de la naturaleza, cuya aparicion esparce el terror no
so0lo por sus formas caprichosas y colosales y por las fuer-
zas extraordinarias de que estan dotados,sino por los fu-
nestos desastres que ocasionan & la humanidad. Los mas
notables son los torbellinos, los ciclones y los huracanes,
Para formarse una idea asi de sus terribles efectos como
de la impresion que producen, basta recordar lo que refie-
re Piddington, testico ocular de una catastrofe, al hacer
su descripeion:

El remolino atraveso el rio Ashley y embistio 4 los
buques anclados en la Rebelion con tanta impetuosidad,
que llegd & temerse que los echara todos a pique. Desde
la ciudad se le vid venir al principio con extremada rapi-
dez semejando una columna de humo de movimiento irre-
gular y tumultuoso. La gran cantidad de vapor que lo
componia y su prodigiosa rapidez, produjeron una conmo-
cion tan viva que agito el rio Ashley hasta el fondo, de-
jando & descubierto el canal. :

El flujo y el reflujo arrastraron las embarcaciones &
una distancia inmensa. Cuando lleg6 al rio, hizo un rumor
semejante al de un trueno continuo. En este momento su
diametro fué calculado en 1500 pies y su altura, vista desde
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Charleston, en 25 grados. En la punta blanca chocd con
otro torbellino que bajaba del rio Cooper y muy semejan-
te al primero. Al acaecer este encuentro, aumento de un
modo formidable la agitacion tumultuosa del aire: la es-
pumay el vapor parecian arrojados 4 40° de altura, en tan-
to que las nubes que acudian hacia este punto, parecian
precipitarse y remolinear con increible rapidez. El me-
teoro se precipito luego sobre las naves de la rada 4 las
cuales llego en 3 minutos, &4 pesar de distar de ellas cerca
de 3 leguas. De 45 buques que ahi habia, echd 5 4 pique
el primer choque y otros 12 fueron desarbolados. En un
instante causo un desastre cuyos perjuicios fueron estima-
dos en mas de 5 millones; y las naves echadas & pique lo
fueron con tal rapidez, que algunos individuos de sus tri-
pulaciones apenas tuvieron tiempo para subir al puente.
El torbellino del rio Cooper cambi6 1la marcha del otro re-
molino, el cual,& no ser por esta circunstancia, habria con-
tinuado en la misma direccion derribando como una paja
la cindad de Charleston.—Esta terrible columna fué di-
visada cosa de medio dia & mas de 50 millas al Oeste de la
rada, destruyendo cuanto hallaba 4 su paso y abriéndose
un ancho camino en los arbolados, en donde hizo inmensos
destrozos. La pérdida de los buques fué tan sibita que no
pudo averiguarse si zozobraron por el peso de la columna,
0 &4 consecuencia de la masa de agua que desaparecié de-
bajo de ellos, desalojada por el remolino.

A semejanza de éste se han producido otros muchos:
la isla Barbada recordard por largos afios el formidable
huracan que la arrasé completamente el 10 de Agosto
de 1831,
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METEOROS ACUOSOS.

Las nubes son unas aglomeraciones de globulitos muy
pequeiios de agua, 6 de agujas muy finas de nieve que flo-
tan en la atmosfera.

Su formacion se debe generalmente 4 un enfriamien-
to rapido producido por el encuentro de dos corrientes de
aire, de las cuales una esta fria y la otra humeda y calicn-
te; pero la causa que con mas frecuencia les da origen cs
una corriente ascendente de aire cargado de una gran can-
tidad de vapor de agua. Si este aire, que por una circuns-
tancia cualquiera ha tomado un movimiento ascendente,
estuviera completamente seco iria sufriendo & medida que
se elevara una presion menor, se debilitaria y su tempe-
ratura disminuiria progresivamente un grado por cada
101 metros de clevacion. Pero cuando el aire que se eleva
esta humedo, entonces desde que liega 4 una altura sufi-
ciente para que su temperatura baje hasta el grado de sa-
turacion, comienza & separarse el vapor de agua y el calor

~ latente que contenia se desprende v queda libre.

Iiste calor contraria en parte el enfriamiento produci-
do por la ascension y dilatacion del aire, y por consiguien-
te el abatimiento de temperatura se hace menos conside-
rable, que cuando el aire hubiera estado completamente
seco. Una vez terminada la saturacion, comienza un se-
gundo periodo en el que una parte del vapor de agua se
condensa conforme se eleva, hasta que la temperatura des-
ciende a4 0° y si esta agua queda flotando en la atmoésfera
constituye lo que se llama una nube,

Tl aire contintia su movimiento ascensional: si la nu-
be lo acompafia en este movimiento, entonces el 2° perio-
do cs sustituido por el 3" que es el de congelacion y que
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