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tantes se desprendian del cilindro verdaderas lenguas de
fuego que estallaban produciendo detonaciones percepfi-
bles & la distancia de 200 pasos:; oiase un rumor semejante
al de un fuelle de una fragua, desprendiéndose del con-
ductor un olor muy marcado 4 azufre, y el bramante en
toda su extension estaba rodeado por un cilindro lumino-
so de 4 pulgadas de didmetro. Este conjunto de circuns.
tancias alarmantes, obligaron 4 Romas & suspender su ex-
perimento con el fin de evitar una catastrofe. :
Quedaba ya resuelto el problema: la teoria de Fran-
klin perfectamente fundada, facilito al hombre los medios

para que en lo sucesivo pudiera luchar ventajosamente con

las poderosisimas fuerzas de los elementos desencadena-
dos, y llegara & precaverse de los terribles efectos del ra-
yo, no solo reduciéndolo 4 la impotencia, sino apoderan-
dose de 61, y obligandolo extrictamente & seguir el camino
que por medio de unos simples alambres le ha trazado.
Ia luz deslumbradora que acompaiia 4 las descargas
eléctricas constituye el relampago. Es blanca cuando se
produce en las regiones inferiores de la atmosfera, rojiza
si brota en las capas altas en las que el aire estd mas en-
rarecido, y por ultimo, violada, si el medio en que estalla
no le opone sino una resistencia muy déhil. Hay varias
clases de relampagos. Se llaman difusos los que consisten
en una luz vivisima que se extiende subitamente abrazan-
do una inmensa superficie de las nubes, y pareciendo que
éstas materialmente se entreabren para darle salida. Su
tinta es roja y brillante, y muchas veces no ilumina mas
que los contornos de las nubes de donde emana. Los re-
lampagos en zig-zag son muy semejantes & las chispas
que se producen en una maquina eléctrica, Se mueven
con suma rapidez bajo la forma de una rafaga de fuego
que describe en el espacio una linea quebrada, cuyas nu-
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merosas inflexiones van acortindose cada vez mas. La for-
ma que afectan estos reldmpagos se atribuye & la resisten-
cia que el aire comprimido opone contra unagran descarga,
por cuyo motivo la chispa se desvia dela linea recta, para
seguir aquellas direcciones en que es menor la resistencia.
Los esféricos, 6 globos de fuego, visiblesé veces durante mas
de 10 segundos, van de las nubes 4 la tierra con la lentitud
suficiente para seguir con la vista su camino. Unas veces
rebotan en el suelo y otras se dividen y estallan con un
ruido espantoso. Su origen es enteramente desconocido.
Los relampagos llamados de calor, porque brillan en las
noches de verano sin que se perciba en el cielo algunanu-
be, reconocen por causa relimpagos lejanos que se produ-
cen en nubes situadas debajo del horizonte y 4 una distan-
cia tan considerable que el observador no puede oir el
ruido.

Tl trueno es la detonacion violenta que precede ca-
si siempre al reldimpago. La causa que lo determina esla
gran dilatacién que experimenta el aire & consecuencia
del calor desprendido por la descarga eléctrica, lo cual de-
termina una afluencia instantanea hacia el lugar en que
se ha verificado la rarefaccion. A diferencia de lo que su-
cede con el reldmpago, que sélo dura un centésimo de se-
gundo, el trueno se oye durante varios segundos y algu-
nas ocasiones durante todo un minuto. Elruido del trueno
es de corta duracion y sordo cerca del lugar en que salta
ol reldmpago, pero mas lejos, se oyen una serie de ruidos
que se suceden rapidamente; y & mayor distancia, el true-
no, débil en un principio, se transforma en un redoble pro-
longado y de muy desigual intensidad. Hste retumbo del
trueno proviene de que las detonaciones parciales llegan
al oido como choques separados por pequefiisimos inter-

ralos, Tin parte puede ser un eco que resulte de la reper-
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cusion del sonido en las nubes mismas 0 en las montafas,
y puede provenir tambiénde que latransmision delsonido,
es mucho mas lenta que la de la luz, puesto que esta ultima
recorre por lo menos 200,000 kilometros por segundo, en
tanto que el sonido no recorre, durante el mismo tiempo,
mas que 337 metros, estando la temperatura a 0°.

Segun esto, se puede calcular la distancia & que se en-
cuentran de la tierra las nubes que estan produciendo la
lluvia, con s6lo contar el numero de segundos que trans-
curren entre la aparicion de la luz y el momento en que
se oye el trueno. El mayor intervalo contado es 27 segun-
dos 0 sea que la nube se encontraba proximamente a unos
25 kilometros de altura respecto del lugar en que se hizo
la observacion.

Rayo—Ls la descarga eléctrica entre una nube tems-
pestuosa y la tierra. Esta, por influencia de la electricidad
de aquella, se carga de la contraria, y cuando el esfuerzo
que hacen ambas para reunirse, supera 4 la resistencia del
aire, brota la chispa, lo que se expresa diciendo que el ra-
yo cae. También pueden observarse centellas ascendentes,
y estas, segun se cree, tienen lugar cuando estando electri-
zadas las nubes negativamente, la tierra lo estd positiva-
mente, fundandose para tener esta creencia en que 4 la
presion ordinaria atraviesa con mas facilidad la atmosfe-
ra el fluido positivo.

El efecto del rayo se reduce generalmente & un des-
prendimiento de calor, que puede incendiar los objetos in-
flamables, fundir los metales, reducir 4 astillas los cuer-
pos malos conductores y 4 evaporar los liquidos. Al pene-

trar en el suelo funde las sustancias siliceas que encuentra
y forma en la direccion de la descarga, tubos vitrificados
que han recibido el nombre de tubos fulminarios 6 fulgu-
ritas y que llegan 4 tener hasta 10 metros de longitud. Si
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‘ae sobre barras de hierro las imana ¢ invierte a menudo
los polos de las agujas imanadas. El rayo puede igual-
mente causar la muerte de los animales que encuentra &
su paso y también cuando cae cerca de ellos. Este ultimo
fenémeno constituye lo que se llama repercusion 6 choque
en retroceso. Consiste en la conmocion violenta, y muchas
veces mortal, que sienten los hombres y los animales, 4
una distancia bastante grande del punto en que estalla el
rayo y depende de que la electricidad de la nube descom-
pone el fluido neutro del cuerpo humano en las dos espe-
cies de electricidades; atrae una de ellas hacia la cabeza y
repele la otra hacia los pies. Desde el momento en que cae
el rayo cerca del hombre, la electricidad de la nube se re-
compone al reunirse con la contraria dela tierra y eso nu-
lifica su accion; en el mismo instante en que esa aceion, o
sea la causa que mantenia separadas las dos electricidades
en el cuerpo humano, deja de obrar, éstas se recomponen
bruscamente y esta recomposicion produce, por decirlo asi,
en el interior del cuerpo el efecto de un rayo, que puede
ocasionar la muerte & consecuencia de la violenta conmo-
cion que experimenta todo el sistema nervioso, sin que se
note sin embargo ninguna lesion exterior.

Arco—-iris.—Bs un meteoro luminoso debido & la dis-
persion que sufre la luz solar al atravesar las gotas de
agua. No puede verse sino cuando volviendo la espalda
al sol hay en la region opuesta de la boveda celeste algu-
na nube que se resuelva en lluvia, alguna cascada, 6 un
salto de agua. También es muy frecuente observarlo cuan-
do una ola del mar se levanta y es atravesada por la luz
del sol. Consta por lo regular de dos arcos concéntricos
separados por un ancho espacio; el interior, que es el mds
visible, presenta con un tinte muy vivo los 7 colores del
espectro colocados de manera que el violado es el interior,
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le siguen el indigo, azul, verde, amarillo, nn‘ru‘njzulu y ro-
jo. En el arco exterior los colores son mas palidos y el or-
den de la serie es inverso. Sus dimensiones dependen de
la altura del sol, con relacion al horizonte, si estd muy
cerca de ¢1; un observador situado en la tierra no podrd
ver mas que una semicircunferencia, siendo indispensable
encontrarse en una alta montafia O en un globo para po
der contemplar circulos enteros, como acontece en el Nia-
gara,y en general en todas las orandes (*;mcmluf..Lal luz
de 1a luna produce también arco—iris, pero la debilidad de
los matices y el amarillento reflejo esparcido en todos los

‘colores hacen que disten mucho de la claridad y brillan-

tez de los arcos solares.

Espejismo.—El espejismo es una ilusion de optica que
consiste en ver los objetos lejanos vacilantes y cambiando
sin cesar de forma, 6 bien invertidos. Este fenomeno se ob-
serva con frecuencia en los paises calidos, particularmente
en los ardientes arenales del Egipto, en donde la pureza de
la atmosfera permite distinguir los objetos lejanos con una
claridad admirable. Divisanse desde las riberas del Nilo
hasta el limite del desierto numerosas aldeas, rodeadas
de palmeras y una multitud de collados que 4 medida que
se eleva el sol parecen animarse de un movimiento vibra
torio y afectar instantdineamente formas muy variadas ¥
caprichosas,

Esto depende de que la arena, enardecida por los ra:
vos del sol, comunica su elevada temperatura & las capas
inferiores de la atmosfera, por cuyo motivo se establecen
corrientes aéreas no solo laterales sino ascendentes y des:
cendentes. Pero una vez que el viento cesa y que la ats
mosfera queda en calma, el observador cree tener & su
vista un inmenso lago en cuyas aguas se reflejan el azul
del ciolo y las palmeras, las aldeas y los pueblos circun
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vecinos. Sin embargo, &4 medida que avanza huye de él
el fantastico lago, que poco tiempo después viene & ser
reemplazado por un arenal ardiente, en tanto que el ob-
jeto de su ambicion se le presenta mds lejos bajo una for-
ma diferente. Todo esto no depende méis que de un feno-
meno de refraceion que proviene de la desigual densidad
de las capas atmosféricas, pues estando las inferiores, en
virtud de su contacto con el suelo, mds dilatadas y por
consiguiente menos densas, se hacen menos refringentes.
Asi es que, suponiendo que un rayo luminoso, partiendo
de un objeto elevado se dirija hacia el suelo, ird sufriendo
4 medida que penetre en las capas atmosféricas una des-
viacion tanto mas notable cuanto que la capa que atra-
viese sea menos refringente, hasta llegar & una en la que
se efectia una reflexiéon muy semejante 4 la que sufre un
rayo luminoso al caer sobre un espejo. Desde ese momento
el rayo sube y experimenta una serie de refracciones con-
secutivas en sentido contrario 4 las anteriores, y llega al ojo
del observador con la misma direccion que si hubiera par-
tido de un objeto situado debajo del suelo, presentandole
el objeto invertido, 6 1o que eslo mismo, la imagen inver-
tida del objeto que lo emiti6, como si este objeto se en-
contrara retratado en el agua. No es este el unico caso de
espejismo que puede observarse, sino que hay muchas va-
riedades de fenomenos que se designan con los nombres
de espejismo lateral, espejismo superior, etc.; pero en to-
dos ellos se ve invertida la imagen del objeto. El fenome-
no se produce con mucha frecuencia en el Egypto y en
general, en los desiertos; ademas, en Napoles, Reggio, en
las costas de Sicilia y en el lago de Ginebra.

La aurora boreal, 6 mejor dicho, la aurora polar, es
un fenomeno luminoso, peculiar de las regiones polares,
Las formas que reviste, son muy variadas, pero en todas

14




106 PRINCIPALES FENOMENOS METEOROLOGICOS.

ellas se nota que varias horas y & veces hasta un (-lia antes
de su aparicion, la aguja imanada se mueve con n'r.ogula-
ridad cambiando sensiblemente su dngulo de desviacion,
Entre 4 de la tarde y 8 de la noche, se oscurece el cie-
lo y aparece mds sombrio que de COHtlllllhl"O, chﬁmnsg poco
& poco, las nieblas que reinan en esas reglones so.molz}ndo
una ancha cortina violada, tan tenue, que a su traves se
ven las estrellas. Este resplandor violado, va haciéndose
m4s regular hasta que forma un arco vago ama rillo pi:lli-
do, cuya concavidad mira hacia la tierra y su cuspide
coincide exactamente con el meridiano magnético. Co-
mienza & subir lentamente y 4 volverse cada vez mas lu-
minoso, dibtijanse en él estrias negruzcas que separan con
regularidad las partes iluminadas del arco y varios rayos
luminosos que se forman, se alargan, se acortan, cambian-
do instantdneamente de brillo, notandose una especie de
ofervescencia en toda su extension. Su conjunto simula
una anchisima blonda encarrujada, cuyos multiples re-
pliegues se movieran lentamente al soplo del viento. Las |
deslumbradoras rafagas que la constituyen convergen to- =

das hacia un mismo punto del cielo, indicado por la pro- 3

longacion de la extremidad sur de la aguja de inclinacion,
ﬁgu-rzmdo un fragmento de cipula luminosa, cuya base
esta tefiida de color purpura, su porcion media de esme:
ralda y la cispide de una luz argentina que va palide:
ciendo gradualmente hasta desaparecer. El brillo varia
de una manera subita, adquiere el de las estrellas de pri:
mera magnitud, invade toda la boveda celeste y lanza una
especie de rayos que dejan de trecho en trecho, una luz
deslumbradora. Este primer arco se desvanece,y se borra
hasta desaparecer, entre tanto, aparecen otros que siguien-
do la misma serie de transformaciones que el anterior acas
ban por perderse. Ya para terminar, puede borrarse de
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improviso, 6 bien convertirse en débiles y vagos destellos

" que ocupan todo el cielo, agrupados como unos pequefios
cumulus, llamados placas aurorales y que no tardan en
perder sus colores, poniéndose blanquizcos y confundién-
dose con los cirrus-stratus 4 tal grado, que seria imposi-
ble distinguirlos de esta clase de nubes.

Hasta ahora parece que las auroras boreales son mas
frecuentes que las australes, si bien tal vez depende esto,
de la mayor facilidad con que se observan las primeras,
puesto que lo mas probable es que se produzcan al mismo
tiempo en ambos polos.

Respecto 4 su causa, son muchas las hipotesis que se
han emitido para llegar & explicarla. La direccién cons-
tante de su accion con respecto al meridiano magnético y
las perturbaciones que ejercen en las brujulas, revelan que
debe atribuirse & corrientes eléctricas que se desprenden
de los polos hacia las altas regiones de la atmoésfera; sin
embargo, esta teoria dista mucho de estar demostrada y
por consiguiente la aurora boreal debe considerarse como
perteneciente al inmenso grupo de fenémenos cuyas cau-
sas oscuras estan todavia por descubrir.,

Es verdad que desde los tiempos mas antiguos la cien-
cia de que venimos tratando ha sido el objeto de repeti-
das y minuciosas investigaciones, y que en su estudio se
han concentrado los esfuerzos de una multitud de sabios;
pero ;como podria darse un paso seguro en esa grande esca-
la que debia recorrer la humanidad, si la fisica, que es su
mas poderoso auxiliar, no era sino una ciencia naciente y
débil para poderle suministrar un valioso contingente?
¢Cuando los medios con que se contaba no eran suficien-
tes para satisfacer las exigencias que por su indole propia
y peculiar requiere esta ciencia?

La verdadera meteorologia no ha podido nacer y re-
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vestir su cardcter meramente cientifico sino desde que el

eminente genio de Galileo, Torricelli, Pascal, ]Qel\'()isier, -

Celecius, Saussure y otros le suministraron preciosos instru.
mentos que imprimen el sello de la exactitud matemadti-
ca 4 todas sus investigaciones y desde que el telégrafo
eléctrico, poniéndose & su disposicion, le permitioé no s6lo
ampliar de una manera incalculable el campo de sus ob-
servaciones, sino que le facilito también la comunicacion
de un observatorio 4 otro con la velocidad necesaria para
seguir, sin perder uno solo de los detalles, la marcha de
un fenémeno.

Estas razones justifican por qué a nuestra época, que
sigue con vivo interés y una actividad incansable los ra-
pidos progresos del espiritu humano, en este sentido, le
quedaba reservada la gloria de poner la piedra :111;;111;11',
base del suntuoso monumento que terminaran las genera-
cienes futuras.

Junio 27 de 1891,

JUANA CORTES,

ORIGEN, PEREGRINACION Y CIVILIZACION DE LOS TOLTECAS.
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SENORITA DIRECTORA, SENORES PROFESORES, SEXORES:

Honrada con el nombramiento que en mi favor se sir-
vio hacer el sefior Profesor de Historia patria, vengo a ocu-
par esta tribuna, si bien con el temor que es consiguiente
al convencimiento de mi propia ineptitud; en cambio tam-
bién vengo animada con la esperanza de que vuestra be-
nevolencia, permaneciendo 4 la altura de vuestra ilustra-
cion, me la sabréis otorgar por completo.

Tengo 4 mi cargo la tarea de presentaros & grandes
rasgos la resefia sobre el origen, peregrinacion y civiliza-
cién de una de las razas aborigenes de este Nuevo Conti-
nente, una de las més simpaticas sin duda, por sus virtu-
des, y la misma que por su excepcional adelanto absorbe
con tanta justicia la atencion de los sabios consagrados al
dificil estudio de los que fueron nuestros progenitores;en
una palabra: quiero referirme & esa interesante fraccion
de la gran familia Nakoa, que conocemos con el modesto
nombre de Zoltecas.

ik

Tl punto relativo al origen de los Toltecas, estd por su
propia naturaleza, intimamente ligado con la cuestion del




