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SEXORITA DIRECTORA, SENORES:

Fxiste en la humanidad un poder invisible que nos
impele a adelantar.

Bsla ley irresistible, inevitable del progreso, €s €€ Co-
loso que sin vacilar avanza impdvido y grandioso & traveés
de todos los pueblos y de todos los siglos; es en fin, esa pro-
pension individual y subjetiva hacia las ciencias, las artes
y la industria: es ese perfeccionamiento colectivo y obje-
tivo de las instituciones sociales.

Individuo perfectoy sociedad perfecta: alli,sefiores, es-
t4 el progreso, alli ha puesto la vista el universo intelectual
para llenar su misterioso destino;y 4 eso tiende el hombre
desde 1a edad terciaria, mas bien, el precursor del hom-
bre hasta nuestros dias.

Asi, signiendo esa marcha constante las ciencias han
avanzado: la astronomia se ha desprendido de su ropaje
religioso y mistico, y ha dejado de ser la astrologia de los
caldeos, de los arabes y de la edad media; la quimica se
ha separado delamagia,y mientras buscaba la piedra filo-
sofal y la panacea universal, ha ido despojandose de los
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Panales de la alquimia, y ha emprendido su raudo vuelo 4
través de los espacios de la inteligencia,

Asi es como con el transcurso del tiempo, los sabios
han podido establecer una clasificacién i1npmftuntv. cual
es la que hacen de las ciencias de los fenémenos, forman-
do dos grupos: ciencias de la vida 6 de los seres organiza-
dos y ciencias de los seres anorganicos, ‘

.P(?r esta clasificacion el hombre puede adquirir los co-
flocimientos mds utiles para subvenir 4 sus necesidades.

.Mas en nuestro estudio sélo nos ocuparemos de una
parte de las ciencias que constituyen el segundo grupo, y
¢sta la formaran: la cosmografia, la fisica v la (‘illillli("ii.

Debiera empezar por la fisica, por ser la mas general,
pero el progreso inmenso de la cosmografia, de esa f.:'l‘illl-‘
diosa f:-iencia que los caldeos cultivaron tanto, reclama mas
que ninguna nuestra atencion.

: Analicemos, pues, para proceder con orden, 1os princi-
pios fundamentales de la ciencia cosmogrifica, v pasemos
IIIOQP a los de la fisica y la quimica, puesto qti(:.ln. COSMo-
grafia es en general la ciencia del universo fisico, y éstas
110 son 8o particularidades suyas. :

La cosmografia es la ciencia por excelencia; por ella
conocemos & través de distancias infinitas, que la luz con
Su prodigiosa velocidad, tarda en recorrer & veces milla-
res de afos, esa multitud de diamantinos puntos que pa-
recen abatirnos con la fuerza de su nimero v brillantez,
es0s astros de los cuales son alounos otros t:l;ltos mundos
y la mayor parte otros tantos soles con sistomas planeta-
r108 como el nuestro; por ella, en fin, conocemos lo que lla-
ma Flammarion “Historia del Cielo,” de ese espacio sin li-
mites que extasiados admiramos. ‘

S T e
ables y esplendentes es-
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trellas? Contemplad sino, & ese segundo sol, 4 la fulgente
Sirio, observad al purpurino Marte y esa pléyade prodi-
giosa de todos los astros, y seguid la regularidad de sus mo-
vimientos y apariciones, como un crondémetro en las horas
de sus revoluciones, y entonces ciertamente confesaréis la
perfeccion de las leyes de la naturaleza y la utilidad de
la ciencia que las estudia, arrancandole sus secretos con el
telescopio y con la exactitud de los cialeculos matemdticos.

Esta importante ciencia es la cosmografia, la ciencia
de las ciencias cuyos principios fundamentales son:

La gran ley de Newton, de ese genio inmortal cuyo
nombre permanecersd indeleble en nuestra memoria; de
este ilustre sabio 4 quien con justisimo derecho se le lla-
ma el primer astro del cielo de las inteligencias cosmogra-
ficas.

Esta ley 4 la que se debe el ultimo y cadencioso mo-
vimiento de los astros, por la perfecta combinacion de las
fuerzas atractiva y repulsiva, se expresa diciendo:

«Todas las moléculas del mundo gravitan las unas ha-
cia las otras, proporcionalmente & sus masas ¢ inversamen-
te al cuadrado de sus distancias.»

Al lado de la gigantesca y hermosa figura de Newton
se levantan las colosales del distinguido Kepler,del ilustre
Laplace, el primero con sus precisas leyes y el segundo con
su teoria cosmogonica. Estas precisas y poco numerosas
leyes no permiten confundir la cosmografia, con otra cien-
cia; por otra parte, su caracter es en extremo perfecto, y
esto 1o debe unicamente 4 las admirables combinaciones
del caleulo.

¢Como habria podido formularse exactamente la re-
lacion entre la revolucion de los planetas y la extension
de sus orbitas, si no hubiera sido por la intervencion del
analisis matematico?

Sin el auxilio de la valiosa ciencia matematica tam-
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poco se hubiera determinado el plano de las orbitas plane-
tarias, pues su determinacion se funda en el conocido teo-
rema de que tres puntos fijan la posicion de un plano.

:De qué manera los astrénomos descubrieron los as-
teroides que hoy existen? Observando, apoyados en el
caleulo.

En efecto, advirtiendo que la distancia entre las or-
bitas de Marte y Jupiter era inmensa relativamente 4 las
de los demds planetas, sospecharon que debia existir otro
desconocido entre dichas orbitas.

El afio de 1784, ¢l Baron de Zach calcul la orbita del
imaginado planeta;después, aunque ningin descubrimien-
to se hizo 4 este respecto, tal era la confianza que los as-
tronomos tenian en el calculo, que no desmayaron & pesar
de sus infructuosas investigaciones. El afio de 1800 algu-
nos astronomos, y entre ellos el expresado Baron de Zach,
se reunieron en una poblacion poco importante del canton
de Berna, en Suiza, y formaron una asociacion cuyo prin-
cipal objeto era hacer el descubrimiento que tanto les
preocupaba.

El afio de 1801, fué de feliz augurio para ellos; pues
empezaron & ver coronados en parte sus esfuerzos. En es-
teafio Piazzi descubrio 4 Ceres,y Olbersa Palasen 1802; Ves-
ta y Juno fueron sucesivamente descubiertos, el primero
por Harding, el segundo por Olbers.

Al encontrar estos planetas en vez de uno solo que
suponian, Olbers los atribuyo & una explosién de dicho
planeta, y cuya explosién habia dado lugar & cada uno de
estos cuerpos; creencia que parece confirmada por el as-
pecto que presentan, pues son deformes, pequenos, y tie-
nen puntas angulares. Sin embargo, nada puede asegu-
rarse 4 este respecto, pues aunque algunos sostienen lo ex-
presado por Olbers, otros lo rechazan completamente.

Al avanzar el tiempo, y habiendo seguido observando
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infatigables los astrénomos, encontraron en 1845 diez y
nueve asteroides en el mismo espacio, comprendido entre
Marte y Jupiter.

Después, en esta zona, no se descubrié nada; peroen
1846 se efectud un descubrimiento que puede seguramente
considerarse como el primero de todos, por su exactitud y
precision, y fué el que hizo el eminente Leverrier.

Todo esto nos demuestra claramente el caracter pre-
ciso de la ciencia cosmografica.

Pero no so6lo esto la distingue. jDe qué manera llega
4 determinarse la forma, tamano, movimientos, etc., de
los astros? Solo por repetidos razonamientos basados uni-
camente en observaciones aisladas.

Indicados, aunque someramente, los caracteres de la
cosmografia, consideremos los de la fisica, que si bien es
cierto, no ha alcanzado la misma perfeccion que aquella
ciencia, no por eso es menos importante.

Ciertamente que la fisica es menos perfecta que la
cosmografia, pues ni sus teorias estdn tan bien formadas,
ni sus previsiones son tan exactas y extensas.

La fisica cuenta con mas recursos que la cosmografia
para descubrir sus leyes, pues la observacion no esta li-
mitada como en ésta, & un sentido, sino que abraza cua-
tro; tiene, ademds, la experimentacion, que es un grandi-
simo auxiliar para descubrir y verificar.

Al hacer una consideracion fisica, solo descubrimos
leyes de los cuerpos inorganicos terrestres, & diferencia de
lo que pasa en la cosmografia, que nos ensefia leyes geo-
métricas y mecanicas de los cuerpos celestes; circunstan-
cia que la distingue igualmente de la ciencia de la vida
que nos ensefla las leyes de los cuerpos organizados.

Después de haber estudiado los caracteres de la cos-
mografia y los de la fisica, nos falta solamente manifestar
los de la quimica,
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Todo en la naturaleza estd tan perfectamente unido,
como lo estan los eslabones de una cadena; asi la quimica
que esta colocada entre la fisica que le antecede, y la bio-
logia que le sigue, es el poderoso eslabon que une el
mundo inerte con el mundo vivo.

Las consideraciones fisicas, cualesquiera que sean, son
aplicables & todos los cuerpos; por largos y repetidos via-
jes que haga una persona, podra observar siempre, que las
propiedades fisicas solo tienen diferencias de grado; y asi
por ejemplo, ¢no todos los cuerpos caen cuando no estin
apoyados ¢ suspendidos? En verdad que desde nues-
tros primeros afios, cuando & penas conocemos lo que
nos rodea, nos acostumbramos & observar este importante
hecho.

Lo contrario se efectia, en la quimica, ésta descubre
propiedades especiales de cada cuerpo, cual es la que tiene
el oxigeno de formar agua uniéndose al hidrogeno.

No so6lo existe esta diferencia entre ambas ciencias.
La fisica considera los fenomenos con relacion & las ma-
sas, v la quimica con relacion & las moléculas,

Aun cuando estas consideraciones bastaran para es-
tablecer la diferencia entre estas dos ciencias que al pare-
cer tienen tantos puntos de union, réstanos indicur la mas
fundamental; y es que la fisica estudia los cuerpos en tan-
to que no cambian de naturaleza y la quimica, al contra-
rio, cuando alteran esa misma naturaleza.,

Véamos ahora la diferencia que la quimica tiene con
la ciencia de la vida.

Esta ciencia posee como caracter distintivo, la conti-
nua composicion y descomposicion verificadas en un cuer-
po, para que al mismo tiempo que se renueve la materia
el cuerpo no se destruya.

En quimica, si bien es cierto que estos mismos fenos
menos tienen que efectuarse, no lo es menos que una vez
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efectuados, el cuerpo permanece enteramente inerte; asi
por ejemplo, cuando arrojamos un poco de potasio en el
agua, ocurre un fenémeno quimico. El potasio descom-
pone el agua apoderandose del oxigeno por cuya circuns-
tancia entra en combustion, y el hidrégeno se desprende
en forma de vapor; pero una vez realizado este fendmeno,
el potasio permanece completamente inerte.

Hé aqui otro caracter de la quimica: el valor que es-
ta importante ciencia tiene ante el método, es muy nota-
ble.

Al efectuarse un fenomeno, hay necesidad de averi-
guar la causa principal que lo produce. Pues bien, hay
tres medios para conseguir este objeto, y son: Observacion,
que es la contemplacion de un hecho sin intervenir en él.
Experimentacion, la contemplacién de un fendmeno dis-
puesto por uno mismo. Y comparacion, que es averiguar
las diferencias y semejanzas que existen entre dos feno-
menos, para clasificarlos.

En quimica, la observacionse emplea en toda su exten-
sion, pues no se limita 4 un sentido como en astronomia,
ni & cuatro como en fisica, sino que abarca los seis senti-
dos. La experimentacion la emplea aunque en menor es-
cala que la fisica, y por ultimo empieza & hacer uso de la
comparacion.

En fin, lo que més caracteriza esta valiosa ciencia es
el doble procedimiento de analisis y sintesis.

El primero consiste en la separacion efectiva de las
partes que entran en un compuesto; si por medio de una
corriente eléctrica descomponemos el agua, habremos he-
cho su analisis.

La sintesis es la recomposicién de un cuerpo median-
te los elementos que nos dio el andlisis; si en un espacio
limitado ponemos dos volumenes de hidrégeno y uno de
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oxigeno, y hacemos pasar una chispa eléctrica obtendre-
mos la sintesis 6 recomposicion del agua.

Existe en quimica una ley importantisima que cons-
tituye la base fundamental de todos los fenémenos qui-
micos: es ella la que rige las combinaciones de los cuerpos
determinando la mayor parte de las composiciones. Esta
ley, llamada de afinidad, es la fuerza por la cual las molé-
culas de los cuerpos simples, se mantienen unidas para
formar un compuesto.

En cuanto & la importancia de estas ciencias, diremos:
que asi como para el desarrollo de nuestro cuerpo necesi-
tamos el alimento, asi como también para que la respira-
cionm se efectiie, es de todo punto indispensable el aire, de
la misma manera nuestra inteligencia necesita de ese ali-
mento, de ese aire, para su perfeccion y desarrollo.

Todas las ciencias, sin excepecion, contribuyen en ma-
yor 6 menor escala & desarrollar nuestra inteligencia, y
no puede negarse que la cosmografia es de las que logran
este objeto mayormente y con menos esfuerzos.

Tal vez pudiéramos asegurar que aun la persona mas
torpe del mundo llega & adquirir cierto grado de inteli-
gencia si con ardor se dedica al estudio de dicha ciencia.

La cosmografia es, pues, un medio seguro para perfec-
cionar en cierto modo nuestra inteligencia, pues no obs-
tante el contar con tan corto nimero de elementos, sin
embargo, ninguna ciencia tiene un caracter mas perfecto.

¢Acaso la fisica nos dice con tanta anticipacion tal
0 cual fenomeno se efectuara? la quimica podrda darnos
los caracteres de una combinacion, por ejemplo, antes que
ésta se haya efectuado? Seguramente que no.

En cambio, la cosmografia, con sulimitado numero de
elementos, predice con demasiada anticipacion y exacti-
tud sus fendmenos,
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En los tiempos antiguos, ;qué importancia no tendria
la astronomia, para aquel pueblo caldeo que pasaba enla
torre de Belo noches enteras observando el hermoso fir-
mamento, para aquel pueblo donde se veian invitados &
examinar el cielo, por la pureza de la atmésfera y belleza
de sus noches?

:Qué importancia para Hiparco y Ptolomeo, estos hom-
bres que tanto se distinguieron por sus conocimientos as-
tronomicos?

Y en fin, ;qué prestigio, para el hombre, no puede te-
ner esta ciencia, cuando por ella conoce el valor y lugar
que tiene en el globo? Si la tierra ocupa el centro del sis-
tema planetario, como lo creia Ptolomeo, si los planetas y
el sol le forman espléndido cortejo, el hombre tendra jus-
tisimos derechos para llamarse duefio exclusivo de todo
lo creado y blanco especial de los favores celestes. Mas
ray! cuan profundo es su cambio sila tierra no es mas que
un astro como los otros y ciertamente menos importante
que algunos! Entonces cae de su trono y de unico punto
de mira que era, se convierte en cosa secundaria.

Asi pues, la cosmografia, ha sido y es una de las eien-
cias mas importantes.

Veamos ahora la utilidad practica que puede prestar-
nos la fisica.

Si es cierto que la cosmografia tiene unaimportancia
palmaria, no por esto puede negarse que la fisica, no obs-
tante el no poder prever sus fendmenos, es tan importan-
te como ella.

Si la cosmografia contribuye 4 nuestra felicidad, por
ampliar nuestra inteligencia, la fisica no es menos impor-
tante, pues es la ciencia que tiene mds aplicaciones.

;Qué puede haber para nosotros mas precioso que la
vida, y como no buscar los medios de conservarla?
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La fisica con sus innumerables aplicaciones, nos pro-
cura algunos de estos medios, pues por su auxilio se ha
inventado el pararrayos, aparato sin el cual j cudnto nime-
ro de personas no habrian perecido!

Y al manifestar este descubrimiento ;como no recor-
dar & Franklin, 4 quien se debié el primer pararrayos?
Este ilustre ciudadano no solo se distinguio por su cien-
cia, sino también por su patriotismo; fué uno de los que
mas heroicamente defendiéo su naciente patria en la lu-
cha contra la Gran Bretaiia, y esto le valio el célebre epi-
tafio:

“Arranco el rayo al cielo y el cetro & los tiranos,”

¢A qué se debe parte del adelanto de la cosmografia,
sino es 4 las aplicaciones fisicas? acaso se habria podido
hacer el principal instrumento astronomico, el telescopio,
sin conocer las propiedades de las lentes?

Vemos pues, que aunque desde dos puntos de vista
muy diferentes, tan importante es la ciencia cosmografica
como la fisica. Pero la fisica abraza conocimientos tan ex-
tensos y numerosos, que seria imposible para la limitada
inteligencia del hombre poseerlos todos, y de aqui la ne-
cesidad de dividir esta ciencia, tomando los conocimien-
tos que mas utilidad puedan prestarnos.

Por esta razon se establecen cinco categorias: Barolo-
gia, Termologia, Acustica, Optica y Electrologia.

Como el tiempo es en extremo corto, no me permito
indicar los caracteres de cada una de estas partes, y solo
diré que los principios fundamentales de la fisica son los
que corresponden & cada una de dichas partes.

Faltanos unicamente manifestar la importancia de la
quimica, de esta ciencia que tiene tantas y tan vastas apli-
caciones. Desde el rustico campesino, que de una manera
empirica, aplica tal 6 cual yerba & una enfermedad, hasta
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el ilustre médico, todos reclaman el auxilio de la qui-
mica.

En lo antiguo esta ciencia solo tenia aplicaciones prac-
ticas; pero nunca se procuraba inquirir la causa que daba
origen & algunos fenémenos.

Pero 1lega el siglo diez y seis, y tres hombres de genio
reforman esta ciencia. Paracelso criticando las ideas que
entonces se aceptaban, estudia multitud de remedios que
aplica la medicina; Agricola analiza diversos productosy
los aplica la metalurgia; y por tultimo, Palissy busca los
esmaltes para sus porcelanas con heroica tenacidad, pues
4 pesar de hallarse en la mis profunda miseria, logra su
objeto, quemando los restos de sus muebles para alimen-
tar el fuego de sus hornos; asi fué como la quimica se des-
prendio de la alquimia.

Pasad 4 los tiempos modernos, y veréis, que si la astro-
nomia es importante por su adelanto, y la fisica por sus
aplicaciones, la quimica no lo es menos, pues aparte de
tener numerosas aplicaciones, posee una nomenclatura )
una notacion perfecta; en ésta, por medio de signos senci-
1los, se indican los compuestos expresando las propieda-
des caracterizadas en el nombre.

Conocidas, pues, las leyes fundamentales y los prir}-
cipios culminantes de la cosmografia, la fisica y la quiml:
ca, qué de innumerables aplicaciones se deducen! jqué
de consecuencias importantes y utilidades practicas tiene!
calcula la primera, los eclipses, explica las mareas, mide
las distancias & través de espacios prodigiosos, descubre la
velocidad maravillosa de la luz, auxilia & la meteorologia
y se ayuda de la fisica y de la matematica.

Aprovecha la fisica el calor y lo transforma en fuerza,
cien maquinas diversas animan los motores, obliga al rayo
4 caminar por el delgado alambre y trasmite la voz atra-
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vesando océanos; después, cambiando su naturaleza eléc-
trica, lo convierte en luz de alcance poderoso; dirige al ex-
traviado buque al encontrar por medio de la brijula la
luz de la polar estrella. Halla la quimica ttiles combina-
ciones; la polvora, el papel y variadisimos inventos; con
¢sta evita los combates fieros de hombre & hombre en que
perecen tantos; aquel le sirve para propagar la ciencia, el
arte hermosa y la fecunda industria,

En fin, el adelanto y el progreso tendran que caminar
con el avance de la ciencia. Serd la perfeccion individual
de que no se separara jamas la perfectibilidad social; y
cuando el hombre haya fondeado esas ciencias de infini-
tos horizontes y haya separado sus puntos de contacto,
entonces el ser humano se aproximars al fin de sus aspi-
raciones y juzgara logrado ese progreso que anhelamos
tanto, y al cual creo que quisiéramos contribuir mis ama-
bles compafieras y yo, dando asi nuestro tributo & las cien-
cias, & nuestro distinguido é ilustre profesor y & la patria.

México, Julio 4 de 1891.

ELOISA VERA.

NATURALEZA ¥ PRODUCCION DE LA RIQUEZK

SEfOR SUB-SECRETARIO, SENORITA DIRECTORA, SENORES:

Fuera un atrevimiento presentarme ante ustedes pa-
ra tratar de un asunto cientifico, no habiéndolo hecho has-
ta hoy sino en lo privado, si no tuviera la conviccion de
que el objeto de estas sencillas conferencias es no expo-
ner maravillosos descubrimientos, grandiosas invenciones,
ni elegantes obras literarias, sino unicamente afirmar en
nuestro espiritu y manifestaros las ideas y conocimientos
que hemos adquirido. También me hace tomar la palabra,
aunque con temor pero gustosa, el acatar el reglamento
de este plantel, donde con la instruccion se ha alimenta-
do mi espiritu, donde econ la educaeion se han desarrolla-
do mis facultades; y el satisfacer el deseo de uno de los
apostoles cientificos de ese ilustrado grupo, llamado
“Cuerpo de Profesores,” el deseo de mi respetable profe-
sor el Sr. Gomez Flores.

Tengo la firme seguridad de que la ciencia que me
ocupa interesa & todo mi ilustrado y respetable auditorio
y que por lo tanto concentrard su atencion en el fondo




