IMPORTANCIA DE LA LOGICA

APLICANDO PRINCIPALMENTE EL METODO DEDUCTIVO.

SENORITA DIRECTORA. SENORES:

Contemplad por un momento los primeros afios de la exis-
tencia del hombre y ved cémo vacilan sus pasos. en la senda
del saber y cémo lo encontramos en medio de un mundo en el
que todo es misterio para su inteligencia. En su afén por dar-
se cuenta de todo lo que le rodeaba, debe haber buscado al
principio algunas verdades que le sirvieran de punto de parti-
da para la explicacién de los hechos que mds llamaron su aten-
cién; pero para poder abrirse paso en medio de los innumera-
bles fenémenos producidos 4 su vista y para coordinar sus ideas,
es claro que no pudo asegurar sus pasos én esa senda sino cuan-
do procedié con método, examinando la relacién entre los efec-
tos y las causas y formulando las primeras é inmutables leyes
que rigen 4 la naturaleza.

Contando ya con gran suma de verdades, las colecciond y
clasificé dando lugar 4 las diversas ciencias que invaden, digd-
moslo asi, al mundo entero y cual poélicas y hermosas flores
han esparcido por doquier su embriagador perfume.

Indiscutibles son los servicios que la Ldgica ha prestado
y contintia prestando al desarrollo del saber humano; de-




8
mostrar su poderosa influencia y la de la aplicacién del “méto-
do deductivo™ es el punto sobre el cual me propongo fijar la
atencidn del ilustrado auditorio que me escucha.

Empezaré por dar una definicién de la ciencia de que voy &
ocuparme. No entraré en andlisis, ni aun sucinto acerca de
las diversas definiciones que de la Ldgica se han dado. Toda
definicién para ser buena y llenar debidafhente su destino, de-
be poner de manifiesto con claridad y precision todo lo que la
palabra connota, 6 lo que es lo mismo, indicar los atributos
que encierra y con tal motivo debemos desechar todas aque-
llas definiciones, que ya por incompletas 6 ya por extensas, no
llenan ¢ satisfacen el objeto tan importante que se propenen.

La mejor definicién que se ha dado de la Ldgica, por ser
bastante clara, concisa y llenar todos los requisitos indispen-
sables, supuesto que tiene en cuenta toda la connotacién que
la palabra Ldgica indica, es la siguiente: “Légica es el arte
cientifico de la apreciacién y valuacién de la prueba basada en
la inferencia.”

El hombre tiene tendencia natural 4 saber, todo lo que es mis-
terio le inquieta y le molesta y asi es que siempre quiere deseu-
brir la verdad rasgando el denso velo de la ignorancia, que es
para €l un tormento convertible en placer cuando llega & ilus-
trarse. Pero para conseguir este fin no debe obrar al acaso;
los objetos de sus conocimientos son muy ecomplexos y entre-
lazdndose forman un conjunto que se ha comparado al caos.

Las primeras guias que orientan al hombre son su imagina-
cion y los sentidos que le hacen ereer todo lo que ven, todo
lo que suefian. Mis tarde cfn la experimentacién viene la ex-
periencia que revela al hombre que sus sentidos y su imagi-
nacién lo han extraviado, y observando los casos en que ha sido
engafiado y aquellos en que ha estado en la verdad, llega 4

reunir reglas que aprovecha en lo sucesivo, y de simplificacién
en simplificacién obtiene un cuerpo de doctrina que se llama
método. '

Los diversos procedimientos empleados para legar al cono-
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cimiento de la verdad cuando se ignora, 6 para demostrarla
cuando se sabe, se llaman métodos. Estos se diferencian seglin
los objetos que se van d estudiar y segtin el fin 4 que se as-
pira.

Para llegar 4 conocer la verdad debemos saber como hemos
de dirigir nuestro estudio, pues que de olra manera nos aven-
turarfamos haciendo menos provechosas nuestras investiga-
ciones, olvidarfamos circunstancias dando lugar esto 4 que va-
riara el cardcter.del objeto sometido al estudio y 4 separarnos
sin sospecharlo de nuestra tarea. Por consiguiente, lo mds im-
portante es fijarse qué método conviene para tal 6 cnal es-
tudio.

Entre las ciencias, unas se ocupan de los seres 6 fendmenos
existentes, cuyas leyes se desconocen, proponiéndose determi-
nar estas leyes, y otras de los principios cuya$ aplicaciones se
desean descubrir. En estas tltimas se aplica el método deduc-
tivo llamado también cientifico, porque es el medio mds pode-
roso para la prueba de la verdad. Este admirable instrumento
l6gico consta de tres partes: Una indueeién, una deduccion y
una comprobacién. Trataré de dar una ligeraidea de cadauna
de estas tres partes constituyentes del método 4 causa de.su
grande importancia. La induccidn es una manera légica dera-
ciocinar que consiste en afirmar como constante y general la
repeticion de un hecho del que hemos visto varios ejemplos, ¥
tratando de establecer lo que un fenémeno tiene de universal
generaliza en toda la extensién del tiempo y el espacio lo que
s6lo ha sido observado en algunos puntos particulares del es-
pacio y del tiempo.

La condicién fundamental de Ja induccién es que la expe-
riencia de que se parta, por limitada que sea, debe ser cor}s—
tante y universal, Los hechos en’las mismas circunstancias
deben producirse de un modo idéntico y sise presentan excep-
ciones es preciso que puedan referirse 4 la reg}a. Asi es que
para que una induccién sea legitima es indispensahrle que.pro—
venga de una serie de experiencias relativas todas a un mismo
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fenémeno Yy cuyos resultados concuerden entre si. Serd ilegi-
tima si dado un fenémeno ¥y repetidas las experiencias, los re-
sultados ebtenidos son distintos, 4 no ser que esa misma di-
vergencia de resultados sean explicables y corroboren el feng-
meno en cuestién. Por este medio, la ciencia predice de una
manera cierta ¢ por lo menos probable, hechos que no se han

-realizado todavia. El astrénomo, por ejemplo, fija con toda se-
guridad la verificacién de un eclipse 6 el paso de Venus por el
diseo del sol.

Por eslas previsiones que la experiencia nos suministra y
con los datos adquiridos, calculanios y averiguamos las leyes
d que estdn sujetos los fenémenos de la naturaleza.

Por medio de la induccién sabemos no sélo el porvenir sino
que también averiguamos hechos que han precedido 4 las ob-
servaciones actuales. Por los restos de animales encontrados
en las diferentes capas de la tierra, se supone la existencia da
aire indispensable 4 su respiracién y no se cree que hayan vi-
vido en otro medio, como por ejemplo, en el dzoe que es im-

propio para la vida, y de este modo podemos remontarnos 4
los fenémenos primitivos .y asegurar que las leyes
la naturaleza son las mismas de entonces.

Si consideramos- el papel que la induccion desempefia en el
espacio no es menos importante, -

Si nos fijamos en los fenémenos que nos rodean, en el curso
de un rio por ejemplo, veremos que sus cristalinas aguas co-
rren siempre en el sentido de la pendiente y jamds creeremos
d quien nos diga que en tal puntohay un rio que corre en sen-
tido contrario; no conocemos todos los rios, y sin embargo por
la induccién afirmamos que ningun rfo corre en direccidn con-
traria 4 la pendiente; pues este fenémeno estd regido por las

leyes de la hidrostética, y o que hemos observado en un pun-
to lo hemos generalizado en todala extension delespacio. Ge-
neralizacién que, por las leyes universales que la rigen, no
mite ninguna excepcidn.

Lo mismo sucede si nos elevamos 4 cierta altur

actuales de

ad-

a y notamos
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por medio del barémetro una presion inferior queﬁla 1S’iue vs;le-
ejerce en otro punto mds bajo, no obgtante haber obser
do este fendmeno en un lugar solamente, aﬁrn::amos de una
manera general que la atmdsfera 5’_1 tal altura ejerce una pre-
si6n inferior que la que ejerce 4 tal otra. : :

Tal es el papel de la induceién tanto en el espacio comot ‘en
el tiempo. Mucho me extenderia hablando f,le' todo 1(;.1 trei:; wlo
4 este punto. Por tanto pasaré 4 dar una ligera nocion de i
segunda parte. La deduccién consiste en h:&cer ver que.gn ¢ -
s0 6 un pequefio grupo de casos estd ¢ estz‘m -comprgndl 0s e :
una ley general ya establecida. Esto se realiza de dos maneras:

‘Descomponiéndo el raciocinio en todos sus elementos consti-

tutivos por medio del silogismo, que es lo gue propiamente sle
llama un raciocinio en forma, ¢ bien por una' facultad 1}at}1ra ;
sin que nuestro espiritu se dé cu‘enl;a de leEs ideas dez}echas, %?i
emplea; este es el procedimiento mds comun en .Iaxlxc}a _plla !
ca. Laldgica nos ensefia & poner en forma el ramo{cmlo a :11115-
mo tiempo que nos da 4 conocer sus reglas. .EEI método deduc-
tivo asocia, pues, la induccién con la deduccién. Su }Jrohlema
fundamental consiste en determinar laley de un ftlenomz?no. se-
gin las leyes de las tendencias de que resulta;pqr canngerf,
te, tenemos que conocer las leyes de estas tt_endencrc.z% y pa;a
esto recurrimos 4 la observacién y 4 la engp‘erm.lfentacu)nZ apli-
cando, segtin el caso, los métodos de investlgafzxon gxperirii.en—
tal, siendo esta la primera operacién %el método deduc 1\170.
En algunos casos particulares la inducmfm puedc? ser rgempla-
zada por una deduccidn, pero las premisas de 'e’sta ‘dehen ha-
herse establecido precisamente por una induccion 'dnjecta;.‘c?e-
ben derivarse también de la observacién y la experimentacion.
Las leyes mds complexas pueden ser deduc;fdas‘de las hreyes
mds simples; pero estas leyes elementales serdn siempre ) ne-
cesariamente determinadas por la induccién: Las leyes de las
diferentes causas deben ser primero determinadas para poder
deducir de ellas las condiciones del efecto. Hay casos en que
ficilmente se podrdn establecer eslas inducciones; pero no su-
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cede lo mismo en los casos complexos. En aquellos en que las
causas no se pueden separar y observar cada una aparte, es
muy dificil establecer con toda exactitud estas inducciones que
deben servir de apoyo al método deductivo. Pero generalmen-
te_no es en estos casos en’los que este método ha dado bri-
llantes resultados, sino en aquellos en que las leyes de las cau-
sas del efecto pueden ser derivadas de la induccién de casos
comparativamente simples, es decir, en los que la accién de
cada causa no se encuentra mezclada con otras cuyas leyes son
desconocidas.

Una vez establecidas las inducciones' ¢ sean las leyes de las
tendencias, hay que pasar 4 la segunda parte, que consiste en
determinar cudl serd la ley del efecto que resulta de estas uni-
formidades. Se presentan dos casos: el primero consiste en de-
rivar simplemente de una ley general un hecho particular. Y
el segundo en determinar, segin las leyes de las causas, cudl
.seré el efecto producido por una combinacién de éstas. Este
procedimiento, que implica 4 veces operaciones de caleulo, es
un verdadero razonamiento. :

Realizadas las dos primeras partes del método, ¢edmo podre-
mos saber si hemos reunido y considerado todas las circuns-
tanecias, 4 menudo desconocidas, que enlran en cada caso par-
ticular 6 si hemos olvidado alguna? :Cémo saber si creyendo
haber hecho una correcta deduccién hemos incurrido en un
error? Nuestra duda desaparece completamente si recurrimos
ala teg;e1=a parle del método, sin la cual todos los resultados
que diera no tendrian mds valor que el de una conjetura.

El hembre ignorante estd expuesto 4 afirmar sin tener cui-
dado de comprobar sus afirmaciones. El hombre cientifico al
contrario, no se contenta con afirmar simplemente, sino que
emplea un sistema especial de aparatos para comprobar estos
eonocimientos. :

Si al comparar cuidadosamente las conclusiones obtenidas
por deduccion con los resultados de la observacién directa, en
todos los casos en que podemos comprobarlas, vemos que se
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encuentran de acuerdo, podrd afirmarse justificadamente que
dichas conclusiones son verdaderas. Pero si por deduccién
concluimos que un efecto dado resultarfa de tal 6 cual combi-

‘nacién de causas, y en seguida observamos que existiendo las

caugas no aparece el efecto, se deberd mostrar 6 4 lo menos
conjeturar sobre razones probables lo que impidié la produe-
cién del efecto, y si esto no se puede, la teorfa es imperfecta.
Este procedimiento constituye la tercera parte del método, que
es la comprobacidn. ,

Como aclaracion de lo dicho citaré un ejemplo de aplicacion
de este importante método:

Si formanios las inducciones siguientes: :

—Los rayos luminosos lienen la propiedad de refractarse
cuando pasan oblicuamente de un medio 4 otro.

—Las lentes convergentes prbducen como los espejos con-
cavos imdgenes reales y virtuales que estdn constituidas por el
conjunto de los focos conjugados de cada uno de los puntos
del objeto. ,

—Las imdgenes reales sc originan cuando el objeto lumino-
s0 6 simplerente iluminado estd colocado mas alld del foco
prineipal de la lente. :

—Si el objeto estd situado 4 una distancia de la lente doble
de la distancia focal principal la imagen tendrd la misma di-
mensién que la del objeto y se formard al otro lado de la lente
4 la misma distancia.

—Si ¢l objeto estd colocado 4 una distancia superior al do-
ble de la distancia focal principal, la imagen serd mds pequefia
y se acercard tanto mds al foco principal cuanto mds alejado
de l1a lente esté el objeto.

—TFl cloturo de plata tiene la propiedad de obscurecerse ba-
jo la accion de la luz. :

—Fl hiposulfito de sosa posee la propiedad de disolver el
cloruro de plata antes que laluz ejerza accién sobre €l.

Una vez hechas estas inducciones deducimos de la siguiente
manera: Disponiendo un aparato compuesto de una cdmara
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obscura que tenga una parte fija y otra movible, pudiendo in-
troducirse ésta mds 6 menos en la primera, conteniendo ade-
mds un objetivo formado por dos lentes acromaticas sostenidas
por un tubo. Colocando en la pared opuesta al objetivo un
diafragma de vidrio fijo en un marco de madera que pueda re-
tirarse 4 voluntad. Cuidando que este diafragma esté precisa-
mente en el foco deberd aparecer en él con toda claridad la
imagen invertida del objeto; este diafragma indicard el lugar
en que deba ponerse una limina de cobre cubierta de una ca-
pa muy fina de cloruro de plata que la luz deberd alterar muy
rapidamente y dibujard en la placa una imagen invisible. So-
metiendo esta placa en seguida 4 la accion de los vapores mer-
curiales y lavdndola en una disolucidn de hiposulfito de sosa,
se deberd obtener la reproduceion fiel y exacta del objeto co-
locado delante del objetivo.

La comprobacién no puede ser més perfecta. Todos conoce-
mos el arte de la fotografia, por medio del cual se conservan
permanentes 4 la vista objetos lejanos 6 pasajeros que sin esta
invencién no podrian fijarse. i

Tal es el oficio del método deductivo por medio del cual se
han hecho numerosos descubrimientos, cuya aplicacién ha ser-
.vido para la invencién de muchos aparatos, teniendo todos di-

ferente objeto y contribuyendo 4 satisfacer las necesidades del
hombre.

Varios sabios, descubriendo unos el prineipio de la eleetrici-
dad dindmica, dando 4 conocer otros la accion de las corrien-
tes sobre los imanesy la imantacién producida sobre el hierro
dulce por el paso de las corrientes, colocaron los cimientos de
la transmisién instantdnea del movimiento § grandes distan-
cias. No tard6é mucho en presentarse al espiritu de muchos sa-
bios la idea de aplicar cste movimiento § la produccion de los
signos telegrificos, dando con esto lugar, mds tarde, 4 la gran-
diosa invencion del telégrafo. :

Sabiendo que el calor puede convertirse en trabajo mecdni-
co por intermedio del vapor, se han inventado numerosas mg-
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quinas aflue multiplican la fuerza y ahorran el tiempo y el tra-
bajo. El hombre es transportado con asombrosa velocidad de
una zona 4 otra de la tierra por medio de la locomotora, atra--
vesando obscuros tuneles, alegres campifias y caudalosos rios.

Nuestros sentidos tienen limites en su uso, se les puede pro-
longar y completar por medio de instrumentos. Los ojos tienen
un campo reducido y sele amplia en cuanto 4 la distancia por
el telescopio, en-cuanto 4 la pequefiez por el microscopio, y en
cuanto al volumen por las lentes y todos los instrumentos de
aumento. ' __ ‘ ‘

En favor del oido  existen otros instrume#fos tales como el
teléfono y el mieréfono. Otros aparatos nos dan medidas exac-
tas de la temperatura, de la densidad, de la velocidad, ete.

Haciendo una correcta aplicacion del método deductivo, ins-
trumentos semejantes d estos se creardn en lo sucesivo, apli-
cables al orden particular de observaciones da que se dediquen.

Los mds brillantes triunfos en la investigacién de la natura-
leza los debemos principalmente al método deductivo. Por me-
dio de él podemos reunir fendmenos numerosos y complicados
bajo leyes simples, que consideradas como leyes de estos fend-
menos, jamds habrian podido quedar descubiertas por el estu-
dio directo.

-Todas las ciencias ademds de principios tienen métodes.
Cierto es que la ldgica no inventa los métodos como la poética
no inventa elarte del poeta. Perolaldgica analiza estos méto-
“dos como la poética analiza el arte de los grandes poetas, y al
analizar las leyes de la invencién en la ciencia y en el arte, es-
tablece reglas para aquellos que no son inventores.

* El adelanto de la ciencia ha sido en gran parte ayudado por
el previo conocimiento de las nociones y principios légicos; en
todos nuestros conocimientos tenemos que recurrir ya directa
6 indirectamente 4 la Logica, pues aunque esta ciencia no in-
venta, descubre, ni observa, si juzga, prueba y decide, dando
a las otras ciencias ciertas aserciones generales ya suficiente-.
mente experimentadas y verdaderas.
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La légica no solamente es importante como auxiliadora de

las otras ciencias, sino que también tienc una importante apli-

cacion en todas las circunstancias y en todos los actos de la*

vida. Esclarecida esta ciencia por el rayo de luz de la verdad,
nos alumbra los lejanos horizontes del porvenir. Por consi-
guiente, siendo el estudio de la ldgica tan interesante para po-
der juzgar y apreciar lo resuelto por los demds, muy provecho-
%0 sera su estudio. -He tratado de dar una idea general de una
de sus partes, el método deductivo, indicando el valor que tie-
ne en ldogica y el oficio que desempefia en la préctica.

En el espiritu flimano $e agita sin cesar el vehemente deseo
de investigar las grandes bellezas de la creacién, y la multi-
tud de fenémenos producidos 4 nuestra vista;siempre sucede-
4 que apoyandose en la induccion, que es uno de los factores
que ha concurrido 4 grandes descubrimientos, y siguiendo de
deduceién en deduceion, se extenderdn cada dia mds los vas-
tos horizontes del saber humano. :

amr—

Quisiera en el desarrollo de mi tema haber expresado mis
pobres ideas con un estilo florido y elegante; pero ya que asi
no lo hiciera, no me culpéis 4 mi sino 4 mi-escasa inteligencia.

®

Josermva OGHOA.

VIAJE DE ITALIA A LA TIERRA SANTA.

SENORITA DIRECTORA. SENORES. COMPARERAS:

- Imaginad un bosque virgen que apenas ha hollado la planta
humana. El clima dellugar es cdlido yel sol capaz de caleinar los
huesos. Gigantescos drboles forman una harrera impenetrable
d la vista mds perspicaz y las plantas de variadas especies, con-
fundiéndose con arbustos exuberantes y floridas enredaderas,
convidan 4 descansar bajo su sombra. En medio de la espe-
sura, abriéndose paso entre los matorrales y acariciado por li-
rios, azucenas y rosas, corre murmurando un eristalino arroyo
cuya presencia aviva la sed; mas para que nada falte 4 ese con-
junto armonioso de la selva virgen, vienen 4 aumentar sus
encantos, festivos pajarillos y pintadas mariposas.

Olvidad por un momento lo que acabo de deciros y fijad
vuestra atencién en un arrogante buque que rdpido cruza las
azuladas aguas del Océano. Lleva muchos pasajeros y ahi vais
vosotros; estdis en alta mar; el astro rey parece hundirse bajo
las inmensas ondas del mar y la poética luz del crepisculo se
difunde sobre el horizonte. Extasiados, contempldis la precio-
sa transicion del dia 4 la noche y no encontrdis frases para ex-
presar lo que sentis al observar tan magnifico cuadro: enmu-
decéis y vuestra mente, aténita, cree que es una quimera, un
suefio encantador lo que contempla.

Conferencias.—2




