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agua. La descomposicion se opera & la temperatura del rojo
obscuro. El clorato de potasa se funde al principio y muy pron-
to se ven desprenderse burbujas de oxigeno que se reunen en
la probeta. El clorato de potasa es una sal compuesta de dcido
clérico y de potasa. Esta sal siendo poco estable, se descom-
pone ficilmente en oxigeno que se desprende y cloruro de po-
tasio que queda en la retorta, obteniéndose por cada equiva-
lente de clorato de potasa seis equivalentes de oxigeno.

El dzoe lo obtenemos por la descomposicién del nitrito de
amoniaco, haciendo hervir en un globo de vidrio una disolu-
cién concentrada de esta sal. Elnitrito de amoniaco estd com-

puesto de cuatro equivalentes de agua y dos equivalentes de
dzoe. 0

EFECTOS FISIOLOGIGOS.

El aire, como se ve, es el elemento vivificador de la natura-
leza. Opera en la vida animal y vegetal cambios indispensables
d la existencia. En el individuo y por medio de la respiracidn,
opera sus transformaciones en las celdillas pulmonares, fijando
su oxigeno al carbdono de que se carga la sangre al recorrer el
organismo, y la hace apta para que vuelva a tonf® sus funcio-
nes regeneradoras. Oxida el carbono, lo convierte en dcido
carbdnico, que entrega 4 las plantas para su subsistencia y al
operar nuevas transformaciones en el vegetal, vuelve al indi-
viduo el oxigeno que necesita para su vida. Hé aqui el cambio
continuo que se verifica entre los dos reinos importantes de la
naturaleza. Claramente se deduce que ni el animal subsistiria
sin las plantas que elaboran oxigeno, ni éstas subsistirfan sin
el animal que les presta dcido carbonico. La naturaleza es un
inmenso laboratorio en donde se descomponen y forman los
cuerpos.y en donde nada se pierde ni se crea, y en donde el
atomo empujado por el dtomo, toma diferentes formas, pero
conservando eternamente su individualidad y su cardcter.

Ademds, el aire seria un veneno si no tuviera su moderador.
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Sin el dzoe, ese cuerpo verificarfa combustiones intolerables y
en vez de vivificar destruirfa segurameénte 4 los seres que ali-
menta. El dzoe le quita mucho de su cardcter y lo hace apro-
posito para la respiracién animal, que no es otra cosa, en ulti-
mo andlisis, mds que una combustién regeneradora é indispen-
sable para la vida. :

AGUA.

Este cuerpo, como el aire, también tuvo que pasar durante
mucho tiempo como uno de los elementos de la naturaleza.
La historia nos ha trafdo en sus pdginas los nombres de sabios
ilustres que fueron los primeros en quitarle su simplicidad y
colocarla también entre los cuerpos compuestos.

Con los trabajos de Lavoisier, dando 4 conocer el oxigeno y
el espiritu de investigacién que se desperté con las experien-
cias de este quimico eminente, comenzaron los andlisis minu-
ciosos acerca del agua, que no tardé mucho en verse descom-
puesta y perfectamente conocida en composicién quimica. Ca-
vendish con su espiritu analitico y reflexivo, se habfa fijado en
que la combustiénedel hidrégeno daba por resultado la forma-
cién de agua y desde luego traté de buscar la razdn precisa de
la produccion de ese fenémeno. !

Desgraciadamente en esa época la teoria del flogistico habia
hechado profundas raices en el espiritu de los hombres de cien-
cia y no se pudo sacar de esa observacién la consecuencia pre-
cisa. Vino después el gran Lavoisier y por medio del andlisis
y la sintesis dié la comprobacién exacta de los componentes
del agua. Ya con sus experiencias se comprendid perfectamen-
te que si el hidrégeno al arder producia agua, era debido &
que operdndose esa combustion necesariamente en el aire, el
hidrégeno se apoderaba de uno de los componentes de ese”
cuerpo y se vino en conocimiento de que ese elemento era el
oxigeno. '

No tardé mucho en aparecer, como es ficil comprenderlo,
el andlisis completo del agua. Con el conocimiento de los ele-
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mentos del aire que era el que en la naturaleza operaba cam-
bios tan necesarios, era natural que los demds cuerpos tuvie-
ran algo de sus componentes y operasen con €l una multitud
de transformaciones. Asi pues, Lavoisier, ayudado por Meus-
nier, fué el que, apartado de la teoria del flogistico, di6 4 la
ciencia el conocimiento exacto del cuerpo que nos ocupa.

Trataré de dar 4 conocer las cualidades fisicas y quimicas
que le ha conservado la ciencia.

El agua se presenta en la naturaleza bajo los tres estados,
en el estado solido cubriendo las altas montafias en todas las
estaciones, en el estado liquido, formando los mares, los lagos
y los rios, y en el estado de vapor tomando parte en la com-
posicion de la atmdsfera y que al condensarse produce los fe-
némenos del rocio, nieblas, lluvia y otros fendmenos meteoro-
16gicos.

El agua se solidifica a4 la temperatura de 0°, sucediendo sin
embargo, en algunos casos, que puede descender 4 una tempe-
ratura mucho mds baja sin congelarse; pero este hecho se ve-
rifica en condiciones muy especiales 6 mezclindose con otras
substancias. %

La congelacién del agua es una verdadera cristalizacién. En
los copos de nieve es ficil observar estos cristales, que son ca-
si siempre figuras hexaédricas, agrupadas simétricamente en
derredor de un centro, de manera que forman seis rayos in-
clinados 60° unos de otros y sobre cada uno de éstos se im-
plantan otros de la misma manera. El hielo cristaliza, pues, en
el sistema romboédrico.

Esta forma de tipo se modifica, dando nacimiento 4 una in-
finidad de formas secundarias, encontrdndose como figura fun-
damental el exdgono regular.

Durante la solidificacién del agua aumenta considerablemen-
te -d(_3 volumen. Es tal su fuerza expansiva que rompe y hace
estallar los vasos en que estd contenida. A consecuencia desu
aumento de volumen, el hielo es mds ligero que el agua.

La ligereza del hielo y el médximum de densidad del agua,
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son hechos providenciales. Esos dos fenémenos que son lain-

_versa de lo que se observa ordinariamente, tiene por efecto

permitir & las aguas de los rios, de los lagos y de los estanques
no congelarse mds que en su superficie y conservar durante el
invierno, bajo la capa helada que los cubre y los protege con-
tra el enfriamiento, la fluidez necesaria 4 la existencia de los
seres organizados que viven en sus profundidades. El Sr. Al-
fred Riche hace notar, y con razén, que si el hielo fuese mds
denso que el agua, como es ficil suponer, caerfa al fondo de
nuestros rios y éstos no tardarfan en desbordar. En los que
son profundos, los calores del estio no bastarian para licuar
las inmensas masas de hielo acumuladas en su cauce y las
inundaciones reaparecerfan mds frecuentes en los préximos
inviernos. ;

En el estado liquido, el agua presenta en la escala termomé-
trica una excepcién notable de las leyes generales de la dilata-
cién. Si se toma una cantidad de agua 4 la temperatura de
100°, por ejemplo, y se le enfrfa progresivamente, se ve que
disminuye conforme & las leyes generales de la dilatacién has-
ta la temperatura de 4° sobre cero. Pero partiendo de ese gra-
do, si se continta enfriando, lejos de contraerse se dilata y dis-
minuye de densidad hasta cero grados, que es el punto de
congelacién del agua.

El agua 4 4° estd en su mdximun de densidad y esta es la
que se ha convenido en tomar por unidad en la estimacién de
todos los demds cuerpos sélidos y liquidos.

A la temperatura de 100° y bajo la presion barométrica de
0.776, ¢l agua entra en ebullicién ¥ pasa al estado de vapor;
sus cualidades son: ser mds ligero que el aire atmosférico, ino-
doro, incoloro y transparente. El agua reducida 4 vapor toma
un volumen 1,700 veces mayor.

El agua es notable por su poder disolvente que ejerce no
solamente sobre los sélidos sino sobre los liquidos y los gases.
La solubilidad en el agua, de los sélidos y los liquidos, aumen-
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ta en general al aumentar el grado de temperatura, verificin-
dose lo contrario para con los gases.

Diremos, pues, que el agua pura y 4 la temperatura ordina-
ria, es un liquido sin sabor, ni olor; bajo un pequefio espesor
es incolora y transparente; pero vista en masa presenta un tin-
te azulado, que obscurece en proporcién con la profundidad,
existiendo de otros colores debido 4 las materias extrafias que

contiene.
El agua, como en general todos los liquidos, es mal condue-
tor del calor, no siéndolo asi de la electricidad.

PROFPIEDADES QUIMICAS.

El agua no ejerce accién ninguna sobre los reactivos colori-
dos, ast es que puede ser considerada como un cuerpo neutro.
Se combina en proporciones definidas con los dcidos y con las
bases; cuando se une con estas forma compuestos que han re-
cibido el nombre de hidratos.

- El agua se descompone por la electricidad y por el calor.
Grove fué el primero que demostrd, que vertiendo lentamente
en un mortero de hierro que contenfa agua, platina fundida 4
unos 2,000° se desprenden burbujas de gas formadas de una

~mezcla detonante de oxigeno y de hidrégeno; pero 4 una tem-
peratura menos elevada de 1,200°, el vapor de agua sufre una
descomposicion parcial 4 la cual Sainte Claire Deville ha dado
el nombre de disociaeidn.

Entre los metaloides, unos no ejercen accién sobre el agua,
tales como el oxigeno, elﬁlidrégeno, el 4zoe; otros al contrario,
la descomponen, apoderdndose ya de su oxigeno ya de su
hidrégeno. Asi, cuando.se hace pasar vapor de agua sobre car-
bén contenido en un tubo de porcelana calentado hasta el ro-
Jo, el carbén se apodera del oxfgeno para formar éxido de car-
bono que se desprende con el hidrégeno puesto en libertad.
Sucede lo contrario si se hace pasar una mezcla de cloro y de
vapor de agua por un tubo de porcelana en las mismas condi-
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ciones que el anterior, el cloro sc apodera del hidrdgeno, para
formar el dcido clorhidrico que se desprende con el oxigeno.
puesto en libertad. .

En cuanto 4 los metales, la mayor parte descomponen al
agua, unos en frio y ofros & una temperatura mds § menos ele-
vada, se apoderan del oxigeno para formar éxidos y dejan al

“hidrdgeno en libertad. Citaremos algunos de los metales como

el oro, la plata, el mercurio, la platina v otros que no ejercen
accion ninguna sobre el agua.

Composicion del agua.—El agua, como ya lo hemos indicado,
estd compuesta de oxfgeno é hidrdgeno en las siguientes pro-
porciones: en volumen 1 de oxfgeno y 2 de hidrégeno, y en
peso 8 de oxigeno y 1 de hidrdgeno. Esta composicion se de-

-muestra analiticamente por medio de la electricidad, y sintéti-

camente por la reduccién del éxido de cobre.

La composicién que acabamos de dar 4 conocer es la del
agua pura; pero en la naturaleza, jamds ese liquido se encuen-
tra en el estado de pureza perfecta; pudiendo lograr ese resul-
tado por medio de la destilacién. El agua de los mares yla de
los continentes, contiene en disolucidn, aire, deido carbénico
y varias substancias salinas, entre ellas encontramos sulfatos ¥
carbonatos de cal, diversos cloruros, siendo el mds importante
el de sodio; de aqui vienc la clasificacién de las aguas en dul-
ces y saladas, segtin la cantidad que contengan de estas sales;
ademds, existen aguas que encierran substancias cuyas propie-
dades son utilizadas en medicina, estas son las aguas minera-
les. El agua llovediza es la mds pura de las aguas naturales.

Preparacién de los componentes del agua.—Como ya indica-
mos la preparacién del oxigeno, s6lo darémos la del hidrégeno
que se obtiene descomponiendo el agua por medio del zinec ¥
del dcido sulfiirico. Se toma un fraseo de dos hocas de las cua-
les una tiene un tubo recto con embudo que entra hasta el
fondo del frasco y la otra estd provista de un tybo de despren-
dimiento que va 4 dar bajo una probeta. Se llena el frasco
hasta la mitad, de agua, se agrega cierta cantidad de hojas de -

Conferencias.—6
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zine y déspués se va vertiendo por el tubo recto el deido sulfi-
rico. Se efectia inmediatamente la reaccidn, observdndose una
viva efervescencia, debido al desprendimiento de este gas que
va 4 dar 4 la probeta destinada para recogerle.

EFECTOS FISIOLOGICOS.

El agua se pued'e considerar como uno de los agentes que
unido al aire va esparciendo la vida en el universo. Ella lleva
4 los animales y plantas los elementos necesarios para su exis-
tencia, no sdlo por su. composicion, sino por ser el disolvente
comun de la mayor parte de las substancias. En la vida ani-
mal da el contingente de sus principios 4 la sangre y 4 los te-
jidos y por su intermedio conserva la vida de los animales que
viven en su seno disolviendo el aire con que los alimenta. Di-
fundida por todas partes, se puede decir que es la eterna cola-
boradora del aire en las diferentes funciones, de cambios y
metamdrfosis, tanto mds cuanto conserva y pasa constante-
mente, ya por el estado liquido, sélido y por el gaseoso. En
cada uno de ellos tiene su accién propia, en cada uno de ellos
obra de diferente manera, y por ultimo, en todos lleva el con-
tingente de su potencia regeneradora. Liquida, disuelve las
substancias de donde las toman los animales y plantas. S6li-
da, determina con su presencia estados especiales en los de-
mds cuerpos y detiene las descomposiciones orgdnicas. Gaseo-
sa, se convierte en nubes, se resuelve en lluvia, volviendo 4 su
primer estado y asi, eternamente, sigue una revolucién, pero
conservando siempre sus mismas propiedades.

He aqui el resultado de mis trabajos, en los que no se en-
contrard nada nuevo, en donde no se descubrird elocuencia,
pero en donde si se notard el deseo de aprender y el afin cons-
tante para recompensar en lo posible las tareas delicadas de
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las personas que gastan sus afios repartiendo sus conocimien-
tos y animando con,sus estimulos.

Hubiera querido hacer un trabajo digno, pero mi insuficien-
cia ha sido un obstdculo invencible y me he conformado con
grabar mds, de esta manera, los conocimientos que se me han
impartido. Lo dije al principio. La naturaleza, una vez anali-
zada, ya no tiene que ofrecer 4 los espiritus investigadores, y
Yo, que no pertenezeo 4 ‘las inteligencias privilegiadas, sélo
puedo conservar en mi memoria los trabajos fructuosos de
tantos sabios cuya vida ha sido un continuo estudio y una ta-
rea decidida y llena de privaciones.

No puedo terminar este estudio sin consagrar un recuerdo
carifioso 4 su memoria, ya que nos legaron una herencia pre-
ciosa: el fruto de sus afanes y el impulso poderoso que nos lle-
va al perfeccionamiento. Este recuerdo estd {ntimamente uni-
do 4 la gratitud que debo 4 mis profesores que representan 4
esos genios en sus desvelos y en sns aspiraciones.

México, Junio 17 de 1893.

CrLoTiLDE GUERRIER.




