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la radiacién hacia los espacios celestes, permite esas combi-
naciones, lo cual por la formacién de precipitados sélidos pul-
verulentos diseminados en las capas exteriores, dalugar 4 una
luz deslumbradora de la envoltura que se llama fotoesfera.
Por su gran densidad, estos precipitados sélidos descienden
poco 4 poco al interior de la masa, en donde se descomponen
por la alta temperatura y vuelven al estado gaseoso; por ofra
parte, estas corrientes descendentes originan otras ascenden-
tes; de esta manera, la masa entera del Sol contribuye 4 man-
tener la enorme produccién de calor y de luz en la superficie
del Astro.

Por la diferencia de velocidad e forman torbellinos vertica-
les, como se forman remolinos en los rios y ciclones en la at-
mosfera. Esos torbellinos de la fotoesfera absorben las nubes
luminosas de la superficie brillante, y como ejercen también en

el sentido de su eje una especie de aspiraciones sobre las re-

giones frias colocadasa@rriba, arrastran en su embudo los ma-
teriales frios de esa envoltura superior que se llama cromoes-
fera: de aqui un abatimiento capaz de dar opacidad al nicleo
del torbellino.

Las corrientes ascendentes de vapores metdlicos que en-
cuentran al torbellino son rechazadas; parte de estos vapores
se condensan sobre las paredes relativamente frias del embu-
do, y forma la penumbra; la otra parte va 4 condensarse al-
rededor de la boca del embudo y produce las ficulas.

Las masas gaseosas mds ¢ menos mezcladas que aspiran los
torbellinos en la.cromoesfera y llevan hasta cierta profundi-
dad, no tardan en escaparse por el orificio inferior y ascender
4 la superficie; surgen entonces en gigantescas lenguas de fue-
2o, produciendo las protuberancias de la corona, que se han
observado en los eclipses totales de Sol.

En cuanto 4 la composicién quimica del Sol, nos ha sido re-
velada, en parte, por el andlisis espectral, por ese destello de
los resplandores del genio de los dltimos tiempos. Si los va-
pores que ascienden incesantemente del interior se condensa-
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ran completamente en la fotoesfera, esta envoltura luminosa
emitirfa rayos de todas las refrangibilidades del espectro, y és-
te serfa continuo como el de un cuerpo sélido ¢ liquido. Pero
1o se puede suponer que la condensacién sea complets; el ca-
lor desprendido conserva en el estado gaseoso una delgada
capa de vapor, que absorbe una parte de los rayos emanados
de la fotoesfera, produciendo las rayas que se ven en el es-
pectro solar. Por otra parte, se sabe que un vapor absorbe
precisamente los rayos que emitirfa si se le tomara como fuen-
te luminoso; se sabe también que cada substancia quimica se
caracteriza por la refrangibilidad de los rayos que emite cuan-
do es gaseosa. El examen de las rayas del espectro solar pue-
de, pues, hacernos conocer las substancias que forman los va-
pores situados sobre la fotoesfera. De este modo se ha averi-
guado la existencia de muchos de nuestros metales: el sodio,
el calcio, el manganeso, el fierro, el nfkel y otros; se ha reco-
nocido también la presencia del hidrégeno, sobre todo en la
cromoesfera. El oro, la plata y el platino, parece que no exis-
ten en el Sol. Se ha notado en el espectro de la cromoesfera,
una raya préxima & la raya D del sodio, que parece no perte-
necer 4 ninguna substancia de la Tierra: algunos quimicos han
dado 4 la substancia desconocida y aun problemética que co-
rresponde 4 esta raya, el nombre de helio; algunos otros creen
que sea un estado alotrépico del hidrégeno.

La distancia del Sol 4 la Tierra, que se calcula por medio de
la paralaje solar, en un tridngulo cuya base es el radio terres-
tre, 6 bien por observaciones de Venus 6 de Marte durante el
trdnsito de estos planetas por el disco de aquel astro, es de
147.910,000 kilémetros. La luz que recorre 300,000 kilémetros
por segundo, emplea para llegarnos desde aquel astro un po-
co mds de.8”. El sonido se transmite en nuéstra atmésfera con
una velocidad de 340™ por segundo; si con la misma veloci-
dad nos llegara del Sol un ruido producido alld, lo oiriamos
al caho de 14 afios. Si nuestros brazos fueran tan largos que
pudieramos tocar el Sol con la mano, en virtud de la ac-
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cion relativamente lenta del sistema nerviozo, la sensacién del
dolor de la quemadura la tendriamos al cabho de 100 afios, y
se necesitarfan otros 100 para que la voluntad comunicase 4
la mano la orden de substraerse al contacto doloroso. Yendo
en tren expreso con una velocidad de 50 kilémetros por hora,
sin hacer estaciones, llegarfamos 4 los 337 afios de haber sa-
lido; de modo que si saliéramos en este momento, llegariamos
el afio de 2230. :

Por observaciones directas se ha encontrado que el Sol es
esférico. ;

De su didgmetro aparente y su distancia, se ha deducido su
volumen, que es de 1.372,000 veces el de la Tierra: de mo-
do que un tornero de los cielos podriasacar del Sol 1.372,000
bolas de fuego del tamafio de la Tierra. La Luna dista'de nos-
otros 96,000 leguas; pues bien, si colocamos el centro del Sol
coincidiendo con el centro de la Tierra, la Luna no sélo que-
darfa dentro del Sol, sino que un individuo. habiendo partide
del centro del sol hacia la Luna, al llegar 4 ella atin tendria
que andar casi otro tanto para salir 4 la superficie del Sol. Es-
te volumen sobrepuja 600 veces al de todos los planetas y sa-
télites reunidos.

Su peso deducido en la mecdnica celeste, teniendo como
datos la caida de los cuerpos en la superficie de la Tierra y el
movimiento de la Tierra alrededor del Sol, y haciendo uso de
la ley de la gravitacién universal, es de 325,000 veces el peso
de la Tierra’

Del peso y el volumen se deduce la densidad, que es un
poco mayor que la del agua. ’

Por su gran masa produce una atraccién sobre los cuerpos
27 veces mayor que la que produce la Tierra sobre los mis-
mos cuerpos; un kilégramo aqui pesa 27 alld. Si nos fuera po-
sible andar sobre la superficie del Sol, tendriamos gran traba-
jo para levantar un pie al dar un paso y al asentarlo de nuevo
llevarfamos gran riesgo de qitehrérnoslo.

La intensidad de su luz es tal, que para producir una idén-
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tica en la noche, necesitarfamos encender, segin lo prueban
experiencias fotométricas, 75,200 bujias.

Si la cantidad de calor emitida por el Sol, se empleara ex-
clusivamente en fundir una capa de hielo aplicada al globo so-
lar que lo envolviera por todas partes, fundiria diariamente
17% de espesor de esa capa.

Los rayos del sol cayendo con distintas inclinaciones sobre
la superficie de la tierra, calientan su suelo desigualmente, pro-
duciendo desde el calor abrasador del ecuador, hasta la tem-
peratura glacial de los polos. El aire de la regién ecuatorial,
muy calentado con el contacto del suelo se rarifica y sube 4
las regiones superiores de la atmdsfera. El aire de los lados se
precipita para llenar el espacio dgjado por el aire ascendente; al
precipitarse aquel deja también un espacio que 4 su vez es
ocupado por el afre inmediato, y asi, poco & poco, se comuni-
ca el movimiento como-por contagio, formandose una corriente
que viene del N. y ofra del S. Realmente ‘esas corrientes vie-
nen del N.E. y S.E., po'rqué la rotacion de la tierra modifica el
movimiento. Estas corrientes que se verifican en la capa de la
atmdsfera, en contacto con la tierra, originan otras en las ca-
pas superiores. Esta es la explicacion, 4 grandes rasgos, de los
vientos alicios tan conocidos, y que tienen algunas alteraciones,
tanto en la direccion como en la velocidad, por los accidentes
del terreno en cada regidn.

Los vientos que van del mar 4 la tierra y de la tierra al mar,
se deben también 4 diferencia de temperatura.

Del mismo modo que 4 consecuencia de las diferentes tem-
peraturas se forman corrientes en el océano atmosférico, se fof-
man también corrientes en el mar, de mucha importancia, que
no me detengo 4 examinar, porque tengo que pasar revista &
los fenémenos producidos por el sol, 4 toda prisa, como mar-
chando en tren expreso y 4 toda velocidad.

El calor evapora el agua de los rios, log lagos y los mares;
el vapor de agua, menos pesado que ¢l aire, sube en la atmds-
fera formando las nubes; la baja temperatura de las capas ele-
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vadas condensa el vapor de agua que cae en gotas sobre la
tierra produciendo las Huvias y las tempestades.

Fl agua de las Iluvias pasa sobre la tierra fecundando los
campos, corriendo por las pendientes para reunirse en los “thal-
wegs” y formar los arroyos y los rios que desembocan en el
mar, volviendo el agua 4 la fuente de donde habfa salido. Al-
gunas veces el agua se embebe en la tierra hasta encontrar una
capa impermeable en donde se forman corrientes que en dltimo
resultado van 4 dar siempre al mar.

El agua de las lluvias deslava los terrenos, arrastrando los
materiales del suelo 4 los rios; los rios con su gran corriente
arrastran lo que encuentran 4 su paso, y corroyendo sus pro-
pias riberas modifican su curse. Este continuo transportfe de
materiales, imperceptible en un. afio, acaba, con el transcurso
de los siglos, por cambiar la forma de la superficie de la tierra,
4 tal grado, que aparecen continentes en medio del océano, y
que muchas tierras habitables en un tiempo, quedan sumergi-
das en el eterno silencio del fondo de los mares.

La luz del sol, por ofra parte, produce un sin fin de acciones
quimicas, combinaciones y descomposiciones. Me conformo con
citarlas de paso y con decir que son utilizadas en muchas in-
dustrias y artes: blanqueo de la cera, de las telas crudas, etc.;
la daguerreotipia, la fotografia, ete. '

Todo el mundo sabe que las plantas no viven sin la luz del
sol, que en la obscuridad palidecen y se marchitan. Las partes
verdosas de los vegetales por la accion de la luz del sol des-
componen el dcido carbénico del aire fijando el oxigeno que
nosotros respiramos. Por eso es saludable la vida de los cam-
pos: alli se’respira pura la esencia de la vida, el oxigeno que la
accion del sol ha puesto en libertad.

Los vegetales no viven sin lluviay sin sol, y éste, ademds de
producir la primera, ejerce con su vivificante calor su benéfica
influencia en los seres organizados.

Los vegetales son el alimento de los animales herbivoros, y
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dstos y aquellos el de los carnfvoros, de modo, que en rest-
men, el sol es la fuente de nuestra vida.

La luz emanada del astro del dfa, descompone el dcido car-
bénico del aire, como ya he dicho, fijando el carbono sobre las
partes verdosas de las plantas y dejaddo’libre el oxigeno. El
carbén va ast acumuldndose poco 4 poco, produciendo el cre-
cimiento de las plantas, para formar el inmenso desarrollo de
bosques que cubren la faz de los continentes, esparciendo un
soplo de salud por todas partes.

Estos bosques, en otro tiempo, en la época carbonifera, cuan-
do el sol desparramaba & torrentes ondas de intenso calor y
de deslumbradora luz, eran gigantescos, fabulosos. Después, en
las transformaciones del planeta sobre los restos'caidos de esos
arboles colosales se ha ido depositando el polvo de la tierra,
y hoy yacen sumergidos 4 grandes profundidades constituyen-
do las minas de carbén; alli estdn sepultados el calor y la luz
del sol en el estado latente, hasta que la mano del hombre
vuelve 4 sp forma primitiva explotando esas minas y provo- .
cando la recomposicion del oxigeno del aire con ese carbén
almacenado. De este modo, tenemos la luz que nos ilumina en
las noches como un recuerdo que nos dejé nuestro querido sol
al seguir su viaje por los cielos en las horas nocturnas y el ca-
lor utilizado en las locomotoras para transportarnos en las vias
férreas con rdpida velocidad, en los buques de vapor para sal-
var los mares, y en las maquinas de toda clase para dar un im-
pulso prepotente 4 toda la industria. El sol es, pues, factor
principal en el adelanto del comercio facilitando las comunica-
eiones, en el progreso de la industria moviendo innumerables
maquinas, y, en una palabra, es el origen del florecimiento de
la civilizacién.

No es esfo fodo. En los campos, en donde hay luz, hay bos-
ques, la gente es sana y vigorosa; pei’o en las ciudades, en esos
hervideros de gente, en esas casas en donde se amontonan los
que las habitan, obscuras, llenas de humo, con estrechas puer-
tas, se ahoga la gente, palidece, enflaquece, degenera, va 4 la

" tumba.

-
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iAbrid vuestras puertas, vuestrag ventanas, y que al entrar
la luz, y con la luz ¢l aire, se esparza la vida por todos los rin-
cones! . :

Por tltimo, invocando el principio de la transformacion de
las fuerzas que desde el afio de 42 es la estrella polar que di-
rige la marcha de los sabios, encontraremos que el sol es la fuen-
te de toda actividad en la tierra; todo se debe al sol: la brisa,
que con la luz sonrosada de la aurora’ entra al amanecer por
nuestras ventanas, lo mismo que el huracdn que en las ciuda-
des derrumba los edificios, en los campos sembrados destruye
las mieses, en los bosques arranca con estrépito los drboles, en
el desierto de Sahara sepulta las carabanas bajo la inmensa
nube de arena que levanta, y en el fondo de los mares sumer-
ge en el olvido los restos de los navios destrozados;asila blan-
ca nube que dorada por el sol poniente nos manda como una
sonrisa de despedida, como elabrumador cielo color de plomo
y de negras nubes en cuyo seno rueda el presagio de una tem-
pestad funesta; lo mismo la vida que la muerte y la alegria que
el dolor; por €l brillan los ojos; por €l luce la frente; por él
brota la idea. '

iGrandioso sol, somos tus hijos!

iCon razon Goethe, ese sublime poeta al morir decia: “luz,
mds luz!” ;

B R I ressanunes B R T T

jAy! {Y pensar que te has de morir, Dios de los cielos!

iQue poco 4 poco te has de enfriar, y que después rodards
el en vacio eomo la muerta luna, aterido de frio!

iLa tierra entonces, dtomo helado en el espacio inmenso, no
serd mds que un cementerio envuelto entre la negra sombra
del olvido!

Todo lo que la civilizacién, todo lo que la inteligencia ha fa-
bricado, se extinguird; los colegios quedardn vacios, las bhiblio-
tecas serdn inttiles!

iTodo se extinguird; no quedard ni la huella de un placer
ni la huella de un dolor!
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Los planetas se desgranardn, poco 4 poco se precipilaran
hacia el sol apagado, que 4 ciegas ird por el camino de la
eternidad, hasta que un dia, chocando con otros astros, vuelva
al estado de vapor formando una nueva nebulosa. De allf sur-
girdn nuevos mundos, una nueva vida quizd bajo formas mds
bellas que la nuestra.

Esto es lo que muestran los ojos. de la ciencia: alld en las
profundidades del pasado una nebulosa; en el camino un eiclo de
vida y en los misterios del porvenir ofra nebulose separade de nos-
olros por una efernidad. :

He terminado mi trabajo: estoy segura de no haber hecho
nada util. Del campo vastisimo de la ciencia en que me he mo-
vido s6lo conservo la impresion de los puntos culminantes.
Pero de este estudio, demasiado grande para mis escasos co-
nocimientos, me ha resultado un beneficio real, un placer para
mi alma. De lo hondo de mi corazén se ha elevado un senti-
miento de admiracién hacia aquellos que consagran su vida al
estudio de los fendmenos celestes; me los he figurado aislados
‘en sus observatorios, con la mirada atenta en las profundida-
des del espacio, renunciando g las delicias vulgares del mundo,
en provecho de este mismo mundo. Pero entre todos en el
asunto de que me he ocupado ha descollado la figura magnifi-
ca del P. Secchi, ese apéstol de la ciencia, que al fijar su mira-
da en el ocular de su anteojo, una auréola luminosa rodeaba
su hermosa cabeza; jmomentos sublimes en que descorria el

inmenso velo del cielo para descubrir un destello de la luz de
Dios!

Julio 22 de 1893.
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Lavra MArTinEz.




