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~ nos sino de la humanidad entera, debe tender necesariamente
4 la Verdad, al Bien y 4 la Belleza. '

Ideas que, aunque consideradas separadamente, son una so-
berana realidad que ha inspirado siempre la idea del progreso
en todos los paises del mundo.

Si al hombre colocado en las circunstancias que hemos men-

cionado, le exigimos que recuerde siempre y cumpla con sus
deberes que como ciudadano y virtuoso le incumben.

¢Qué dirémos de la mujer?

¢No estard ella en el caso de emitir sus juicios y-procurar la
persuasion de los seres que la rodean para realizar un fin no-
ble y sagrado?

¢Estard ella excluida de estos bellos afributos? No & f5......
la mujer también puede tener la facultad de la elocuencia; un
criterio acertado, una inteligencia penetrante;y sobre todo, po-
see en alto grado, por regla general, una gran sensibilidad, ter-
nura y delicadeza de sentimientos; una excitabilidad, nerviosa
¥ expansiva, que para satisfacer sus naturales impulsos, nece-
sita esparcirse difundiendo en los seres que la rodean, el amor
al bien, al progreso y 4 la gloria!

Asi, mis queridas ecompafieras, si os sentfs inspiradas, si las
circunstancias os colocan en el caso de persuadir por medio
de la ternura y la razon 4 los seres 4 quienes amdis, y para

quienes aspirdis la gloria de la inmortalidad, dedicaos al culti-
vo de este arte divino, saboread esas bellezas que la Literatu-

ra en todas sus fases nos presenta, y no dudéis que con vues-
tra encantadora influencia, desde el fondo de vuestro hogares,
coadyuvaréis al adelanto moral de nuestra adorada México!

México, 22 de Junio de 1895.

FranciscA FErNANDEZ.

HISTOR!A Y UTILIDAD DEL BAROMETRO.

SERORITA DIRECTORA:

SERNORES:

UBIAN las notas sentidas y melancdlicas del érgano entre
nubes de incienso perfumado, é iban 4 perderse en las airo-
sas bdvedas del templo.

Nos encontramos en la hermosa catedral de Pisa, ciudad
muy bella situada a 16 kildmetros del mar, 4 orillas del rio Ar--
no que la atraviesa.

Es una mafiana de primavera del afio de 1582; celébrase so-
lemne funcién en el templo; los fieles con la cabeza inclinada
sobre el pecho levantan sus pleglarias al Sefior; brillan en el
altar los ricos blandones a la luz de innumerables cirios y es-
ctchase en el coro la voz de los cantantes.

Acababa de ser encendida una ldmpara de bronce, obra
maestra de Benvenuto Cellini, la cual suspendida de una cuer-
da, oscilaba con lentitud ante el altar.

Halldbase entre los feligreses un joven de diez y ocho afios,
estudiante de medicina, quien fijaba sus brillantes ojos en aque-
lla ldmpara hermosisima que se balanceaba en el espacio.

Aquel joven era Galileo, el gran filésofo italiano, quien dis-
traido tal vez en sus oraciones misticas y con los ojos fijos en
aquel metrénomo improvisado, se unié en voz baja 4 los cdn-
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ticos de los celebrantes, observando que la lampara marcaba
siempre el mismo compds, no obstante la diminucion de am-
plitud de las oscilaciones, hecho que llam¢ profundamente la
atencion del joven estudiante de la Universidad de Pisa.

¢Que cosa mas sencilla que el movimiento de oscilacion de
una plomada, la caida de una piedra, la ascensién de una co-
lumna de humo en el aire?

¢Quién piensa en averiguar la causa de esos y olros fendme-
nos semejantes que estamos acostumbrados 4 ver desde nues-
tra nifiez? ;

Y sin embargo, el estudio profundamente filoséfico de he-
chos 4 primera vista pueriles, ha tenido por consecuencia el
descubrimiento de leyes importantisimas.

“No sin razon—dice Alembert en su Enciclopedia—sé asom-
bran los filésofos cuando ven caer una piedra, y el pueblo que
rie de su asombro, participa de él muy pronto por poco que
reflexione.”

Galileo, observando las oscilaciones de la ldmpara de Ben-
venuto Cellini en la famosa catedral de Pisa, llegd al descu-
‘brimiento de las leyes del péndulo; mds tarde, siendo profesor
en la Universidad de aquella poblacién de ciclo azul y delica-
do clima, emprendié una serie de observaciones para descu-
brirlas leyes de la caida de los graves.

Desde lo alto de la torre oblicua de Pisa, extravagante cons-
truccidn que mide 97 metros de altura y tiene 5 metros de des-
plazamiento y que es conocida con el nombre de “Campdnile
Torto,” Galileo dejaba ;caer cuerposde diferente peso, como
esferitas de oro, de plomo, de mdrmol y de cera, y noté que
todos ellos llegaban al suelo casi en el mismo instante, com-
pletando sus estudios con otros interesantes experimentos.

Galileo fué también quien descubrié que el aire tenfa peso,
hecho negado por los antiguos, y sus teorias sirvieron de base
para la construccion del barémetro, instrumento utilisimo del
que me voy docupar y que sirve para determinar en cualquief
momento la inensidad de la presion atmosférica.
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dSerd posible encontrar entre todos los asuntos que puedan
estimularnos al estudio, alguno que presente un interés mds
directo, mds permanente, mds importante que el de la Atmés-
fera, océano gaseoso que hace vivir 4 la Tierra?

Mares, rios, paisajes, bosques, plantas, animales y hombres,
todo vive en la Atmdsfera y por la Atmdsfera. Océano aéreo
que nos da vida y nos penetra. Como un fluido vivificador se
introduce al través de nuestros pulmones que lo respiran; inau-
gura la débil existencia del nifio y recibe el dltimo suspiro del
moribundo que yace en el lecho del dolor,

Ella es la que derrama el verdor sobre las risuefias praderas
alimentando las modestas flores lo mismo que los corpulentos
arboles, Quc almacenan en sus entrafias el calor solar para de-
volvérnoslo mds tarde.

Ella es la que adorna con su azulada béveda el planeta en
que vivimos y le transforma en hermosa morada donde nos
encontramos como si fuéramos los tnicos habitantes del infi-
nito, como si fuéramos los duefios del Universo.

Ella ilumina esa misma béveda con la suave claridad de los
creptsculos, con los flamigeros resplandores de la aurora bo-
real, con las vibraciones del rzldmpago, con los multiplicados
fenémenos metereoldgicos.

Ya nos inunda de luz y de calor; ya nos cubre con un cielo
sombrio; ya dibuja nubes de todas formas y de todas tintas;lya
vierte torrentes de lluvia sobre las sedientas campifias.

. Es el vehiculo de los suaves perfumes que bajan de las co-
linas; o es de los sonidos que permiten 4 los seres vivientes
comunicarse entre si; del canto de las aves, del mugido de las
olas espumosas. :

Sin la Atmdsfera el planeta estaria inerte y drido, silencioso
y muerto; con ella estd poblado de habitantes de todas clases.
Sus indestructibles dtomos se incorporan sucesivamente en to-
dos los organismos vivientes; en nuestros cuerpos; en los de
los animales; en los de las plantas...... (Qué estudio puede ha-
ber de un interés mds grande y més directo que el del fluido
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vital al que debemos nuestra manera de ser y el mantenimien-
to de nuestra vida?

La Atmosferologia es la ciencia que preocupa hoy 4 los sa-
bios. Estamos desde este punto de vista en una situacién ana-
loga 4 aquella en que se hallaba la Astronomfa moderna en
tiempo de Keplero. La Astronomfa se cred en el siglo séptimo
antes de Jesucristo. La Meteorologia serd la obra del siglo XIX.

Al ocuparme de la Atmdsfera tengo que hacer notar que el
aire es mds denso en las regiones inferiores, es decir, en la su-
perficie del suelo que en las regiones superiores. Por ligero y
tenue que parezca el aire, tiene un peso real, y cada metro
cuadrado de la superficie del globo, sufre una presién consi-
derabte y que corresponde 4 la altura y 4 la densidad de la co-
lumna gaseosa de la misma seccién que obra sobre él. Esta
presién es por término medio de 10.830 kilégramos, y un hom-
bre soporta un peso constante de 15.500 kildgramos.

Los antiguos no conocian la medida de la presién atmosfé-
rica; pero de esto no puede deducirse, sin embargo, que igno-
rasen los efectos que produte, sobre todo durante los fuertes
vientos. Esta fuerza que todos sentfan sin cuidarse de apre-
ciarla, no se determiné sino hasta mediados del siglo XVIIL.
De 1640 4 1648 fué cuando se demostrd la presién atmosféri-
ca por la construccion del Bardmetro y por los experimentos
4 que los investigadores se dedicaron inmedatamente después,

El descubrimiento del Barémetro por Torricelli y Pascal.
marca el primer paso de la fisica naciente.

En 1640 el dulce y modesto Torricelli, quien como Pascal
debia morir 4 los 39 afios de edad, estudiaba matemdticas en
Roma, y manifestaba las brillantes diposiciones que debian co-
locarlo bien pronto, en el rango de los primeros geémetras de
su época. Torricelli tenfa estrecha amistad con Castelli, el dis-
cipulo consentido de Galileo. Castelli sacaba gradisimo prove-
cho de los consejos del joven matématico romano, y en cambio
comunicaba 4 su amigo los descubrimientos y opiniones cien-
tificas de Galileo. Asi fué como Torricelli llegd 4 conocer el he-
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cho que debia dar nacimiento entre sus manos al descubri-
miento del Barémetro. : .

Los fontaneros del Gran Duque de Florencia construyeron
en el palacio ducal, una cafierfa que debia elevar el agua 4 unos
tinacos colocados 4 mds de 40 pies de altura, y con gran ad-
miracion observaron que no obstante que las hombas eran
excelentes, el agua se detenfa d una altura de 32 pies 6 sean
10 metros 395 milimetros.

Los antignos se explicaban la ascensién de los liguidos en
los tubos, diciendo que la naturaleza tenfa “horror al vacfo,”
y declan; “Fuga vacui, non datur, vacuum in verum natura.’
Esto es: “La naturaleza huye del vacio, no puede sufrir el va-
cio, tiene horror al vacio™

Los duques consultaron & Galileo, quien no podia explicarse
la causa de que 4 10 metros 395 milimetros, la naturalesa ya
no tuviera horror al vacio. La tinica explicacién que pudo dar
fué, que una columna de¢ agua de 32 pies de altura, era de pe-
$0 muy considerable para que la base pudiera soportarla y com-
paraba este fendmeno al que presenta una cuerda horizontal
fija en ambos extremos, y que si es muy larga acaba por rom-
perse, debido 4 que no puede soportar su propio peso ¢ cuan="
do menos no queda horizontal sino que afecta la forma curva
conocida con el nombre de *‘catenaria.”

Galileo sabfa por experiencias que él mismo habia hecho en
1638, que el aire pesaba, pero no se atrevié 4 atribuir al aire
la causa de que el agua no quisiera elevarse hasta una altura
de 40 pies en el palacio ducal de Florencia.

Torricelli meditando profundamente en la experiencia de los
fontaneros florentinos, supuso la verdadera explicacidn.

Juan Rey habfa indicado en 1630 que el aire tenfa peso, ¥
Torricelli pensé que si el aire hacia que el agua se detuviera
en una cafierfa 4 10 metros de altura, una columna de un li-
quido tan denso como el mercurio, tenfa que elevarse en un
tubo 4 menor altura.

Torricelli hablé de su proyecto 4 su condiscipulo Vicente Vi-
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viani, quien emprendié en 1643 la ejecucién de la experiencia,
llenando de mercurio un tubo de vidrio de 0 ms. 97 cts. deal-
tura, y notando que invertido en una cuba llena del mismo
metal, el liquido se detenfa 4 una altura de 28 pulgadas, que-
dando arriba un vacio que recibié el nombre de vacio de To-
rricelli. '

La experiencia no le parecié muy concluyente, aun cuando
se fij6 en que la altura de la columna liquida variaba con la
altitud del lugar. En 1644 anuncid el resultado de sus expe-
riencias 4 su amigo Angelo Ricci que estaba entonces en Ro-
ma. Le decfa en una de sus cartas que queria inventar un ins-
trumento propio para medir las variaciones de presion que se
“efectuaban en la atmésfera. : ;

Ricci tenfa correspondencia con el padre Mersenne,‘relig[o—
so de la orden de los Minimos, condiscipulo y amigo de Des-
cartes. :

Ese sabio religioso recorria la Europa en 1646 con objeto
de reunir el mayor nimero de descubrimientos cientificos de
la época; ensefianzas preciosas que se apresuraba & comunicar
al resto de los sabios. Estando en Roma tuvo conocimiento de
la expericncia de Torricelliy llevé la noticia & Francia.

Et Sr. Petit, intendente de las fortificaciones de Rouen, supo
por el padre Mersenne los pormenores de la experiencia y se
apresurd 4 dar aviso 4 Blas Pascal, autor del principio de igual-
dad de presitn, quien se encontraba con su padre, que era in-
tendente de finanzas de la ciudad de Rouen.

Petit y Pascal repitieron la experiencia del fisico Torricelli,
y asi fué como Pascal comenzd sus investigaciones, el resulta-
dode las cuales publicé en un libro titulado: “Nuevas expe-
riencias referentes al vacio.” Célebre fué el experimento que
hizo, llenando de vino rojo un tubo de vidrio de 13 metros de
altura, y notando que el liquido se detenia 4 una altura de 10
metros 395 milimetros. Pascal pensd que la mejor manera de
comprobar que la altura de un liquido en un tubo dependia
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de la presion almosférica, serfa hacerla experiencia al pie y en
el vértice de una montafia.

Pensé en el Puy-de-Doéme, montafia de 1.497 metros de al-
tura, situada cerca de la gran ciudad de Clermont.

En esos momentos Pascal no podia salir de Paris y se acor-
dé de su cufiado Perier, Consejero del Municipio de Auvergne,
quien se enconfraba entonces en Moulins. Perier habia asisti-
do 4 las experiencias verificadas en Rouen y posefa hastantes
conocimientos cientificos. El 15 de Noviembre de 1647, Pas-
cal escribi6 4 Perier una larga carta recomenddndole mucho,
en nombre de la ciencia, el estudio mds minucioso de las in-
dicaciones de la experiencia. Algtin tiempo se pasé antes de
que se lograran los deseos de Blas Pascal,

Una mafiana hermosisima del mes de Septiembre de 1648, -
salieron del Convento de los Minimos, el padre Bannier, anti-
guo superior de la Orden; el padre Mersenne, Candnigo de la
Catedral de Clermont, los Consejeros La Ville y Begon, y La-
porte, médico de Clermont. Todos éstos eran los testigos que
acompanaban 4 Perier cufiado de Pascal. En el jardin del Con-
vento se quedo el padre Chastin, encargado de observar la al-
tura de la columna de mercurio en un tubo introducido en una
cuba llena del mismo liquido.

Perier llevaba dos tubos preparados, y una vez hecha la ex-
periencia en el vértice del Puy—de-Dome, se vi§ que las co-
lumnas liquidas en ambos tubos eran muy inferiores 4 la del
tubo dispuesto en el jardin del Convento. Perier se puso con-
tentisimo y ya no abrigé duda alguna respecto 4 los efectos de
la presion atmosférica. A la mitad del camino de descenso se
repitié la experiencia notdndose que la allura de la columna
mercurial era un término medio entre las observadas en el jar-
din y en el vértice de la montafia. '

El padre Chastin no noté cambid alguno en la altura de la
columna que se le encargd observar. Esta es d grandes ras-
gos la historia del descubrimiento del Bardmetro.

Para construir este instrumento se toma un tubo de un me-
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tro de longitud, cerrado por uno de sus extremos y se le llena
poco & poco de mercurio muy puro. Cuando estd lleno se apo-
ya el dedo sobre la extremidad abierta y se invierte vertical-
mente en una cubeta que contiene también mercurio. En el
momento en que se quita el dedo, el azogue baja y se detiene
4 una altura que varfa con la presion, restableciéndose el equili-
brio. Al nivel del mar es de Om. 76, préximamente.

La presién atmdsferica es por tanto igual al peso de una co-
lunma de mercurio que tuviese por base la superficie someti-
da 4 esa presidn y por altura 760 milimetros, 6 de una mane-
ra mds general, la distancia comprendida entre los dos niveles
del mercurio en el tubo y en la cubeta.

A este procedimiento se dié el nombre de experiencia de
Torricelli, la cual vamos 4 repetir agqui. '

Si tomamos un fubo de vidrio de un metro dé longitud proxi-
mante, lo llenamos de vino, tapamos la extremidad abierta
con el dedo y lo invertimos en una vasija, vemos que al qui-
tar el dedo, el tubo queda competamente lleno del liquido,
porque la columna de vino que hace equilibrio 4 la presién at-
mosférica, en México es de 8 metros préximamente.

También se convence uno del efecto de la presion sacando
el tubo y viendo que no se sale el liquido, siendo necesario pa-
ra vaciarlo inclinar el tubo con objeto de *permitir la entrada
del aire.

En cambio, haciendo igual operacion con un tubo lleno de
mercurio, este liquido baja hasta una altura de 586 milimetros
proximamente. ' ‘

Hay muchas otras experiencias que demuestran la presién
atmosférica.

Si colocamos una hoja de papel sobre una copa llena de agua
y la inverlimos, vemos que el papel, que en este caso sdlo tie-
ne por objefo evitar la division del liquido, queda sostenido
por un efecto de presion atmosférica.

Compruébase también esta presién con los hemisferios de
Magdeburgo.
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Mientra}s no se hace en ellos el vaclo, vemos que se pucden
separar sin gran esfuerzo; pero tan pronto como se hace el va-
cio ya no es posible separarlos porque la presién exterior pre-
domina sobre la pequefia tensién interior.

Haremos otra experiencia que es conocida con el nombre de
rompe-vejigas. Se coloca sobre la platina de la mdquina neu-
madtica un cilindro de cristal que tiene restirada una membra-
na; tan pronto como se empieza 4 exfraer el aire, Ja membra-
na se revienta por efecto de la presidn atmosférica, producien-
do una detonacién la sibita entrada del aire.

Existen varias clases de bardmetros, como son: el de Fortin.
el de Gay-Lussac, el barémetro de cuadrante y el aneroide de
Vidi.

El que mds se usa en los Observatorios, por sus indicacio-
nes que son bastante exactas, es el de Fortin.

Cuando se observa durante muchos dfas un barémetro que
reuna buenas condiciones y que esté situado en un lugar cual-
quiera, se encuentra que su altura varfa casi continuamente.
Sin embargo, eslas variaciones no son en todas partes las mis-
mas; son casi nulas sobre las altas montafids y entre los tropi-
€os, y se hacen cada vez mds grandes 4 medida que se adelan-
ta hacia las regiones polares donde adquieren su méximo -de
amplitud. . :

La presién varfa también con la altitud, y mientras que en
Veracruz la presion media es de 761 milimetros, en la ciudad
de México que se encuentra 4 2,265 metros sobre el nivel del
mar, la presion es solamente de 586 milimetros, es decir, que
hay una diferencia de 175 milimetros. La presién barométrica
mensual en la ciudad de México, es de 585 4 586 milimetros,
cuyos términos medios se han presentado en los meses de
Abril y Julio. La minima presién diurna observada ha sido
de 579 milimetros y la mdxima de 594.

Las mayores oscilaciones diurna y anual, han tenido por {ér-
minos 5 y 12 milimetros, siendo raros estos extremos, pues
los cambios barométricos tienen generalmente poca amplitud
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en México. Las mayores depresiones acontecen con vientos

australes y los levautamientos con los vientos boreales.

~ Generalmente el mal tiempo es anunciado conla baja baro-
métrica y con la aparicién de cirrus en el cielo, viniendo el des-
arrollo con el alza y las perturbaciones del barémetro.

Para terminar sélo me resta deciros si la presién es una con-
dicién necesaria para nuestra salud.

Cuando el barémetro sube, es decir, cuando la presién at-
mosférica aumenta, nuestras funciones se ejecutan con mds
energia, la circulacién es mds regular y experimentamos una
especie de bienestar. Por el contrario, cuando el bardmetro
baja, la circulacién se hace mds rdpida, sentimos como una
‘opresion y faliga, una tendencia al reposo y creyendo ver en

¢l aire-que nos rodea lo que en realidad pasa en nuestros or-

ganos; hemos adquirido la costumbre de decir por una singu-
lar oposicién que el aire estd pesado, precisamente cuando estd
m4s ligero que de ordinario.

Cuando la presién atmosférica disminuye considerablemen-
te, como sucede en las altas montafias ¢ durante las ascensio-
nes aerostdticas, se producen en el organismo perturbaciones
mds patentes.

La respiracién se hace laboriosa y dificil; la sangre lanzada
por el corazdn, no encontrando en la extremidad de los vasos

una resistencia suficiente, se sale de ellog y produce en la su-

perficie de las membranas mucosas, hemorragias mds 6 menos
abundantes. A esos sintomas se agregan los desvanecimien-
tos, los ruidos de oidos y un sentimiento de malestar indefi-
nible.

Una catdstrofe que formara época en el martirologio de la
ciencia, ha hecho saber cruelmente que existen esos limites in-
franqueables. El 15 de Abril de 1875, tres hombres de ciencia,
ain muy jévenes, los Sefiores Sivel, Crocé-Spinelli y Gaston
Tissandier, partieron de Paris en el globo *“Zenit” para obser-
var la atmdésfera 4 grandes alturas. :

A 8,600 metros proximamente, los Sefiores Sivel y Crocé-
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Spinelli, sucumbieron asfixiados por falta de aire y de presion.
Sélo el Sr. Tissandier después de haber sufrido mucho, pudo
descender conduciendo los caddveres de sus amigos. Esta ca-
tdstrofe prueba, que existen limites bastante estrechos mds
alld de los cuales el hombre no puede elevarse sin perecer in-
faliblemente.

En aquellas elevadas regiones donde sélo se observa un cie-
lo azul intensamente obscuro, donde los celajes parecen mds
puros y mds blancos, reina un silencio absoluto, la palabra se
escucha con dificultad, la vida parece haber desaparecido.

Y sin embargo, entonces se ama con mds entusiasmo 4 la
Naturaleza; entonces se desea con mds empefio dedicarse al
estudio de la ciencia, y se quisiera bogar por mucho tiempo
en aquellas zonas solitarias que parece que acercan 4 uno al
infinito inconmensurable, 4 la mansién de Dios y de los dn-
geles.

México, 22 de Junio de 1895.

JuaNa Sareapo v NUSEz
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