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ARITMETICA.

+

CAPITULO I
NOCIONES Y DEFINICIONES PRELIMINARES.

238 Prrecunta. Qué es cantidad?

Resrumsta.  La cantidad, objeto de las matemdticas, puede
definirse : todo aquello que es susceptible de aumento 6 diminucion ;
asi treinta botellas de vino es una cantidad, lo mismo que la capa-
cidad de una pipa.

24 P. (Codmo se divide la cantidad 7

R. En discreta y continua. La discreta es aquella cuyas par-
tes se pueden separar y numerar; la continua porlo contrario
cuyas partes contiguas se consideran como matemgticamente in-
separables.  Asi cuarenta hombres es una cantidad discreta; la
capacidad de una sala, la distancia de un lugar @ otro cantidades
continuas.

*25  La cantidad discreta da origen al nimero, y por consi-
guiente forma el objeto de la ciencia-del cdlculo, que se divide en
diversus ramos, 4 saber: aritmética, algebra y sus dependencias.
Con el célculo se expresan, se componen y se resuelven las canti-
dades numéricas. Silos nimeros son determinados y particulares
forman el objeto de la aritmética; el dlgebra y las partes que de
ella dependen, como el célculo d@ferencicxf, etc., se ocupan tambien
de las cantidades numéricas, pero consideradas en general y &
veces como indeterminadas.




ARITMETICA.

La cantidad continua nos ofrece 1a ides de la extension, que no
es sino una sucesion de partes continuas, Yy ésta forma el objeto
de la geometria y de sus dependencias.

26 P. Qué es aritmética ? ;

R. Es la ciencia de los nimeros determinddos y particulares.

* La palabra aritmética deriva del griego arithmos, que signi-
fica en castellano nimero. Es verdad que lalaritmética tiene tam-
bien su parte practica, lo mismo que la geometria ; pero como da
la demostracion de lo que ensefia, por esto se dice ciencia. Deci-
mos ademas de los nimeros, pues las cantidades numéricas forman
el objeto de la aritmética. Afiadimos por dltimo las voces deter-
minados y particuleres, para distinguirla del algebra y de las de-
mas partes de la ciencia del cleulo (N. 25) (3). Observaremos
aqui de paso que aun la medida de la extension se puede y suele
expresarse con numeros, de donde se infiere que la aritmética es
indispensable para el estudio de las demas partes de la matematica.

27 P. Qué es nimero?

R. Nimero es el resultado de la comparacion de una cantidad
con otra de la misma especie que se toma por unidad.

28 P. Qué es unidad?

R. Unidad es una cantidad individua 6 tomada como indivi-
dua, que sirve de término de comparacion 4 las cantidades de la
misma especie. Asi cuando digo diez drboles, diex compadiias de
soldados, en el primer caso un darbol, en el segundo una compaiia
es la unidad ; la trecentésima sezagésima quinta parte de un afio,
que tambien es nimero, tiene por tnidad un afio.

* Escouro.—Aunque en el sentido vulgar la voz nimero se
toma generalmente como sefial de muchedumbre,,sin embargo el
mismo uno puede ser numero: porque si para saber por ejemplo
la ‘medida en largo de un retazo de paiio, lo comparo con una
unidad arbitraria que Tlamo pié, Yy veo que no es ni mas largo ni
mas corto que éste, el resultado de esta comparacion es un pié
N. 27). _ >

29 P. Como se divide el nimero ?

R. Las principaies divisiones del ntimero son las signientes :
1.2 el nimero puede ser entero, quebrado 6 mixto ; 2.0 concreto 6
abstracto ; 8. homogeneo 6 heterogeneo ; 4.0 complexo 6 incomplexo.

(*) Uno 6 mas nim-=ros puestos entre paréntesis v precedidos de la
Jetra N sedialan los parrafos de este tratado que se deben consultar,
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Hay otras divisiones del nimero que se hallan en el discurso de
esta obra y en algebra.

30 P. Qué es nimero entero?

R. Es aquel que expresa una 6 mas unidades enteras y exac-
tas; como una manzana, cuatro ciruelas.

31 P. Qué es nimero quebrado? _

R. Nimero quebrado, que tambien se llama fraccion, es aquel
que solo expresa partes de la unidad; como la mitad de una
naraenja, seis cuartas partes de un peso fuerte.

32 P. Qué es nimero mizto?

R. Es aquel que expresa unidades enteras y partes de unidad,
como [res horas y un cuarto.

33 P. Qué es uimero concreto y abstracto?

R. Nimero concreto es aquel’cuya unidad se especifica, como
doce manzanas, veinie reales; abstracto es aquel cuya unidad no
esta especificada, como doce, veinte.

34 P. Qué es nimero homogeneo y heterogeneo ?

R. Un nimero es homogeneo con otro cuando su unidad es de
la misma especie con la del otro con que se compara ; asi cuairo
pesos es un numero homogeneo con diez pesos. He?emgeneo de
otro es el nimero cuya unidad es de especie diversa de la de otro;
asi cuatro pesos es un nimero heterogeneo de veinte buques.

35 P. Queé es nimero complexo € incomplexo?

R. Numero complexo, que con otro nombre se llama denomi-
nado, es aquel que expresa unidades de diferente especie, cuyas
menores son partes de las mayeres, como veinte pesos, cuatro rea-
les y un medio ; incomplexo es aquel que expresa una sola especie
de unidad, como dos pesos y medio.

CAPITULO IL
DE L& NUMERAEION HABLADA.

36 P. Qué esla numeracion?

R. Es aquella parte de aritmética que trata del modo de ex-
presar con pocas voces O caracteres la série ilimitada de los nu-
meros.

37 P. Cuantas partes abraza la numeracion ?




:
f
f
[
;‘
?
|

B e P Sy—

ARITMETICA.

R.  Dos: pues la numeracion puede ser-hablada 6 escrita.

38 P. De qué sistema de numeracion hablada nos valemos
en castellano ?

R.. Del sistema decimal; quiere decir que de diez unidades de
un mismo Srden se forma una nueva unidad de 6rden superior, &
la que se le da un nombre particular, y asi sucesivamente.

39 P. Exponed esto un pocd mas claramente.

: R Para ‘expresar una cantidad que equivalea 4 la unidad
decimos uno & una, si 4 ésta agregamos una, en lugar de una y
una decimos dos, dos y una decimos fres, tres y una cuatro, cuatro
¥y una cinco, cineo ¥ una sets; sels y una siete, siete y una ocho,
ocho y una nuzve.

Si 4 las nueve unidades agrecamos otra unidad, tenemos unga
unidad de érden superior que llamamos decena, 6 sea diez. Des-
pues de diez deberian repetirse las nueve unidades simples hasta
llegar 4 la segunda decena ; pero por una irregularidad de Ia fen-
gua castellana en lugar de diez y una decimos once, duce en lugar
de diez y dos, frece en lugar de diez y tres, en lugar de diez y
cuatro catorce, en lugar de diez y cinco quinee ; y luego reguknﬁ
mente diez y seis, diez y siete, diez y ocho, diex Y fiLeve; y con una
unidad mas tenemos dos decenas que llamamos veinte. Se sigue
h?ego agregz:ndn ¥ nombrando las nueve unidades simples, y asi se
dice veirte y una, veinte y dos,. ... veinte y nueve. Lo propio se
practica con las demas decenas, las que aeaban todas en enta ;
y ast tres decenas se nombran reinta, y en seguida treinta y una,
treinta y dos, ete.; cuatro decenas se llaman 7(.'um-en.ta, Cil{CO de-
cenas cincuenta, y asi las otras hasta nueve, a saber: sesenta,
setenta, ochenta y noventa.

P. De diex decenas qué unidad se forma ?

R. Se forma otra unidad de érden superior que se llama cente-
nar, cenlena O cienlo; luego se repiten las unidades simples y las
de'cenas, T ast se dice ciento yuno,.... ciento y nueve, ciento Y
diez,. . .. ciento noventa hasta ciento noventa y nueve, al que agre-
gando una unidad mas tenemos dos centenas, que llamamos dos-
cifmtos. Se siguen luego repitiendo las unidades y las decenas lo
mismo que despues de una centena, y despues de las' demas cente-
nas, que tambien son nueve; tres centenas las llamamos #rescien-
tos, evatro cuatrocientos, einco quinientos y no cinco clentos, seis
seiximios, siete setecientos, ocho achocientos, v nueve novecientos:

P. Qué nombre llevan diez centenares? -
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R. Lilegados 8 diez centenares formamos con ellos una unidad
de 6rden superior, que llamamos millar 6 mil. A mil se agregan
las ‘unidades, decenas y centenas, y asi se dice mily uno, mil y
dos. . mil y diex, mil y ¢nce,. .. mil y veinte,. .. mil y trewnia;. o,
mil y ciento,. .. mil doscientos,. .. mil novecienios hasta mil nove-
cientos movenla y mueve.- Agregando 4 este tltimo nimero una
unidad ‘tenemos dos millares, que se.dicen dos mil, al que se agre-
gan las unidades, decenas y centenas, lo propio que despues de los
otros millares.

P.  Qué hay que observar ademas sobre les millares ?

R. Se debe observar que los millares tienen sus unidades, de-
cenas y centenas lo mismo que las unidades simples.” Y asi si &
mil se agregan otras diez centenas O otro millar se dice dos mil,
como, hemos visto arriba, tres millares tres mil, y en seguida
cuatro mily.. .. nueve mil, diez mil, veinte mil,.... noventa mil;
doscientos, trescientos, . . .. novecientos mil.

P.. Qué nombre lievan diez centenas de mil ?

R. Diez centenares de mil, 6 lo que es lo mismo, un millar de
mil lleva el nombre de millon ; y éste, lo mismo que las unidades
simples, tiene tambien sus unidades, decenas, centenas, unidades
de mil, decenas de mil y centenas de mil; y asi se dice dos millo-
nes, tres,.... nueve, diex millones,.... noventa millones, cien mi-
llones, . « .. movecientos millones,.. .. mil millones,.... diez mil
millones, ... cien-mil millones,. ... novecientos mil millones.

De diez centenas de mil de millones, 6 lo que es lo mismo, de
un millon de millones se forma el billon, que como el millon tiene:
sus unidades, decenas, centenas, millares, decenas y centenas de'
millares; de un millon de billones se forma el #riflon ; luego ek
cuadrillon de un millon de trillones, y 4 asi en adelante el quillon,
el sextillon, el setillon, el ochillon, el novillon, el decillon,.... tér-
minos todos acabados en illoz hasta el novecientos-noventa-y-nueve-
mil-novecientos-novenfa-novillon que es el ltimo término de nues-
tra numeracion hablada (?).

()" Los limites de este tratado no me permiten extenderme mas en
esta materia, dejando el resto 4 la inteligencia y préctica del maestro-
Quisiera sin embargo que éste se persuadiese bien de que no basta que
los: nifios: aprendan como loros estas respuestas, sino que es indispen-
sable que se vayan haciendo cargo de los valores que encierran los
vocablos usados en la numeracion. Si el nifio que empieza 4 estudiar
fuese demasiado tierno para comprenderlo todo 4 la vez, conténtese ok
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40. P.  En lugar de millon, billon, etc., no puede darse otro
nombre 4 esta clase de nimeros?

R. Aunque estas sean las voces mas usadas actualmente en la
ciencia y en la conversacion, se encuentran, sin @mbargo, en los
autores espafioles, particularmente antiguos, las de cuento, bicuento;
tricuento, etc., que creemos no tardardn en caer completamente
en desuso como initiles.

*41. Analizando la nomenclatura que acabamos de dar, el que
conoce la lengua latina conoce claramente que no es sino una
derivacion de aquel idioma; se puede ver tambien que este sis-
tema es puramente decimal, como lo es todo sistema de numera-
cion hablada de las naciones civilizadas antignas  y ‘modernas.
Se:ve ademas que este sistema no tiene mas que doce palabras
radicales que son uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete, ocho,
nueve, diez, ciento, mil; todas las demas voces no son sino una
repeticion, 6 una derivacion de las mismas, 4 excepcion de unas
cuantas irregularidades debidas 4 la lengua latina, pero que se
reducen & las mismas raices. En efecto, las decenas se derivan
de las unidades con la terminacion enta ; la tinica irregularidad en
esta parte es veinfe en lugar de duenta, como debiera decirse;
pero si- consideramos que veinie se deriva evidentemente del latin
bis, que quiere decir dos veces, se ve que viene 4 ser lo mismo,
Otra irregularidad observamos ya en cuanto 4 las unidades que se
agregan a la primera decena desde una hasta cinco; pero obser-
vando que once, doce, trece, catorce, quince, derivan del latin
undecim, 0 sea unum et decem, uno y diez, de duodecim, 6 sea duo
et decem, dos y diez, ete.; y asi de las otras, se infiere que no
_ocurre en es0 mas que una inversion de voces.

maestro con una parte, volviendo en seguida 4 la carga cuando su

alumno esté ya algo adelantado en las operaciones. La misma adver-
tencia se hace extensiva 4 los demas capitulos de esta obra, supliendo
la prudencia del maestro 4 las dificultades que seria imposible superar
para el que tiene que escribir con érden un tratado cualyuiera, Agre-
garé por fin que, serviri de alivio al maestro y de provecho al alum-
no ejercitar & éste, dntes de pasar 4 la numeracion escrita, en colocar
columnas de decenas y centenares con granos de maiz, frijoles G ofra
cosa semejante, y luego hacerle preguntas adaptadas, agregando, qui-
tando, etc., para que poco & poco vaya comprendiendo los valores numé-
ricos y el sistema decimal, Este método, que he practicado d veces con
nifios tiernos 'O con personas adultas, me ha dado excelentes resultados.
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Las ocho centenas que se siguen 4 la primera son compuestas
de la voz ciento y del nombre de las ocho unidades que la prece-
den, no exceptuando el mismo quinientos, cuya primera parte se
deriva del latin quingue que significa cinco. En los millares no
hay -ninguna nueva irregularidad. - La palabra millon, desconcci-
da de los antiguos romanos, como se ve, es una derivacion de mil,
y la terminacion illon una repeticion de la misma, y como que
esta voz simplifique singularmente el sistema, nunca usaremos en
este tratado la voz cuenio ¥ sus derivados. Las voces billon:y
quillon ofrecen la misma irregularidad que veinte'y quinientos,
pues tambien ellos derivan del latin bis y quingue. Regularmente
se diria dillon, cinguillon, pero las ciencias se sujetan & veces al
capricho de los idiomas.

La ultima especie de niimero que podemos expresar con nuestro
sistema de numeracion hablada, necesita seis millones de guaris-
mos para ser expresado por escrito, como se podra inferir de lo
que- diremos de la numeracion escrita. Para expresar nameros de
un valor superior la ciencia no ha inventado otras voges, pero
tampoco las necesita: porque el nimero mayor de que se 'ha
hecho uso hasta ahora, y es el que expresa en geometria la rela-
cion del didmetro 4 la circunferencia, no pasa de elento y cua-
renta y un guarismos. i ;

Pertencceria tambien 4 este capitulo de la numeracion hablada
dar la nomeneclatura de los quebrados; pero la dejamos para otro
lugar para no complicar mas la materia; Ademas de que esa
parte supone conocimientos que no puede tener en'el principio
un estudiante.

CAPITULO IIL
DE TA NUMERACION ESCRITA.

42. P. Cual es el sistema de numeracion escrita de que se
hace uso en todas las naciones civilizadas del globo ?

R. Del sistema decimal arabigo. Se dice decimal porque con
solo diez caracteres, que llamamos cifras 6 guarismes, se pueden
escribir todos los numeros; se dice ardbigo, 6'porque las cifras
son letras del alfabeto arabigo, 6 porque se ciee que los drabes
fueron los inventores de él.




