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2.9 Beéa (234£)—12.483737. . .., reduciendo & decimal el nis
mero. mixio y tomando cuatro cifras decimales del sustraendo
periddico, tenemos 283,.6256—12,4837=11,,1413. Pero si quere-
mos reducir el sustraendo decimal & quebrado comun, tendrémos

1874100—988712
£59200. T ¢
. Comparando los dos resultados 11+ 2 v11,
lo que padria hacerse tambien reduciendo el queb1 adu & ;‘;B a de-
cimal, se verd que hay una diferencia menor de 0.,0001 debida al
haberse descuidado esta parte con tomar solo cuatro cifras deci-
males del sustragndo periddico 12,483737..,.

3.2 Sea 34,043043...Xx3%, convirtiendo al multiplicador en
nimero decimal y tomando de cada periddica tres cifras decimales
tenemos 34,043 x1,923=65,464689. Pero convirtiendo en que-
brado comun el multiplicando, tenemos 2£$8° X 32 =¢8s0225—g5
v5%57 Comparando los dos productos se vera que hay una dife-
reneia menor de 0,003 debida 4 las dos aproximaciones que se
tomaron de las dos periddicas,

4.© Sea por dltimo (45+1) : 3,542, convirtiendo el niimero
mixto en decimal tenemos 45,875 © 3,,542—12,.9517, tomando cua-

tro cifras decimales. Y convirtiendo en quebrado comun el divisor;
367600

3687 * 35482 — T i

tenemos *§7 [ 3335 =rrr y dividiendo por 8=424% =12 43821,

Si se reduce el quebrado de este cociente 4 decimales y s6 tomiarn
cuatro cifras decimales, saldra el cociente 12,9517 idéntico con ¢l

S0
0

s
979

primero que se obtuvo, porque en este caso las conversiones dé

dos datos salen ambas exactas.

En todos estos ejemplos se echa de ver que el caleulo de las
decimales es incomparablemente mas facil que el de las fraceiones
comunes ; pero generalmente es mas exacto el segundo.

CAPITULO XYV,

DE LOS NUMEROS COMPLEXOS,

DENOMINACIONES ¥ DIVISIONES DE LAS PRINCIPALES MEDIDAS,
PESAS ¥ MONEDAS QUE SE USAN EN LA REPUBLICA
DE MEJICO,

312. Paraque 1o se crea que exajeramos, 6 quesomos parciales;
transcribimos aqui 4 la lstra lo que el Ministerio de Fomento de:
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Méjico' hizo publicar en 1857 en un cuaderrio al que dio el titule
de Sistema Métrico—decimal.

MEDIDAS MEJICANAS Y SU RELACION CON EL METRO.

» Bl desérden de las medidas mejicanas dificilmente pudiera ima-
ginarse ni averiguarse, si no se estuviese presenciando diariamente.
Una ligera mencion daré idea suficiente de tanto desconcierto.

Medidas lineales.

5 Dos siglos despues de la conquista, el gobierno espaiiol remitio 4
Méjico los patrones de las medidas que debian regir en el pais, y
entre éstas la vara que habia de servir de norma para las medidas
lineales. Es de creerse que se tuvo la intencion que ésta fuese una
copia exacta de la vara de Burgos, la que en Espafia es la que mas
generalmente se emplea; sin embargo, la diferencia que se nota

entre el valor de esta_medida, comparada con la vara que llegé &

Méjico, es demasiado considerable.

,Ciscar describe con evidente exactitud la vara de Burgos, y ma-
nifiesta todas las imperfecciones de su construccion ; pero i pesar
de esto, la vara de Burgos, siendo hecha de hierro, y de platina el
patron original del metro, y habiendo sido rigorosamente determi-
nadas las dilataciones de ambos metales, se ha podido establecer
una comparacion entre las dos medidas con una notable aproxima-
cion, y el valor de la vara de Burgos resulté ser, segun unos, de
metros 0,,8359056936, y sezun otros, de metros 0.83590580, ambos

valores sensiblemente iguales.

,» La vara mejicana, cuyo patron se halla depositado en la oficina
del Fiel-contraste de esta capital, aparece haber sido construida en
Burgos el afio de 1721. Es de madera, y tiene sus extremidades
guarnecidas con casquillos de hierro, la tapa de uno de los cuales

se ha desprendido en parte y se presta 4 movimientos demasiado

sensibles. En varias épocas fueron nombradas comisiones con el
encargo de averiguar el valor verdadero de la vara mejicana, pero
sin resultados plausibles; ni podia ser de otro modo, pues si las di-
lataciones de los metales se sujetan 4 leyes fijas y bien conocidas,
no hay reglas que determinen las alteraciones que sufren las ma-
deras 4 consecuencia de la torcion y de los cambios higrométricos.

»Entre las comisiones mencionadas, la ltima, comparando 4 la
simple vista, 'y sin mas advertencias, un metro modelo de acero
¢on la ¥ara‘del Fiel-contraste, crey6 adivinar que esta equivalia
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4 metros 0,,83731, cuyo resultado dista notablemente del valor de
la vara de Burgos. _

.» i estos trabajos hansidoinfructuosos, el que todavia merece mas
1€, es el que se efectud por el aiio de 1838, cuando se tratd de una
cesion de terrenos que el gobierno de Méjico se proponia hacer 4
ciertos acreedores; pues a mas de atenderse 4 la temperatura, se
midieron con un compas de vara (Beam Compass), construido por
W. Cary, dividido en pulgadas inglesas y centésimos de lineas, que
podian ser apreciados por medio de nonios, las cuatro aristas de la
vara del Fiel-contraste, y un término medio de estos resultados
di6 & conocer que la vara corresponde aproximadamente a 838
milimetros, cuyo valor legalmente aprobado se adopté tambien pa-
ra construir las tablas que se ponen al fin de esta introduccion.

L
Vara de ribera.

_, Para el arqueo de los buques, y cuando se trata de construccio-
nes de madera, se emplea en algunos puertos de la republica la va-
ra y el pié de ribera. Esta medida tiene de largo treinta y nueve
pulgadas de la vara mejicana, y se divide igualmente en treinta y
seis pulgadas, de modo que, tanto éstas como las demas subdivi-

siones, son una duodécima parte mas largas de la vara comun;:

cuya complicacion, initil en sustancia, no se apoya en motivo al-
guno plausible.

Medidas agrarias.

.»S0n tan notables por su rara extravagancia, que con dificultad
se concibe como puedan haber sido inventadas. Su falta de uni-
dad se hara evidente, solo con recorrer las tablas adjuntas, aun sin
hacerle caso 4 la barbara nomenclatura de que s¢ ha hecho uso.
Entretanto, harémos notar que las superficies de los terrenos sue-
len & veces valuarse en caballerias, otras en fanegas de sembradu-
Ta y otras en varas cuadradas, & lo que en realidad todas vienen
4 quedar reducidas, y es lo mas natural y sencillo.

Medidas de daridos.

., Entre las medidas mejicanas, estas son acaso las mas defectuo-
sas, 6 4 lo ménos en las que se han introducido los mayores abu-
sos. Las medidas de que se hace uso mas frecuente, son la media
fanega y el cuartillo, y precisamente estas dos medidas proporeio-
nan mas oportunidad de favorecer los fraudes que diariamente se
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cometen. ' La media fanega equivale nominalmente al volimen de
3600 pulgadas ciibicas; pero si se calcula su capacidad por las di-
mensiones: que tiene: asignadas, se encuentra que solo mide 3598
pulgadas; y para que efectivamente contuviese las 3600, seria ne-
cesario que en lugar de las 18 pulgadas y 10 lineas que se le ha
dado, tuviese de largo por abajo 18 pulgadas 10 lineas y 28571432
decimales de linea; ni este es el inconveniente mas grave de esta
medida. En origen se habia acostumbrado medir con ella toda ela,
se de grano; pero mas tarde, cuando se trataba de medir cebada,
se, fué introduciendo el uso de dar alternativamente una medida
rasada y otra colmada, lo que suponia un convenio tacito entre el
comprador y el véndedor, en el'que nadie podia alegar violencia 6
fraude. " Durante' 1a' admiinistracion del general ‘Arista se tuvo la
idea poco feliz de introducir para la cebada una media fanega que
contuviese veintisiete cuartillos en lugar de veinticuatro; es decir,
4050 pulgadas cubicas en vez de 3600, calculando que de este
modo todas las medidas se darian rasadas, 'sin que hubiese motivo
de queja, pero sin prever el desérden que pudiera causar la existen-
cia de dos medidas de un mismo nombre, ambas legales y de valo-
res distintos. ?

» Mucho peor es lo que ha sucedido con respecto al cuartillo. El
precio de los cereales estd sujeto, como cualquiera otro efecto, &
continuas alteraciones, segun su abundancia 6 su escasez, y estas va-
riaciones son tanto mas sensibles, cuanto el efecto 6s mas necesario.

,» La medida conocida conel nombre de Cuartillo tuvo en origen, *
y legalmente deberia tener todavia, la' capacidad de 150 pulgadas -

etibicas; pero mas tarde se ha discurrido redueir siis dimensiones
en'razon inversa del aumento del precio de los granos; de modo
que, existen actualmente en'la oficina del Fiel-contraste cuartillos
de todos tamafios, que con la misma apariencia- de ‘legalidad ‘per-
judican & los que particularmente necesitan ser protegidos.

Medidas de solidos.

. Estas se efectiian por'medio de la vara comun y'la llamada de
ribera; y° nos referirémos 4 lo que sé ha expuesto ‘con' respecto’ &
ésto en los articulos que le corrésponden. Selo harémps mencion;
quelas piedras sueltas empleadas en las construcciones'6 empedra-
dos; se-venden por brazadas, cada una de'las cualesies de-ocho va:
ragi ctbicas. [1.as piedras'de canteras se'miden porsu volimenen
pulgadat cubicas: !
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ARITMITIGA.
Medidas de liquidos.

» Lios liquidos se miden generalmente en Méjico por cuartillos, cuya
medida se supone contener una libra de agua llovediza, y es de ta-
mafio idéntico al cuartillo de Toledo, desde cuyo punto ha sido re-
mitido'a Méjico, conservando siémpre su tipo primitivo. Aun en
este ramo no dejan de notarse algunas anomalias, que bien exami-
nadas se reducen a diferencias de precio, mas bien que de medidas.

Medidas ponderales.

»Las medidas que absolutamente no han padecido alteracion al-
guna desde su introduccion en el pais, son las pertenecientes 4 esta
clase. En su aplicacion se observan tambien irregularidades, y por
ejemplo, en el comercio de aceites se encuentra que algunas se mi-
den por arrobas de veinticinco libras, y otras de veintidos; pero
aqui tambien puede repetirse que estas diferencias solo influyen en
el precio y.no califican alteraciones de medida.

Pesas medicinales.

,»Asi como las anteriores, éstas se han conservado sin alteracion
y han tenido el mismo origen.

Medidas de aguas ¢ hidrométricas.

;» Precisamente en la época del descubrimiento de América, las le-
yes de la ciencia hidratlica eran tan imperfectamente conocidas,
que el célebre arquitecto Fontana, para convencer 4 los gedmetras
de su tiempo, que cuando se quisiese calcular la cantidad de agua
de una corriente, era indispensable tener cuenta de su velocidad,
los ¢itd para que asistiesen & una experiencia ptiblica.. En una de
las plazas de Roma mands colocar una tabla, y de un agujero que en
ella se habia practicado, salia una soga que Fontana fué sacando,
alejandose lentamente de la misma tabla. Repitié en seguida la
operacion, corriendo con velocidad, y esta vez sacé naturalmente
‘mayor cantidad de soga, dejando confundidos 4 los que sostenian
que para conocer el producto de un curso de agua era suficiente
atender al tamafio de su seccion. En Espaha, y por consiguiente
en Méjico, & pesar de lo que frecuentemente han inculcado los sa-
bios: de  aquel pais, esta materia se ha quedado en el estado que
guardaba en tiempo de la conquista. con la adicion de los nombres
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absurdos que en Méjico se aplicaron 4 las distintas secciones se-
gun sus respectivos tamaiios, por cuyas aberturas se hicieron bro-
tar bueyes, surcos, naranjas, limones, pesetas, reales y pajas de
agua; de consiguiente, este ramo necesita una reforma radical pa-
ra ponerlo al nivel del estado actual de la ciencia.

E 3
Monedas.

» Este punto debe considerarse como el mas delicado y de 'vital
interes para Méjico; y aunque se tengan ya dispuestos los trabajos
relativos a su arreglo, segun los verdaderos principios del sistema
métrico—decimal, no se comprendera por ahora este cambio, hasta
que no se logre asegurar para Méjico las mismas ventajas de que
gozan otras naciones, sin lo cual las nuevas monedas de la repabli-
ca, seran las que mas convengan 3 nuestros intereses locales.”

Medidas lineales.

313. P. Cudles son las medidas usadas en la repiiblica mejicana?
R. La vara mejicana, que corresponde a 838 milimetros de las
medidas métricas, y que se suele dividir de varios modos como sigue:

PolDavara tiene l v o Dl s vi i FOBEVE. @ imedias varas.
Ea media vara oo 5L 8is oo adh v s D0 E 2 teudrias)
La cuarta (de 9 pulgadas). .. «... 2 ochavas.

9.0—La vara tiene ... 3 tercias.
Ta fereias vob i SN ot .ive 2 sesmas.

Sio=Tia vara tiene... . ..o vewniis S ey pres.
BEpei et SR J L S s U R0 il ad as,
Larpulgadaic . 20 oo o Sy TR (hneas.
Latlpeal i iiahlosl S0 th ol ARSI pUntos,
El pié se divide tambien en 16 dedos. ‘Ademas en la marina se
suele usar la braza que vale 2 varas.

Yara de ribera.

314. La varade ribera (de 39 pulgadas) tiene. 3 piés de ribera.
El pié de ribera...cvoveeivveawaiii 12 pulgadas deid.

Medidas itinerarias.

rh 315. La legua (de 5000 varas) tiene...... 2 medias leguas
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vibsmmediadeguact o ia v draniid Rienartas:
Eiaicuartayiiiisidacovanain v daes s 3 rochavas.

Medidas agrarias.

316. La tunica medida de esta especic que tenga divisiones'es
la caballeria de tierra, que se divide como sigue:

La caballeria de tierra tiene...... 2 medias caballerias de tierra.
La media idem idem 2 cuartos de idem idem.
La caballeria tiene tambien 12 fanegas de sembradura de maiz.
Las demas medidas agrarias son :
La hacienda que vale..... 205,,115 caballerias de tierra.
El sitio de ganado mayor......... 41,023 idem '
El sitio de . idem menor....... 18,232 idem
El criadero de idem mayor. . 10,255 idem
El idem idem menorvie. ..o o 4,558 idem
El fundo legal para pueblo vale.... 2,036 idem
6473 E1 3 ) et et . 1,641 idem
El solar para casa, molino 6 venta —— ——
GCICH OB vs v ionsessneaniasisians - 0002 TdEM

Estas mismas medidas se ven valuadas en varas cuadradasen
la Tabla-primera del Cap. XVIII. Para la exactainteligencid de és.
tas, lomismeo que de las medidas superficiales:6-¢tibieas que siguen,
se necesita sin embargo algun conocimiento de Geometria.

Medidas  superficiales ¢ _cuadradas.

Ea vara cuadrada tiene....... 9 piés cuadrados.

El pié cuadrado............. 14#pnlgadas euadradas.
La pulgada idem............. 144 lineas idem.

La lnea idem. .. ..oo..o0i... 144 puntos-idem.!

Medidas cuibicas.

La vara cubica tieBe............ 27 piés cubicos.
El pié idem#...cc0evoe. ... ... 1728 pulgadas idem.
La pulgada idem. v i s oiiat 1 o 11728, lineastidems
La linea idem.......... - 1728 puntos idem.

Medidas de capacidad para aridos.

Lalcarga tiene.. e wveindidulGe 12 fanegas.
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2 medias fanegas, 0

: 12 almudes.

Rl almad. o0 . <»»e 4 cuartilios.

La fanega....

Para aceite.

Lia arroba mensural tiene........ 25 libras mensurales.
La librd idem...cc oo .0 4 panillas idém.

Pare liguidos.

El cuartillo tiene 2 medios.
Elmedioi.cvoein.. AAPSEE s i seanenaies
Bloowartorts & oovalsdoiisn, .o%«+ 2 ochavos.

Medidas ponderales 6 pesas comunes.

El quintal (qg.) tiene.....ouveevsnz.... 4 arrobas.
La arroba (ar.)..... . 25 libras.
Lo libra . (Moo s o evmes i 16 onzas.
Laonza (ODZ.).+cesserevssnraerssss. 16 adarmes.
El adarmeitad Yoeetis o vt s hascan s ok 3 tomines.
El tomin (tom.)...... .+» 12 gramos (gr)
Para la marina se usa tambien la tonelada —

que vale....... .. .. 20" quintales.

Antiguas pesas médicas.

Lia libra . (3b).tiene.......... s iitee 112 lonza%
La onza (5)cens

L dracma (3)........-..

Elescrapulo (8)...0.veten

Pesas de pasta para la momneda.

El marco tiene.. ... i ... 8 onzas.

Baionpil ... i veeneses 8 ochavds,
Laochava........:. 6 tomines:
Bltomin. o eevennns S )2 granos,

Monedas.

La onza (de oro) tiene.....veususvs.. 16 pesos.
8 reales 6

El peso (8).o. . erseoreceasn nse-e 100 contavos.
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El real..... ® THopiDR
¢ 12 pranos.
El medio 2 cuartillas.
La cuartilla. .. oo covvvnveveaacea. 2 tlacos 6 chicas.
Solo ponemos aqui las divisiones que sirven para el céleulo, ob-
servando que los granos y los centavos son monedas nominales; Las
monedas de oro, de plata y de cobre se pueden ver en la tabla se-
gunda del capitulo xvi.

Medidas de tiempo.

826. KEstas son algo enredadas por 1a diferencia que hay entre
el afio civil que sc calcula de 865 dias, y el afio solar que es de 365
dias 5 horas 48 minutos y 48 sequndos, 6 mas brevemente de 365
y cerca de 6 horas. Para arreclar esta diferencia se ha convenido
que cada 4 afios el civil, que enténces se llama bisiesto, tenga 366
dias. Astel afio 1856 habiendo sido bisiesto, 6 de 366 dias, los tres
siguientes 1857, 1858, 1859 son afos comunes de 365 dias, y el
cuarto siguiente 1860 de nuevo bisiesto. Puesto esto las medidas
de tiempo se pueden seiialar como sigue:

100 afos, 6

20 lustros de 5 afios.
365 dias, si es comun, v

El siglo tiene. .... ..

BlaBoda) o et o viaeas 3366 St 1 baleata

Rlidiar{d.) tienec o .ot Lo, oo 24 horas,

Lachors (h) oo 0 S N oot e minutos.

El minuto (*)..c....vevvuu..oo. 60 segundos.

El segundo (7)...c-ciiuenaii. @ B0 terceros (*?), ete.

Suele tambien el afio dividirse en 12 meses, pero esta division no
puede entrar en la tabla anterior, porque los meses no tienen todos
“el mismo niimero de dias. :

He aqui el nombre de los meses con el nimero de dias que tie-
ne cada uno:

1 Enero tiene 31 dias. 7 Julio tiene 31 dias.

- £ 28 1d. en el afio comun 8 Agosto.... 81 id.
2 Febrero.. { 29 1id. en bisiesto. .9 Segtiembre. 30 id.
3 Marzo..... 31 id. 10 Octubre... 81 id.
4 Abril...... 30 1id. 11 Noviembre 30 id.
5 Mayo. .... 31 id. i| 12 Diciembre. 81 id.
8 Junio: . ... 3D id. f

El aio se divide tambien en semanas de 7 dias cada una, los que

g8 Tepiten siempre con el mismo 6rden. v son' lines, martes, miét:.
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coles, juéves, viérnes, sabado y domingo. De este modo el afio co-
mun tiene 52 semanas y 1 dia, y el bisiesto 52 semanas y 2 dias.
De aqui se ve que no siempre empieza el afio por el mismo dia de
la semana. ' :

No ponemos las medidas hidrométricas, porque éstas, segun se
ha visto en el nim. 312, no son realmente medidas.

Hay ademas en los diferentes Estados de la Reptblica otra con-
fusion de medidas y denominaciones particulares que cada uno po-
dra aprender sobre el lugar, cuando lo necesite.

No fuera mal poner aqui unas tablas que sirviesen para indicar
las relaciones que tienen entre si las especies superiores con las in-
feriores, y en las que pudiese verse de una mirada sin bacer multi-
plicacion n-inguna, cudntas onzas por e%es.ﬂpln, & cufntos adarmes
tiene un quintal 6 una arroba; pero como tenemos que poner unas
tablas analogas en el capitulo xvin qus trata del sistema métrico,
para no hacer repeticiones indtiles, advertimos al estudiante que
puede consultar aquellas tablas, cuando lo necesite, en el nim. 396.

CAPITULO XVL

CONVERSION DE LOS QUEBRADOS EN COMPLEXO0S Y VICEVERSA.

Ya hemos visto lo que es nimero complexo 6 denominado
(N. 85), las pesas y medidas que estdn todavia en uso en la rept-
blica' mejicana (Capitulo XV), hemos visto tambien ¢l modo de
reducir las unidades de 6rden superior a las de 6rden inferior
(N. 119, 120 y 121), y viceversa las inferiores 4 superiores (IN. 155);
solo nos queda, antes de pasar 4 las cuatro operaciones fundamen-
tales, exponer algunas operaciones preliminares, que sirven mu-
chisimo en el céileulo de los complexos. Estas son: 1.2 [a conver-
sion ' de un niimero- complexo en quebrado comun 6 decimal, y 2.*
la conversion de un quebrado comun 6 decimal concreto en ni-
mero complexo, lo cual se llama valuar el quebrado.

327. P. Codmo se convierte un nimero complexo en quebrado
comun ?

R. Se reduce primero el nimero complexo & la especie inferior
_propuesta, 'y al resultado se le da por denominador el numero que

. indiea cuantas unidades de la especie inferior contiene una unidad




