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como tambien relativamente a las medidas de volimen, a ‘saber el
metro clbico con sus derivados.

P. Qué se ha de observar en cuanto a las medidas de superficies?

R. En cuanto 4 las medidas de superficies ya hemos visto en los

Nimeros 371, 872 y 373 que cada unidad se divide no en 10 sino
en 100 unidades cuadras de la especie inmediatamente inferior; asi
por ejemplo el ara se divide en 100 centiaras. Para escribir luego
esta clase de cantidades, lo mismo que para leerlas se debe reparar
que, fijada una unidad cualquiera, las dos primeras cifras de la dere-
cha expresan unidades cuadras de la especie inmediatamente infe-
rior, porque puede haber de ellas desde una hasta 99; la tercera y
la cuarta cifra expresan unidades cuadras de la ofra especie inferior
que sigue, y asi'en adelante. Lo mismo se entiende de las cifras de
la izquierda; pues la segunda expresa decenas de unidades de la
misma especie que se fijo ; la tercera y la cuarta unidades de la es-
pecie inmediatamente superior, y asi en adelante. Supongamos por
ejemplo la siguiente cantidad 45362,4532 metros cuadrados, se
analiza de este modo: las dos primeras cifras a la izquierda de las
comas, 62, expresan metros cuadrados, reparando que 6 no expresa
ya decametros sino metros cuadrados; las dos siguientes 53 expre-
san decametros cuadros, v la dltima 4 hectémetros cuadros; del
mismo modo las dos primeras 4 la derecha de las comas expresan
decimetros cuadros, reparando qne la segunda 5 no expresa aqui
centimetros, sino decimetros cuadros; las dos que siguen, 32, ex-
presan centimetros cuadros. De manera que la cantidad propuesta
se lee, cuatro hectometros cuadros, cincuenta y tres decametros cua-
dros, sesenta y dos metros cuadrados, cuarenta y cinco decimetros
cuadros y treinta y dos centimetros cuadros, 6 bien de otro modo,
cuarenta y cinco mil trescientos sesenta y dos metros cuadrados y
cuatro mil quinientos treinta y dos centimetros cuadros.

Las cifras que estan a la derecha de las comas decimales deben
-estar siempre en niimero par, de suerte que si el nimero es impar,
se empareja con un cero a la derecha, lo que como en las decima-
les no altera el valor de la cantidad (N.277). Asi el nimero
700,,032 hectaras es ignal & 700,,0320 hectaras, v se lee setecientas
hectdras, tres aras y veinte centiaras. Siuno quiere, puede tambien
leer la parte que esta 4 la derecha de las comas como una simple
fraccion decimal; asila dltima cantidad propuesta puede leerse sete-
cientas hectdras y treinta y dos milésimas.

Si se tuviese que escribir noventa hectdras, cuarenta aras v stete
‘rentiaras, fijando por unidad la hectara tendriamos 90,4007 hecté-
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ras; 6 bien tomando por unidad el ar:,9040,,07 aras: 0 bicn toman-
do la centiara 984007 centiaras. La cantidad 40 kildmetros cuadros,
83 hectometros cuadros § 5 metros cuadrados se escribe 40,,830005
kilémetros cuadros; 6 bien 4083,,0005 hectometros cuadros; 6 bien
408300,,05 decametros cuadros ; ¢ bien 40830005 metros cuadrados.

La cantidad 827 metros cuadrados, 6 centimetros yi45 milime-
tros cuadros se escribe 827,,000645 metros cuadrados, O bien
32700,,0645 decimetros cuadros, ete.

390. P. Qué se ha de observar en cuanto al metro cibico y
sus derivados?

R. Unas reglas analogas a las que hemos dado para expresar
las medidas de superficies 6 cuadradas, con la diferencia que en las
medidas cubicas las especies de unidades van progresando de tres
en tres cifras en lugar de dos, tanto & la derecha como 4 la izquier-
da de las comas decimales. La razon es que, como vimos en el
Numero 376, una unidad cuba tiene 1000 unidades cubas de la es-
pecie inmediatamente inferior; asi un decimetro cubo por ejemplo
tiene 1000 centimetros cubos. Bastara pues aclarar esto con algu-

nos ejemplos.
La expresion 54,,97267 metros cubicos se analiza de este modo:

las dos cifras 54 4 la izquierda de las comas decimales expresan
metros ctbicos, las tres primeras de la derecha expresan 972 de-
cimetros cubos, las otras dos que sigueﬁ; gxﬁresan & centimetros
cubos; pero como han de ser tres, 6 indica eentenas y 7 decenas
de centimetros cubos: se suple pues un cero para las unidades, y
para mayor claridad se pueden separarlosternariosde la derecha con
una coma. De manera que 54,/97267 metros ciibicos = 54,972,670,
y selee cincuenta y cuairometros citbicos, novecientos setenta y dos de-
cimetros y seiscientos setenta ceniimetros cubos ; 6 bien 54 metros ciibi-
cos y noventa y siele mil doscientas selenta y siete cienmilésimas, etc.

La cantidad siefe metros citbicos, veintisiete centimetros cubos y
ocho milimetros cubos se escribe 7,,000,027,008 metros cubicos; 6
bien 7000,,027.008 decimetiros cubos: 6 bien 7000027,.008 centi-
metros cubos; 6 bien 7000027008 milimetros cubos.

Observese aqui tambien que con solo correr las comas decimales
hacia la derecha de tres en tres lugares se reducen las especies su-
periores a inferiores. Viceversa si 75458 milimetros cubos se qui-
siesen reducir A la especie, superior, por ‘ejemplo @ centimetzos
cubos seria 75,458 centimetros cubos; reduciendo 4 decimetros
cubos seria 0,075,458 decimetros cubos (N. 387): y reduciendo a
metros citbicos seria 0,,000,075.458 metros cubicos.
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ADICION.

891. P. Cémo se hace la adicion de las medidas métricas?

R. Lo mismo que la de los nimeros enteros 6 delos decimalés,
advirtiendo de reducir los sumandos 4 la misma especie (N. 387)
cuando la que expresan sea diferente.

Asi‘ para sumar 45,046 kilégramos+36,,3 gramos+5,,5 hecto-
gramos+279 centigramos+8,95 kilogramos+15 kilogramos, se
dispone la operacion como sigue :_

; 45,,046 kilégramos
0,,0363
0,,550
0,,00279
8,950
15,,000

; 69,,58509 kilogramos,
¥y tenemos por suma total 69,,58509 kilogramos.

o SUSTRACCION.

i

392. P. Como se hace la sustraccion de las medidas métricas?

R. Se reduce primero el minuendo y sustraendo'a la thisiha
especie, si son de diversa, y luego se resta como para los nieros
enteros y decimales. Asi, 840,,5 litros—25 litros=315,5 litros ; 'y
34,,036 hectaras—3,,02 aras=34,0360—0,,0302 hectaras—=34,,0058
hectaras.

MULTIPLICACION.

893. P. Como se multiplican las medidas miétricas ?

R. Del mismo modo que los enteros y los decimales. Daremos
algunos ejemplos.

Le .Se han comprado 574 metros de géneroa 16 francos 6l
metro. Tenemos aqui 16 francos X'574 metros=9184 fincos.

2.0 Se han vendido 37,42 kilogramos de aziicar 4 1,25 francos
el kilogramo. El importe sera 1,/25 francos x 37,42 kilégramos=
46,775 francos, 6 sea 46 francos ¥ 77 céntimos y ‘medio.

80 Se quiere saber cuanta es la supérficie de un' carton“que
tiene ‘85 centimetros de largo y 6" decimetros de ancho. Redu-
ciéndo & la misma espéeie tenemos 85 centirmetros X 60 centinetros
=5100 centimetros cuadros, 6 51 decittictros cuadros (N. 374).
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4.0 Se pregunta cual es’el volimen de una viga que tiene 10,,3
metros de ‘largo, 42 centimetros de ancho y 284 milimetros de
grueso.’ Reduciendo & la misma especie, 4 saber, todas las dithen-
siones a4 metros, tenemos 10,,3 metros x0,,42 metros x0,,234 metros
=1,,012,284 metros ciibicos (IN. 379), y contando por esterios el
volimen de la viga sera igual a 1 esterio, 1 centiesterio y una
fraccion.

Estos ejemplos demuestran por si solos la gran ventaja que lle-
van para el caleulo las medidas métricas sobre las medidas anti-
guas. En efecto, cada uno puede ver cuén trabajosa seria la ope-
racion si se quisiese saber por ejemplo el volimen de una viga que
tuviese 12 varas 1 pié 4 pulgadas y 6 lineas de largo, 1 pié 3 pul-
gadas y 5 lineas de ancho y 9 pulgadas 8 lineas de grueso.

DIVISION.

394. P. Como se hace la division con las medidas métricas?

R. Se observan las mismas reglas que para los niimeros ente-
ros y decimales. Hé aqui algunos ejemplos. :

l.o Dividanse 27 metros en 4 partes iguales. Cada parte serd
27 metros=6,,75 metros. _

2.0 Se han pagado 16813,,75 francos por 672,565 metros de gé-
nero, ; cuanto cuesta un metro? Dividiendo el importe total por el

3 16813,,75
numero de metros, tenemos por valor de un metro —o=—===25

francos.
3.0 Se quiere dividir.324 hectaras y 36 aras en 7 ¢ partes. La
operacion se reduce & dividir 324,,36 hectaras por 7,625, 0 sea

hectaras 324360 | 7625
19360 | ~RerbRtuiireimnie
; > 757
41100 53907 4 4875
20§50 b 7625
68750
42500 330s4
475 36880
i ”WEB

El cociente buscado es pues aqui 42 hectaras 58 aras 9 Pcentiaras
y una pequena fraccion que no llega 4 la mitad de una centiara.
Cada uno puede ver cuanto mas trabajoso seria dividir por ejem-

plo la cantidad de 124 caballerias de tierra, 5 fanegas de sembradura
y 3829 varas cuadradas en 72 partes.
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395. Observaremos aqui que euando se ha de hacer una mul-
tiplicacion 6 division de una cantidad métrica por un nimero abs-
tracto, como 7% en el ultimo ejemplo propuesto, 6 en general por
un nimero que no sea métric o, y viceversa, si la reduccion de es-
tos ‘nlmeros & decimales no sale exacta, se han de observar las
reglas que hemos propuesto en los Ntumeros 288, 333, 344 y 355
por la aproximacion tanto de los datos como de los resultados, si
no quiere uno exponerse 4 errores i veces considerables.

RELACION DE LAS MEDIDAS MEJICANAS CON LAS METRICAS

Y VICEVERSA.

396. Aun nos queda que sefialar la relacion de las medidas me-
jicanas con las métricas y vieéversa, porque ocurre con frecuencia
la precision de convertir ciertas cantidades expresadas con medi-
das de un sistema en medidas equivalentes de otro: y esto tuviera

lugar 4 veces, aunque ya estuviese puesta en practica la ley del

15 de marzo de 1857.

Previendo esto el Ministerio de Fomento, publict en uno de los
dos cuadernos citados, ¥ que serd bueno consultar, si se quiere,
cuatro tablas de relaciones de medidas, que por estar-sancionadas
por el Gobierno insertamos aqui sin alteracion ninguna.

He aqui tambien la advertencia de que van precedidas las tablas
en dicho cuaderno.

»Se ha indicado en la Introducecion cuil sea el valor que se ha
convenido dar 4 la vara mejicana, con relacion al metro. Por las
demas medidas de origen espafiol, se han admitido los mismos va-
lores que se adoptaron en la segunda edicion de las tablas de re-
duccion,) pghycad a5 i M#Earel afio de 1852 por el ingeniero D.
Me]iton‘&lﬁh\;ﬁn,‘ ot Sftofivs M 1 dopcion del sistema métrico—
deeimal, decretado en Espafia en 1§49,

La tabla 1.2 consta de los datos-que danild §qjacion de las anti-
guas medidas mejicanas con tasdelnuevo'sisteina; y enla tabla 2.2
se han desarrollado estos dates-en varias secciones.

La equi‘yalenc]a de las nuevas medidas con las antiguas mejica-
nas, estinen la tabla 8.2 como datos, siendo la 4.2 una serie del
desarrollo de estos.”
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TABLA L.

MEDIDAS LINEA

—

Varas.

S
LES

Tercias.

L el ]
(=]

\ Sesmas.

b RO QO SR
B

| Ochavas.

£elEo

ol

L I o)

O

el L s B = = e L

Pomed

| Lineas.

(9]

0D MR 00 0D W= R

[

Puntog.

METROS.

0.838 000
0.419 000
0.279 333
0:209 500
0.139 666
0.104 750
0.023 278
0.001 940

0.000 162

fara de Rivera.

Vara de Bivera.

Piés de Rivera. |Pulgadds de Rivera.

METROS.

3
1

lL.eguas.

0.907 833
0:302 611
0.025 217

Medias.

|
[
Cnartas. |

Ogchavas.

Kilémetros! Metros., Cénts.
|

190.00 °
095.00
047.50
523.75
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Aras.

Centiaras.

|
|
i
|
1

cuadrada.

Vara Polzadas
cuadradas. |

MEDIDAS SUPERFICIALES

Lineas
|
cuadradas.

1296

186624
144 | 20736 | 2985984 0.078 027 111 111 88
| . 20736/ 0.000 541 854 938 27
1| *  144{0.000 003 762 881 25
1/ 0.000 0007026 131 12

MEDIDAS CUBICAS.

ctibica.| cabicas.
46656
[ 1

Vara |Pulgadas

I
|
|

mntos cibicos

fneas T
Iiipeas P METROS CUBICOS,

[80621568/139314587904/0.588 480 472 000 000
| 1728] 2985984/0.000 012 613 173 730
| 1i 1728/0.000 000 007 299 290
! 110.000 000 000 004 224

Fracciones. |

2
1

,T\

Carea. [Fanegas.

MEDIDAS DE CAPACIDAD. -

PARA ARIDOS.

| Medias

Cuarti= | Pu
fanega

]
Imudes.| = Hectolitros
| Hes. | en
O S e

1.816 297 02
0.908 148 51

24 | 96 | 14400
12.4- 48| 7200
6 | 24 | 3600 | 0454 074 25
I | 600 | 0.075 679 04
{- 150 | 0.018 919 76

L | 0.000 126 13
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PARA ACEITE.

Arroba me

|
Libras |5
nsural. i l Panillas mensurales. |
mensuraies. |

100
+
1

|
|
|
|

!

f&nia" uas ;Bes'm mé {i

cas.”t

|
Onzas. IDI acmas.

| 96
g 8
| 1
i
!

i

| Ezerapulos.| Granos. i
2| ‘ .
| 288 | em12 |
s
| S92
| B 2
! :
i ?

1 |

KiLogramos.

0.345 047 0
0.028 753 9
0.003 594 2
0.001 198 1
0.000 499 2

De pasta para Ia memneda.

PARA LIQUIDOS.

Marco. Onzag, | Ochavas.

|
Tomines. | Granos.

Kirogramos.

Cuarrinto. | Medios. | ~Cuartos. Ochavos. | Lirros.

1 &8 64
1 8
1

384 |
48 I 576
6 i 12

|
4608 ’

0.230 046 46
0.028 755 Bl
0.003 594 47
0.000 599 08
0.000 049 92

0.504 155
0.252 077 5
0.126 038
0.063 019 375

MEDIDAS PONDERALES 6 PESAS.

Comumnes.

Fiomnedas.

{ Escudos
1 2
1

|
|

1 Oxnza. ;tll" g r(-toe |

De 4 ps. | De 2 pesos.

Fraxcos.

|
i
l
I
|

81.20
40.60
20.30
10.15

5.07

{QJUINTAL.

Arrobas,| Libras. zas. |Adarmes| Granos. Kivograwmo.

25600 | 921600 46.006 272
6400 | 230400 11.501 568
256 | 9216 0.460 062
16 576/ 0.028 753
1 36| 0.001 797

|

Ir
PEso. | Tostones
|
I .
ﬂ ol

Plata. { 1

Pesetas,

1 [}.000"49’9 2

Cobre.. ..

T T 0 L e AT

-
* La libra que se emplea actualmente en la medicina, F~]'i“‘ﬂlul-‘5f’ut‘\M‘--‘

[ Cuartillas. |

{ i
v !

Tlacos.

W)

-

1

e ae

R
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TABLAIL.

MEDIDAS LINEALES.

Eimeas.

Metros. ‘
0.001 94 ||
0.003 88 |
0.005 182 ||
0.007 76 1
0.009 70 ||
0.011, 64 .|

Metros.
0.013 58
0.015 52
0.017 46
0.019 40
0.021 34

| 0:023 28
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T

Pualgadas,.

Metros, |
. |

[t e
1 pulgada.......| 0.023 28 |
| 0.046 56 || 20
| 0.069 83 || 21...
0.093 11 || 2¢
0.116 39 |
0.139 67 |
0.162 94 ||
0.186 22 || 26
0.209 50 |
| 0.282 78 |
0.256 06
0.279 "33
0.302 61
0.325 89 || 3
0.849 17 ||
0.372 44 |l ¢
0.895 72 || 3:
0419 00 ||

|
I

| &
|
i

| 19 pulgadas. ..

Metros.

0.442 28

0.465 55

....| 0488 83

0.512 11
| 0.535 39
| 0.558 66
| 0.581 94
0.605 22
0.628 50

o D o i

0.675 05

| 0.698 33

0.721 61
| 0.744 88
| 0.768 16
0.791 44

..| 08147

00

Metros.

50.280
58.660
67.040
75.420
83.800
167.600
251.400
335.200

| 419.000
.| 502.800

586.600
670.400
754.200
838.000

Leguas.

2 | 'loleguas.
047 2
095 |l
142
190
380
570 ||
760 ||
950 ||
140 ||

330 || ¢
520.|1000

710 ||

Metros. ' | Kilémetros.| Metros.

I

900
800
706
600
500
400
300
200
100
000
000
000




