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rias de las manchas son, segiin 1a épo-
ca, lineas curvas convexas hacia arriba
6 hacia abajo, ¢ bien lineas rectas no
paralelas 4 la eliptica. Segun Carring-

Manchas solares,

ton, el ecuador del Sol se halla inclina-
do 7°,15 sobre el plano de la érbita te-

rrestre, de suerte que la linea de los po-

Jos forma con el mismo plano un 4ngulo
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de 82°45'; resultando de esto que la
MTierra, en su movimiento anual, se halla.
tan presto sobre el plano del ecuador
solar (y entonces vemos a las manchas
' describir elipses cuya concavidad mira.
al polo norte) como debajo de ese mis-
mo plano (y entonces vemos el polo
sur, en cuyo caso las manchas deseri-
ben elipses cuya concavidad se vuelve
en sentido contrario). En dos puntos
diametralmente opuestos de su Orbita
se encuentra la Tierra sobre el mismo
plano del ecuador del Sol, y esos pun-—
tos se llaman uno de ellos el nudo as-
cendente y el otro el nudo descen—
dente (*).

Como consecuencia del movimiento
de rotacién del Sol al rededor de uno de
sus diametros, la forma de su globo debe
ser la de un elipsoide aplastado en los.
polos, 6 1o que es lo mismo, hinchado &
abultado al rededor de su circunferen-

(1) En la ya citada obra de Amadeo Guillemin, que
me ha servido de director en esta transcendental mate-
ria de las manchas solares, encontraran los lectores.
Jas demostraciones matematicas sobre el particular.
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110 L.OS ASTROS
cia ecuatorial, lo cual es un efecto ne-
cesario de la fuerza centrifuga.

Probado ya suficientemente el movi-
miento de rotacién del Sol, vamos 4 ha-
blar del otro movimiento de que esta
también animado, que es el de trasla-
ci6n. En 1776, Lalande habia sospecha-
do este movimiento, y traté de demos-
trar su enlace necesario y légico con
el movimiento de rotacién. He aqui en
qué términos expresaba esta opinion en
L’ Encyclopedie methodique:

4T,a rotacion del Sol, decia, indica un
movimiento de traslacién ¢ una mudan-
za del Sol, que podria constituir acaso
un dia un fenémeno muy notable en la
Cosmologia. El movimiento de rotacion,
considerado como el efecto fisico de una
causa cualquiera, es producido por un
impulso comunicado fuera del centro;
pero una fuerza cualquiera impresa &
un cuerpo, y capaz de obligarle 4 girar

en torno de su centro, no puede dejar
“tampoco de hacer variar de sitio el cen-

tro, ni podria concebirse una cosa sin la
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otra. Ks, por lo tantc, evidente que tiene ¢l
Sol wn movimiento real en el espacio abso-
luto; si bien, como necesariamente arras-
tra en su evolucidén 4 la Tierra, y lo mis-
mo 4 todos los planetas y cometas que
se mueven al rededor suyo, no pode-
mos advertir ese movimiento, & no ser
que con el transcurso de los siglos se ha- |
ya aproximado sensiblemente el Sol,
mas cerca de las estrellas que estan 4 un
lado que de las opuestas; y entonces las
distancias aparentes de las estrellas en-
tre si habran aumentado en una parte
y disminuido en otra, lo cual nos demos-
trara hacia qué lado se efecttia el movi-
miento de traslacion del sistema solar.
Pero data hoy de tan poco tiempo la ob-
servacién, y la distancia de las estrellas
es tan considerable, que tardara mucho
en justificarse la importancia de este
movimiento de traslacién,,.

Fontenelle, Bradley y Tobias Mayer
habian entrevisto igualmente, como una
hipotesis probable, el movimiento de
traslacion del Sol, aunque sin formular-
la de una manera tan precisa.
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Lambert, en sus Lettres cosmologiques,
dice: “Cada estrella fija tiene en las lla-
nuras del espacio su Orbita trazada, y
la recorre arrastrando en pos de si todc.)
su séquito de planetas y de cometas. iSi
se pudiera demostrar que todo cuerpo
que gira sobre su eje debe moverse 1311&1-
mente en una orbita, no podria (hspl?-
tarse 4 nuestro Sol este ultimo movi-
miento, dada la existencia del primero.
Existe la apariencia de que el me-
canismo del mundo exige el enlace de
estos dos movimientos, por mas que
no alecancemos distintamente la causa;
pero lo cierto 'es que el Sol cambia de
lugar..., _ o

Y hablando después de los movimien-
tos propios de las estrellas, anade: “Co-
mo quiera que esa traslacién aparentfa
de las estrellas fijas depende del movi-
miento del Sol tanto como del suyo pro-
pio, puede acaso deducirse de ahi hacia
queé region del cielo camina nuestro Sol.
Pero, jcuanto tiempo habra de transcu-
1rir antes que la revolueién del Sol nos

sea conocida! ;Nos bastaria acaso un
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afio platénico? (*). Tal vez en ese perio-
do no alcance 4 recorrer més que un
signo de su zodfaco,.

Pero todas estas hipotesis é incertj-
dumbres preparaban el camino al famo-
50 W. Herschel, que tantos laureles ha-
bia de conquistar en esta materia. Oiga-
Inos 4 este prop6sito 4 Amadeo Guie
Hemin:

“En todo esto ya se ve que 5610 se tra-
ta de previsiones tedricas y de conjetu-
ras. Hstaba reservado 4 W. Herschel al
ser el primero que las apoyase sobre la
base sélida de las observaciones; y es
menester confesar que esta era una em-
presa mas ardua todavia que la de con-
cebir la misma hipétesis, por muy eleva-
da que fuese en la época en que se did 4
conocer por vez primera.

“Y en efecto, ¢de qué se trataba? De
separar en medio de los movimientos
aparentes 6 reales, inherentes 4 las es-
trellas, el movimiento de conjunto que
debe producir para un observador terres-

(*) Un afio platénico equivale 4 26.000 afios de los
nuestros.
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tre la traslacion sup}l’esta y1 to.i?:;:adso_
conocida en direccion d‘e ssli()11 o
lar por el espacio. L:z.u ple;:e Riaris
equinoccios, la nutacion, el m e
anual de la Tierra al rededert‘as =2
y la aberracion de la luz son O 1sentid0
tas causas que wodifican en unqtmuas,
6 en otro la posicion de 1&:3 .e.uﬁ.a.S %
que en otro tiempo se supon‘m? ina i
bre la boveda estrellada. (»aé amés_ o
ollas tiene probablemente ahe G
movimiento propio, como se ha e
tado en cierto nimero de e?l.as, q ol ‘
dica una verdadera traslacion sn £
pacio. Supongamonos que 5& ada o
minado laparte que obedece a¢a i
de esas causas, asignétn(éoli; ili ;ilair o
: gnitud; después de prescindit |
;?la?;Zié quedara? Nada,si e%lSol ejci;r;
movil; pero si, por fal contrario, es o
trado en su evolucion con tf)'da suJD &
de planetas hacia una region (.ile er %
nada;. del cielo, quedara neoe'sarlaullenio-
por residuo de todas las demas tr'as ac o
nes reales 6 aparente.s un. fnowm;e]z; .
de conjunto. En la direceion de la re
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gion estelar, hacia la cual avanza, las
estrellas parecerdn alejarse las unas le
las otras, prolongandose sus distancias
angulares 4 medida que el sistema solar
86 aproxima, al paso que por la otra
parte habréd un movimiento de conver
gencia; las estrellas estrecharah sus djs.
tancias aparentes por el solo hecho de
alejarnos cada vez mds nosotros de ellas.

“Asi, un viajero que desde ol centro
de una vasta llanura avanza en linea

recta hacia un camino que conduce 3
dos puntos extremos del horizonte, ve

delante de &l todos los objetos aproxi-
marse al principio y separarse luego

Poco a poco, mientras que los que deja

detras de é] se acercan progresivamente

por un efecto de la perspectiva, facil de
comprender. Por los lados, los 4rboles
pareceran huir en sentido inverso de su
marcha; todos estos movimientos apa-
rentes en sentidos diversos tienen entre
si, y con la direccién del camino y la
celeridad del viajero, relaciones deter-

minadas, en términos que sl no tuviera
éste conciencia de su Propio movimien-
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to, la correlacién de que se trata basta-
ria para hacérselo conocer.

“Se ve, pues, que si el problema plan-
teado era teéricamente muy sencillo, la
solucién por la observacién directa era.
por el contrario de una gran complexi-
dad. Con su resolucién y su perseveran-
cia ordinarias 'W. Hersche! lo abordo, y
en 1783 anunci6 que la cuestién queda-

ba resuelta, 6 por lo menos ampliamen-

te bosquejada: habia deducido del exa-
men de los movimientos propios de un.
reducido ntmero de estrellas, que el Sol
marcha en direccion de la estrella 1 de
la constelacién de Hércules, en un punto
del cielo que en esa época marcaba 267°
de ascensién recta y 25° de declinacion.
boreal,,. ; .
Argelander, astrénomo prusiano, cin-
cuenta afios mas tarde, y después de
&ste Bravais, Otto, Gauss y Galloway,
confirmaron las investigaciones de Hers-
chel y las ilustraron con datos mds nu-
Merosos y precisos. :
Struve consiguié ademds determinar
la rapidez del movimiento de traslacién.
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- Visto de frente desde un punto situado
‘a la distancia media de las estrellas de
‘primera magnitud el camino recorrido
por el Sol en un afio, tendrd un valor
angular de 0,34, lo cual equivale 4 la
cifra numérica 1.623, tomando por uni-
dad el radio medio de la orbita te-
rrestre. e
Determinando algo més todo esto, te-
nemos que el movimiento del sistema
solar en el espacio se dirige hacia un
punto de la béveda celeste situado so-
bre la linea recta que une las dos estre-
llas de tercera magnitud = y » de Hér-
cules, & una cuarta parte de la distancia
aparente de esas estrellas mismas 4
partir de =. La celeridad de este movi-
miento es tal que el Sol, con todos los
cuerpos que de él dependen, avanza dia:
riamente en la indicada direccion cerca
de 660.000 kilémetros.

Probada ya evidentemente la reali-
dad del movimiento que arrastra al
mundo solar por las profundidades del
espacio, resta conocer la naturaleza de
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este movimiento. Sobre esta naturaleza
se han hecho muchas hipdtesis: unos
defienden que el movimiento de que el
Sol se halla animado no es mas que el
efecto de las perturbaciones que expe-
rimenta por parte de las masas estela-
res que le rodean & irregulares distan:
cias y que se hallan irregularmente
diseminadas en el espacio; otros (cuya
opinién sigo) pretenden que el Sol se
mueve periédicamente al rededor de un
centro. Y aun cuando no podemos to-
davia fijar con certeza este centro, me
inclino a creer que éste sea, ¢ bien la
constelacién de Perseo, como indica Ar-
gelander, 6 las Pléyades, como quiere
Mzdler. Me inclino & seguir la opinién
del movimiento periédico, porque el es-
tudio de la astronomia sideral me ha
llevado 4 la conclusion irresistible de
que todo se mueve perpetuamente en el

Universo y que ninguno de sus puntos

se halla en un reposo absoluto. Si, todo
marcha: la Tierra, la Luna, los Plane-
tas, los Cometas, el Sol, las Constela-

ciones, nuestra Via lactea, los millones:
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de Vias lacteas. Todo esto se mueve, pro-
duciéndose en el espacio indefinido una
intrincada complicacién de curvas, una
interminable combinacién de oOrbitas,
que s6lo puede ordenadamente trazar y
dirigir el dedo de Dios.

Vengamos ahora 4 la constitucion fi-

sica y quimica del Sol.

cQué es el Sol?

Sila Astronomia alcanzara & poder
resolver este gran problema, seria bien
facil resolver también el de la constitu-
cion del Universo entero, por lo menos
bajo el punto de vista general en que la
ciencia se coloca, puesto que ya sabemos
que preguntar lo que es el Sol es lo mis-
mo que preguntar ;qué es una estrella?

Veamos las principales hipdtesis que
sobre el particular se han hecho.

La Hire creia que el Sol es un cuerpo
opaco, que tiene eminencias y desiguals
dades semejantes poco més 6 menos a
las de la Tierra, y que estan cubiertas de
una materia fluida y luminosa que lo
rodea por todas partes; que este fluido,




