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tivement au fond des eaux. A cette question, qui doit inévita-
blement se présenter a l'esprit de tout lecteur, les géologues
ont une réponse toute préte. Ils disent que, depuis les premiers
Ages, la crofite terresire a été sujette & des bouleversements et
4 des dislocations. En différents temps et en différents licux,
elle 4 été soulevée, eb ce qui était auparavant le lit de 'Océan
est devenu terre ferme. En d’autres endroifs, au contraire, elle
est descendue au-dessous de son premier niveau, et ce qui
auparavant était terre ferme est devenu le lit de I'Océan. Ainsi,
dans le premier cas, la derniere couche qui s'était déposée an
sein de la mer, avec tous ses restes variés d'un dge antérieur,
g'est transformée, pour un temps, en la surface de la terre et
est devenue le théitre dela vie animale ef végétale, pendant
que, dans le dernier cas, I'ancienne surface de la terre, avee
ses tribus sans nombre d'animaux et de planfes, sa faune et sa
Jlore, comme on les appelle, fut ensevelie sous les eaux, pour
y recevoir & son tour les fragments brisés d'un monde antérienr,
déposés sous forme de sable, de limon, de cailloux ou de petites
particules de chaux. It ce n'est pas tout; ce n’est 4 qu'un seul
anneau dans la chaine de la chronologie géologigue. Dans mainte
partie du globe, nous affirme-t-on, un mouvement semblable de
soulévement et d’affaissement a alterné pendant des 4ges innom-
brables; de sorte que le méme endroit qui était d’abord le lit
de T'Océan devenait terre ferme, puis le fond d’'un estuaire ou
d’'un lac dans l'intérieur des terres, pour redevenir successive-
ment mer et terre ferme. On nous assure, en outre, que chacun
de ces états a pu durer des milliers et deg milliers d’années.

Mais quelle est la source de cette force puissante qui peut
ainsi soulever la terre et chasser I'Océan de son lit ? On nous

répond que cette force gigantesque réside.dans Pintérienr de la
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terre elle-méme et qu'elle n'est pas autre chose que la chaleur
souterraine dont nous avons déja parlé. Ce vaste feu interne agit
avec une force inégale sur les différentes parties de I'enveloppe
ou de Ia crofite de la terre, Ia soulevant dans un endroit et la
laissant s’affaisser dans un autre. Tantét il est violent et con-
vulsif, brisant les roches les plus dures et ébranlant les fonde-
ments des collines ; tantot il est doux et inoffensif, imprimant &
de vastes continents une ondulation 4 peine perceptible, sembla-
ble au gonflement lent et silencienx de I'Océan. Tel il a été dés
le commencement et tel il est maintenant dans ce dernier dge du
calendrier géologique. Car, méme depuis les temps historiques,
des montagnes se sont soulevées soudainement au milien de
plaines unies, et plusieurs parties de la crofite terrestre ont été
sujettes & un monvement lent comme celui de la vague, s’élevant
ici et s'affaissant 14, dans la mesure de quelques pieds peut-étre
par siecle. Quelquefois aussi le liquide ardent a brisé ses barridres
et a versé ses torrents destructeurs de roche fondue dans la tran-
quille et riante vallée. =

Cette théorie d'une force interne de perturbation, qui de
temps & autre produit des élévations et des dépressions de Ié-
corce terrestre, sert 4 expliquer un autre phénomeéne qui n’a pu
manquer de frapper I'ceil méme le moing observateur. On dit que
les roches aqueuses de formation mécanique sont composées de
minces fragments, qui étaient d’abord tenus en suspension dans
Veau et qui sont ensuite tombés au fond. S'il en est ainsi, il en
résulte que ces roches, dansla premiére période de leur existence,
durent étre disposées en lits paralléles on & peu prés paralléles &
Phorizon. Mais nous les voyons maintenant, comme chacun le
sait, dans des positions trés variées. Quelquefois elles sont paral-
leles & 'horizon, quelquefois elles sont inclinées ; tantot elles for--
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- fent avec lui un angle droit, tantot elles constituent entre elles
divers plans qui se coupent; ailleurs elles sont recourbées et
plissées d’une fagon trés fantastique. Or, toutes ces apparences
sont les résultats naturels d’une force agissant irrégulierement
de bas en haut sur Pécorce solide du globe. Lorsque le fen sou-

terrain agit en méme temps, avec une égale intensité, sur une

vaste surface, les couches supérieures sont réellement soulevées eb

conservent leur position horizontale. Mais si toute la force agib
avec une intensité loeale sur un espace trés restreint, dans cet
endroit particulier les roches seront inclindes et leur position
entitrement changée ; quelquefois elles seront courbées et res-
serrées entre elles, quelquefois disloquées et renversées; d’autres
fois peut-étre, une montagne sera formée et les roches, aupara-
vant paralléles & I'horizon, resteront désormais paralléles aux
pentes de la montagne.

Les gravures de la page voisine, que nous empruntons, en les
modiﬁaut légérement , & I'Introduction & la Géologie du profes-
seur Philips, aideront le lecteur & se faire une idée exacte de ces
phénoménes ; il y verra d'un méme coup d’ il les roches ignées,
aquenses eb métamorphiques sous leurs diverses formes, a pen
prés telles quelles se présentent dans les sections naturelles de
P’écorce terrestre. La ligne ponctuée de la figure 2 marque la
direction supposée des couches au-dessous de I'espace accessible
4 Tobservation. A ganche de la figure 8, F indique une dislocation
des strates, en langage technique une fadlle, et, presque au
centre, on peut voir, en @, des veines de roche ignée qui péne-
trent dans les roches métamorphiques. La figure 4 monire que,
4 la suite des convulsions qui relevérent Jes formations &, d, un
nouvean dépdt de strates, marqué par la lettre ¢, s'effectua ho-
rizontalement au sommet e sur les flancs des roches contour-
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nées. Cette disposition est désignée par les géologues sous le nom
de stratification discordante.
Les strates contournées et plissées que représente la lettre ¢,

a, b, ¢, d, e, roches agueuses ou stratifies. — I, faille.
&, roches ignées, — M, roches mébamorphigues,
v, v, roche ignée pénétrant dans la roche métamorphigue.

dans la figure 3, sont trés communes dans les pays ou les roches
ignées apparaisséut 4 la surface du sol. On pent les observer
sur une échelle yraiment grandiose dans les diverses parties de
la Suisse, spécialement dans la belle et sanvage vallée qui conduit
de la ville d’Interlaken aux chutes du Staubach, et, plus preés
de nous, sur les cotes de Cork, de Kersy et de Clare, ou elles
sont les objets familiers de I'admiration. I’esquisse que nous
donnons ici, et qui a été dessinée par M. du Noyer au cap Old,
prés de Kinsale (Irlande), en offre un exemple intéressant.

Il est un autre genre d’action, connu sous le nom de d@énu-

dation, que nous ne pouvons passer sous silence, parce qu’il oc-
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cupe une place trés importante dans I'histoire naturelle de notre

globe. La dénudation a toujours existé 4 la surface de la terre et
elle a laissé la marque de son existence sur tous les groupes de

Strates plissées et contournées au cap Old (TIrlande).

-roches, depuis les couches inférieures jusqu’aux supérieures. Elle
renferme tous les genres d’opérations par lesquelles les roches
préexistantes sont ou réduites en fragments, ou moulues en
poussiére, ou usées par le frottement, ou dissoutes par l'action
chimique, et alors enlevées de lenr premiere situation pour de-
venir les €léments de nouvelles couches. De 14 le nom de dénu-
dation, puisque par ces opérations-les couches superficielles sont
enlevées eb quune surface auparavant couverte est mise & nu. La
somme de destruction effectuée par ce travail en chaque 4ge
successif est toujours égale & la masse des roches aqueuses for-
mées dans le méme temps. Cela sera bien compris si nous rap-
pelons que les roches aqueuses sont produites, pour la plupart,
par des dépots de sédiment ef que le sédiment n’est pas autre
chose que les fragments, plus ou moins petits, de roches préexis-
tantes. Ce qui est déposé sur le lit de 'Océan a été emprunté 4
la surface de la terre, et les nouvelles strates sont construites
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. avec les ruines des anciennes. Lorsque nous voyons un grand

édifice en pierres s’élever vers le cicl, nous sommes sfirs que quel-
que part sur la terre une carriére a été ouverte et que les dimen-
sions de la carriére sont & peu prés exactement représentées par
le volume de la-maconnerie dans P’édifice. De méme, la masse
des roches aquenses est 4 la fois le monument et la mesure de la
dénudation qui a précédé leur formation. :

TLa dénudation est Teeuvre de plusieurs et de diverses causes
naturelles. La chaleur et le. froid, la pluie, la gréle et la neige,
les affinités chimiques, 'atmosphére elle-méme, tout y contribue;
mais la plus large part revient & T'action mécanique de 'eau en
mouvement. Chaque petit ruissean qui coule des flancs de la
montagne est chargé d’un sédiment finement pulverisé qu’il a
dérobé & Ia surface de son propre lit. Chaque grand flenve, outre
I'immense quantité de limon et de sable qu'il transporte dans son
cours turbulent les jours d’orage, a son canal jonché de cailloux
sur lesquels il agit incessamment, rongeant leurs angles et po-
lissant leur surface ; et ces cailloux, que sont-ilg autre chose que
les fracments de roches anciennes et les éléments de nouvelles,
le blocage de la construction de la nature sur sa route de la
carriere 3 I'édifice? T1 y a de puissantes rivieres, telles que
I’ Amazone, I’Orénoque, le Mississipi, le Nil, le Gange qui, chaque
jour, déchargent dans la mer des millions de pieds cubes et des
milliers de tonnes de matiére minérale. Seuvent cet énorme
volume de limon et de sable est transporté an loin dans la mer
par Laction des courants; mais quelquefois il est déposé auprés
du rivage et forme. ce qu'on appelle un delta, offrant ainsi un
admirable exemple de roches stratifiées dans la premiére période
de leur existence.. Enfin nous devons signaler I'immense pouvoir

du grand Océan lui-méme, agissant avec une infatigable éner-
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gle sur les cotes des continents et des iles dans le monde entier,
minant profondément les falaises, roulant ¢i et 13 d’énormes
blocs de roches et disséminant ses fragments dans un nouvel
ordre au fond de la mer.

Pour se faire une idée nette de la grandeur des effets que
nous pouvons attribuer 3 cette derniére foree, il faut nous
rappeler que, d’aprés la théorie géologique, presque chaque por-
tion de I'écorce terrestre a été plus d’une fois relevée an-dessus
de la surface de I'Océan et ensmite abaissée au-dessous. On
eroit que ce soulévement eb cet affaissement alternatifs farent
trés souvent, peut-étre le plus communément, l'effet, non de
commotions soudaines, mais plutét de mouvements lents et
graduels. Or, pendant que la terre émergeait ainsi du sein des
eaux ou 87y enfongait successivement, de nouvelles surfaces
s'offraient, en chaque siécle, 4 la force des courants oceaniques
ou a laction érosive des brisants. Il n’est donc pas difficile de
concevoir comment au bout d'un temps fort long, des agents
destructeurs si puissants, si infatigables, i universels, ont pu
fournir, dans une trés large proportion, les matérianx des roches
agueuses actuellement existantes,

Jusqu’ici nous avons considéré la crofte de la terre comme
un grand édifice lentement construit par les mains de Ia nature.
Nous avons parlé des roches qui la composent, de leur origine
et de leur histoire, de I'ordre dans lequel elles sont disposées, et
des divers agents qui ont concourn A leur donner leur forme
actuelle. Tl nous reste contempler cet édifice sous un nouvel
aspect. Les géologues nous disent, en effet, qu'il n’est qu’nn
vaste sépulcre, dans lequel gisent enfouis les restes d’existences
anterieures, depuis longtemps disparues. Chaque série de strates

West qu'une nouvelle rangée de tombeaux et chaque tombean -
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a son histoire propre. Ici, s'offre 4'1a vue un monstre gigantes-

que, aupres duquel les plus grands animaux de nos foréts ne sont

rien quant & la taille ni quant 4 la force. La, dans un étroit espace,

se trouvent resserrés des millions d’animaleules si petits qu'un
pﬁissant microscope peut seul nous en révéler Pexistence. Dans
un endroit, nous trouvons des squelettes presque entiers, enfouis
dans la roche solide; dans un autre, c’est une incroyable pro-
fusion d’os et de coquilles; dans un autre encore, ce ne sont
plus des squelettes, ni méme des os dispersés, clest simplement
Pempreinte de pas imprimés autrefois sur le rivage sablonneux,
empreinte qui s'est perpétuée dans le sable fin devenu, par
Peffet d’'une immense pression, une roche compacte. Ces restes
ne manquent pas dans ce merveilleux charnier de la nature.
Pendant un demi-siécle, on a pillé sans reliche; les tombeaux
ont di céder leurs morts; chaque ville dn monde civilisé en a
rempli ses musées, et les cabinets des collectionneurs particuliers
en surabondent ; néanmoins, les dépouilles jusqu’ici amassées
sont peu de chose auprés de ce qui reste encore. :
Ces débris d’animaux et de plantes enfouis dans Pécorce ter-
restre sont appelés fossiles, et les géologues affirment que les
fossiles conservés dans chaque groupe de strates représentent
les animaux et les plantes qui vécurent 4 la surface du globe ou
dans les eaux de 1'Océan, pendant que ce groupe de strates était
en voie de formation. La ils vécurent, 13 ils moururent, et 14 ils

farent enterrés dans le sable, le gravier ou Pargile que déposaient

les eaux supérieures. Puis de nouvelles formes de vie parurent
4 la voix tonte-puissante du Créatenr et formérent comme un
anneau intermédiaire entre le nouvel 4ge du monde qui com-
mengait et I'ancien qui venait de finir. Mais elles moururent &

leur tour et trouvérent leur tombean an fond des eaux, car la
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nature, avec une inépuisable énergie, était encore occupée & ras-

sembler les ‘matérianx des roches anciennes pour en faire de

nouvelles, Puis cet 4ge passa comme le premier et un autre ving,

et chaque dge fut représenté par son groupe de strates, et chaque
groupe de strates fut & son tour recouvert d'un nouvean dépot;
et les tombeaux furent tous scellés avec leurs innombrables
légions de morts, leurs massifs monuments de pierre et leurs
étrauges inseriptions hiéroglyphiques. Avec le temps vint la
derniére période de U'histoire du monde et I'homme parut sur
la scéne, et clest 4 'homme quappartient le privilege de des-
cendre dans ce merveillenx sépulcre, d'errer parmi ses mong-
ments et d’essayer d’en lire les inscriptions. De nos jours sur-
tout, la science a ses adeptes zélés et enthousiastes qui s’en vont
parcourir la face entiére du globe pour dérober & chaque pays
des restes fossiles de mondes éteints. A I'aide de I'histoire natu-

relle, ils cherchent & assigner 4 chacun la place qui lui convient

dans les rangs de la création, 4 retracer I'apparition, le progres

et extinction de chaque espéce, et méme & déerire la nature e
le caractére de toutes les formes qu’a revétues la vie sur le globe

depuis le commencement.

Telle est la théorie géologique exposée aujourd’hui par les
plus savants ef les plus populaires de ses défenseurs. Pour ne
pas fatiguer le lecteur, nous avons passé sur une multitude dé
détails, et nous nous sommes écarté des points conbroverses
pour ne pas nous méler 4 des discussions purement scientifiques.
Notre but a été seulement de.réunir, sous une forme systéma-
tique, les conclusions générales regardées maintenant comme
certaines par tous ceux qui ont consacré lenr vie 4 I'étude de I8

géologie, bien que ces conclusions puissent encore paraitre exa
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gérées aux gens du monde ou méme & ceux qui cultivent d’autres
branches de la science. Il nous reste maintenant & rechercher
les faits sur lesquels reposent ces conclusions et . considérer
les arguments qui ont amené tant d’hommes remarquables et
sérienx a les accepter. Dans ce vaste champ de recherche, nous
&i;ige’rons principalement notre attention sur les points qui con-
cernent I'ancienneté de la terre, et pour mieux faire saisir & nos
lecteurs la.nature ef la force du raisonnement géologique, nous

nous attacherons aux démonstrations simples et claires.




