CHAPITRE VIIL

ROCHES STRATIFIEES D'ORIGINE ORGANIQUE.
_ EXEMPLES TIRES DE LA VIE ANIMALE.

NATURE DES ROCHES ORGANIQUES. — CARBONATE DE CHAUX EXTRAIT DE

LA MER PAR L'INTERVENTION DE PETITS ANIMALCULES. — LA CRAIE. —
SA VASTE EXTENSION. — ON LA SUPPOSE D'ORIGINE ORGANIQUE. — UNE
COUCHE SEMBLABLE SE FORME ACTUELLEMENT AU SEIN DE L'0CEAN
ATLANTIQUE. — RECIFS ET ILES DE CORAIL. — LEUR ASPECT GENERAL.
— LEUR DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE. — LEUR ORIGINE ORGANIQUE.—
STRUCTURE DES ZOOPHYTES. — DIVERS EXEMPLES. — ACTION DES
ZOOPHYTES. DANS LA CONSTRUCTION DU CORAIL. — COMMENT LE RECH
SOUS-MARIN SE CONVERTIT EN ILE ET SE PEUPLE DE PLANTES ET
D’ANIMAUX., — UNE DIFFICULTE. — HYPOTHESE DE M. DARWIN. —

CALOATRE CORALLIN DANS L’ECORCE SOLIDE DU GLOBE.

Nous passons maintenant & la troisiéme division des roches

aqueuses, & celles que I'on suppose devoir leur existence prin-
cipalement 3 la vie animale et végétale, et que pour cela I'on a
appelées organiques. 17étude de ces roches a été poursuivie
avec beancoup d’ardeur pendant les trente derniéres annces,
et les faits qui ont 6té révélés sont certainement des plus curieux
et des plus intéressants de toutes les sciences physiques. Nous
sommes convaincu yraiment que le simple récit des recherches
que l'on a faites dernigrement & ce sujet et des découvertes aux=
quelles ces recherches ont conduit, ne serait pas moins inféres-

sant et & peine moins merveilleux que le conte de fée le plus
séduisant. Mais il ne nous est pas donné d’errer en liberté dans

CHAP. VIII. — ROCHES D’ORIGINE ORGANIQUE. 123

un champ si vaste et si attrayant. Nous devons nous borner &
quelques exemples qui puissent aider & comprendre la méthode
de raisonnement sur laquelle s'appuient les principes généraux
de la science géologique.

Selon nous, les opérations actuelles de la nature sont la meil-
Jeure clef dont on puisse se servir pour linterprétation de ses
ceuvres dans les temps passés. Nous remarquons & la surface
de la terre diverses couches actuellement en voie de formation ;
or, il se trouve qu’il existe dans I'écorce terrestre des couches
toutes semblables, mais entiérement terminées et mises en
quelque sorte en dépot dans le vaste magasin de la nature. Nous
pouvons donc étudier et comparer & notre aise 'ceuvre terminée
et 'ceuvre encore en train de s'effectuer ; ef si, apres un examen
attentif, nous trouvons que ces deux ceuvres s'accordent dans
tous lenrs caractéres essentiels, nous avons une forte raison de
croire que les causes qui maintenant produisent I'une ont jadis
produit I'autre. Nous avons déja examiné ce genre d’argument
en ce qui regarde les deux classes de roches aqueuses d’origine
mécanique et d’origine chimique. Notre but est, en ce moment,
de montrer quil n’est pas moins applicable aux roches dites
organiques. Quoique mous n’espérions pas exposer toutes les
secrétes merveilles récemment découvertes du laboratoire de la
nature, nous pouvons néanmoins jeter en passant quelque jour
sur ses opérations, ce qui ne peut manquer d'intéresser et d’ins-
troire,

Nous ayons montré comment des couches de roche solide se
forment quelquefois dans les lacs par la précipitation de la chaux
4 I'état de solution dans l’eau. Or, une semblable formation ne
peut pas s'effectuer dans la mer ; car, bien qu'il y ait de la chaux
dans lean de mer, la quantité d’acide carbonique auquel elle
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est associée est beaucoup plus que suffisante pour rendre g
précipitation impossible. Mais la nature a trouvé un moyen de
réunir les éléments solides de ses constructions. La vie abonde
dans les profondeurs de I'Océan. I1 y existe des tribus sans nom-
bre de petits animaux qui ont pour mission d’extraire la chaux
des eaux quils habitent et de la reproduire sous une nouvelle
forme. Par suite de cette mystérieuse opération de la vie or-
ganique, la chaux est convertie quelquefois en une coquille
calcaire, telle que celle de I'huitre, quelquefois en un squelette
pierreﬁx, comme dans le cas des nombreuses familles d’animal-
cules producteurs du corail. Aprés leur mort, la substance molle
ot charnue de ces animaux disparait; mais leurs coquilles eb
lenrs squelettes calcaires restent et vont s'accumulant avecls
temps dans des proportions vraiment étonnantes. Si nous en
croyons les géologues, ces matériaux accumulés, tantot avee
Jeur forme et leur structure originale, tantot plus ou moins
altérés par action chimique, tantob rédnits en minces fragments
par 1a force mécanique, ont produit en grande partie les roches
calcaires qui se rencontrent si abondamment dans I'écorce da
globe,

On en a un exemple frappant dans le calcaire blanc eb ferreux
si connu sous le nom de ¢raie. Une couche de craie qui atteme
fréquemment 300 métres d’épaisseur s'étend sous la moitié e
I’Angleterre, dans la partie sud-est. Quelquefois elle apparalt
a la surface; quelquefois elle plonge et forme une espéce de
grand bassin sur lequel sont disposés réguliérement divers autres
groupes de roches stratifiées. Elle s’éléve, sur la cote méridionale,
3 une hauteur de cent pieds environ au-dessus du niveau de s
mer et forme une ligne de falaises perpendiculaires remarquables
4 distance par leur éblouissante blancheur. Or, la craie blanche
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d’Angleterre n’est qu'une partie insignifiante d’une grande for-
mation qui s'étend & travers toute I'Europe, de I'Irlande 4 la
Crimée, de la Baltique an golfe de Biscaye, et qui partout con-
gerve, dans un degré remarquable, le méme caractére minéral,
et présente 4 I'ceil le méme aspect général.

Ilyadéja longtemps que les géologues émirent opinion que
cette vaste formation devait son existence principalement aux
restes accumulés d’étres organisés. Car, dans plusieurs cas, on
avait reconnu distinctement dans la roche les coquilles brisées
de petits animalcules ; et méme dans les cas ol la structure
organique n’était plus reconnaissable, le carbonate de chaux
composant la crale présentait justement cette apparence qui
résulterait naturellement de la décomposition de coguilles sem-
blables. Toutefois, cette théorie fub longtemps émise avec dé-
fiance et acceptée avec incrédulité. Les savants eux-mémes ne
pouvaient se persuader qu'une roche zolide si étendue et si
épaisse avait pu étre l'ceuvre d’agents en apparence si insigni-
flants. Mais elle a été confirmée d’'une maniére intéressante et
mattendue dans ces derniéres années,

Lorsqu’on se proposa pour la premiére fois de metire 4 exéeu-

tion le projet d’unir la France et I’Amérique par un cable télé-

graphique, on comprit qulil était nécessaire de reconnaitre,
autant que possible, la configuration générale du fond de I’Océan
et la nature précise du lit sur lequel devait reposer le cible. En
conséquence, une expédition fut préparée dans ce but, en 1857,
80us le commandement du capitaine Dayman, et une série de

_sondages fut effectuée avec soin entre Valencia, sur la cote

occidentale du comté de Kerry, et la baic de la Trinité, sur les
rivages de Terre-Neuve. On trouva que le fond de I'Océan entre

ITrlande et 'Amérique n'est qu'une vaste plaine irréguliére
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recouverte dans sa plus grande partie d'une sorte de vase ou de
limon. On recueillit des échantillons de ce limon, extraits des
plus grandes profondeurs, an moyen d’un appareil ingénienx
attaché aux lignes de sondages. Ces échantillons furent ensuite

portés en 2 ngleterre et soumis 4 examen du professeur Huxley.

Le résultat fut de montrer que les matériaux d’une roche eal
caire semblable & la craie blanche d’Europe se déposent actuel-
lement au fond de Pocéan Atlantique sur une immense étendue.

Avec la permission de nos lecteurs, nous laisserons parler le
professenr Huxley lui-méme (1). Quant au lit de I'Océan,
« Clest, dit-il, une plaine d'une prodigiense étendue, la plus
vaste des plaines du monde. Si la mer gtait desséchée, on
pourrait conduire une voiture sur toute la route de Valencia & la
baie de la Trinité; et, sauf dans un endroit fort incliné situé
3 300 kilométres de Valencia, jene suis pas bien str quil fif
méme nécessaire d’enrayer les roues, tant les montées eb les
descentes sont douces et pen sensibles sur cette longue rouée.
I’on descendrait & partir de Valencia, pendant 'espace de
300 kilométres, jusqua un point ot la mer a maintenant une
profondeur de 1700 brasses (2,750 métres environ). On arriveraib
alors & la plaine centrale, large de plus de 1600 kilomeétres et

offrant des ondulations & peine perceptibles, quoique. la pro=

fondeur de eau au-dessus de son immense surface varie maii=

tenant de 3,000 & 4,500 métres, et quil y ait des points oitle
Mont-Blane, §il y était plongé, disparaitrait complétement aves
ses pics les plus élevés. Au deld de cette plaine, le lit de la mmer
g'éléve pem 4 peu sur un espace de 500 kilometres et conduit
graduellement aux rivages de Terre-Neuve. »

- . 5 7 ; . Thow
(1) Voir son Discours sur un morceau de crai¢, Prononce & Ta réunion de I'AS

gociation britanmique, & Norwich, 1868,
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On a découvert depuis que la plaine centrale, décrite par
Huxley, sétend & plusieurs centaines de kilometres au nord et
an sud du cible transatlantique, et qu’elle est recouwerte presque
partout de cette sorte de poussiére limoneuse dont nous avons
parlé, et qui, on en a maintenant Passurance, n'est pas autre
chose que de la craie & son premier degré de formation. Lors-
quelle est, en effet, parfaitement desséchée, elle revéb une cou-
leur blanchitre, et, au jugement méme des observateurs les
plus superficiels, elle offre une texture tout & fait semblable
a celle de la craie. On dit méme qu'on peut s'en servir pour
gerire sur un tableau noir. Comme la craie aussi, elle fournit
4 Panalyse chimique du carbonate de chaux presque pur.

Mais il y a encore une analogie plus frappante entre la vase
de I’Atlantique ef la craie blanche d’Europe. Toutes les deux
ont: été soumises au pouvoir grossissant du microscope ; et, apres
un examen conduit avec un soin serupuleux, on a découvert
entre elles une identité parfaite de composition minérale, nous
devrions plutdt dire de composition organique. A I'eeil nu, la
graie n'est qu'une sorte de terre friable et terreuse. Mais lors-
quon en place une tranche mince et transparente sous le mi-
croscope, on la trouve formée de particules tres petites dans les-
quelles sont enfouis, en grand nombre, d’autres corps ayant une
forme ef une structure bien définies. Ces corps sont de gran-
deurs diverses, mais on peut dire qu’ils ne dépassent pas en dia-
métre la eentiéme partie d’'un pouce. Un pouce cube de craie
en contient quelquefois- des centaines de milliers, en méme
temps que des millions sans nombre de granules beaucoup plus
ténus,

Le professeur Huxley parvint & isoler ces corpuscules de Ia

masse de granules dans lesquels ils étaient enfouis, et, en les
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examinant séparément, il put reconnaitre avec beaucoup plus

de précision leur structure et leur composition. « Chacun d’eux,
dit-il, est un édifice calcaire admirablement construit et composé
de plusieurs chambres communiquant librement entre elles,
Tls sont de formes diverses. L'un des plus communs es formé
d’un certain nombre de chambres presque globulaires de diffé-
rentes grandeurs. Clest le Globigerina. Quelques échantillons
de craie sont formés presque excluvisement de globigérines et
de granules. »

Avanb 1857, les globigérines étaient le sujet d’mne grande
controverse parmi les géologues et les naturalistes. Quelques-
uns soutenaient qu'elles étaient les restes organiques — coquilles
ou squelettes — d’animalcules anciens. D’autres ne voulaient
y voir que de simples agrégats de limon & qui le hasard avaif
fait prendre la forme de ces pefits corps cellulaires, quoiqq‘il
ne fitt pas facile d’expliquer dans cette hypothése comment ces
concrétions accidentelles, de grandeurs diverses, il est vrai,
présentaient dans toute I Europe exactement la méme forme &k
la méme structure. Mais la discussion est maintenant terminges
Les échantillons de vase de I’Atlantique qu’apporta le capitame
Dayman, examinés au miscroscope, se trouvent composés, comme
la craie, presque entiérement de globigérines. Et pour qu'aucun
doute ne restdt relativement & leur origine organique, on
a remarqué que dans plusieurs cas une portion du tégument
charnu de ces petits animalcules adhérait encore au squelette
calcaire.

« Des globigérines de toute taille, depuis la plus petite jusquéd
la plus grande, sont associées dans la vase de I’Atlantique, €8
plusieurs ont lenrs cellules remplies d’une matiére animale sans
consistance. Cette substance molle nest autre chose que les
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restes de 'animal aunquel la coquille ou plutét le squelette de la
globigérine doit son existence, animal dont I'organisation est la
plus simple qu'on puisse imaginer. (Yest, en effet, une simple
particule de gelée vivante, sans nulle partie déterminée, sans
bou che, sans nerfs, sans muscles, sans organes distincts et ne
manifestant sa vitalité & I'observateur ordinaire qu’en déployant
ou en contractant de tous les points de sa surface de longs
tentacul esfilamenteux qui lui servent de hras et de ja.mbes
Ajoutons que cette particule informe, dépourvue de tout ce
quon appelle organe dans les animaux supérieurs, est capable
de se mourrir, de croitre, de se multiplier, de retirer de ’Océan
la f aible quantité de carbonate de chaux dissoute dans I'eaun de
mer et de faire de cette substance un squelette pour elle-méme,
suiv ant un modéle qui ne peut étre imité d’aucun autre agent
connt. »

Que ce méme travail S'effectue sur d’autres points de I'Océan,
cest ce qui résulte des observations que fit sir Léopold Mac-
Clintock pendant son exploration sur le Bulldog, en 1860. II
déconvrit qu'un limon calcaire, qui a la consistance du mastic,
est répandu dans la vaste étendue de I’Atlantique, soit entre
les il es Féroé et I'Islande, soit entre 'Islande et le Groénland.
Les globigérines entrent dans la composition de ce limon dans
la proportion de 95 pour 100. On est parvenu & en faire monter
de vivantes 4 la surface de Iean et  leur faire séeréter du car-
bonate de chaux emprunté aux eaux de la mer (1).

Le professenr Huxley, poursuivant la comparaison des roches

.Crétacées qui composent l'écorce terrestre et des couches de

crait? qui se déposent actuellement au sein de la mer, donne

(D) Lyell, Eléments de Géologie, t, T, p. 504.
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une nouvelle preuve de leur parfaite ressemblance. Non seule-
ment les globigérines, qui composent en grande partie 'une
de ces roches, sont identiques avec les animalcules qui forment
les neuf dixiémes de Pautre, mais encore les petits granules,
qui constifuent le reste de chaque formation, ont entre eux
une analogie fort remarquable. « En travaillant sur les sondages
opérés par le capitaine Dayman, je fus surpris de trouver que
plusienrs des petits corps que j’avais appelés les granules du
limon n’étaient point, comme on serait d’abord tenté de le
penser, les simples restes de globigérines décomposées, mais
quelles avaient une forme et des dimensions. déterminées.
Jeappelai ces corpuscules coccolifes, soupgonnant lenr nature
organique. Le docteur Wallich vérifia mon observation et y
ajouta cette découverte, que des corps semblables & ces coceolites
et quil nomma coccosphéres étaient trouvés assez fréquemment
réunis en sphéroides. Autant que nous le savions, ces corps,
dont la nature est extrémement problématique et embarrassante,
gtaient particuliers aux sondages de 1’Atlantique.

« Mais, il y a quelques années, M. Sorhy, examinant la craie
ayec TN nouveau soin, au moyen de minces sections et autre-
ment, remarqua, comme Ehrenberg Iavait fait avant Iui, qu'uneé
partic de sa base granulaire a unc forme définie. Comparant

. cette forme avec celle des mémes corpuscules qui forment la
base du limon de I'Océan, il constata leur identité et prouva
ainsi que la craie, comme la vase résultant des sondages,
contient ces mystéricux coccolifes ou coccosphéres. C'était une

nouvelle et intéressante confirmation, par une prenve Intime, -

de T'identité essentielle de la craie et du limon moderne du

fond des mers.»
Nous pouvons done poser comme certain : premiérement,
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que la formation de la craie se continue actuellement d’une
fagon trés étendue, et secondement, que la principale canse de
sa production n'est pas autre chose que I'action vitale de pefits
animalcules. Ce n’est plus simplement une théorie plausible ou
une ingénieuse hypothése, c’est un fait constaté par Iobser-
vation directe. Si maintenant il est juste et philosophique d’at-
tribuer des effets semblables & des causes semblables, la con-
clusion sera que la craie blanche d’Europe a été produite & une
époque reculée, de la méme maniere que celle qui se forme an-
jourd’hui dans le lit de 'océan Atlantique.

De la vase crayeuse de I'Atlantique nous passons aux récifs
de corail qui s'élévent sous les eaux de I'océan Pacifique et de
Tocéan Indien. Tout le monde a entendu parler des récifs et des
iles de corail (1) : nous soupgonnons néanmoins que beaucoup
de personnes n’en ont que des notions vagues et confuses. Nous
donnerons donc, en premier lieu, un bref apercu de leur aspect
général, de leur extension et de leur distribution géographique.
Nous exposerons ensuite quelques-unes des raisons que l'on a
de croire que ces énormes masses rocheuses doivent leur exis-
tence & I'action organique de petits animaux vivants.

Le récif de corail est connu du navigateur dans les mers

(1) En France, l'on dirait de préférence : iles et récifs madréporiques, Nous
réservons, en effet, le nom de corail.i celui du commerce, an corail rouge dela
M¢diterranée, En Angleterre, dans le langage scientifique, du moins, ce terme
3 un sens plus général, Tl semble étre synonyme des mots polype et polypier et
s'applique non seulement & notre corail proprement dit, mais encore aux dépbts
caleaires analogues dus au travail des zoophybes, non seulement au squelette
Plerrenx et arborescent, & la fois demeure et produit de la sécrétion de Panimal,

mais encore & Vanimal lui-méme, au polype qui en est le constructeur. (Note
du trad.)
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tropicales sous une grande variété de formes et divers degrés de
développement. Dans un cas, ¢’est une chaine de rochers cachés
‘élavent pas tout & fait au niveau de T'eau. Dansg un

qui ne §
antre, il apparait tout juste au-dessus de l'eau, mais il est
recouvert par la marée. Aillenrs, il s'éléve au dela de T'atteinte
des vagues, est revétu d’'une végétation luxuriante et habité par

diverses espéces d’animaux, par l'homme lui-méme. I1 y a
encore nne grande diversité dans le tracé et I'aspect extérieur
de ces roches, quelles soient enfoncées sous la surface des
eaux ou quelles s'élévent au-dessus. Mais elles penvent toutes
se réduire 4 quatre classes dont nous nous proposons de donner
une courte description.
Ily a dabord Vatoll ou ile & lagune. Cest une bande cireu-
- Jaire de roche calcaire renfermant une lagune et entourée d'une

FiG. 13.

Ile 4 lagune dans Yocéan Pacifigue (Lyell).

mer profonde et souvent insondable. La scéne que présentent
ces récifs circulaires est décrite par les voyageurs comme €28~

lement frappante par sa singularité et par sa beauté. « Une

CHAP. VIII. — ROCHES D'ORIGINE ORGANIQUE. 133

bande de terre de quelques centaines de métres de largenr est
recouverte de hauts cocotiers que domine la volte bien bleue du
firmament, Cette bande de verdure est bordée par une plage
dont le sable est éclatant de blancheur, La partie extérieure de
la plage est enfourée d’un anneau de brisants blancs comme
la neige, au deld desquels s'étendent les eaux profondes eb
agitées de 'Océan. La plage intérieure entoure les eaux claires
et tranquilles de la lagune, qui reposent en grande partie sur
du sable blanc et qui prennent des teintes du vert le plus écla-
tant, lorsqu’elles sont éclairées par un soleil vertical. »

Souvent ces fles & lagune sont réunies en groupes qui s'é-
tendent sans interruption sur une longueur de plusieurs cen-
taines de kilométres au travers de 1'Océan. Les Maldives, par
exemple, situées & une faible distance et au sud-ouest de I'Hin-
doustan, forment une chaine continue qui court du nord au sud,
sur un espace de 750 kilomeétres de long et de 112 de large.
Chaque annean successif de cette chaine ne consiste pas, comme
on pourrait le supposer, en un simple récif circulaire, cest
plutot un anneau de petits ilots de corail, quelquefois au
nombre de plus de cent, dont chacun est lni-méme un atoll
parfait, tel que nous I'avons déerit. Plusieurs de ces ilots en
miniature -ont de cing % huit kilométres de diamétre, pendant
que les plus vastes anneaux, dont ils font partie, sont larges de
30 a 80 kilométres. Les iles Laquedives, situées un peu plus
au nord, offrent une disposition semblable et paraissent méme
n'étre que la continuation du méme groupe. On trouve dans le
Pacifique quelques chaines d'iles de corail encore plus étendues :
tel est 'archipel Dangereux (Pomotou ), qui a 1, 760 kilométres
de long sur 5 & 600 de large ; mais les iles de cet archipel sont

€parses, pen nombreuses et d'une étendue insignifiante.
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