CHAPITRE XIL

CHRONOLOGIE GEOLOGIQUE. — EXPOSE
BT DEVELOPPEMENT DES PRINCIPES DU SYSTEME,

SIGNIFICATION DES TOSSILES. — PALEONTOLOGIE. — CLASSIFICATION DES
ANIMAUX ACTUELLEMENT EXISTANTS. — CETTE CLASSIFICATION CONVIENT
EGALEMENT AUX FOSSILES. — SUCCESSION DE LA VIE ORGANIQUE. —LE
TEMPS EN GEOLOGIE NE SE MESURE NI PAR ANNEES, NI PAR STHCLES.
— PERIODES SUCCESSIVES MARQUEES PAR DES FORMES SUCCESSIVES
DE LA VIE. — LE BUT DU GEOLOGUE EST DE PLACER CES PERIODES EN
ORDRE CHRONOLOGIQUE. — LA POSITION DES DIVERS GROUPES DE
COUCHES NE SUFFIT PAS POUR ATTEINDRE CE BUT. — ON Y ARRIVE
PRINCIPALEMENT A L’AIDE DES FOSSILES. — MANTERE DE PROCEDER
PRATIQUEMENT. — TABLEAU CHRONOLOGIQUE.

C'est donc un fait qu’il existe des fossiles. Allez ou vous vou-
drez & travers le monde civilisé, et dans chaque ville principale
vous.trouverez un musée ol le zéle et l'industrie de I’homme
les ont réunis; descendez, 1d oul vous pourrez le faire, dans I'é-
paisseur de 'dcorce terrestre, — dans la carriére, dans 1a mine
et dans la tranchée du chemin de fer, — et vous verrez que,
nonobstant le pillage qui n’a’ pas cessé depuis deux siecles et
plus, les inépuisables cabinets de la nature regorgent encorede
ces débris organiques d'une vie antérieure.

Lorsque nous nous trouvons pour la premiére fois en présence
de ces innombrables reliques d'un monde passé, nous SomMMES

saigig d’un sentiment de trouble et d’admiration. Que les sque-

lettes que nous avons sous les yeux, quoique maintenant flétris
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ot desséches, aient été antrefois animés du souffle de la vie; que
les arbres qui gisent 4 nos pieds, fracassés et dépoullés de
Jeurs branches , aient été jadis pleins de vie sur le sol terrestre,
008 1 pouvons hésiter un seul instant & le croire, Mais, au
deli de ce seul fait, tout est ténébres et mystére. Ces squelettes
décharnés, ces monstres bizarres, ces foréts pétrifiées, sont main-
{enant sans vie et silencieux comme la roche au sein de laquelle
il sont restés si longtemps enfouis. S'ils avaient la’ parole et la
némoire, ils auraient beancoup & dire, sans doute, de cef ancien
monde dont ils faisaient partie, de ses continents, de ses mers,
de ses ivires et de ses montagnes; des diverses tribus d’ani-
maux et de plantes dont il était peuplé; de leurs meeurs et de
Jenr économie domestique ; de leur genre de vie, de leur mort et
de la facon dont ils onb été enforis dans ces tombeaux, d'ou,
aprés un nombre de siécles que nous ignorons, ils ont reparu & la
Inmiére du jour. Mais, dans I'état ol ils sont, nous ne pouvons
que regarder et admirer. Nous n’avons 1a que des restes ¢pargneés
par I mort et 1a. destruction. Il 0’y a ni seitiment, ni mémoire,
1i voix dans ces ossements desséchés, ni intelligence dans ces
erdnes vides, pour nous raconter 1'histoire des temps antérieurs.

Ainsi pense et raisonne I'observateur ordinaire. Mais bien dif-
férent est le langage du géologne. Ces o8 desséchés et flétris,
nous dit-il, sont donés de la mémoire et de la parole ; e, si la
langue qu'ils parlent peut sembler, tont d’abord, étrangere et
obscure, elle n’est pas cependant en dehors de la portée de notre
intelligence. Comme les oiseaux, les reptiles, les poissens}s et les
autres symboles inscrits sur les obélisques de I'ancienne Egypte;
ces 08 et ces coquilles ont leur signification cachée, quil appar-
tient 4 la rscience, de rechercher et de révéler. Ce sont des hié-

roglyphes que la nature a imprimés sur ses UVIEs, pour trans-
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mettre aux dges futurs le sonvenir des révolutions par lesquel-
les la terre a passé; et, lorsque nous parvenons & en gaisir Js
veéritable sens, ils nous retracent I'histoire de I’ancien mende
auquel ils appartenaient.

L’interpretation des fossiles est donc une des parties impor-
tantes de la géologie. Elle a pris rang, depuis quelques années,
parmi les sciences, sous le nom de paléontologie, nom qui si-
gnifie, d’apres I'étymologie du mot (medarGiv dvzaw déyec), cotte
science qui concerne les débris organiques d'une vie antéricure,
I’honneur d’avoir le premier plécé cette science sur une base
solide, nous pourrions dire de 'avoir créée, revient de droifa
Pillustre Cuvier, dont le nom jeta tant d’éclat sur la France,
dans les premiéres années du siécle présent. Elle est done encore
dans son enfance, mais elle a déja récompensé le zéle de ses
adeptes par des révélations merveilleuses et inabtendues. Nous
nous proposons, en premier lieu, d'examiner les principes sur
lesquels elle repose, et ensuite de jeter un rapide coup d’eeil sur
les conclusions auxquelles elle condait.

Remarquons tout d’abord que l'existence de fossiles, profon-
dément enfouis dans I'écorce terrestre, vient confirmer puis-
samment la théorie géologique des roches stratifiées. Nous avons
dit, le lecteur s'en souvient, que ces roches ont été déposées len-
tement, les unes au-dessus des autres, pendant un laps de sié-
cles considérable, par I'opération de causes naturelles; efnous
avons vu comment cette doctrine est appuyée sur des arguments
qui se fondent sur 'examen des roches elles-mémes, des éléments
qui les composent et de la maniére dont ces éléments sonb

réunis. Qu'on nous permette maintenant de faire observer

avec quelle clarté le témoignage des fossiles semble conduire

aux mémes conclusions,
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Tt d’abord, les os et les coquilles, que nous trouvons main-
semant, en telle profusion, bien au-dessous de la couche super-
ficielle du globe, ont dii appartenir & des animaux qui vivaient
qur ce qui était alors la surface de la terre. Or, nous les frou-
vons maintenant enfouis au sein de la roche eompacte, et recou-
verts de nombreux lits de calcaire solide, de grés, de conglo-
mérats, dans des centaines et des milliers de pieds d’épaisseur.
(omment pouvons-nous expliquer ce fait, sans supposer que
ces animanx, lorsqu'ils périrent, furent enfouis dans des maté-
o sans consistance qui, dans la suite, se solidifierent, et au-
dessus desquels, dans le cours des siecles, d’autres dépots s'ef-
foctuorent et finirent par produire ces nombreux groupes de
strates plus ou moins fossiliferes, que la géologie nous révéle
aujourd’hui ?

En outre, cest une partie de notre théorie que la formation

des Toches stratifibes seffectua, en grande partie, au fond de

Pean. Les débris organiques que nous devons rencontrer dans
Técorce terrestre doivent done étre, pour la plupart, des restes
danimaux aquatiques, ou, si nous en trouvons qui appartiennent
i des animaux terrestres, il doit s'agir surtout d’animaux qui
vivent sur le bord des rivieres ou des estuaires, eb qui, aprés
lear mort, ont pu étre transportés par les courants et ensevelis
dans Ja boue et le limon, dont presque toutes les rivieres sont
chargées en certaines saisons de année. Nous savons, en effet,
que de tels animaux sont enfouis actuellement dans les deltas
du Mississipi et du Gange, et il est raisonnable de supposer que
s méme chose a eu lieu dans les Ages antérieurs. Or, ici le fait
répond exactement & la théorie. Car les fossiles sont évidem-
ment, pour la plus grande partie, les restes d'animaux qui onb
Vécn dans eau, et les animaux terrestres, comparativement
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pen nombreux, dont les os sont conservés dans la crotife dy
globe, ont dii fréquenter les bords des grands fleuves ou les
marécages boueux des estuaires.

On voit comme un simple coup d’ceil jeté sur les fossiles pent
étre instructif. Mais ces mémes monuments des temps anciens ont
un sens plus profond, qui ne peut étre saisi sans un minutien
et laborieux examen. Nos lecteurs savent gue tous les animaux
qui existent actuellement & la surface de la terre ont €té groupés
scientifiquement, d’aprés certains caractéres bien marqués, en
divers régnes, classes, genres et especes. I1 est admis, par exem-
ple, que le cheval et le chien constituent deux espéces différentes
qui appartiennent & la méme classe des mammiféres, et que
I'aigle et le moinean constituent deux espéces différentes qui ap-
partiennent toutes les deux & la classe des oiseaux. A leur tom,
la classe des mammiféres et la classe des oiseaux appartiennent
toutes les deux au régne des vertébrés, parce que, bien que diffé-
rentes sous d’autres rapports, elles s'accordent en ce.que tous
les individus des deux classes ont une colonne vertébrale, -
quelle se rattachent les autres parties du sqﬁelette intérieur,

Lorsque, vers la fin du siécle dernier, Cuvier se mit & exami-
ner de pres les débris organiques des temps anciens, sur les-
quels son attention avait été attirée par les ossements extraifs
des carriéres de gypse de Montmartre, il apportait avee lul une
connaissance trés étendue des diverses formes que revéb lavie
& travers le monde & I’époque actuelle. T1 fut extrémement frappé
de la différence marquée qu’il découvrit entre les animaux vi-
yants avec lesquels il avait été jusque-1a en rapport, eb G
avec lesquels il venait de faire connaissance pour la premiere
fois. Plus il étendit ses recherches, et plus cette différence Tut

parut manifeste, jusqu’a ce qu'enfin il devint parfaitement clair
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que la trés grande partie des animaux dont les restes sont con-
servés dans Ia croiite terrestre, wont pas de représentants dans
la fane actuelle. Il remarqua néanmoins que, si I'espéce n’existe
plus, il arrive bien souvent (ue nous avons encore des especes
du méme genre; ou que, si ce genre, lui aussi, est éteint, nous
avons d’autres genres de la méme classe. De la cette premiere
¢t importante conclusion & laquelle Cuvier arriva et qui a été
confirmée depuis par des observations étendues : cest que les
animaux qui vécurent les premiers sur notre terre étaient, en
oénéral, fort différents de ceux qui y vivent actuellement ; c’est,
¢n ontre, quil y a une ressemblance bien nette entre ces deux
catégories d’animanx, et qu'ils ont été créés sur un plan si stric-
tement uniforme que les uns et les autres trouvent naturellement
Jenr place dans le méme systéme de classification.

A mesure que la science de la paléontologie fit des progreés
¢t que de nouveaux faits furent chaque jour accumulés, une
anfre vérité fut peu & peu établie. On remarque, dans la distri-
bution des fossiles, & travers les diverses couches de l'écorce
terrestre, un certain ordre, une certaine loi réguliére de suc-
cession, qui ne peut étre le simple effet du hasard, et qu'il ap-
partient 4 la science de constater et d’expliquer. Voici les faits :
si Fon suit un groupe particulier de strates dans une direction
herizontale, on rencontre toujours les mémes ou & peu pres les
mémes fossiles sur des centaines de milles carrés, souvent
méme sur un espace aussi étendu que I'Europe, quoique au dela
de certaines limites cette uniformité des fossiles disparaisse
araduellement. Mais si I'on pénétre au travers des strates dans
une direction verticale, les formes de*la vie animale e végétale
changent constamment. Aprés quelques centaines de metres au

plus, Yon se trouve en présence. d’un groupe de fossiles toutb a4
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fait différent de ceux que l'on avait traversés dans les couches
supérieures. L’on s'apergoit ainsi, 4 mesure que l'on pénetre
dans T'épaisseur du globe, que chaque groupe de strates se troue

renfermer un ensemble de fossiles qui lug sont particuliers (1).

Il ne peut y avoir de doute raisonnable sur la vérité de ces

faits. Tls ont été établis et confirmés par le témoignage positif de.

toute une armée de géologmes, dont les recherches se son éten-
dues & toutes les parties du globe. Nous avons en outre, sur ¢
sujet, une sorte de preuve négative qui n'est guére moing eon-
vaincante que-les preuves positives. Il n’est rien de plus aisé que
de réfater une proposition universelle si elle est fausse. Si ce nest
pas tn fait que chaque groupe de strates, & mesure que Fon pé-
nétre dans le sol, présente un ensemble de fossiles qui Ipi sont
particuliers, cette assertion peut étre réfutée par la simple indi-
cation de deux ou trois groupes différents contenant les memes
fossiles. Il y a dans le monde entier des milliers de géologues a
'ceuvre, avides de renommée, et celui d’entre eux qui pourrais
renverser une théorie si généralement regue rendrait son nom
illustre. Or, quand une assertion peut étre aisément réfutée si
elle est fausse; quand, en méme temps, il y a un grand nombre
d’hommes intéressés & le fairesila chose est possible, et que nean-
moins aucune réfutation ne s'est produite, nous prétendons que
cette circonstance est un argument convaincant en faveur de cette
assertion, Tel est précisément le cas dont il s’agit. Nous pensons
done qu’il serait déraisonnable de ne pas accepter les faits allé-
gués.

Examinons maintenant leur signification. Chaque groupe de

(1) Voir Lyell, Eléments de Géologie, t. I, p. 153; Principes de Géologie, . L
Jukes, Manual of Geology, p. 410-411.
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sbl.‘atBS, on se le rappelle, nous représente la population animale
qui existait sur la terre pendant la période dans laquelle ce groupe
particulier était en voie de formation. C’est, en quelque sorte, un
musée dans lequel sont conservés, pour notre instruction, des
monuments de cet 4ge de I'histoire du monde. Evidemment, ce
n'est pas une collection compléte, mais seulement une collection
des restes qui ont pu échapper 4 la destruction ef puis 4 la disso-
lation par quelque procédé d’embaumement naturel. En consé-
quence, lorsque nous constatons une uniformité marquée dans
l'assemblage des fossiles qui sont répandus sur un vaste espace
horizontal dans quelque groupe de couches, nous en concluons
que lorsque ce groupe était en voie de formation, il y avait une
cerfaine uniformité dans les animaux qui s'étendaient sur 'espace
correspondant de la surface terrestre, absolument comme aujour-
d'hui les mémes espéces animales se rencontrent sur une orande
partie de 'Europe ou de I'’Amérique. Et si cette uniformité des
fossiles ne s'étend pas horizontalement jusqu’a une distance in-
définie, cest une preuve de plus de leur analogie avec la création
existante. Si, en effet, nous examinons la distribution actuelle de
Ia vie animale sur la terre, nous trouvons une différence marquée
entre les contrées qui sont situées & de grandes distances I'une de
Pautre, par exemple, entre 'Europe et I’ Australie.

On remarque, en second lieu, a mesure que 'on pénétre dans
T'écorce terrestre, que chaque groupe successif de strates a un
ensemble de fossiles d’'un caractére parfaitement distinct des
groupes supérieurs et inférieurs. La conclusion & laquelle ce fait
nous conduit est assez manifeste. Si, dans le premier cas, nous
avons conclu que la faune d’une période, considérée en elle-méme,
ne variait pas sur des espaces fort étendus, nous devons admettre

dans celui-ci que la faune de chaque période successive était par-
15
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ticuliére & cet dge, étant completement distinete, dans son carac-
tére, de celle des périodes qui I'ont précédée et suivie immédiate-
ment. Il paraitrait donc, comme sir Charles Lyell le suppose,
« qu'il y anrait eu, & dater des temps les plus reculés, des appa-
ritions successives de nouvelles formes organiques et des destrue-
tions correspondantes de formes préexistantes ; quelques espeéces
se seraient maintenues plus longtemps, d’autres anraient en une
durée plus courte, mais aucune n’aurait réapparu aprés avoir été
anéantie (1).»

De ces pringipes , les géologues en sont venus graduellement &
construire un systéme de chronologie géologique, en daufres
termes, & déterminer l'ordre des temps pendant lesquels les nom-
breux groupes de strates qui composent I'écorce terrestre ong été
formés, et & fixer ainsi I'dge de chaque groupe par rapport aus
autres. Cette chronologie n’a point pour base I'unité de temps
admise en histoire; elle se mesure par les périodes successives
pendant lesquelles chaque groupe de roches fut & son tour len-
tement déposé & la surface du globe. Par exemple, les terrains
houillers, si abondants dans le nord de I’Angleterre, sont bean-
coup plus anciens que I'argilé bleudtre sur laquelle est bétie Lion-
dres. Mais, si 'on nous demande de combien de temps I'nn de
ces dépdts est antérieur & I'autre, nous répondrons en donnant,
non pas le nombre de jours, d’annédes et de siécles qui se sonb
éconlés dans lintervalle, mais le nombre de formations diffé-
rentes qui les éparent I'une de 1’antre. Nous dirons que le terrain
houiller proprement dit appartient & la formation carboniferes
que cette formation fut suivie successivement des formations per-

mienne, triasique, jurassique et crétacée, eb que cette dernieredub

(1) Lyell, Eléments de Géologie, t. I, p. 153.

S
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recouverte de 1'étage éocéne, auquel appartient Iargile de Lon-
dres. Quant & la durée précise de chacune de ces périodes, les
géologues ne peuvent arriver qu’a des conjectures extremement
incertaines. Les uns parlent de milliers, les autres de millions
dannées; les plus sages d’entre eux avouent franchement qu'ils
n'ont pas de données suffisantes pour arriver 4 un chiffre quelque
peu exact. Néanmoins, ils saccordent tous sur ce point, que les
fges dont le souvenir nous est conservé dans ’histoire, c’est-a-
dire les six mille derniéres anndes, ne sont qu'nne petite partie
d'une période géologique. Comparées aux volumineuses chroni-
ques gravées dans T'écorce de la terre, les annales écrites par la
main de ’homme ne constituent qu'une fraction insignifiante de
Phistoire du monde. Nos lecteurs aimeront peut-étre a connaitre
la maniére dont ce merveilleux systéme de chronologie géologi-
que est construit et développé.

On pourrait s'imaginer, & premiere vue, que P’ordre chronolo-
gique dans lequel les différentes strates furent déposées est facile
§ établir, par la position relative qu’elles occupent. Puisque cha-
que strate, lorsquelle se forma, fut déposée & la surface alors
existante du globe, il est clair que celle qui se trouve le plus hant
dans la série doit étre la plus récente, puis celle qui vient im-
médiatement au-dessous, et ainsi de suite, jusqu'a ce qu'on ar-
rive 3 1a derniére et & la plus inférieure, qui doit étre la plus
ancienne de tontes. Rien ne pomrrait étre [plus satisfaisant que ce

raisonnement, si chaque couche s'étendait sur toute la terre et 8,

une fois déposée, elle n’était jamais déplacée dans la suite. Nous

pourrions alors considérer chaque strate comme un volume de
Phistoire naturellé du globe, volume qui, une fois terminé, efit été
déposé sur ceux qui contiennent les chroniques des dges anté-
ricnrs ; et, de cette maniére, la position de chaque strate serait




