CHAPITRE XIIL

CHRONOLOGIE GEOLOGIQUE.
REMARQUES SUR LA SUCCESSION DE LA VIE ORGANIQUE.

EXPOSE SOMMAIRE DE IL’HISTOIRE DES TERRAINS STRATIFIES., — CARAC-
TERES FRAPPANTS DE CERTAINES FORMATIONS, — RESTES HUMAING
TROUVES SEULEMENT DANS LES DEPOTS SUPERFICIELS. — TRANSITION
GRADUELLE DE LA VIE ORGANIQUE D'UNE PERIODE A CELLE DE LA
SUIVANTE. — PREUVE A L'APPUI DE CETTE OPINION. — MARCHE ASCEN-
DANTE DES TYPES INFERIEURS AUX TYPES LES PLUS ELEVES DE LA VIE
ORGANIQUE A MESURE QUE L'ON S'ELEVE DES FORMATIONS LES PLUS :
ANCIENNES AUX PLUS RECENTES. — IMPORTANCE DE LA CHRONOLOGIE
GEOLOGIQUE AU POINT DE VUE ECONOMIQUE. — RECHERCHE DE Li
HOUILLE. — LE PRATICIEN EN DEFAUT. — LE GEOLOGUE VIENT A SON

AIDE ET LUI EPARGNE DES DEPENSES INUTILES,

Nous pouvons maintenant, avec cette esquisse de la chronolo-
gie géologique sous les yeux, nous faire une idée plus exacte de
I'histoire de la formation de 1'écorce terrestre. Aussi lom que
nous pouvons remonter avec les géologues dans Ihistoire des
roches aqueuses, — car ils ne prétendent point nous reporter
jusqu’a son commencement, — nous trouvons le globe en partie
recouvert d’ean comme aujourd’hui. La formation des roches
stratifiées s’effectuait alors, comme elle s'effectue maintenant,
principalement au fond des eaux, non pas sur toute I'étendue,
des surfaces submergées, mais sur les points ot la matiére mi-
nérale se trouvait charriée par 'action de canses naturelles. La
terre, elle aussi, était peuplée comme aujourd’hui, mais d’ani-
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maux et de végétaux fort différents de ceux qui nous entourent
actuellement. Quelques-uns d’entre eux échapperent & la des-
truction et furent enfouis dans les dépots de cet 4ge reculé pour
y étre conservés jusqu'a nous. Or, ces couches avec leurs fos-
siles sont celles que nous groupons maintenant sous le titre de

formation laurentienne (1), formation qui étant la plus ancienne
de celles que nous pouvons reconnaitre dans les profondeurs de

lacrotite terrestre, occupe le rang le plus inférieur dans notre
tablean chronologique. Les dges s’accumulérent, et I'écorce de
la terre fut ¢branlée de l'intérieur par une force gigantesque,
le lit de I'Océan fut soulevé sur un point, les iles et les conti-
nents furent submergés sur un autre, et ainsi furent changées
les délimitations de la terre et des eaux, La vie revétit alors de
nouvelles formes ; une nouvelle création apparut, et la période

+ lawrentienne fit place & la période cambrienne. Mais ordre de
la nature resta le méme. Le dépdt des roches stratifies con-
tinua de s'effectuer, quoique fort souvent dans des localités
différentes, et dans ces roches furent ensevelis les restes des
animaux et des végétaux contemporains de cebte formation. Mais
cette epoque, elle aussi, eut une fin et fit place a son tour &
Pépoque silurienne, et celle-ci fut suivie de la période dévo-
niemne, (Pest ainsi que les périodes se suceédérent dans Lordre
établi dans notre tableau et que chaque partie du globe fut,
dans le cours des sidcles, submergée plus d’une fois, recouverte
des dépdts de plus d’'un 4ge et enrichie des débris organiques
de plus d’'une création.

A mesure que I'on remonte la série des formations, 'on §a-

(1) On ne distingue guére en France la formation lanrentienne de 1a forma-
tion cambrienne, Cette derniére est presque toujours donnée comme la premiére
%e Ia série, (Note du trad.)
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que les fossiles qui étaient assez rares dans les premiers

pergoit :
groupes deviennent extrémement abondants, de telle sorte qu'il
n’est pas nécessaire d’avoir nn ceil expérimente pou?' recm.maitre
le caractére particulier de chaque période successive : I'exubé-
rante végétation de la période carbonifére avec son luxuriant
herbage, ses épaisses foréts, ses énormes sapins, ses hau.tes fou-
géres arborescentes et ses majestueux araucarlas; les énormeg
reptiles de I'époque jurassique : les ichtyosaures, les mégaiosla.u.
res, les ignanodons qui remplissaient ses mers, encombraieng
ses plaines et fréquentaient ses rivieres, et plus haub (il:ms I'é-
chelle, les gigantc'sques quadrupédes du miocéne et du pliocene:
les mammonuths, les mastodontes, les mégathériums qui commen-
cent & se rapprocher des types organiques de notre age. Mais
parmi ces différentes formes sous lesquelles se manifeste Ia vie,

il cherche en vain un vestige quelconque de 'espéce humainé.

Aucun ossement d’homme, ancune trace de I'intelligence humaine
ne se rencontre dans un terrain appartenant aux formations pris

maire, secondaire ou tertiaire (1). Cest seulement lorsque mous

(1) M. I'abhé Bourgeois a bien trouve il y a quelques mnizées d:‘ms 1(:3-1:3'11':1:{1]?q
tertinires de Thenay (Loir-ef-Cher) des silex qu’il prétendait avoir scn'ldO!{l
& Thomme ; mais cette découverte, accueillie tout d’'abord sans grm‘ld cant.r?le §
arme contre la chronologie tradition:

sans doute parce qwon y voyait une ‘ ;
2 science impartiale,

nelle, n'est plus guére prise an sérienx aujourd hui par L REi
me tertiaire n’ont pu nons dire &g

ls. T'on congoit que l'on PUISse
urels

Tes partisans les plus décides de Phom
usage auralent pu servir ces prétendus outk ok U ;
utiliser au besoin en guise de couteaux ou de poingons des éclats méme na 1
de silex : il arrive assez souvent que leur forme puisse se préter & c8 dOjU:bﬁ‘
: henay ne ressemblent 4 rien de cela. Gro_ss.lete-
nssi inca-
du silex

usage; mais les caillonx de T . :
ment sphériques, depourvus d’aspérités un peu sensibles, 1.15 sont ai
pables de couper que de percer. Leur forme spéciale tient .a.Ia nat%u*e' -
du pays. M. Alexandre Bertrand I'a prouvé par une experience qul merk

2 d 5 e sques de tempeé-
d’8tre plus connue. Ayant soumis & des alternatives assez brusques de temp

i i : tout sem~
rature des rognons du silex en question, il a obtenu des éclats en
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avons dépassé toutes ces couches et que nous sommes arrivés 3 la
derniere formation de la série entiére, c'est méme dans la partie
supérienre de cette formation que nous nous trouvons pour la
premicre fois en présence d’ossements humains et de produits de
I'industrie humaine.

Il est donc assez clair, méme par le témoignage de la géolo-
gie, que ’homme a été la derniére ceuvre de la création, eb que si
le monde est vieux, l'espéce humaine est relativement jeune,
Ces documents imparfaits eb interrompus qui ont été conservés
d'une maniére si curieuse dans P'écorce terrestre nous reportent
aune antiquité qui ne peut étre mesurée ni par des années, ni
par des siecles, et de plus nous mettent sous les yeux, en quelque
sorte sous une forme palpable, comment apparurent le tendre
herbage et Tarbre portant des fruits selon son espéce, et
comment la terre fub, dans la suite, peuplée d’énormes repti-
les, d’animaux domestiques et de bétes sauvages. Ils nous
montrent enfin comment, le dernier de tout, apparut 'homme,
vers lequel toutes les autres créatures semblent tendre, et & qui
fub donné tout pouvoir sur les poissons de la mer, sur les oigeaux
dn ciel et sur tout étre vivant qui se meut surla terre, Nous
wayons pas l'intention de nous appesantir en ce moment sur ce
caractere de'T'histoire’ de la création si clairement exprimé dans
les annales de la géologie. Mais nous reviendrons sur ce sujet
lorsque nous aurons, dans la suite, & considérer I'accord admi-
rable des vérités de cette science avec le récit inspiré de Moise,

On peut ici se demander tout naturellement si la géologie nous
apprend de quelle maniére chaque période de la vie animale et

blables & ceux que Yon nous donne comme ayant ¢té faconnés de main
Qhomme, Ce simple faitnous éclaire assez sur origine des fameux silex, (7Trad.)
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végétale se termina. Les anciennes formes organiques périrent-

elles par degrés et les nouvelles vinrent-elles peu & peu prendre
leurs places? ou bien les unes forent-elles soudainement éteintes
et les autres aussi soudainement produites ? Cette question a été
un sujet de controverse parmi les géologues eux-mémes; elle est
donc un peu en dehors de notre sujet, puisque nous ne Nous pro-
posons d’exposer que ce qui, en géologie, est accepté de tous.
Néanmoins, comme cest une question qui doit nécessairement
se présenter & L'esprit du lecteur, elle nous semble exiger en pas-
sant quelques mots d’explications. Dans les premiers temps de Ia
géologie, on admettait communément que chaque grande période
se terminait par une brusque et violente convulsion de la nature.
La crofite terrestre était brisée en plusicurs endroits 4 la fois;le
fond de I’Océan était soulevé par un épouvantable ébranlement;
les eaux, repoussées de leur lit ordinaire, se précipitaient avee
une impétuosité furieuse sur les iles et les continents, et toute la
création existante périssait dans un déluge universel. Puis venait
un intervalle d’inexprimable confusion, et lorsque les eanx 8-
taient enfin calmées et que le sol aride avait réapparu; une nou-
velle période commengait pour I'histoire du globe et la terre se
repeuplait d'une nouvelle création.

Mais cette vieille théorie est tombée graduellement 4 mesure
que les roches stratifiées ont été mieux connues, et elle est main-
tenant presque universellement abandonnée (1). Les géologues
ont remarqué que les mémes espéces de fossiles qui dominent
dans les lits supérieurs d’'une formation se retrouvent dans les
couches inférienres de formation voisine, mais en moins grand
nombre et mélées & de nouvelles espéces. Ils ont remarqué, en

(1) Voir note D, fin du volume.
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outre, que si 'on remonte la série des formations, les especes an-
ciennes deviennent de plus en plus rares pendant que les nou-
velles croissent graduellement en nombre, jusqu’a ce que les for-
mes caractéristiques d'une période aient fini par disparaitre tota-
lement et celles de la période suivante par acquérir leur plein
développement,

La découverte de ce fait important, qui a été révélé dans les
ginquante derniéres années, est due principalement aux infatiga-
bles recherches et an vrai talent de sir Charles Lyell. Parlant de
I'époque tertiaire, & Tétude de laquelle, comme on le sait, il s'est
surtout consacré, cet écrivain distingué résume ainsi le résultat
de ses longues investigations ; « En passant des formations les
plus anciennes du systéme tertiaire aux plus nouvelles, on ren-
contre plusieurs lacunes, mais aucune d’elles ne forme une ligne
de démarcation bien tranchée entre les états du monde organique
appartenant & ces deux genres de terrains. Aucun signe n’indique
la terminaison brusque d’une faune et d'une flore et I'apparition
subite de formes nouvelles et entiérément distinctes. Bien qu’il
soit impossible de démontrer géologiquement la transition insen-
sible qui peut exister entre la faune de la période éocéne et la
faune du miocéne, ou méme entre cette derniérectla faune récente,
on peut du moins affirmer que plus on étendra et plus on com-
plétera Tenquéte géologique, plus on apercevra de continuité
dans la série eb plus on se trouvera graduellement amené des
temps ot beaucoup de genres et presque toutes Jes especes étaient
éteintes 4 ceux ol il existait & peine une seule espéce qui nait
aujourd’hui gon analogue vivante (1). » De 14 il conclut, et sa
conclusion est maintenant la doctrine commune des géologues,

(1) Principes de Géologie, t. I, p. 410.
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que l'extinction et la création des espéces ont été « le résultat
d’un chrﬂ‘lgement lent et graduel dans le monde organique (1),

On objecta longtemps contre cette théorie que nons rencon-
trons souvent, spécialement dans les formations primaires ef se-
condaires, deux groupes de strates en contact immédiat, offran
une transition parfaitement brusque d’une classe de fossiles §
une autre classe complétement différente. Chaque groupe con-
tient une innombrable variété d’espéces, et de toutes ces espéces
il n’en est pas une qui soit commune aux deux groupes. Nlestil
pas évident que, dans ce cas, la vie organique de I'une des pério-
des fut soudainement détruite et celle de la suivante aussi sou-
dainement introduite ? — Nous n’admettons point cette conelu-
sion. Il manque, en effet, un anneau & cet argument. Il faudrait
montrer que les deux strates qui sont maintenant en contaet im-
médiat farent originairement déposées en succession immédiate.
Or, c’est ce qu'il est impossible de prouver : cela méme ne doit
pas avoir lieu dans la plupart des cas; car nous avons vu que
I'étendue des dépots fut limitée dans tous les temps et que les
localités ou ils s'effectuérent changérent sans cesse. Il a done dit
arriver forb souvent que lorsqu’une couche était formée, le dépot
cessait enticrement dans cette localité et était interrompu pen-
dant plusieurs périodes. Il a pu s'écouler ainsi un long espace de
temps entrela formation de deux couches qui, cependant , furent
déposées immédiatement I'une sur I'autre. Nous avons vu , en ot-
f:-re » que des groupes entiers de strates ont pu disparaitre entrai-
nés 4 quelque époque par les agents de dénudation. Les roches
qui, dans la suite, se seront déposées sur ce point, se trouvent
ainsi en contact immédiat avec des conches infiniment plus an-
ciennes qu'elles. De ces considérations il résulte clairement que

(1) Principes de Géologie, t. I, p. 412,

e
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e

deux groupes de strates qui sont maintenant juxtaposés ont fort
bien pu étre déposés & deux époques géologiques tout 4 fait dis-
tantes I'une de Dautre. En conséquence, la transition soudaine de
Ja vie organique d'un groupe & la vie organique d’un autre groupe

nest pas la preuve d’une transition soudaine de la vie organique

dune période géologique & la vie organique de la période qui
Jui a suceédé immédiatement. Nous pouvons observer cependant

que les récentgs recherches qui ont tant contribué & combler les

interstices du calendrier géologique, ont conduit & combler éga-
lement quelques-unes des lacunes les plus remarquables dans la
cuceession de la vie organique. Aussi il n'est pas déraisonnable
desupposer qu'une connaissance plus parfaite de 'écorce ter-
restre fera disparaitre la plupart des interruptions brusques dans
la continuité de Iéchelle paléontologique, et que les degreés sue-
cessifs d’une transition graduelle deviendront de plus en plus
apparents,

(e sujet a 6té clairement exposé par gir Charles Lyell : —
« Pour rendre plus sensible encore ce mode d’action (relatif au
‘dépot des roches stratifiées et a la conservation des débris orga-
niques), je le compareral & un cas & peu prés analogue dont la
réalisation serait possible dans le cours des événements humains.
Supposons que la mortalité de la population d’une contrée repré-
sente Pextinction successive des espéces, eb que la naissance des
individus nouveaux représente l'introduction des especes nouvel-
les, Admettons aussi que pendant 'accomplissement de ces fluc-
tuations graduelles sur tous les points, des commissaires délégués
pour visiter successivement chaque province du pays viennent
faire le Tecensement exact du nombre, des noms et de toutes les
particularités individuelles de tous les habitants, laissant dans
chaque district un registre contenant le résultat de leurs informa-
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tions. Si, un recensement achevé, on vient & en faire un autre im-
médiatement aprés, suivant le méme plan, puis un autre ef en-
core un autre, on congoit qu’a la fin chaque province Pposséderg,
une série de documents statistiques. Quand ceux qui ge Tappor-
tent & une province quelconque sont disposés par ordre chronglo-
gique, le contenu de tels recensements placés en regard de tels
autres differe suivant la durée des intervalles de temps qui se son
écoulés entre les époques o1 ils ont été faits. Si, par exemple, il y
avait soixante provinces et que tous les registres, remplis en une
seule année, fussent renouvelés annuellement, il arriverait quele
nombre des naissances et des morts, comparé & celui de tous les

habitants, serait si petit, pendant l'intervalle compris entre deux.

recensements consécubifs, que les individus mentionnés dans ces
documents seraient & trés peu prés les mémes. Mais si, au lien de
cela, I'mspection de ces soixante provinces occupait tous les com-
missaires pendant 'année enticre, de telle sorte qu’ils ne pussent
visiter de nouveau le méme lien qu'au bout de soixante ans, il y
aurait alors discordance presque compléte entre les personnes
inserites dans la méme province sur denx registres consécutifs.

« Mais je dois rappeler au lecteur que dans la comparaison
précédente, je n’ai pas eu la prétention d’établir un parallélisme
rigoureux entre le cas que j'ai choisi et les phénoménes géologi-
ques dont je cherche & donner une idée exacte; car les commis-
saires sont supposés visiter les différentes provinces & tour de
role, tandis que le mode d'action & I'aide duguel s’opére la fos-
silisation des débris organiques, quoique variant toujours d'un
point & un autre, est encore trés irrégulier dans ses mouvements.
Il peut abandonner et visiter plusienrs fois les mémes espaces,
avant de se faire sentir dans un autre district. Indépendamment
de cette source d’irrégularité, il serait fort possible que tandis
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que l'action qui donne lieu & accumulation des sédiments se
trouve suspendue, elle fiit remplacée par la dénudation, que 'on
peut comparer a la destruction accidentelle, par le feu ou par
tonte autre cause, de quelques-uns des documents statistiques
dont nous parlions tout & I'heure. Il est évident que, dang les
lieux ou arrivent de pareils accidents, le défant de continuité dans
Jes séries peut prendre des proportions infiniment grandes, et que
les monuments géologiques qui se suivent immédiatement ne
doivent pas se trouver équidistants entre eux sous le rapport
chronologique.

« Cette maniére de raisonner une fois admise, la différence ac-
cidentelle qu’on observe dans les débris fossiles des formations
en contact immédiat deviendra une conséquence nécessaire des
lois qui président & I'accumulation des dépots sédimentaires eb
aux mouvements souterrains, ainsi qu'a l’anéantissement et au

renouvellement perpétuel des espéces (1). »

Il est dans la succession de la vie organique primitive un
autre fait trés important qui réclame, pour un instant, notre at-
tention.. A mesure que nous remontons dans la série des roches
stratifiées, des plus anciennesaux plus récentes, nous remarquons
un progrés constant et graduel dans les types d’organisation ani-
male qui y sont conservés, depuis les formes les plus simples et
les plus humbles jusqu’aux plus élevées et aux plus parfaites.
Ponr les géologues, la forme d’organisation la plus parfaite est
celle o1 il y a « le plus grand nombre d’organes spécialement con-
sacrés 4 des fonctions particuliéres. » Or, toutes les formes de la

vie animale que nous connaissons peuvent se réduire & deux

(1) Principes de Géologie, t. I, p. 422-424.




