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CHAPITRE XV.

CHALEUR SOUTERRAINE. — SA PUISSANCE
DEMONTREE PAR LES VOLCANS.

EFFETS DE LA CHALEUR SOUTERRAINE A L'AGE ACTUEL DU MONDE —
VASTES ACCUMULATIONS DE MATIBERES SOLIDES RESULTANT DES ERUPTIONS
VOLCANIQUES. — LES VILLES D'HERCULANUM ET DE POMPEL ENSEVELIES.
—_ QURIEUX VESTIGES DE LA VIE ROMAINE, — MONTE-NUOVO. —
$RUPTION .DU JORULLO, AU MEXIQUE. — SUMBAWA, DANS. L'ARCHIPEL
INDIEN, — VOLCAN EN ISLANDE. LA MASSE MONTAGNEUSE DE L'ETNA
EST LE PRODUIT D'ERUPTIONS VOLCANIQUES. — LES ILES VOLCANIQUES
DANS L'ATLANTIQUE, DANS LA MEDITERRANEE. — L'ILE DE SANTORIY,

DANS L'ARCHIPEL GREC.

4 Z 4 Yo
Maintenant que nous avons démontre suffisamment I'existence
d'une chaleur souterraine fort intense, répandue sinon uniyer-
sellement, du moins trés généralement au-dessous de la couche
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ravant, de soulever Iécorce solide du globe, de chasser 'Océan
de son lit, de disloguer et de plisser les masses de roches com-
pactes. Iei encore nous avons & faire appel aux faits. Des effets
semblables ont été produits sous nos yeux, dans I’dge actuel d’u
monde, par Iaction de la chaleur interne il n’est done pas' de-
raisonnable d’attribuer & la méme cause les mémes phénomenes

des 4ges antérieurs.
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ce raisonnement par de trop longs développements. Il nous suf-
fira d’exposer les faits; nous laisserons ensuite & nos lecteurs le
soin d’apprécier la valeur de 'argument. Il y a trois formes plus
on moins distinetes, quoique intimement assocides, sous les-
quelles les feux souterrains ont exercé, dans les temps modernes,
la puissance qu’ils ont de modifier la géographie physique du
globe : les volcans, les tremblements de terre et les douces on-,
dulations de I’écorce terrestre. Nous parlerons successivement
des uns ef des antres.

Les volcans, comme nous P'avons déji suffisamment fait voir,
sont des ouvertures par lesquelles les fourneaux souterrains dé-
pensent leur excés de forces. Lorsque cette ouverture est établie,
en d’autres termes, lorsque le volcan en activité a commencé &
exister, il semble probable qu’il n’y aura plus de soulévement
proprement “dit de la surface (1). Néanmoins, les volcans con-
tribuent beancoup & la formation des terres par 'accumulation
des cendres, du limon et des laves quils vomissent. La des-
truction d'Herculanum et de Pompéi en est un exemple. Pen-
dant huit jours consécutifs, en I'an 79, les cendres et les pierres
ponces, lancées du cratére du Vésuve, retomberent en une
averse continue sur ces malheureuses cités, tandis que d’¢-
normes volumes d’eau, entrainant de fine poussiere et des scories
légéres, parcouraient les flancs de la montagne en irrésistibles
torrents de boue, entrant dans les maisons, pénétrant dans les
recoing et les crevasses, et remplissant jusqu'aux jarres & vin,
dans les caves souterraines.

Les dépots de matiére volcanique, au-dessous desquels Pompéi

a reposé pendant des siécles, dépassent maintenant de trois a

(1) Voir 1a note D.
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quatre metres les foits des maisons. Une couche plus épaisse
encore recouvre Herculanum. Cette ville, situce & la base du
volean, a été exposée aux effets de plusienrs éruptions sucees-
gives; aussi, au-dessus de la masse de cendres et de pierres
ponces qui la recouvrit du temps de Pline, nous rencontrons des
lits alternatifs de laves, de limon et de scories récentes, dans
une. épaisseur qui atteint parfois 34 métres et qui n’en a jamais
moins de 20. Les matiéres vomies par le volcan ne tomberent
pas exclusivement sur ces villes populeuses. Elles se répandirent
sur les campagnes environnantes, et c'est & elles que le gol de
Naples doit en grande partie sa richesse extraordinaire et sa
fertilité si justement célébre.

Relativement & la production de terres la ou il n’y en avait
pas auparavant , nous avons un fait des plus significatifs. A Té-
poque de I'éruption, en 79, Pompéi était un port de mer, rendes-
vous ordinaire des marchands, et un escalier qu’on voit encore
conduisait au bord de Teau. Or, cette ville est maintenanta
plus de 1,600 métres de la cote, et le lambeau de terrain qui
Len sépare est entiérement composé de tufs et de scories volca-
nigues.

Arrétons-nous un instant au souvenir de ces somptueuses et
infortunées cités. Par suite de I'enlévement des cendres qul la
recouvraient, Pompéi est maintenant exposée 4 la yue an moins
dans un tiers de son étendue. CVest un étrange spectacle que

cette ancienne cité romaine sortie en quelque sorte du tombeat,

mais gortie sans vie, avec ses rues silencieuses, ses maisons sais
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locataires et son forum désert. De quelque coté que Ton &

tourne, on a devant soi un tableau curieux et intéressant, quor
p ces

que lugubre, de la vie domestique, politique et sociale d
temps anciens, de la gloire et de la honte qui entourérent 1es
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derniers temps de la Rome pajenne, dans les théitres et dans
les temples, dans les édifices publics et dans les maisons particu-
lieres, dans les fresques gracienses, dans les riches mosaiques et
aussi dang les curieuses inscriptions tracées sur les murs, ins-
eriptions épargnées, avec une sorte de capricienx respect, par la
main destructive du temps. Et quelle collection de reliques sin-
guliéres s'offrent 4 I'admiration du visiteur! Ce sont des objets
de luxe et d'msage domestique, des ustensiles de cnisine et des
instruments de chirurgie, des squelettes de femmes avec leurs
ornements et leurs parures mondaines, avec des anneaux, des
bracelets et des colliers encore attachés 4 leurs restes carbonisés,
eb, chose plus étrange encore, quatre-vingt-quatre pains qui
farent mis au four il y a 1800 ans et qui viennent d’en gtre
retirés, portant encore & leur centre l'empreinte du bras du
boulanger. Aucun sujet n'est plus capable de tenter un éerivain
¢t de séduire un lecteur. Mais notre but, en ce moment, est de
montrer les effets du volcan dans I’élévation du niveaun des terres.
Nous nous détournerons donc de ces cités ensevelies sous la
cendre, et, traversant la baie de Naples, nous chercherons un
nouvel exemple de ces phénoménes dans la formation du Monle-
Nugvo, hante colline qui domine la vieille ville de Pouzzole.

Le dimanche 29 septembre 1538, 4 une heure environ-de la
nuit, on apercut des flammes qui s’élevaient du sol, tout prés
de la magnifique baie de Baies. Puis un bruit comparable &
celui du tonnerre se fit entendre, la terre se déchira, et par
Vouverture furent violemment lancés en l'air de gros blocs de
plerre, des cendres rouges, du limon volcanique et des masses
d'ean qui reconvrirent toute la contrée environnante, atteignant
Jusqu'a Naples, dont les palais et les édifices publics furent en-

dommagés. On reconnut, le lendemain matin, qu'une nouvelle
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montagne avait été formée antour de 'ouverture centrale, par

Paccumulation des matitres projetées pendant 1'éruption (1).

Cette montagne est connue actuellement sous le nom de Monte-
Nuovo. Elle a la forme d’un cdne volcanique régulier, d’une
hauteur de 50 métres environ sur 2,400 de circonférence & sa
base, avec un cratére central qui descend & peu prés jusquan
niveau de la mer. Un témoin oculaire, qui nous a laissé un éit
circonstancié de cette éruption, rapporte que le troisiéme jour il
monta avec un grand nombre de personnes au sommet de la
nouvelle colline, et que, regardant dans l'intérienr du cratere, il
vit Jes pierres qui y étaient tombées « obéissant & un mouvemens
ascendant absolument semblable & celui de bulles se dégageant
de Tean qui serait en ébullition dans une chaudicre placée sur
le feu ». Le méme écrivain nous informe, — et c’est nn faif
quil nous importe de noter, — que la position relative de la
terre et de la mer se trouva matériellement changée immédia-
tement avant Déruption; la cdte s'éleva sensiblement; les eaux
se retirérent d’environ deux cents pas et des multitudes de
poissons restérent sur le sable 4 la disposition des habitants de
Pouzzole (2).

(1) Fidele disciple de Lyell, 'auteur atiribue Iorigine du Monte-Nuovo &
Paccumulation seule des matiéres volcaniques. Cette opinion cependant est
loin d’&ire universellement admise. I/école d’Elie de Beaumont la rejete. Tes
géologues de cette école expliquent la formation si rapide de cetie ‘montagne
par un souleévement brusque des couches solides de tuf dontse composait ante:
rieurement le sol de Ia contrée. Ces couches jusque-la horizontales se seraient
redressées subitement de fagon 4 constituer un cone, sorted’ampoule qui, venant
% crever, efit livré passage aux matiéres voleaniques dont sa surface est recon-
verte. En un mot il faudrait voir dans le Monte-Nuovo, non un cjne etun cratere
d’éruption, mais un céne et un cratere de soulévement. (N. du trad.)

(2) Voir'excellent ouvrage de sir William Hamilton intitulé Campi Phiegreei,

dans lequel il donne un exposé complet de la formation du Monte-Nuovo, 4G
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Le Monte-Nuovo n’est quun type de sa classe. Si de Naples
nous nous dirigeons vers 'onest, nous trouvercns, a 13,000 kilo-
metres de 1, les prodigieux voleans du nouveau Monde, ou
nous observons les mémes phénoménes sur une échelle encore
plus grande.

I1 est au Mexique un plateaun élevé et fort étendu, connu sous
le nom de plaine de Malpais, ot pendant de nombreuses gené-
rations fleurivent I'indigotier, le cotonnier et la canne a sucre,
sur un sol richement pourvu de dons naturels et soigneusement
cultivé par ses industrieux habitants. Tout allait comme d’habi-
tude sur cette riante ef prospére région, et nul danger ne se
faisait pressentir, lorsque tout & coup, au mois de juin 1753,
des bruits souterrains se firent entendre et le sol éprouva de
légéres secousses. Cés symptomes d'une agitation intérieure se
continuérent jusqu'au mois de septembre; ils disparurent alors
graduellement et la tranquillité sembla g'étre rétablie. Mais ce
n'était que le calme trompeur qui précede la fureur de la tem-
péte. Dans la nuit du 28 septembre, les grondements souter-
raing se firent entendre de nouveau, mais avee plus de violence
que la premiére fois. Les habitants consternés s'enfuirent sur
e montagne voisine, du sommet de laquelle ils contemplérent
avec étonnement et terreur l'entier anéantissement de leurs
maisons et de leurs biens. Des flammes sortirent de terre sur
un espace d’une demi-lieue carrée, le sol fut déchiré en plusienrs
endroits, des fragments de roches incandescentes furent lancés
4 des hauteurs prodigienses, des torrents de limon bouillonnant
coulérent sur. la plaine, et des milliers de petites collines coni-

compagné de planches colori¢es. L'auteur y a inséré deux récits intéressants de
& 3 2 . Y A 1 5 > T .= . .
Téruption, écrits 4 1'épogque méme par des témoins oculaires. Voir aussi Prin-
cipes de Geologie, t. I,p. 791,
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ques, appelées par les indigénes hornitos ou fours, s'élevérent 4
la surface du sol. Enfin une vaste cavité se forma, et il en sorti
de telles quantités de scories et de fragments de lave quil en
résulta six grandes masses montagneuses qui s'accrurent sans
cesse pendant les cing mois que dura Péruption. La moindre de
ces masses a 90 métres de haut, et celle du centre, appelée main-
tenant Jorullo; s'éléve 4 500 meétres au-dessus du nivean dela
plaine. Lorsque le baron Humboldt visita cette région 40 ang
aprés que l'éruption avait cessé, le sol était encore trés chand ef
les « hornitos laissaient échapper des colonnes de vapenr d'ean
de six & dix metres de haut, avec un bruit sourd analogue 4
celui que produit une chaudiére d’ean bouillante (1) ». Depuis
ce temps, cependant, la contrée est redevenue riante et prospée,
les flancs des nouvelles collines sont maintenant couverts de
végétation, et la canne & sucre et I'indigotier fleurissent de nou-
veau sur le sol fertile de la plaine environnante,

Sur I'autre hémisphere, 4 16,000 kilométres du Mexique, nous
ayons eu, presque de notre temps, une exhibition de phénoménes
volcaniques non moins merveilleux que ceux que moms venoms
de decrire. L’ile de Sumbawa, située & 800 kilométres environ
de la cbte orientale de Java, dans I'archipel Indien, appartient
& cette remarquable chaine de volcans que nous avons déorité
comme s'étendant presque sans interruption le long de la cote
d’Asie, de I'Amérique russe 4 la haie de Bengale, Cette ile fuf,
en 1815, le thétre d'une éruption désastreuse, dont les effets
furent ressentis sur toute 1'étendue des Moluques et de Java,

aussi bien que sur une portion considérable des Célthes, de

(1) Sir John Herschel, Familiar lectures on scientific subjects, p, 343 VO
aussi Lyell, Principes de Géologie, chap. Xxv11; Mantell, Wonders of Geologs
p. 872-874,
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Sumatra et de Bornéo. Les incidents de cette éruption sont
réellement si éfonnants que I'on pourrait hésiter & y croire, §'ils
n'avaient été recueillis sur les lieux avec un zéle plus qu’ordi-
naire et rapportés avec un soin presque serupulenx, Sir Stam-
ford Raffles, qui était & cette époque gouverneur de J ava, alors
possession anglaise, invita tous les présidents des divers districts,
goumis & son autorité, a lui envoyer nn état détaillé des cir-
constances qui étaient parvenues & leur connaissance, Ce fut an
moyen de communications ainsi recueillies et de renseignements
obtenus principalement de témoins oculaires qu’il rédigea le
récit auquel nous empruntons la. plupart des faits que nous
allons rapporter.

Les explosions qui accompagneérent cette éruption furent en-
tendues & Sumatra, 4 une distance de plus de 1,500 kilométres,
et & Ternate, a 1,150 kilométres, dans une direction opposée.
Dans le voisinage du volcan, de grandes étendues de terre
furent inondées de laves incandescentes, des villes et des vil-
lages furent engloutis, la végétation fut entiérement*détruite, et
sur 12,000 habitants de la province de Tomboro, 26 seulement
‘survécurent, Les cendres, qui furent vomies en grandes quan-
fités, furent transportées comme un vaste nuage par la mous-
son sud-est, 4 une distance de 480 kilométres, dans la direc-
tion de Java. Plus loin encore, & ouest, elles formérent, dit-
on, dans I'Océan, une masse flottante de 60 centimétres d’épais-
seur et de plusieurs kilométres d’étendue, & travers laquelle les
Vaisseaux ne se frayaient que trés difficilement un passage. On
Lapporte aussi qu'elles tombaient en telle abondance sur I'ile de
Tombock, 4 une distance de 160 kilométres, qu'elles recouvri-
rent tout le pays d’une couche de deux pieds d’épaisseur, détrui-

sanb jusqu'a la derniére particule de végétation, tellement que
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44,000 hommes périrent dans la famine qui en fut la suite. « On
a calculé, écrit siv John Herschel, que les cendres et les laves
vomies dans cette épouvantable ¢ruption auraient formé trois
montagnes comme celle du mont Blanc, la plus haute des Al-
pes, et que si clles étaient répandues sur I’ Allemagne, elles recon-
vriraient toute sa surface d’mme couche de 60 centimetres d'é-
paisseur (1). » Enfin, il parait que cette éruption fub accom-
pagnée, comme celle du Monte-Nuovo, d'un changement con-
sidérable dans le niveau de la cote adjacente; dans ce cas, cepen-
dant, ce fut un mouvement d’affaissement et non pas d’exhanus-
sement : la ville de Tomboro fut inondée par la mer, qui esh
maintenant profonde de plus de cing métres sur des points qui
auparavant étaient & découvert (2).

Nous prierons le lecteur de vouloir bien, une fois de plus,
parcourir avec nous la carte du monde pour passer, cette fois,
de Tarchipel Indien & I'ile d’Islande, cette « terre merveillense
de glace et de feu ». Il y a, outre 'Hécla, qui est le plus connu,
cing autres voleans 4 peine moins formidables, qui tous ont €te

en éruption dans les temps modernes. Le plus célébre de ces

volcans est le Skaptar Jokul. Il vomit, en 1783, denx courants

de laves qui, une fois durcis, formérent ensemble un lit contint
de roche ignée de 144 kilométres de longueur sur 30 metres
d’épaissenr et sur 12 & 24 kilometres de largeur. Les phéno-

ménes qui accompagnérent cette éruption sont déerits d'une

(1) En présence de faits semblables, que T'école méme de Lyell est obligée ds
reconnaitre, comment oser soutenir encore I'action uniforme des canses aebuelles?
Les catastrophes de notre époque ne prouvent-elles pasla possibilité de catastro-
phes plus grandes et non moins soudaines dans le passé? (N.du tmd.l o

(2) Voir Herschel, Familiar lectures on scientific subjects, P- 34-36; Lyel,

Principes de Géologie, t. IL, p. 135-137.
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maniere saisissante par sir John Herschel : « Vers la fin de mai,
d'innombrables fontaines de feu jaillirent de la montagne, & tra-
vers la glace et la neige qui la recouvraient, et la riviére prin-
cipale, appelée la Skapta, disparut aprés avoir roulé des eaux
impures et délétéres. Deux jours aprés, un torrent de laves se
précipita dans le li6 que la riviére avait abandonné. Ce lit était
constitué par un ravin qui avait 180 metres de profondeur sur
60 de largeur. La lave le remplit entiérement. De plus, elle se
déversa sur les campagnes environnantes, puis elle se répandit
dans un erand lac dont elle chassa I'eau en la transformant en
vapeur. Lorsque le lac fut comblé, la lave franchit ses bords et
ge divisa en deux courants : I'mn recouvrit d’anciens lits de
lave; lautre rentra un peu plus bas dans le lit de la Skapta et
présenta I'étourdissant spectacle d’une cataracte de fen liguide
se déversant 1a ol se trouvait auparavant la chute d’eaun de
Stapafoss. Ce fut la plus grande éruption dont on ait conservé
le souvenir en Europe. Elle resta en pleine activité jusqu’a la
fin ¢aotlit et se termina par un violent tremblement de terre ;
mais pendant presque toute I'année, un nuage de cendre fut
suspendu comme un dais sur Iile; les iles Féroé, les Shetland
b les Orcades elles-mémes- furent inondées de scories; une
poussiére volcanique et une épaisse fumée recouvrirent toute
I'Burope jusqu’aux Alpes, au-dessus desquelles elles ne purent
sélever. La destruction de la vie en Islande fut vraiment ef-
froyable : 9,000 hommes , 11,000 tétes de bétail, 28,000 chevaux
€6 190,000 moutons périrent, le plus grand nombre par suffo-
cation, On a caleulé que les matiéres vomies dépassent en volume
30 kilométres cubes (1). »

] L . 5 . :
(1) Familiar lectures on scientific subjects, p. 31-32.




