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une élévation de plus de 18 métres, fut réuni, au mois d’aott, &
Iile principale. Ce résultat fut di, en partie du moins, an sou-
Jévement du fond de la mer, dont la profondeur n’est plus que
de 7 brasses dans le canal qui sépare la Nouvelle Kaimeni dela
Vieille, tandis que les sondages donuerent jadis 100 brasses,

ainsi que I'indique la carte de I’Amirauté (1). »

(1) Principes de Géologie, t. 1T, D- 90-91. Voir aussi une desecription trés
compléete du Santorin et de sa récente éruption, dans le Manuel de Géologie da

Vogt, t. IT, p. 277-261.
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Le principal effet des éruptions volcaniques sur la structure
géologique de notre globe consiste dans I'accumulation des cen-
dres et des roches fondues, soit & la surface méme de la terre,
s0it dans les crevasses et les cavernes si fréquentes dans son
écorce solide. Quelquefois aussi, les opérations d’'un volcan en
achivité sont accompagnées d'un mouvement d’exhaussement oun
d’affaissement. Nous avens vu, par exemple, qu'nune portion de
la cote d’Italie g'éleva lors de I'apparition du Monte-Nuovo, que
la ville de Tomboro fut submergée & l'occasion de I'éruption du
Sumbarwa, et que le fond de.la mer fut notablemenj exhaussé par
la derniére explosion des féux volcaniques de Santorin. Néan-
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moins, le cas le plus ordinaire est que le soulevement fait place 4
Téruption dés que D'écorce terrestre brisée offre un passage aux
feux souterrains, en d’autres termes, dés que le volcan est en acti-
vit@ Mais il arrive souivent que cette soupape de sfireté ne g'offre
point & Texcés d'énergie des feux intérieurs; alors la force
prodigicuse. de la chaleur, dans les efforts qu'elle fait pour s'é-
chapper, ébranle les fondements des collines et souléve la masse
supérieure des roches solides.

Cette théorie, qui attribue les phénomenes des tremblements
de terre et des volcans i la méme cause, agissant en des cir-
constances différentes, est maintenant presque universellement
adoptée par les géologues. Quelques considérations suffiront pour
en faire sentir Pextréme vraisemblance. Premiérement, quoique
les tremblements de terre aient lieu quelquefois loin de toute ré-
gion volcanique connue, ils sont plus fréquents cependant dans
le voisinage des volcans actifs ou éteints. Secondement, presque
toutes les éruptions volcaniques sont précédées de tremblements
de terre, et les tremblements de terre cessent généralement ou,
du moins, deviennent moins violents quand le feu souterrain a
jailli au dehors sous forme de volcan. Troisiémement, il est clair
que la vapeur condensée, qui est engendrée par la chaleur inté-
rieure, eb que la force d’expansion de cette chaleur elle-méme
doivent nécessairement, lorsqu’elles sont enfermées dans les ca-
vernes de la terre, tendre & produire les phénoménes qui caracs
térisent précisément les tremblements de terre (1).

Observons cependant que si nous expliquons les phénomeénes
en question par Iaction de la chaleur souterraine, ce n’est pas

que cette doctrine soit nullement nécessaire pour le but que

(1) Voir 1a note F, fin du volume,
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nous nous proposons. Quelle que soit la cause d’olt procédent les
tremblements de terre, il nous suffit de montrer que I'écorce ter-
restre a ¢té, de temps & autre, soulevée, disloquée et déchirée
dans les temps modernes, comme on suppose, dans la théorie
geéologique, qu'elle a été soulevée, disloquée et déchirée de
temps & autre dans les dges passés. Nous rapporterons, dans ce
but, quelques-uns des nombreux tremblements de terre qui ont
¢ié observés dans les cent vingt derniéres années.

Lorsque les colons anglais s'établirent dans la Nouvelle-Zé-
lande, il y a environ cinquante ans, les indigénes lenr dirent
quils pouvaient compter sur un tremblement de terre tous les
sept ans. Cebte prédiction alarmante ne g'est pas réalisée 4 la
lettre; mais il faut bien reconnaitre que le nombre des commo-
tions ressenties depuis cinquante ans m’a pas été inférieur 3

celui qui etit résulté de son accomplissement, exact. Pendant les

annces 1826 et 1827, plusieurs secousses furent éprouvées dans

le voisinage du détroit de Cook, 4 la suite desquelles on observa °
que le rivage s'était élevé au nord de Dusky-Bay. La transfor-
mation de cette cote était si compléte que sa configuration pri-
mitive n’était plus reconnaissable. Une petite anse, connue sous
le nom de Juil, qui offrait aux baleiniers un anc rage fort com-
mode, fut complétement mise & sec.

Mais Ia convulsion la plus mémorable arriva dans la nuit du
23 Janvier 1855. Une étendue de terre aussi vaste que le York-
shire subit un exhaussement permanent de trente centimétres 4
irois métres. Port Nicholson s'éleva, ainsi que la vallée de 1a Hautt,
deun & deux métres. Un rocher que I'ean reconyrait auparavant, et
qui était regardé comme dangerenx par les navigateurs, est resté,
depuis le tremblement de terre, 4 un métre au-dessus du niveau

de la mer. La secousse fut ressentie par les vaisseaux qui se trou-
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vaient en mer & une distance de 240 kilométres de la cote, et I'on

estime 4 une surface triple de celle des iles Britamﬁques l’étgn-

due de la région qui fut ébranlée.

Toute la cote du Chili a été, au sidcle présent, le théatre de

nombreus bouleversements et de changements de niveau con-
sidérables. En novembre 1837, la ville de Valdivia fut détruite
par un tremblement de terre, eb au méme moment, un navire
baleinier, situé 3 une courte distance en mer, éprouva une forte
secousse et perdit ses mits. On reconnut que le fond de la mer
avaib été exhaussé de prés de trois métres en certaing endroits, et
quelques rochers, autrefois couverts en tout temps par la mer
parurent & la surface. Deux ans auparavant, en 1835, la ville de
]a Conception et plusieurs autres farent renversées par une se-
cousse semblable, Aprés la premiére grande convulsion, la terre
resta plusienrs jours dans un éfab d’agitation continuelle. On
compta plus de trois cents petites secousses du 20 féyrier au
4 mars. A cette occasion aussi, le lit de la mer fut exhanssé, et
P’ile entiére de Santa-Maria, longue de onze kilometres, fut élevée
de trois métres environ au-dessus de son ancien niveau. '
Le tremblement de terre de 1822 fut plus violent, peut-ébre,
et plus frappant dans ses effets qu'aucun de ceux qui précédent.
Le 19 novembre de cette année, un choc convulsif ef soudain
fut vessenti simultanément sur une étendue de prés de 2,000 kil
La cote fut élevée, 4 Valparaiso et aux environs, sur un espace
considérable. Lors@ue Mme Graham, qui vivait alors dans I'en-
droit et qui nous a laissé un récit du tremblement de terre, des-
cendit le lendemain sur le rivage, elle trouva que « 1’ancien lif de
la mer était A sec, de sorte qu’on y apercevait des bancs d’huitres,
des moules et d’autres coquillages adhérant aux vochers sur les-.

quels ils g’étaient développés; le poisson, dont la totalité avaib
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péri, exhalait des miasmes excessivement pernicieux ». On peut
se faire tne idée de la force gigantesque qui est ici en action, si
Ton se rappelle que, pour élever la cote du Chili, il fallait mouvoir
Ia puissante chaine des Andes, et, entre autres, la masse colossale
de I’Aconcagua, qui a une hauteur de 7,300 métres. On n’a pu
reconnaitre avec exactitude jusqu’a quelle distance en mer g'était
étendu lexhanssement du lit de I'Océan ; mais il est certain que
les sondages donnerent, pour un espace considérable, une pro-
fondeur moindre qu’avant le tremblement de terre. On estime
que la crotite terrestre fat exhaussée sur une étendue de 250,000
kilométres carrés environ, étendue égale 4 la moitié de celle de
la France.

Sur la cote occidentale de 1'Inde, prés de 'embounchure de I'In-
dus, est la province bien connue du Katch. Au mois de juin 1819,
ce vaste territoire, égal au moins 4 la moitié de I'Irlande en
étendue, fub violemment ébranlé par un tremblement de terre;
plusicurs centaines de personnes furent tuées, et beaucoup de
villes et de villages furent renversés. Les secousses se conbinuerent
pendant quelques jours et cessérent seulement lorsque I'éruption
d'un volean sembla ouvrir un passage aux feux souterrains. On
reconnut alors, et c’est un fait digne de remarque, quun chan-
gement gétait effectué dans le niveau de la contrée environ-
nante. Le fort et le village de Sindree, situés sur la branche
orientale de 'Indus, furent engloutis sous les eaux, ainsi qu'une
vaste étendue de terrain dépassant 8,000 kilométres en super-
ficie. Cependant, les principaux édifices restérent debout, avec
leurs parties gnpérieures au-dessus de la surface de I'eau, et plu-
sieurs habitants qui s'étaient réfogiés dans I'une des tours du
fort se sauvérent en bateau lorsque le tremblement de terre eut

cessé. D'un autre coté, 3 une distance de 9 kilometres de ce lien,
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le nivean du sol fub exhaussé de maniére a former un monticule
assez élevé de 80 kilometres de long sur 25 de large g que 'on
appela Ullah Bund ou M onticule de Dieu. Cest, sur une peéite
échelle, un exemple frappant des changements qui, d’aprés les
géologues, ont eu lien & la surface du globe depuis qu’il a com-
mencé d'exister : la terre ferme était devenue le lit de la mer, ei
la plaine unie §'était élevée de maniére 4 former une chaine
montagneuse.

Vers la fin du siécle dernier, la province de Calabre, an sud
de I'Ttalie, fut le théitre d'un tremblement de terre qui a pour
nous une importance spéciale, relativement au bub que nous
nous proposons.: Cette célébre convulsion n’esi pas cependant
spécialement remarquable par sa violence, par sa durée ou par
’étendue du territoire ébranlé. Sous tous ces rapports, elle a été

surpassée par d’autres tremblements de terre arrivés en d’autres

contrées, dans les cent cinquante derniéres années. Mais le.

tremblement de terre de la Calabre réclame de nous une atten-
tion toute spéciale, parce qu’il est le seul qui jusqu’ici, comme
le dit sic Charles Lyell, « ait été visité pendant et aprés les
commotions par des hommes ayant le loisir, le zéle et les con-
naissances scientifiques suffisantes pour- recueillir et déerire
avec exactibude les faits physiques qui peuvent jeter quelque
lumiére sur les questions géologiques ».

Les secousses furent ressenties pour la premiére fois en
février 1783, et elles se continuérent pendant prés de quatre ans.
Sur une étendue considérable de pays, toutes les bornes coms
munes qui limitaient les diverses propriétés farent bouleversées;
de vastes lambeaux de terre glissérent des flancs des montagnes;
des vignobles, des vergers et des champs de blé furent littera-

lement transportés d’'un emplacement dans un aumfre : ce g
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donna lieu a des contestations pour savoir a qui devait appar-
tenir la propriété qui avait ainsi changé de place. Prés de
Mileto, deux métairies, qui occupaient une étendue de terre de
1,600 metres de longueur sur 800 de large, furent entrainées
Ia distance de 1,600 metres dans la vallée, et « une chaumiére,
ainsi que de grands oliviers et miiriers, dont la plupart restérent
debout, furent transportés intacts jusqu’a cette distance extraor-
dinaire ». En d’autres endroits, la surface terrestre se souleva
comme les flots d’une mer agitée ; des maisons furént exhanssées
an-dessus du niveau ordinaire; d’autres, au contraire, s'enfon-
cérent dans le sol. A diverses reprises, la crofite solide du
globe fub déchirée, et des fissures, des gorges et des raving
farent produits soud&inement,' en moins de temps qu’il n'en
fant pour le dire. Parfois, lorsque la crise était passée, le goufire
béant se refermait promptement, engloutissant des maisons,
des animaux et des hommes. On a méme rapporté , — quelque
éirange que cela puisse paraitre, — que lorsque deux chocs se
succédaient rapidement sur le méme endroit, les gens engloutis
par le premier étaient rejetés et littéralement vomis par le second.
Environ 40,000 personnes périrent dans cette catastrophe épou-
vantable. La plupart furent ensevelies sous les ruines des villes
66 des villages; d’autres furent englouties dans les fissures
béantes pendant qu'elles fuyaient & travers la campagne ; d’au-
tres, enfin, furent consumées dans les incendies qui suivaient
presque foujours les secousses.

Tout le monde a entendu parler du fameux tremblement de
terre de Lishonne. Il est principalement mémorable par 'extréme
soudainet¢ du choc, par l'immense étendue de terrain quil
affecta, et par les innombrables et incomparables désastres qu’il
Gausa. Le matin du jour fatal, — c¢’étaitle 1°" novembre 1755, —
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le soleil se leva radieux et brillant sur I'infortunée cité ; nul
symptome de danger imminent n’apparaissait dans le ciel o
sur la terre, et les gens vaquaient gaiement, comme d’hahitude,
4 lenrs affaires ou & leurs plaisirs, lorsque tout & coup, 4 six
heures moins vingt minutes, un bruit semblable 3 celni dy
tonnerre se fit entendre sous terre, le sol fut violemment
“ébranlé, eb en un moment la plus grande partie de la cité fuf
renversée. Dans le court espace de six minutes, 60,000 per-
sonnes périrent. Les montagnes du voisinage furent fendues,
Les eaux de la mer se retirérent d’abord, puis elles se précipi-
terent sur le rivage en une immense vague qui dépassait de
plus de 15 métres en hauteur le nivean des plus grandes marées.
Un nouveau quai, construit entiérement en marbre, avait offert
un asile provisoire aux habitants terrifiés qui cherchaient 4 se
mettre & Labri de la chute des décombres. Trois mille personnes

3 . - & 1 g s .
g'étaient, dit-on, réunies sur ce quai, lorsque tout & coupil

s'enfonga sous les flots, et pas un fragment de la magonnerie,
pas un vestige de sa cargaison vivante n’a reparu depuis. La mer
a maintenant , en cet endroit, une profondeur de 100 hrasses.
De Lisbonne pris comme centre, le tremblement de terre se
fit sentir sur une portion de la surface du globe au moins éale
4 quatre fois 'étendue de I’Europe. Le mouvement se transmit
vers le nord avec une vitesse de 82 kilométres par minute, 00
levant la terre sur son parcours jusqu'aux rivages de la mer
Baltique et de 'océan Germanique. Les eaux du lac Lomond,
en Ecosse, furent violement agitées. A Kinsale, en Irlande,
la mer se précipita avec impétuosité dans le. hayre, sans quil
y efit la moindre brise, et envahit la place du Marché. A Test,
la convulsion se fit sentir jusqu'aux Alpes, et & Iouest, elle
g'étendit jusqu'aux Antilles et aux grands lacs du Canada, Sur
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la cote septentrionale d’Afrique, le cataclysme fut aussi violent
quen Espagne et en Portugal. On rapporte que, & 30 kilomeétres
de Maroc, la terre s'entr’ouvrit et engloutit une ville considé.
rable avec ses habitants, au nombre de 8 & 10,000. ¢

Le choc ne se fit pas moins ressentir en pleine mer que sur
terre. « En vue de San-Lucar, écrit sir Charles Lyell, un vais-
seau, le Nancy, fut si violemment ébranlé, que le capitaine
erb avoir touché le fond ; mais, en jetant la sonde, il reconnut
an contraire qu’il se trouvait dans une eau’ trés profonde. Par
360 24 de latitude nord, le capitaine Clark, venant de Denia,
sentit, entre 9 et 10 heures du matin, son vaisseau agité et
ponssé comme s'il et donné contre un rocher; la secousse fut
si forte que les écoutilles du pont s'ouvrirent et que la bous-
sole fut renversée dans Phabitacle. Un autre vaisseau, & 160 ki-
lométres # I'ouest de Saint-Vincent, éprouva une si violente
commotion que les hommes qui se {rouvaient sur le pont furent
soulevés de 50 centimétres. » 11 est remarquable que ce tremble-
ment de terre, le plus désastreux dont on ait conservé le sou-
venir, ne fub accompagné d’ancune éruption volcanique, g qui
confirme la théorie qui voit dans le volean en activité une sorte
de sonpape de sfireté par laquelle se dégagent les forces retenues,
pour ainsi dire, capti{fes an sein de I’écorce terrestre (1).

Nous ne pouvons terminer cette notice sur les tremblements

de terre sans donner au moins un court apercu d'un pareil

(1) Nous devons la deseription de ces divers tremblements de terre princi=
palement au zéle infatigable de sir Charles Lyell, qui a puisé avec grand soin
les faits qu'il rapporte, en partie dans la description de témotns oculaires, en
partie dans les documents authentiques écrits sur les lieux mémes. Voir ses
Principes de Géologie, t. IL, chap. XXVIII, xXIX et XxX, Voir aussi Earthguake
Catalogue de M. Mallet, et la premiére des Familiar Tectures on scientific subjects
de siv John Herschel.




