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42. Coloreadas.—No todas las estrellas son blancas como  parece,
sino’ que presentan, vistas con el telescopio; diferentes colores. Entre
las simples tienen un tinte de rosa muy pronunciado Aldebarin, Ar-
turo, Antarés, Orion, Pollux.-Canopo tiene algo de azul. Entre las
dobles se observa ordinariamente que ofrecen el singular fenémeno
de presentar colores complementarios. Asi la*z del Cincer, de
1a ‘cual la mayor es amarillay la mas pequefia azul; la & de Hércules
es encarnada y verde; sonblancas y azules las siguientes: £ de Orion,
& de los Gemeélos, & de la Corona, a dela Serpiente, # vy ¢ de la
Lira: son blancas y ‘rosadas & de Orion, 7 de Hércules: las dos £
de Cefeo son azules, como tambien las 28 de Andrémeda, y la y del
Dragon. En caso que presenten colores complementarios, la mds
grande ordinariamente es encarnada 6 anaranjada, y lamds pequena
azul 6 verde. Asimismo, si la mayor es amarilla, la mds peguena es
azul; y si la primera es carmesi, la segunda tiende al verde. En la o
de Andrémeda que es triple, la mayor es amarilla; de las otras dos,
la mis grande es carmesi, y la mis pequefia es verde. De estas es—
trellas ha habido algunas que no siempre han conservado el mismo
color. Sirio, por ejemplo, fué en un tiempo encarnado, pues sabemos
que Horacio lo llama rubeus, y Ciceron rufilus, pero actualmente es
de un blanco brillante. . '

* No pertenece & la Cosmografia explicar la causa de la variedad de
los colores en las estrellas. Varios astronomos se han ocupado del
asunto. Quien desea inquirir la razon suficiente de dichos colores,
puede consultar 4 Arago (Astronomie populaire t. 1° pag. 457, edi-
tion de Paris 1857), y més especialmente la célebre disertacion del P.
Sestini publicada en Roma el ano 1847, que puede decirse es la tini-
ca que de propésito ha tratado la cuestion con mayor probabilidad.

$ 6.
. Nebniosas.

43. Llimanse nebulosas unas manchas blancas de luz mds 6 me-
nos viva que se ven en varias partes del cielo estrellado, y tienen
alguna semejanza con el aspecto que representan las nubecillas for—
madas de ligeros vapores. Algunas son visibles sin necesidad de ins-
trumento alguno, otras y son la mayor parte, no pueden observarse si-
no pormediodel telescopio. Hay varias especies que podemos clasificar
‘en grupos propiamente dichos, nebulosas resolublesy nébulas. Los gru-
pos son aquellas nebulosas que observadas atin con medianos teles-
copios pueden resolverse y separarse en sus partes, presentdndose
entonces al ojo del observador como una multitud de puntos brillan-
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tes que encantan 4 la vista, y que
por su mucha aglomeracion es
imposible enumerar. Ordinaria—
mente son estrellas dispuestas en
forma cireular, y con regularidad
al rededor de un centro en donde

se hallan las mds brillantes, Ta-

les son los grupos de Héreules, de
la Libra, del Acuario, los tres de
la Serpentaria, ete. En el hemis-
ferio boreal se encuentran hasta
treinta de estos grupos, y otros
tantos en el hemisferio austral,
Algunos de estos dltimos, segun
Herschel,.son muy superiores 4§
los del hemisferio boreal, como ¢l

Fig. 18.—Grupo del Acnario.

que se halla cerca de la constelacion de Argos y los dos del Sagita-
rio, que tienen una forma irregular. Para que se tenga una idea

Fig. 19.—Grupo de los Perros de caza.

de tales grupos, darémos aqui el
dibujo de dos, uno de los cuales

. {fig. 18%) se halla en la constela-

cion del Acuario (AR = 21", 25",
Decl. = 1° 34) y el otro en la de
los Perros de caza, (fig. 19): (AR
= 13" 36", Decl. — + 29°, 11/).

44. Las nebulosas resolubles son
aquellas que con los telescopios
ordinarios se ven como un disco
parecido al de los planetas, pero
de una luz muy débil. Mas usan-
do telescopios de mayor alcance,
pueden resolyerse, en m4s 6 me-
nos estrellas, segun el mayor 6
menor poder del instrumento,
pudiéndose en este caso distinguir

su forma, la cual es muy variada. Las hay eirculares, como las que
se observan en el Sagitario (fig. 20) (AR=19", 34", Dec.—14°, 32/)
y en la Hidra (fig. 21) (cuya posicion es AR—10", 17=. Deel.—17°,
47'). Otras son elipticas como la nebulosa que se halla en la conste—
lacion del Leon (fig. 22), cuya posicion es AR = 160°, 33/, Decl.
= + 13°,55". En esta, asf como en otras segun su forma circular 6
eliptica, se observa ya una estrellita en cada extremidad de la elipes
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6 ya en el eentro. Uno de los objetos'mds maravillosos en este géne-
¥0, es la planetaria de la Lira, en forma de anillo eliptico, sombrea-
« doen las dos
extremidades,
(fig.23). Supo-
sicion es AR
= 18", 45™.
Deck=7=+ 32¢
5'. Pareecidas 4
esta hay mu-
chas mids, en-
tre otras la de
: Andromeda
Pig. 20.—Nebutosa del Sagitario. (AR:QB‘. 18%,  Fiz. 21.—Planetaria de la Hydra.
Decl. = 4419, 36) y la de Movnoceronte (AR = 7", 34", Decl.
=149, 20") todas las cuales por su forma han recibide el nombre de
3 Anulares. -
j  Algunas
planetwrias
hay queson
dobles, v se
prese ntal
mis 0 me-
nos . unidags
segun la di-
reccion de
la visual del
observader,
como L8
“que se ha- _
Hin en la eonstelacion del Leon (lig. 24) [AR =11", 25)"‘. Deel.
== 4 88° 997y f¢. 25) (AR =—=9% 298 Desl ==l 9950 15') A
: : B Cstus Se - A
 den aleunas.
8 de una for-
B ooy sin-
8 cular, como
B I planeta-
 ria espiral
en la cons= §
§ telacion de-
los Perrosde

Planetaria del Leon. caia f‘é‘ 20.

Netmiosa de: Leon. Plavetaria de la Lira.

Planetaria del Leon,
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AR — 13%°24™. Decl.—48°2", Finalmente, entre las nebulosas se
enumeran las que estdn formadas por una 6 més estrellas acompafiadas

Nebulosa entre Orion y Procyon.
le una nebulosidad
e una nebulosidad, que pre-
- senta { veces formas muy va-
_ riadas, y sellamanestrellas ne-
bulosas, Aunque algunas de estas, se resuelven en grupos, como la de
la Coustelacion del Aguila, cuya posicion es AR~ 18% 4™, Deel.
==+-650% sin emburgo lu mayor parte de ellas no pieden ser resuel-

Flunetaria de los Perros de cuza,

_tas por los instrumeritos mas poderosos, La que se halla entre Orion y

Procyon, AR=67 4% Deel.— + 50, 537, presenta la forma de un co-
meta (fig. 27). Las nebulosas de que hemos hablado tienen una forma
més bietreguiar. Pero el nimero de las irrogulares es sin comparacion
mucho mayor. Herschel que fué el primero en observar v estudiar
las nebulosas, g .

pudo  exemi-

uar 2500, ysu

hijo Willizms

hallé en el he-

misferio  aus-

tral otras tan-

tas y mds atn,
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Con poderosos telescopios la parte central se resuelve en una infini-
dad de estrellas, ademas de cuatro mds grandes que forman un trape-
cio en el centro, y su extension en tiempo favorable, y con aire tran-
quilo para observarla, se vé que abraza 5° de la esfera celeste. Otra
nebulosa parecida 4 esta, es la que se halla cerca de la estrella va-
riable z del Navio en el hemisferio austral, y las Wos del Sagitario,
de las cuales una se halla en AR=18", 11®. Decl. = 16°, 15, y la
otra AR=17", 53™, Decl. = 24921".

45. Nébulas.—Como no todas las nebulosas segun hemos dicho,
pueden resolverse, y de los estudios hechos sobre ellas se deduce no
poder admitirse como posible su resolubilidad, tenemos otra clase de
nebulosas que propiamente se llaman nébulas. Estas no son més qué
una especie de materia vaporosa y difusa de una luz muy débil y
cuya forma muchas veces no puede distinguirse. Entre: todas las né-
bulas llaman principalmente la atencion lasdos que se observan 4 la
simple vista en el hemisferio austral y que se llaman Magelénicas,
por haber sido Magallanes el primero que las observé cuando hizo
su viaje por el estrecho que lleva su nombre, “Las magnificas zonas
“del hemisferio austral, dice Alejandro de Humboldt, entre los para-
“lelos 502 y 809 son las m4s ricas de estrellas nebulosas y de aglo—
“meracion de nébulas irreducibles. De las dos nébulas de Magalla—

‘“nes que giran al rededor del polo austral, de ese polo tan pobre

“de estrellas que parece una region desierta, la més grande sobre
‘“‘todo parece una reunion de grupos esféricos de estrellas mds 6 me-
“nos grandes, y de nébulasirreducibles El aspecto de esas né-
“pulas, la brillante constelacion de Argos, la, via ldctea, especticu-
“lo tan pintoresco de todo el cielo austral, ha producido en mi una
“impresion que nunca podrd borrarse de mi memoria.”

46. Via Ldctea—La més grande entre todas las nebulosas es Ia
via lictea en su mayor parte resoluble: ésta se compone de todas las
especies de nebulosas de que hemos hablade, pues es una aglomera-
cion de grupos de nebulosas y de nébulas que forman una faja blan-
quizea, y abrazando los dos hemisferios constituye un gran efrculo
luminoso que nos rodea, formando parte de esta aglomeracion el
mismo sol que nos ilumina. Si nos alejdsemos de la via lictea 4 la
distancia de las estrellas miis distantes perpendicularmente al plano
que forma, todo el conjunto se nos presentaria como una mancha
blanca parecida 4 las nébulas y rodeada por un anillo nebuloso 4 se-
mejanza de las planetarias anulares de que hemos hablado ms arriba.
Si nuestra visnal fuera dirigida paralelamente al plano de dicho cir-
culo, no nos pareceria muy diferente de las planetarias elipticas (1).

(1) De aqui puede deducirse que la forma eliptica observada en un gran
nimero de nebulosas, se debe prineipalmente 4 que la direceion del rayo vi-
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Herschel 0pinaba que la aglomeracion de que nuestro ‘sol hace

- parte en el interior de la via ldctea, contiene 4 lo menos 52.000,000

de estrellas. Para hacer ver el ntimero incalculable de estrellas que
forman la via ldetea, no serd fuera de propésito referirlo que dice el
P. Secchi tratando de esto en su Cuadro fisico del sistema solar (Ilus-
tracion publicada en Roma el afio 1859). “Dirigiendo, dice, & las
bellas manchas luminosas que se ven en la constelacion del Aguila,
del Escudo y del Sagitario un telescopio grdinario tan solo de 3 pul-
gadas de abertura con campo de dos grados, se ven con - ¢l més es-
trellas que las que se deseubren en todo el cielo 4 la simple vista, v
su namero puede estimarse en 4,500, segun el Sr. Heiss. Si se colo-
ca convenientemente un refractor de 9 pulgadas con un campo de 8
minutos solamente,’el ntmero de estrellas no disminuird por eso,
aunque el espacio se haya reducido 4 menos de ;4. Si se aumenta
la fuerza del refractor siendo de 4 4 6 pids, tampoco disminuird el
ntimero, el cual permanece siempre constante, aunque disminuya en
proporcion el campo.” Las opiniones que ha habido desde tiempos
antiguos sobre la via lictea son varias. Dejando 4 un lado las erri-
neas, algunos astrénomos suponen que la via ldctea es un anilld hue-
co, como la.anular de la Lira. Pero otros, con mis razon, la compa-
ran 4 la nebulosa 51 de Messier que tiene una forma particular.
Esta se compone [fig. 29] de una

grande acumulacion de estrellas

que forman una nebulosa circular -

y-brillante, rodeada de un anillo

tambien nebuloso, situado 4 una

distancia muy grande, y que se

‘bifurca en la parte occidental.

Ahora bien, la via ldctea con to—
do el sistema solar, presenta en su
estructura y bifurcacion una gran-
de analogia con esta nebulosa..
Nuestro sol, segun Herschel, estd
situado casi en el centro de una
primera aglomeracion esférica; las
estrellas de esta aglomeracion que
estdn mds cerca del sol nos pa—

. . Nebulosa de Messier.

sual del observador a esa aglomeracion de estrellas que forman un sistema
pareial, es paralela, 6 forma un pequefio dngulo con él plano de dichos ani-
los 0 fajas circulares, las cuales, segun se deduce de las observaeiones, po-
demos asegurar que son circulos formados por una multitud de grupos de es-
trellas como nuestra via lictea.
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recen més brillantes y nos rodean por todos lados [1]. Estas serian
probablemente las que constituian el firmamento -de los antiguos.
Todo este grupo globular se halla rodeado, & una gran distancia,
por un anillo circular, formado de una muliitud incalculable de sis-
temas de estrellas, y este anillo formaria la via lictea. Todo el con-
junto, finalmente, de la parte central con el anillo formaria nuestra
nebulosa, la cual, sin embargo, no seria mfs que una, y quizi de las
mds pequeiias entre la multitud inmensa de nébulas que existen es-
parcidas en la esfera celeste. :

N T

Aspecto del cielo en varios puntos del gloho.

47. La posicion de las estrellas en la esfera celeste no es la misma
para todos los puntos de la superficie terrestre, sino gue varia eon
relacion 4 la posicion del observador. Todas las posiciones gue pue-
den tener los diferentes puntos del globo con respecto 4 la posicion
de las estrellas, se reducen & tres: 1° Si suponemos & un observador
en un punto eualquiera del circulo eenatorial, Ia linea de los polos
coincidird con el plano del horizonte, y de cousiguiente los dos polos
descansarén sobre el mismo plano, Todas las estrellas pertenecien—
tes & los dos hemisferios serdn visibles, pues todas se elevan sobre
el horizonte y se ponen debajo de él, describiendo sus efrculos pa—
ralelos perpendicularmente al horizonte; y mientras las unas son vi-
sibles por espacio de 12 horas, las otras son invisibles por un espa—
cio igual de tiempo. Ademés, todas las estrellas que tengan una de-
clinacion — 0°, ineluso. el mismo sol, pasardn por el zenit del ob-
servador en su movimiento diurno. La posicion de la esfera celeste
[fig. 30] con respecto & un observador que se halla en el ecuador, se
llama posicion recta del globo, pues el plano ecuatorial forma dugu-
los rectos con el plano del herizonte. 22 Si nos trasladamos & uno de
los polos se verificartin fenémenos muy diferentes: el ¢je del mundo
quedard perpendicular al horizonte: la estrella polar 6 el polo mis—
mo estars siempre fijo en nuestro zenit. El ecuador coineidird eon el

(1) “Es una observacion que se ha hecho desde hace tiempo, dice el P.
“3ecehi (loe. eit.), que easi todas las estrellas de 1% y 22 magoitud se hallan
“en upa zona poco distante de la via lictea, ¥ forman casi un cireulo maximo
“que pasa por el Toro, Urion ¥ el escorpion, teniendo por uno de los polos
¢on el hemisferio avstral 4 1a nermosa estrella Fomalhant. Esta misma zo-
“na pasa por la ecnstelacion de Hércules, muy poco distante del lugar hacia
“g] cual se dirige nuestro Sul.”
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plano horizontal, y todas las estrellas deseribirsn sus respectivos efi-
culos paralelamente al horizonte; de todas las estrellas que se . ven,
ninguna se pone debajo del horizonte ni se levanta, pero no serin
visibles sino las que ; :
pertenecen al hemis-
ferio en que se halla
el observador. To-
das lasdemis del he-
misterio opuesto se-
rin perpetuamente
invisibles. El mismo
sol no podra ser vi-
sible sino cuando se
halle en el ecuador
6 sobre él, en euyo .
caso el observador
le verd dar vuelta 4
su derredor paralela-
mente al horizonte,
quedando del todo
invisible porel tiem-
po en que se halle
en el hemisferio opuesto. Esta posicion del globo con relacion 4 las
estrellas, se llama paralela, pues coincidiendo el ecuador con el hori-
zonte todos los demis eirculos menores son tambien paralelos al plano.
‘horizontal [fig. 31].
32 En un: lugar in-
_termedio Ia posicion-
del globo: se llama
oblicua: en este caso
el plano ecuatorial
formard con el hori-
zonte del ohserva—
dor un dngulo més 6
menos obtuso, segun
sea mayor 6 menor
la distancia del ze—
nit del observador
al polo (fig. 32). El
nlimero de estrellas
visihles aumenta-
14, en razon direc-
ta del alejamiento
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del observador al polo, pues quedando oblicuos al horizonte
los circulos paralelos, las estrellas pertenecientes al hemisferio
opuesto irdn elevindose sobre el horizonte, & medida que el obser-
vador vé acercindose.al circulo ecuatorial, asi como las mds cer-
canas al ecuador em- :

pezarin & ponerse

debajo delhorizonte

mientras describen

su circulodiurno. En

otrostérminos, el eje

4 cuyo derredar se

cumpleel movimien-

to diurno, se mueve

inclinéindosesobre el

horizonte segun que

el observador se a-

cerca al ecuador, vy

mientras uno de los

polos v4 bajando in-

sensiblemente, el o-

tro vi elevéindose, y

las constelacio-

nes circumpolares se :

hacen mds y mds visibles, primero por corto tiempo y - despues por
un tiempo mis largo, como hemos dicho. Llegando 4 los 67° que-
dan-imvisibles todas las estrllas del circulo polar del hemisferio o-
puesto al del observador, mientras que las que se hallan en el efrcu-
lo ecuatorial son siempre visibles en cualquier punto de la superficie
terrestre. La exposicion que hemos hecho de estos fenémenos se
funda no solo en la teorfa, sino tambien enlas observaciones y la
relacion de los viajeros; y es una consecunenci legitima de la redon-
dez de la tierra y de su rotacion al rededor de un eje fijo, como lo
vamos & demostrar en el libro siguiente.
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