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162 ASTRONOMIA ELEMENTAL

eje, del mismo modo que lo tienen todos los planetas y cuerpos ce-
lestes. Por medio de este movimiento se hia podido determiuar los ele-
mentos de dicha rotacion, 4 saber, la posicion del eje al rededor del
cual se efecttia la rotacion y el tiempo de su duracion. Eu cuanto &
la primera, se ha hallado que el Ecuador solar solo estd inclinado so-

bre la ecliptica 7°,20%; y en cuanto @l segundo, sé sube que la dura-
cion de una rotacion es de 25 dias y un cuarto. Por una rotacion
tan lenta en un cuerpo tan vasto no es fucil hallar aplastamiento
sensible. Mas hay aqui que distingnir los movimicntos aparentes y
los reales. La traslacion+de la tierra al rededor del sol, d4 lugar &

una rotacion aparente en el disco solar. Si el sol estuviese fijo, un .

observador, desde la Tierra, veria todo el contorno del sol en el cur-

so de un ano; y como €l se creeria inmévil, le pareceria que el sol daba

una vuelta sobre un eje al rededor de si mismo en el sentido retré-
grado. Pero como el sol tiene un movimiento de rotacion al rededor
de su eje en el mismo sentido que la tierra, el efecto producido serd
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la resultante de estas dos rotaciones, una aparente y retrograda, la
otra real y directa. Esta es caus1 de que una mancha vuelva a,p::—~
rentemente § su posicion primitiva, despues de una rotacion solar
a4l cabo de 2? .dias y medio. En esto se realiza el mismo feﬂémen.:
que en un viajero que diese vuelta al 1ededor del mundo dirigién -
dose al O. el cual al cabo de un afio, se hallaria con un dia menos
Del mismo modo, al cabo de un aio, el observador habrs visto comi
pi‘e._tarse una rotacion entera aparente en sentido contrario § una ro—
tacion real, y por cousiguiente, habrd perdido el efecto de uns ro—
tacion de las que realmente ejecuta el sol. Ahora, siendo el ano de
365%25%%, vy la rotacion aparente del sol de 2745, tendremos el nii-
mero de rotaciones expresado por 36#’?”: 137,28; “las rotaciones
)
reales serdd pues =14,28; por tanto, I duracion de una rotacion

apRd 95 :
365 ,29_95d 57
asg e e b

14,28

$ 7.
Ciclo Solar.

177. Si se divide el ntimero de dias que tiene el afio, 4 saber 365
por el nimero de dias de la semana que es 7, se vers que el ano co-
mun;consta de 52 semanas y un dia, y el afnio bisiesto de 52 sema-
nas y dos diss. Prescindiendo ahora del afio bisiesto, que no existia
en tiempos antiguos, en el curso de siete afios, los primeros dias de
los afos sucesivos, completarian el giro entero de los dias de la se-
mana, y el octavo afio volveria & empezar como el primero. Asi, si
el primer afio empieza por Lines, el segundo empezaria por Martes
el tercero por Miércoles, ete., 'y terminado el periodo de los sieto

real vendrd expresada por

“dias de la semana, el aflo octavo volveria 4 empezar por el Lines.

A este periodo de siete afos, los Hebreos dieron el nombre de cicly
solar. Posteriormente las reformas Juliana y Gregoriana, aumentaron
en un dia este-periodo cada cuatro afios; de modo que el periodo de
los Hebreos ya no puede subsistir; de suerte que por la dicha inter-
calacion, el ciclo solar actual viene § constar de cuatro veces el pe-
riodo de los hebreos, & saber de 28 aflos; es decir, que si_ antes, al
cabo de siete afios, empezaba Enero por el mismo dia, ahora suce-
de esto s6lo despues de 28 afios. 7

178. Ahora bien, como la série de estos periodos, retrogradando
hicia su origen, empieza 4 contarse 9 afios antes de Ia era oristiana
para hallar el ntimero del ciclo solar, bastars aniadir 9 unidades al
ano de que se trata, y dividiendo ls suma por 28, la resta dard el
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ciclo buscado, advirtiendo que si ladivision dé un cociente exacto,
el ndimero del ciclo serd el mismo 28. Asi, propongémonos hallar el
ciclo solar.de 1880: tendremos 1880 + 9=1889.

1889 | 28

209 67
: - resta 13

Tuego el ciclo solar de 1880 fué 13, que indica el mimero de afios
trascurridos del ciclo 68: s

B kg
: Constitueion fisica del Sol.

179. Los estudios que se han hecho sobre los fenémenos obser-
vados en el sol, y sobre todo, las manchas, han dado lugar 4 varias
hipétesis sobre la constitucion fisiea del sol. En general, puede de-
cirse que el sol es un globo relativamente oscuro en la parte inte-
rior que forma el nicleo, el cual estd rodeado por capas concéntri-
.cas, de las cuales la primera es un fltiido opaco y reflejante, ‘la se-
-gunda que es luminosa, es la qué nos dé la luz y &l calor, y la que
determina el contorno visible del astro, . es conocida con el nombre
de fotdsfera; la tercera es una capa de nubes, las que solo se 'hacen
visibles en los eclipses totales (1), y aparecen de un color rosado-
claro trasparente, y se llaman profuberancias [fig. 116]. Estas son
poco reflejantes, y probablemente son las que proyectadas sobre el
disco del sol for-
man las ficulas,

v los puntos mds

luminososdel glo-

bo solar; final-

mente, la Gltima

capa es atmosfé-

rica, y su altura

se extiende & mds

de un cuarto del

radio solar. De

mucha importan-

cia son los eclip- _ s
ses totales para estudiar los fenémenos que tienen lugar en dicha

(1) Con ocasion del eclipse total del 19 de Agosto de 1868, el astrénomo
Janssen deseubri6 que adn fuera de los eclipses, puede observarse la presen-
cia de estas nubes por medio del espectroscopio de Fraunhofer. Las diferen-
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ocasion, pues fuera de ello el brillo de la luz impide toda observa-

cion directa. El resultado de los eclipses acaccidos desde algunos

anos 4 esta parte, di 4 conocer que la atmésfera solar no es estérica

como el sol mismo, sino que se extiende en direccion del Ecuador

solar més que en los polos, y su “proyeccion representa una elipse

(fig. 117). Es indudable que esta misma forma demuestra un movi-

miento de rotacion al rededor de un eje. :
180. A sty '

més de esto,

parece que

en este as-

tro inmenso

deben veri-

ficarse co-

rrientes at-

mosféricas y

tempestuo-

sos huraca-

nes, andlo-

gos 4 los de

nuestra  tie-

rra, aunque - -

en mucho mayor escala. Estas agitaciones que se comunican 4 la

capa luminosa que llamamos fotosfera, producen en ella ciertas ro-

turas, por los cuales se deja ver el nticleo interno que, aunque lu-

minoso por si, parece oscuro relativamente al brillo de la capa ex-

terior, y éstas son las manchas de que hemos hablado. -

181. La temperatura del sol es sobre -todo lo que puede imagi-
narse, pues llega quizas 4 mésde 10,000,000 de grados centigrados
(1). De lo que se deduce que es imposible que existan alli cuerpos
s6lidos 6 liquidos. Todo se halla en estado gaseoso y de vapor. El
adelanto, en las investigaciones cientificas han hallado tambien me-

tes rayas espectrales, dan & conocer no solo el lugar que ocupan, sino tam-
hien su forma. A la fecha se han deducido de esto consecuencias may im-
portantes sobrela constitucion fisica del grande astro que nos ilumina. Véa-
se la obra del P. A. Secchi Le Saleil impresa en Paris en 1370.

(1) Varias son las hip6tesis que se han propuesto para explicar las causas
que alimentan en el sol una temperatura tan extraordinaria, & pesar de su
pérdida anual. La que se admite generalmente hoy dia, es la que expone el
P. Secchi (obra citada) en los siguientes términos:

“Los Astronomos admiten generalmente en la actualidad que nuestro sis-
“tema solar resulta de la condensacion de una: nébula. Toda la materia de-
*‘que se compone actualmete elsol y los planetas; se hallaba enun tiempo
“en estado de materia térmica esparcida en los espacios inmensos que abra-
“za el sistema soiar: ella constitnia una verdadera nébula andloga 4 las que
‘‘vemos todavia en muchas partes del eielo.”
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dios para averiguar las especies de gases que existen en el sol. Por
medio del espectroscopio se ha reconocido que el principal ¥ mds
abundante es el hidrogeno; despues siguen en estado de vapor el
magnesio, el sodio, el nikel, el hierro, el aluminio y otros metales.
182. Otro argumento hay que dd conocer el estado. gaseoso del
sol. Si se examina por medio del polariseopio, bajo- un dngulo muy
pequeno, un cuerpo liquido 6 sélido incandescente, se reconoce que
suluz presenta indicios de polarizacion, como si ésta hubiese sufrido
algunarefraccion. Pero examinando del mismo modo la luz de un gas
inflamado; no se halla indicio- alguno de polarizacion. Ahora bien,
esto es justamente lo que se verifiea examinando el disco luminoso
del sol, pues estudiando su luz con el polariscopio bajo un dagulo
muy pequeiio, las dos imdgenes que se forman, aparecen perfecta—
mente blancas; luego debemos decir que el sol no es mis que una
inmensa cantidad de gasen estado de ineandescouciz. :

$9.
Loz zodiacal.

183. Consiste ésta en un ligero resplandor en forma de una pird—
mide encorvada, cuyo ¢je se dirige casi paralelamente 4 Ia direccion
del zodiaco. Se distingue esta luzde la del creptisculo por la forma
parecida 4 una lanza, 6 més bien, 4 un huso suavemeute encorvado

‘‘Herscler, 4ue ha estudiado estas nébulas, ha reconocido que se nresen.
“tan en diferentes grados de condensacion. Sus formas son muy diferentes
“siendo ya irregulares, ya globulares, ora elipticas, ora anulares; la materia
‘‘de que se componen 8¢ halla en un estado completo de disuciacion, ¥ ROSo-
‘‘tros conocemos por medio del espectrosenpio que en sa mavor parte son
‘‘completamente gaseosas. Ahora, la masa que compone nusscro sistema, ex-
‘‘tendida hasta la orbita de Neptuno, se presentaria en un estado de rurefac-
“cion comparable al que producen nuestras mejores miquinas neamitieas.”

¢/Si suponemos que Una masa semejante vaya 4 condensarse, preeipitan-
‘‘dose sobre un punto central, podremos perfectamente aplicar la teoria de
“Mayer. El choque reciproco de las moléeulas pondra toda la masa en una
“vibracion térmica, y desarrollara en el centro una cantidad muy considers-
“ble de calor. Teniendo en cuenta la masa y el modo como debs de haber si-
‘“do repartida en el estado primitivo 4 diferentes distancias del sol, se ha
‘‘calculado que la cantidad de calor desarrollado de este madn, debe haber
“sido elevado 4 una temperatura de 500,000,000 de grados. Esta habria sido
“la temperatura inicial del globo solar; asi, lo que nosotros observamos hoy
“dia, no seria m4s que un débil.residuo de Ia enorme cantidad de calor de.
‘‘bida 4 la sola gravitacion.” Seechi pag. 287. ;
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en su extremidad (fig. 118), y que tal vez se extiende hasta cereca del
meridiano, pudiéndose observar atin despues que ha acabado el cre-
plsculo, 6 dntes que empieze la aurora. La época de su mayor visi-
bilidad en las latitudes medias, es cuando el sol se halla en los equi-
noccios, es decir, en

Marzo, despues de

la puesta del sol y

entonces se extien—

de hasta los 83° de

distaneia “angular’

del sol, es deeir,

(ue tiene de largo

por lo ménos-las

0,99 de la distancia

de la Tierra al sol;

por lo tauto, llega

casi 4 la tieren, y en

el mes de Fetiem—

bre, se la observa por la manana hdeia el E. En la region ecuato-
rial y en las tropicales puede verse en todo el afio. La gran distan-
cla & gue lega la Iuz zodiacal, ha dado motivo 4 varios astrénomos
para creer que no solo llega & la Tierra, sino que todos los planetas
hasta Neptuno estdn sumergidos en ella. Es muy probable que esta
nateria luminosa forme parte de la atmésfera solar y que dé origen
4 la corong luminosa que aparece al rededor del sol en los eclipses

 totalgs, 6 que esté constituida por una multitud de moléculas de

materia eosmica que se dirijan hécia el sol, atraidas por él, como cen-
i ; L )
tro de gravitacion. :




