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; .;lg:;f:;rlo g’ ?:,gggg? ok : Fambre de s pleoetas. | Distancls en adios terrestres.| Distancia en ‘Kilémetros, Distancla en legaas,
At ' 3 ; ) 7 .
~ La Tierra 1,000000 li ._ ‘

Marte  ~ 1,523691 : | , _ e e
Jhpiter . 5202708 . . & Mercurio 9234|  59.108.860|  13.207.831
. Saturno 9,538851 Vénqs 17.348 110.450.292 24.848.203
Urinois. " 19,182730 La Tierra 23371 148.797.968 33.482.891
Neptuno 30,036280 - Marte 36.544 | 232.667.329 52.343.381
B S i ~ Ttpiter 124.783 | 794461541 | 178.731.055 |
. 251, El vacio entre Marte y Japiter designado bajo el ntimero Saturno | 128.788| 1.456,571.188 |  327.687.556
28 en la ley de Titius, parecia indicar la existencia de uno 6 més ‘Urano . 460.070 | 2.920.148.372 |  658.976.011
cuerpos que giraran al rededor del Sol 4 esa distancia, ¥ en realidad, Neptuno 720.479 | 4.587 -106.071 | 1.031.969.869
lo que en aquel tiempo se crey6 deber existir, ha venido 4 confir- :
marlo el nuevo descubrimiento; m4s de estos pequedios planetas ha- : .
blaremos en su lugar. it s : '
252. Los astrénomos suelen representar los planetas con los g- ] :
nos siguientes: Mereurio 2, Venug 3, La Tierra ¢, Marte &, Jdpi- : CA PI TUL O II
ter 2/, Saturno %, Urano' %, Neptuno ¥; los pequefios planetas 6 as- Caracteres pa.rticulares de 1os pla.neta.s;
ter6ides suelen representarse porun circ ulo eon el ndmero de 6r- : e ! HER
den, segun su descubrimiento, -de este modo (1), (21), (?;netc. . ! il ot g :
EL Sol ests representado por © y la Luna por ®. Entre los planetas : '
cenocidos por los antiguos, Saturno era el que se hallaba més dis—
tante del sol. Williams Herschel descubri6 en 1781, m4s alls de Sa-
turno, el planeta Urano. Pero s6lo en el afio 1849, en que se nota-
ron algunas perturbaciones en este tltimo ‘planeta, fué cuando su-

Planetas inferiores. o

12 Mercurio, -

puso Leverrier que habia mds alls de’ Urano algun cuerpo pertur-
bador, 6 un nuevo planeta. Introducida en el célculo Ia supuesta
condicion, hall6 que la observacion confirmaba la teoria. Pero no
queds aqui, sino que volviendo 4 los cdleulos, pudo hallar Ia posi-
cion del nuevo planeta, y en efecto, fué observado por Mr. Galle en
Berlin 4 fines de 1846, quien habiendo dirigido el telescop}o al 1!_1—
gar designado por Leverrier, hall6 el planeta .con s6lo la diferencia
de 1°30". A este planeta se le llamé Neptuno, aunque muchos, en
bonor del atrevido descubridor, le llaman Leverrier. No'puede ne-
garse haber sido este descubrimiento ' una prueba incontestable de
la realidad de las leyes de la atraccion universal. Segun esto, no se-
rfa dificil que se extendiera fun mds alls el séquifo de nuestro sol
con otros planetas desconocidos. : s ‘

253. El cuadro siguiente dars 4 conocer la distancia de. los pla-
netas al Sol en radios terrestres, kilémetros y leguas.

253. Este planeta [fig. 156] est4 casi
rayos solares, pues nose aleja del Sol
mds de 28%; por lo tanto, poco sabe-
mos de su constitucion fisica; raras ve- -
ces se le puede observar 4 la simple
vista, y aun para eso, es necesario que
el planeta sep;alle cerca de su elonga-
cion méxima, ya oriental ya oceiden-
tal. Sise le observa con poderosos te-
lescopios, presenta fases andlogas 4 las
de la Luna, aunque mueho ménos apa-
rentes, lo que prueba su revolucion al
rededor del Sol, Schroeter admite que

siempre sumergido en los

exista en este planeta una atmésfera mucho més densa que la de la

Tierra; la disminucion de su brillo,

procedente de una formacion

rdpida de bandas oscuras, parece que comprueba la existencia de
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dicha atmésfera y de vapor de agua, del que dependen las variacio-
nes muy considerables que se notan en su superficie, debidas sin duda
& la presencia de las nubes. Admite tambien Schroeter que hay en
Mercurio montafias muy elevadas, algunas de las cuales llegan segun
él 4 20 kilémetros de altura. Con todo, la dificultad de poder obser-
var el planeta deja en duda su configuracion. Por la observacion de
1as fases se ha reconocido que este planeta cumple su revolucion al
rededor del Sol en 88 dias, 6 mds exactamente, en 87%,97; por tan-
to, las estacionses se renuevan en él frécuenteruente. Su rotacion al
rededor del eje se verifica casi en el mismo tiempo que la de
la Tierra, pues emplea 24°,5%,28% Su digmetro aparente es muy
pequeno 'y varia de 4,5 4 12”, siendo por término medio:
=8".25. Kl didmetro real es casi 0.433 del de la Tierra, 6 sea, 1243
leguas. La intensidad de la radiacion solar es 6.69 veces mas fuerte
que sobre la Tierra en igualdad de superficie. La masa s 0.05, y
sa veltimen 0.06, tomando por unidad el de Ia Tierra. Su distancia
al Sol, siendo 1 el radie vector de la Tierra, es 0.387, & saber,
14.706.000 leguas, siendo las leguas de 4 kilémetros; varia esta dis-
tancia entre 0.307 y.0.467, 6 lo que es lo mismo, de 11.666.000 &
17.746.000 leguas. De aqui resulta que la distancia méxima de Mer-
curio 4 ‘la Tierra es ge. 51.000.000 -de leguas, y la minima de
18.700.000. A Mercurio, por su érbita tan cercana al sol, sele vé
algunas veces pasar sobre su disco, marchando de E. & O. en el mo-
mento de la conjuncion inferior, y se presenta entonees, como una
pequefia mancha negra. Si el plano de la 6rbita coincidiese con la
ecliptiea, se verificaria dicho fendmeno en cada conjuncion inferior,
pero ¢omo el 'plano de su 6rbita forma con la ecliptica un dregule
de 7°, raras veces tiene lugar, y esto, solo enando la linea del nodo
de la 6rbita ests cerca de la Tierra; verificindose dicha eondicicn
en los: meses de Mayo y Noviembre, sblo en estos. dos meses pue-
de tener lugar un paso de Mercurio sobre el disco del Sol. El pruner
paso de este planeta fué observado por Gassendi en 7 de Noviem-
bre de 1631. Ha habido dtros pasos posteriormente, y en particular
en 1861 (11 de Noviembre), en 1868 (5 de Noviembre): para ob-
servar los.cuales, hubo en todas partes un extraordinario mevimien-
to dé astrénomos; los ltimos tuvicron lugar, uno el 6 de Mayo de
1878, visible en el hemisferio del Norte, especialmente en Europa, y
el otro el 7 de Noviembre de 1881 en el hemisferio S. Los que ten-
drén lugar hasta el'fin del presente siglo son: 12 el 10.de Mayo de
1891 al amanecer, y el 10 de Noviembre de 1894 de 4 46 de la
tarde. L : . :
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22 Vénus.

254. El planeta més brillante y que excede en resplandor 4 todas
las estrellas, es Vénus; su luz en un '

sitio oscuro llega 4 hacer’ proyectar

sombra 4 los cuerposinterpuestos, es-

pecialmente cuando estd en su con-

Juncion inferior. A este planeta los an-

tiguos llamaron Lucifer, Lucero de la

maitana, y Vesper, Lucero dela tarde. |

No es raro ver 4 Vénus brillir en el

cielo en pleno dia. Galileo fué el pri—

meyo que observd las fases de Vénus

en 1610; las cuales, 4 mds de ser bien

decididas, son muy parecidas 4 las de

la Luna (fig. 157), cuya semejanza re-

preseuta, cuando se le observa con un

poderoso telescopio. De la gradacion en la disminucion de la luz
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tencia de una atmésfera algo mds densa que la de la tierra, enla
cual, por medio del espectroscopio, se ha probado que existe vapor
de agua, que forma las nubes: y en efecto, _ademﬁs de verse algunas
manchas fijas; se observan otras muy variables. Schroeter y otros
parecen haber demostrado tambien la existencia de montaias, cuya
‘elevacion llegaria § 44 kilémetros. El didmetro aparente de Vénus
es por pérmino medio, 16”9, y varfa de 97,6 4 617,2. Esta diferencia
tan grande se explica ficilmente, pues ningun ofro planeta se acerca
tanto 4 la Tierra, ni tiene una variaeion tan excesiva en las distancias,
como Vénus. Se aleja de nosotros hasta 65.000.000 de leguas, y su
proximidad méxima de 9.750.000. La fig. 158 representa la magnitud
de los didmetros aparentes del planeta en sus dlfereut_es‘ dgstancms.
A representa Vénus en su conjuncion superior, C en la inferior, B en
su distancia media. Ahora bien: admitiendo un término medio en su
dismetro aparente = 16,9, el didmetro real de Vénus con respecto
al de la Tierra serd =0.984, 6 sea 2.820 leguads, y de consiguiente su
voltimen = 0.957 del de nuestro globo. Su densidad es 5.10, y su masa
0.87. La intensidad de la radiacion solar es doble de la que se expe-
rimenta en la Tierra. Pero estando el eje de rotacion inclinado so-
bre el plano de su 6rbita 53°,12, las estaciones deben verificarse con
extremds mucho més pronureiados que en la Tierra. El afio en Vé-
nus consta de 224% 7 y su rotacion diurna de 23%21%,2159. Una
circunstancia notable de Vénus merece ser indicada, y es que el mo-
vimiento de la linea de los &psides es retrégrado, mientras que en
todos los deméds planetas es directo, es decir, que tiene lugar en el
mismo sentido que la marcha de estos astros en sus érbitas.

255. Los fenémenos mis i.nportantes de Vénus para los astréno-
mos son los pasos del planeta delante del Sol, sobre el cual se pro-
yecta como una mancha negra, de la misma manera que Mercurio,
con la diferencia de que son mucho ménos frecuentes, por la mayor
distancia & que estd el planeta del Sol y por la diferente amplitud de su
6rbita. El tiempo que emplea Vénus, visto desde la Tierra, para
volver é la misma posicion con relacion al Sol, es decir, para que
vuelva & la misma conjuncion inferior, es de 584 dias. Durante este
tiempo, la Tierra ha recorrido, su érbita ‘entera y se ha adelantado
en ella 216' més. Ahora, caleulando el -tiempo necesario para que
se verifiquen mds 6 ménos las conjunciones en ¢l mismo dia y en
el mismo lugar del cielo, se obtiene 2,820 dias, es decir, 8 anos.
Luego deberian tener lugar los pasos de Vénus cada 8 ahos. Mas
no es asf, pues el plano de la 6rbita de Vénus no commd:a con el
plano de la ecliptica, sino que forma un 4ngulo de 3°, 2%, por lo
tanto, ho podré tener lugar el fenéreno, mientras la latitud de
Vénus, en las conjunciones inferiores no sea mds pequena que el
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semi-didmetro del Sol. Ahora, como lds latitudes de Vénus ne son
rigurosamente idénticas al cabo de 8 anos, sino que. presentan una
diferencia de 20" § 24, la suma de estas diferencias vendrs 4 ser de
40’ 4 48 en otros 8 afios, lo que es mayor que el semi-didmetro
del sol; luego en el espacio de 16 afios no podri tener lugar el feno-
meno mds de dos veces. Estas latitudes, en las cuales se verifica el
paso de Vénus, por el movimiento de la linea de los nodos, ne pue-
den llegar 4 tener las mismas ecircunstancias, sino al cabo de un si-

glo 6 un pocoméds, para volver otra vez al corto intervalo de 8 afios,
y asisucesivamente; de consiguiente, sitiene lugar el fenémeno, vol-
verd & verificarse al éabo de 8 afios, pero serd necesario més de un

siglo para ‘que vuelva 4 empezar el perfodo:. Ya dijimos qué impor-
tancia dan los astrénomos 4 las observaciones de estos pasos, pues
sirven para determinar la paralaje del Sol. Las primeras observa-
ciones de un peso de Vénus fueron hechas en 1639 el 4 de Diciem-
bre, por Horrockesy Crabtree, y fué tal el entusiasmo de Horrockes,

que, avivado su génio poético, quiso celebrarlo con un ditirambo.

Otros pasos tuvieron lugar el 5 de Junia de 1761 y el 3 de Junio

de 1769; en éste por primera vez se determin6 con alguna aproxi-
macion la paralaje defsol= 8', 577, pero no ha podido ménos- de ser
rectificada y hallada =8',83" en los dos #ltimos pasos que han teni-

do lugar, el primero el 8 de Diciembre ‘de 1874 y el'segundo el 6
de Diciembre de 1882, despues de los euales habrd que esperar has-

ta el 7 de Junio de 2004 para que vuelva 4 verificarse el fen6meno

que durard 58,30%, empezando tres horas antes del mediodia.

256. Ha habido cuestion sobre si Vénus tiene 6 né satélites: astréno-
mos de renombre, como Cassini en 1686, Short Montaigne en 1761,
y otres aseguran haber observado, en diferentes tiempos y diversas
posiciones, un purnto débilmente luminoso, que presentaba las mis-
mas fases del planeta. El célebre gedmetra Lambert se propuso dis-
cutir todas las observaciones que sobre esto trasmitieron dichos as-
tronomos, y lejos de admitir la existeneia del satélite, explics el fo-
nomeno por efecto de una doble reflexion de 1a luz, verificada pri-
mero en la eornea del ojo, y despues en el ocular del telescopio; y
para confirmar dicha explicacion, di6 cuenta de los movimientos que
el cambio de posicion del ojo, debia pfoducir y produjo en realidad
en una falsa imdgen observada por él. Con todo, emprendi6 el pe-
noso trabajo de determinar la érbita, su inclinacion sobre la eclipti-
ca, la rotacion y la revolueion del supuesto planeta, y el resultado
de sus céleulos fué que su difmetro debia ser 0,01 més grande que el
de la Luna, y que su distancia & Vénus seria mayor que Ia distancia
de Ia Luna 4 la Tierra, y finalmente, que Vénus deberia tener una
masa siete veces mds grande que la Tierra, y una densidad ocho
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veeces mayor. Estos cédleulos, sin embargo, estaban fundados sobre
datos supuestos y no exactos, pues una pequefia variacion en ellds
reducirian inmediatamente éstos nimeros.

Sea lo que fuere, la ciencia no admite actualmente el supuesto
satélite, pues silo hay, no pasa de un cuerpo parecido & nuestras
nubes, porque su débil luz prueba que no es apto para reflejar los
rayos solares. :

S 2.
[anetas Superiores.

12 Marte.

957. Este planeta presenta ordinzriamente una luz de un color
rojo: su difmetro apareute, cu la conjuncion més cercana & la Tie-
rra, subtiende un arco
de 5”,3; en la oposi-
cion llega 4 23%,5; en
la distancia. media de
la Tierra al Sol esde
8.9, 4 saber, casi 1600
leguas de 4000 metros.

La fig. 159 representa
ia diferencia del didme-
tro aparente en sus li-
mites extremos y en la
distaneia media. A re-
presenta el didmetro
en la distaneia mixi-
ma de la Tierra, C en
en la minimsa, B en la
media. Su volimen es
0.14 del de la Tierra.
El tiempo, que emplea Marte para volver al mismo punto de la es-
fera celeste, 6 sea, su revolucion al rededor del Sol, es de 1 atio, 10
meses, 21 dias 98, 6 sea de 686 dias, 98. Su revolucion sinédica, 6
sea, el tiempo, que emplea para volver & la misma posicion aparen-
te con relacion al Sol' y que abraza los movimientos directos y re-
trogrados, es de 779 dias, 6 sea, 2 anos, 1 mes 19 dias; la rotacion
al rededor de su ejé se efectiia en 24%, 37=, 35°. La distancia me-
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dia de Marte al sol (siendo 1 la de la tierra) es=1. 524 la minima
=1.382, 6 sea, 204.000,000 kilometros, y la méxima=1.666, 6 sea
246.000,000 kilémetros. La inclinacion del eje de rotacion sobre su
érbita, es de 30°, 18/, y siendo la exentricidad de la 6rbita mucho
més grande que la de la Tierra; pues es=0,093, las estaciones de-
ben verificarse con diferencias muy pronunciadas. La intensidad de
calor y luz que recibe del Sol es 0. 43 de la de la Tierra. Marte pre-
senta fases del mismo modo que Vénus: Galileo que lo habia obser-
vado, en 1610 escribia: “Yo no me atrevo 4 asegurar que se pue-
“dan observar las fases de Marte; con todo, si no me engafio, ereo
“ver ya que no es perfectamente redondo.

258. El 24 de Agosto de 1638, el astrénomo Fontana, en"Népoles,
vié & Marte con una pequena parte en la sombra. Puede decirse
que fué esta la fecha del descubrimiento de las fases. Al presente
no es difieil reconocer su existencia. Este planeta representa sobre
su superfieie algunas manchas permanentes, otras variables; de las
permanentes algunas son azules, otras blancas y otras rojas. Hers-
chel y otros, aseguran la existeucia de una atmésfera cuya luz es
en el horde mmechom4s débil que en el centro, y la gradacion de la

uz en el borde interior de la faz, es sensible. Como Marte es un pla-
Ineta que se acerca mucho 4 la Tierra ha podido ser observado mis
f4cilmente. De todos los estudios hechos sobre este planeta, resulta
tener mucha semejanza con'la Tierra; en efecto, las manchas perma-
nentes, azules y rojas, indican la existencia de continentesy de ma-
res. La fig. 160 representa el aspecto del planeta, observado el 20
de Junio de 1858 en el Observatorio '
delColegio Romano; la mancha en
forma de Escorpion ers de un  color
azul, y todo lo demés rojo, menos al-
gunas pequeias paries hicia el Nor-
te y €l Sur, que estaban tenidas de
un color amarillo claro. Los dos cas-

uetes, que se observan en los dos po-

o8, eran de un blaneo perfecto. Por
los cambios observados en estas man-
chas polares, no solo en tiempos muy
distantes, sino de, una estacion 4 otra
en el planeta, los astr6nomos estén
acordes en la idea de que no son més :
que aglomeracion de hielos y nieves, las cuales se derriten, cuando
los rayos del Sol caen més directamente sobre ellas. Por los estu-
dios que se han hecho sobre la configuracion del planeta en todos
los dias sucesivos de una rotacion entera, se ha podido formar un




