ASTROROMTA ELEMENTAL

“poso absoluto y una velocidad enorme, podemos concebir para la
“tierra un estado medio en el cual ella adelante con una velocidad
“comparable 4 la que llevan esos pequeiios cuerpos césmicos; se
“verificard entonces un estado de cosas medio entre los dos prece-
““dentes; las estrellas errantes se manifestardn con abundancia varia-
“ble durante el dia, y su nimero dependeré de la elevacion del pun-
“to celeste, hicia el cual se.dirige la tierra.. Desde luego daremos &
Yeste punto el nombre de dpice. Es facil deducir, ecomo la abundan-
“cia méxima debe tener lugar cuando el dpice llega 4 su altura mi-
“xima y se halla en el zenit del observador, y la minima, cuando
“ocupe el nadir”. :

242, “Ahora, si consideramos 4 la tierra en su movimiento anual,
“yeremos que su dpice es continuamente variable. Recorre en un
“afio toda la eclipfica conservindose al poniente del Sol, y 4 una
“distancia casi constante, oscilando entre 89° y 90° Dicho dpice
“pasa por el meridiano superior en las horas de la "manana, y por
“término medio cerca de las 18", y por el meridiano inferior, cerca
“de las 6" de la tarde, aunque, segun las estaciones, estas épocas
“pueden variar algo. Si, pues, lo que hemos dicho se verifica
“realmente, la cantidad médxima de estrellas errantes debe obser—
“varse por la- mafiana, y la minima por la noche: que es lo que jus-
“tamente resulta de las observaciones de Coulvier Gravier.” Entra
en seguida en la discusion matematica del fenémeno, la que no creo
propia del presente tratado. Baste lo dicho como una prueba de
~ cuanto progresa la ciencia fundada sobre observaciones exactas ¥
estudios prolijos. - -
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CABIEU 1@ 1Y,
Cometas.
§ 1.

Aspecto general de los cometas,

283. Los cometas sou astros errantes & semejanza de los planetas,
que 1o tienen en la esfera celeste un lugar fijo. Sin embargo, se di-
ferencian de los planetas, no solo por su constitucion  fisica, sino
tambien por las leyes que rigen sus movimientos, y las més veces
dun por el aspeeto que presentan. Hemos dicho las mds veces, por—
que ha habido ocasion en que se los ha confundido con un planeta
en los primeros dias de su aparicion. En efecto; sabemos que en
1781 el astrénomo Guillermo Herschel, tomé por cometa el nuevo
astro que deseubrié y que posteriormente se reconoci6 ser el plane- -
ta Urano. ‘ :

284. El nombre de cometa se deriva del griego xoun que signi-
fica ““cabellera”, porque el punto luminoso que presentan, y se lla-
ma nicleo, se halla rodeado por una nebulosidad luminosa en forma
de cabellera. En los primeros dias de la aparicion de un cometa, y
mientras se halla 4 mucha distancia del Sol; se le observa una for-
ma redonda como la de los planetas, pero acercéndose al Sol, dicha
nebulosidad empieza 4 extenderse mds y mds en la parte opuesta al
Sol, hasta formar una faja muy larga detrds del aicleo que se llama
cauda. Cuando se hallan en el primer estado, sélo son telesc6picos,
pero en el segundo se hacen visibles, de meodo, que todos pueden 4
la simple vista admirar el espectéiculo magnifico, que presenta en
el cielo la inmensa faja de luz, que proyectan sobre la b6veda estre-
llada. Antiguamente la aparicion de-un cometa, era causa de terror
y espanto 4 los pueblos ignorantes, que en ellos reconocian el pro-
néstico de préximas desgracias y desastres. Mas progresando la
ciencia en sus investigaciones, especialmente desde algunos afios
4 esta parte, la aparicion de un cometa, aunque stibita, ya no es
més que un objeto de estudio, de admiracion y entretenimiento. En
efecto, los magnificos cometas que han aparecido en 1858, 1861,
1862 y mds dun el de.1882, no solo han suministrado 4 los curio-
sos un espectéculo digno- de verse, sino tambien que su oportuna
aparicion ha servido de argumento 4 los astrénomos, ya para con-
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firmar, ya para rectificar las hip6tesis emitidas sobre su origen y su 285. El cometa de 1858, fué descubierto por el astiénomo
constitucion fisica. Por _ B Donati en Florencia
lo tanto, para proceder ks
con Orden, daremos 4
conocer los varios fe-
némenos que han pre-
sentado dichos come-
tas en sus diversas apa-
riciones, y las conse-
~ cuencias que de las ob-
; servaciones han podide °
deducir los astronomos sobre la naturaleza de estos cuerpos celes-
tes. Puede decirse que el estudio més prolijo sobre la variabilidad en
: el aspecto. que presen- . ; el 2 de Junio. Pers
ta un cometa, data des- ' : ‘manecié  telescopico
S aQr- “a
fglﬂol‘l’:g;}ﬁzgg ](]{?13 - - hgsta el 11 deﬁSetiemhre, y su forma ordinaria era como la repre-
Neva Sl nbmbio do Ha : senta la fig. 178. Algunos dias despues, acercdndese mds y mds al
lley, por ser este astr6- : ) Sol, empez6 4 mani_festfar-
nomo el que hall6 en : : : se en toda su magnitud, y
el siglo pasado el perio- @ ; . ke ; i principios de thubr’e
do de su marcha, y pu- i 2 ; ' tenia d la Slrnl'lle vista Fl
do predecir su nueva . : - aspecto de la fig. 179. En
aparicion para el de 1759. A los 76 afios volvié & aparecer, y fué ‘ ' él & més de una inmensa
observado en Octubre de 1835 por Herschel, hijo, en el eabo de : cauda cncm‘vu{h}. en forma
Buena Esperanza. Las : de palma, se vié por algu-
variaciones que mani— % : nos una S{ngl:'{u (:Elll(i?i'l
f_st6 en su aspecto antes muy delgada, que partia ;
y despues del perihelio, del nﬁcl’ee, y se extendia & mucha distancia en linea recta. Examinun-
no pasaron desapercibi- : do el niicleo con el gran telespopio del Observatorio del Colegio
das. Las figuras 172y
173 representan diver- en las varias noches
sos aspectos del uticleo, | : : el aspecto de s fi-
tales como seobservarcn - ¥ | ; guras 180,181, 182
en los dias 28 y 29 de ’ e
Octubre del mismo afio.

Romano, presenté

y 183. Se vé en pri-
; mer lugar el ntelso
Fué de nuevo examinada en 25, 26, 23, y 31 de Enero, y el nticleo ma- : : rodeado de una au-
nifestd los aspectos representados en las figuras 174, 175,176y 177. d i reola’ luminosa, en
No menos variadas fueron las apariencias de los cometas que en \ : : cuyo centro los ha-
afios posteriores se hicieron més memorables, ya po¥ sus extraordi- ‘ = o de ]“CG’S qae
narias dimensiones, ya por su mayor cercania & la tierra, especial- parten del nicleo &
mente los de 1858, 1861 y 1862. Expondremos en breve sus carac- ! i semejanza de rayos,
teres particulares. extendiéndose por los dos lados, vuelven atrés 4 unirse con el prin-
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cipio de la canda, dejando en el medio y debajo del mismo niicleo, un _ .
espacio oscuro, como si fuera una sombra proyectada por un cuer- que sufria de un dia 4 otro. Daremos solo por ensayo los de los dias
po s6lido. Dicho aspecto, como se vé en las figuras iba variando to- 30 de Junio, 19 22 y 59 de Julio [figuras 188, 189190 y 191].
dos los dias, y el _ : 286. El cometa de.
oy 15 de Octubrela [ : B 1862, descubierto 4
F184 aureola luminosa - o fines de Julio en el
: se frasforméalre- ; : ‘ : =% Observatorio del Co-=
dedor del nicleo : : - legio Romano, tuve
en una coma al ; - tambien al principio
revés [fig. 184]. P su forma redonda con
A los pocos dias® B e 1 - un pequeno haz deluz
encorvindose : il = que salia del niicleo en _
mds y mds, y ca- ' : =1 e o Fa.rte que miraba a]
; si juntdndose en . 30.de Junio, Sol [fig. 192]: pero en
la parte inferior, la punta extrema llegé casi & reunirse al_ nticleo = los dias siguientes fueron defsarroﬂéndose mis y mis los haces en
(fig. 185). Eii ese estado iba alejindose del Sol y de la tierra, su 4R forma de rayos, los cuales, si en un principio conservaron la forma
luz iba disminuyendo y la nebulosidad reco-- . i rectilinea, en los dias :
braba nn caracter uniforme, hasta que vol- an sigulentes fueron en—
viendo 4 la forma redonda por la contraccion ‘ Rk TN B corvindose hdcia atrds
dela cauda hécia el nicleo, desaparecié com- . _ ; e : [figuras 193 y 194],
pletamente. ; o y B correspondientes al G
Mds extrafio y bizarro 4un fué el aspecto [ - B v al 11 de Agosto.
que presento el cometa de 1861. Este apa- [ ' . : = 8 Una particularidad se
reci6 primero por las mafianas antes de la | : I 10(6 en uno de estos
salida del Sol en el hemisferio avstral, y fué A | 5 : g rayos, saber, que ya [N
wvisto en Santiago de Chile el 4 de Junio. Pu- ST S = Eea aparecia 4 la derecha 5 de Julio.
de facilmente observarlo, y el dia 13 recono- : Jieiu . Yad la izquierda; se sospeché que esto fuera
cf que la aureola luminosa al rededor del niicleo, habia tomade la * efecto de una rotacion, y-se estuvo en observacion durante muchas
forma de un abanico [fig. 186]. A mé4s de esto, vi en los dias si- horas, dice el P. Secchi en su relacion, pero nos convencimos de
guientes al través de la inmensa cauda, :
partir del nicleo una lista luminosa
como el niicleo mismo, y larga 3 de la
cauda més grande [fig. 187]. Que fue-
ran dos caudas una sobrepuesta 4 la
otra por estar ambas en direccion de
. la visual, lo confirmaron las observa-
. ciones posteriores heehas en el hemis-
ferio boreal. A penas pudo distinguir-
se el cometa el 29 por estar sumergi-

do en los rayos solares, pero pasando al e s 6de Agosto. 11 de Agosto.
Loy : ‘ : i . que no habia rotacion alguna, sino que permaneciendo fijo, el haz
hemisferio Norte, se le vi6 all§ de improviso el 30 del mismo mes. de rayos se veia extinguir, y extinguido el primero, aparecia otro

8 dibujos qu icieron i i t i = : . .
IIJOI o ll)ujp que se hicieron en los dias sucesivos en el Observatorio 4 45° de distancia; por lo tanto, habia verdaderamente dos centros
del Colegio Romano, representan al cometa segun- las variaciones,
: 33
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de emision de la materia. Las figuras 195 y 196 representan dichos
haces como se observaron los dias 22 y 23 de Agosto.
287. Este co-
mefa tuvo tam-—
bien dos caudas
algo encorvadas,
v €120 de Agos-
to se cruzaban
las dos ramas en
un punto dis—-
tante del niicleo
S : Ldelaeaudamis § i
22 de Agosto. la.rga, [ﬁg_ 197] i 23 de Agosto.

Ahora bien; una forma tan variada en el aspecto, como la que pre-
sentan los cometas dun en cortisimo tiempo, es indicio cierto de la
gran movilidad de la materia de que se componen, y por tanto, se vé
cuén diferentessen de los planetas, cuyo aspecto es sietpre el mismo.

No serd, empero, inttil hablar algo més detalladamente sobre esas
enormes ‘fajas luminosas: que llevan detrds de si, y que por lo mis-
mo se llaman caudas. La extension de ellas abraza muchos grados en
1a esfera celeste; no solo aparentemente segun la mayor 6 menor
distanciz & que se hallan de la tierra, sino tambien con relacion al
Iugar celeste del nicleo mismo. La cauda, encorvada en forma de pal-
ma, del cometa Donati no tenia una extension menor de 40° y sm
longitud real era'de 45 millones de millas, es decir, mds que la mi-
tad de la disfancia de la tierra al Sol: la del de 1843 era de 65°% 6
sea 180 millones de millas, lo que equivale 4 decir, gue era larga
mis de dos veces la distaneia del Sol § la tierra; la de 1680 se ex—
tendia 90° v su longitud real llegaba 4 123 millones de millas, su
espesor, es deeir, el didmetro de la seccion ‘abrazaba 39.000, Sin
embarge, parece que hasta la fecha ningun cometa ha presentado
nna cauda tan extensa 4 la vista.como el de 1861, cuya longitud apa-

rente era de 138°, aunque su longitud real no tuera mayor de
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20.000.000 de millas, y la seccion trasversal subtendia un dngulo de
8° siendo su didmetro real 622.000 millas. Aunque ordinariamente
sea una la cauda de los cometas, sin embargo, hay casos como hemos
wvisto antes para los de 1858, 1861 y 1862, en que llevan dos: pe-
ro entonces la segunda es siempre mds pequesia. Con todo Tué muy
singular el fenémeno de un cometa que apareci6 en 1744, cuya in—
mensa cauda se dividia en seis ramas iguales {fiz. 198}, cuya longitud
aparente era de 35°4 - i
40°, y la extension -3
en la extremidad de
las seis candas tomadas
en conjunto no era me-
nor de 44°, Estes fe-
némenos, sin embargo,
son muy excepciona-
les, pues ordinaria—
mente las. dimensiones
de los cometas son mu-
cho mds pequenas.

288, Esto supuesto,
puede preguntarse: ; :
3Qué es un cometa? Observado por Cheseaux.
3De qué se compone? ;Cémo se forman las caudas y cudl es su ori-
gen? Cuanto es mds facil hacer estas.preguntas despues de haber in-
dicado la gran variabilidad de estos cuerpos, tanto es mds dificil dar
una respuesta satisfactoria. Con todo, procuraremos dar una idea de
los resultados que sobre el particular posee la ciencia hasta la fecha
en el parrafo siguiente.

$2

Constitneion fisica de los Cometas.

289. Las prolijas observaciones que se han hecho, especialmente
en estos Gltimos tiempos, han suministrado 4 la ciencia algunos da-
tos por los cuales ha podido deducir, 4 lo ménos con suficiente pro-
babilidad, cudl sea la naturaleza de los cometas, convencida, sin em-
bargo, de que mucho le queda todavia que estudiar para resolver un
problema tan drduo. Por lo tanto, nos contentaremos con exponer
brevemente lo que hasta ahora ha podido concluir sobre el particu-
lar, apoyados en s6lidos argumentos y hechos seguros. Cierto es
que el volimen de los cometas, no solo es muy variable, sino tam-
bien que lléga 4 sertan enorme, que 4 veces sobrepuja inmensa—
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mente el voltimen del Sel. El cometa de 1858 superaba en volimen
muchos millones de veces el del Sol, y el volimen del cometa mis
pequeiio en la actualidad, 4 saber, el que lleva el nombre de Enck,
iguala Ja mitad por lo ménos. Por el contrario, la masa es extrema-
damente pequenia en comparacion del voliimen: el nicleo del come-
ta II? de 1861, tenta una masa aproximadamente igual 4 la de 56.me-
tros efibicos de agna, 6 4 lo mds, igual 4dos veces la de la atmosfe-
ra terrestre, y su densidad, suponiendo un limite mdiximo en la ma-
sa, resultaria ser apenas 16 veces la del aire atmosféricq, eés decir,
0.0244 del agua destilada, y seria 1800 veces menor que la atmésfe-
ra, suponiendo en la masa un limite infimo. Mucho ménos densa es
la nebulosidad al rededor del nicleo, pues la densidad de la materia
nebulosa en torno de este en el cometa de 1861, la noche del 12 de
Julio, se calcula que era apenas 0.002 del aire atmosférico, 6 sea,
igual al aire mds enrarecido en las mejores miquinas neumdticas (1).
En cuanto 4 las caudas podemos deeir, sin temor de equivocarnos,
que no tienen densidad apreciable. Tan enrarecida es la materia de
que se componen los cometas que, no solo 4 través de las caudas, 4
pesar de.su enorme profundidad, sine tambien 4 través de las par-
tes mds cercanas del nicleo, pueden verse las estrellas méds peque-
fias, y en 1858 pude yo mismo observar 4 través de la cauda del
cometa la nebulosa de Messier, sin que esta sufriese empainiamiento
alguno; y si 4 través del niicleo mismo no se ven, esto se debe tni-
camente § su mayor brillo, que eclipsa cualquiera otra luz mds pe—~
quena. Podemos formarnos una idea de cuén ténue sea la depsidad
en los cometas, si reflexionamos cudn ficilmente pueden ser ocul-
tadas las estrellas por los vapores mds ligeros de nuestra atmésfera.
En vista de esto, podemos con fundado raciocinio considerar 4 los
cometas como masas de ligeros vapores, 6 como acumulaciones de
finisimos polvos de materia césmica, que recorren los espacios celes-
tes, obedeciendo 4 las leyes de la atraccion. Siesto es asi, jqué efec-
to podrd producir el choque de un cometa con la Tierra? ;Y serd
esto posible? Tratindose del cometa de 1861, sostienen algunos que
la tierra pas6 4 través de su cauda. A este propésito he aqui lo que
dice el P. Secchi (2) despues de haber analizado las circunstancias
de la posicion de la tierra y la direccion de la cauda del cometa.
““No podia pues la tierra atravesar la cauda del cometa. .. .Y si al-
guno quisiera divertirse con la idea de un encuentro semejante, nos-
otros diremos que no lo hemos apercibido, ni podiamos apereibirlo,

(1) Los datos expuestos estin sacados de la relacion sobre el cometa de
1861 publicada por el P. Secchien las ““Memorie dell’ Osservatorio del Colle-
gio Romano 1863 pag. 24.”

(2) Loc. cit.
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pues es tan rara la materia que forma la cauda de los cometas, que
Ia Tierra puede atravesarlas impunemente; 4 lo mds, habria podido
apropiarse una pequena parte de ella, y no es improbable que, 4 pe-
sar de la distancia 4 que se hallaba, lo” haya hecho. Pero, ;qué hu-
biera sucedido? Un infinitésimo m4s de materia en nuestra atmésfe-
13, y nada més, como probablemente acontece tambien con- alguna
estrella errante. No podria decirse otro tanto si la Tierra se encontra-
ra con el niicleo, el cual, aunque no sea sélido, y por lo mismd' no
pueda hacerla estallar en pedazos, con todo, podria producir conse-
cuencias poco agradables.” En otro lugar hablando del choque posi-
ble del niicleo de dicho cometa con la Tierra en la doble condicion
de que la masa fuera en un limite {nfimo, 6 sea, igual 4 56 metros
ctibicos de agua, 6 en un limite superior igual 4 dos millonésimas
del globo terrestre, se expresa asf. “En el primer caso el choque se-
ria de poca importancia para modificar el estado dé la Tierra, pero
capaz, sii embargo, de ocasionar alguna consecuencia lamentable:
en el segundo, siendo igual el cometa 4 dos veces poco mds 6 mé-
nos la masa de la atmésfera terrestre, no seria del todo inofensivo,
si viniese & embestirnos, pudiendo ficilmente alterar completamen-
te la constitucion fisica de nuestra atmésfera, y variar el nivel de
los mares. En efecto, se sabe que toda la masa “atmosférica equiva-
le 4 una capa de agua de 10 metros de altura: ahora si el cometa su-
poniéndolo el doble, viniese & vaciarse sobre la tierra en la hip6tesis
de ser todo de agua, levantaria el nivel de los mares 20 metros 6"
mds, teniendo en cuenta la parte-del globo que ocupan los conti-
nentes. Deun encuentro semejante nosotros no nos atrevemos §

_ negar absolutamente la posibilidad, como alguno lo ha negado, pues,

si es poco probable para un cometa determinado, atendido por otra
parte su gran niimero (1), el peligro no puede decirse imposible:
mas nada hasta ahora nos autoriza para que lo creamos inminente:
y con respecto 4 los cometas que conocemos, puede decirse cierta-
mente muy poco probable. Solo la infinita Provideneia, que todo lo
orden6 para el bien del hombre y para su conservacion, puede sa-
ber si una catdstrofe tan grande estd preparada; pero su probabili-
dad-no es en mucho diferente de la que hay de que reviente un
volean justamente en el punto del globo en donde vivimos, lo
cual por cierto no basta & perturbar el suefio de nadie.” (2).

(1) El numero medio de los cometas aparecidos desde que se buscan con
los instrumentos es de 4 al 6 por .afio.
[2] Demorie dell Osservatorio del Collegio Romano loc. cit.




