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(Sesidn de Marzo 25 de 1888.)

Existia en la Carta Hideografica del Valle de México, no sé
por qué causa, un hueco, correspondiente & la parte que ocupa
la Sierra de Guadalupe. Ese hueco es el que se ha ido llenando
gracias & los trabajos topogrificos ejecutados por los alumnos
de 1a Escuela de Ingenieros en sus practicas de Topografia, bajo
la acertada direccion del Sr. Ingeniero D. Leandro Fernandez.
Tres de esas practicas se han ejecutado en esa misma region,
con las que sucesivamente se ha podido llegar & configurar y de-
tallar, casi en su totalidad, el terreno ocupado por la Sierra.

A dos de estas pricticas he tenido Ja fortuna de asistir, en
una, como Ayudante del Director el Sr. Fernandez, debida 4 la
eleceién que hizo en mi favor y por lo cual me es grato mani--
festarle paiblicamente mi gratitud.

Con las dos oeasiones que me he encontrado en la Sierra que
nos ocupa, creo poder dar una idea de su configuracién, asi co-
mo de los trabajos ejecutados por los practicantes y de los re-
sultados obtenidos.
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La primera practica se hizo 4 fines de 1885, en ella se forma-
ron 10 tridngulos que eubrian una extensién de 3 sitios aproxi-
madamente, que se apoyaban sobre una hase de 900 metros, me-
dida con cintas de acero de 25 metros cada unaj; los dngulos se
midieron con un teodelito inglés que daba una aproximacion de

107, Esta triangulacién comprendidlos terrenos que se encuen-
tran-al SE.de la Sierra, llegando la triangulaeién secundaria

hasta Méxieo y el Penon de los Banos.

La tltima practica que comenz6 & fines de 1887 comprendié
toda la Sierra y pas6 hasta el otro lado, habiéndose fijado pun-
tos de los que se encuenfran al N. y ya en el Valle. Los traba-
jos principiaron por hacer wn reconocimiento del terreno para
formar de él un croguis que pudiera guiar nuestros. trabajos.
Nos valimos para esto de una pequena brijula prismética, que
desde cada punto culminante nos permitié medir el azimut mag-
nético de fodos los puntos yisibles. Una vez formado el croquis
se‘escogieron en €l los puntos propios para servir de vértices y
el lugar més propio para medir la base. Para ejecutar esta tl-
tima operacibn se eseogié la llanura que se encuentra al pie de
los eerros Petlaleale y Guerrero, térreno bastante plano y ex-
tenso y que no presenta sinona insignificante inclinaeion.

Para medir la base se tomaron todas las precauciones que re-
quiere esta delicada é importante operacién, ejecutindola con
dos cintas de acero de 25 metros, comparadas de antemano con el
metro patron que posée el Ministerio de Fomento. Tanto al ha-
cer la comparacién, como al medir la base, se les di6 4 las cin-
tas una tensién de 10 k., medida con dinamdémetros convenien-
temente colocados en sus extremos; igualmente se tomd en am-
bas operaciones la temperatura, para llevar en cuenta las dila-
taciones.

Los &ngulos se midieron con un teodolito inglés de la fabri-
ca de Troughton & Simms, cuya aproximacion era de 20, En
cada estacién se dieron cuatro vueltas de horizonte, dos en po-
sicién directa y dos en inversa, leyendo ademés, en ambas po-

siciones, una vez las indicaciones del circulo vertical.
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Los datos recogidos por los medios anteriores son los si-

guientes:

Comparacion de las cintas de acero.
Metro patrén = 1.% 0006 & 0°
Cinta nim. 1 = 25 metros patrones — 0.m 0075 &

» num, 2 =25 ,. A — 0.7 0075

Medida de la base.

(C'on el resorte num. 1 30 resortes
num. 2

niam, 1

Caleulo de la longitud de la Dase.

Siendo las cintas ignales & 20 metros patrones tendremos

que deducir cuanto vale esta cantidad
1.7 0006 x 25 = 252015 & 0°

La comparacién se hizo 4 la temperatura de 222 por lo que ha-
bré que eorregir por temperatura; el coeficiente de dilatacion
de la madera con que esta formado el metro patrén que es igual
4 0. 0000042, por consiguiente para reducir los 25. 015 & 22°

pondremos:
25,7015 (1 4+ 0. 0000042 x 22) = 25."0173.
Asi, pues, 4 25. 0173 hay que restar 0. 0075 para tener la longi-

tud de los resortes:

25. 0173 — 0. 0075 = 25. 0098 4.22°

Con estos datos se midio la base tres veces, obteniendo log
resultados que se manifestaron anteriormente. Con los mismos
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podremos determinar la longitud de la base, redueiendo la lon-
gitud de los resortes de la longitud que tenian 4 229, 4 la que
tuvieron & la temperatura cuando se midié la base con cada uno
de ellos.

Siendo el coeficiente de dilatacion del acero = 0.6000124,
los caleulos son los siguientes:

Pyimer Resorle.

Base = 306 resortes 4 20° 5
25. 0098 x 36 = 900. 3528
1. + 0. 0000124 (25. 5 — 22) = 1. 0000434
log. 1. 0000434 = 0. 00001854
log. ' 900, 3528 = 2. 95441279
2. 95443163
corresponde a 900." 39188
correceion 0. 00000

Base.. . ... 74+ 1900. 39488

Sequndo Resorte.
Base = 306 resortes + 0. 038 " 2390
900, 3528
1 4+ 0.0000124 (23 — 22) = 1. 0000124
log. 1. 0000124 = 0. 00000538
2.95441279
2. 95441817

corresponde 4 900.™ 36396
cOrreccion 0. 03800

900. 4020

Tercer Resorte,
Buse = 36 resortes + 0.109 4 1825

900. 3528

1 4 0.0000124 (18.5 — 22) = 0. 9999566

log. 0 9999566 = 9. 99998116
2. 95441279

2. 95439395

corresponde & 900.™ 31372
correceion 0. 10900

900, 4227

Comparando entre si estos v

alores, encontramos las siguien-
tes diferencias:

Entre 1%y 2° = 0. 000011

, 20y 30 = 0.000022
, 8%y 4t = 0.000034

En las tres comparaciones se ha tomado como unidad el va-
lor menor de la base de las dos que se comparan. Siendo el
valor tolerable en la medida de una base con resorte de acero
de 0. 00025 podemos tomar el promedio de los tres valores en-
contrados y nuestra base serd = 900.™ 40553,

TRIANGULACION.

El'valor de los dngulos medidos en cada vértice es el que da
la tabla siguiente:
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El angulo en San Lorenzo se midi6 fuera del centro de la
I - estacion, pero el que se pone en la tabla anterior es ya el redu-

. ) I ’ .
VERTICES. ANGULOS. )\ VERTICES. ANGULOS. cido sl centro.
- | ‘ — Para hacer el calculo de la triangulacién comenzaremos por
: 050 5486725 | 7 i 14 3 S fos errore :ontienen,
Extremo E. | 5805448625 l!w Cerro Gordo| 56°41/317 25 _ corregir los triangulos, de los pequenos errores que (.0. i )
) 2 i empleando el método de los minimos cuadrados y corrigiendo,
' s P o ‘ . 9 85 55. 0 o . . A S r.
Extremo 0./ 75" 7 12. 50 b lnthmte; ol 35 55. 00 no los dngulos, sino las direcciones de las dos visuales que for
. : | A le ellos. Primer: rregiremos el cua-
e 238.12..00 t Reloj [ TIN42 19. 16 man 4 cada uno de ellos. Primeramente correg rona
| drilitero formado en la base, para poder pasar & lados mayores,

0 0T 9. 41

y después compensaremos la cadena de triangulos.
El céleulo para el cuadrilatero es el signiente:

2
| Extremo O. | 68 50 52.5 | sloj [ |8 ! \

| —

(“Extremo E. | 70 29 18.

I Guerrero 40 39 30; R,

- |

| Guerrero 76 97.50 || Cerro Gordo‘ 35 58 A18. 3:

Chiquihuite| 29 18.15. 00 Reloj | 57 16. 2 La linea 2, 3 (Fig. 1) es la base medida. Los dngulos son:
| Risco 4 26.25, 00 ||.Cruz | 86 54 40. 40239 50 00 50 7419Y 5 . 160 {-_1_/ 4};/ 25
| | 9 68 50 52. 50 3. 58 54 36. 25 2. 143 58 5. 00
0 o : 29. 19475 . 45 58 12O . 19 49 15. 00

o ‘ 3. 70 i

T
3

Risco 2 hE . 25 78 18 22. 50 180 0 1.25 0 0.75 180 0 1. 25

O S,

iR § R . . ‘ . - M\
Chiquihuite| 3443 0. Reloj 46 25 56. 00

| Cerro GOI'dO' < 333275 |l T(‘SOX'O 55 16 A 50
|
|

1180 0O 26. 00 -
"‘ﬁ = )—( 180 0 1.25

‘ ’ i1 » 1A219.2
ORAHCIR

Teuacioncs de condic'on.

| Risco : 8 7. 50| Cruz. 72 4 55. 00

Chiquihuite > 29. 00 | Reloj 6229 56. 25
|
Reloj [ 8¢ 33 12. 50 | S. Lorenzo* 45 24 41. 6y

|
1180 015 00 {’ 179 59 32.




—200-++13 (3)—5(3)—23 (3)—

12 (3
—8($H)+35 (%)

443 (H—58 H)=15(1)

Para estublecer la tiltima ecunacién procedimos asi: De la

identidad
T2 A]dTp
IS 2 X 4.1

se deduce que

4. —
X l.'.'—1

2 80 2/ cap 3-2 X sen 2\X sen1;?
sen 13= X sen ¥ sen ? -2 X s 3 4

tomando los logaritmos con 5-cifras y multiplicando las correc-
/
ciones de las divecciones por lus diferencias logaritmicas por 1

resulta asi:

sen 132 9.974824+ 5(3)= 5(%)
sen 23 2 9.85671++12(3)—12(3)
sen 4 2 044589443 (%) —43(%)

9.27692

—2.00+13 (3)=5 (})—=23(3)—12
—8 (4)+35

sen %2 9.813994-15(3)—15(2)
sen +:2 9.932664 8 H— 8(3)
sen "4'" 530294-35(%) —35(%)

9.‘27694

2. (8)4-43 (1) =58 (§)—15 (§)
) ()= 0.

De las ecuaciones de condicién resultan las siguientes co-

rrelativas:

Il

+ k&,

Il

o~~~ —~
ol el =10 micd
e
o

P O T
S i S
Il fl

— N et S
Il

Il

P, N = I i T Tl

pald il b O

= L
—k; + 98K,
+ 13 k,
— Dk

+ I

4k —23F,
+ 12k,
= 8]'.

- ky

+ ks 4430

Ly —ti85iks

9

Sustituyendo estos valores en las ecuaciones de condicidn,
se encuentran las ecuaciones normales, que son las siguientes:

+ 6k, — 65k, =0
— 9k, + 4F, — 56k, =0
95 + 2k, + 2k, + 2k; — 3k, =0
200 61k —32Fk — T3k, —1922F%, =0
La eliminacién da los valores siguientes:
ks = — 0 6j G
ky = -+ 0.3664
k, = —0.0171
Sustituyendo estos valores en las ecuaciones correlativas se
encuentran los valores de la correccitn para cada visual 6 dirvec-
cién, limitando hasta los centésimos de segundo, encontramos
.14
)23
.01
- 81
.03
02
+ 0.14
+ 0.42
— 0.49
+ 0.99
— 0.37
y 2/1%0. %8
Aplicando estas correcciones se encuentra para los dngulos
los valores siguientes:

TR
+ .+ )|
[om I e i o R )

3
1
2
1
2
3
L
3
1

)
)
)
)
)
) =+1
) =
3=
)
f) =
)

Il
|
(=)

el i e e

et i B ol e WetS B3fua

—_

1. Guerrero = 402397507 09 2. Extremo O 75 7/12" 22
2. ExtremoO 68 50 52 20 3. Extremo E 58 54 35 75
3. Extremo E 70 29 17 70 4. Risco 45 58 12 03

178 59 59 99 180 0 0 00
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. Guerrero 16°12/417.11 1. Guerrero 24027 8”98
2 Extremo 0143 58 4 91 3. Extremo K129 23 52 .98
. Risco 19 49 13 .98 4. Risco 26 8 58..05

180 0 0 .00 180 0 0 .00

Compensacitn de la triangulacion.

6

3

1, Tesoro. —2, Chiquihuite.—3, Risco.—4, Cerro Gordo, —5, Cruz.—6,

<. Lorenzo. —7, El Reloj.

Los niimeros que se encuentran en el interior de los tridn-

culos son los errores de cada uno de ellos.

Ecuaciores de condicion.

26. 00 + (3
15.00 -+ (3
1. 754
14. 58 + (%

(

)=
1) =4
y=
P —
27.156 4+ (%) —

1)

Sea =1 SO R =
o e N e

=)

o~~~
ool o=
T |

—~

3
(4
(%
(%

&
(%
(¥

4

l;x

)
)
)
)
) =
)
)
)
)
)

|

[bb] =

[be] =—

[bd] =
[be]=

Eeuaciones correlativas.

Coeficientes swmatorios.

6

[ce]= 6

0 [ed]=—2 [dd]=
0 [ee]= 0 [de]=—

6

9

[ee]=

6
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27. 458
64. 160

—

Feuwaciones normales.

—

~eo S~ bofes

—_

26.00 + 6%, — 2.

15.00 — 2k, + 6 &y — 2.k,

475 — 2k, 4+ B — 2k,

14.58 L% 4 6 kg — 2k =
—27.15 =2kt By =

F o

71.

24. 50:

96.

55. 950
96. 826

De estas ecuaciones se deducen los siguientes valores para
las k.

-+

ky = — 61248

ky= — 5/ T45

k;=—3. 488
2.

ky= —

+++

. 5 | = 1722698
ks =+ 3. T43 i
i | 44 L log. |A*] = 2. 85896
Sustituyendo estos valores en las correlativas resulta: 8| _J - ; ;
log. 5 = 0.69897
2.15999
1. 07999

.25
2. 75

3.49

(
(
(

1
2
2
3
3
s
k3
5
é

= 12402

)
)
)
)
)

P

Con estos valores podemos ya corregir los angulos para ob-
tener sus valores mas probables y con los cuales se calcularan

S oo

los dngulos. Lios 4ngulos corregidos son los signientes:

+ 4+ + |

oo - 1o

Tesoro 552 15 557.00 Risco 230 45’ 752
Chiquihuite 78 18 15, 75  Cerro Gordo 89 6 0. 37
Reloj 46 25 49. 25 Relo 378 52 11

A~ N S S S N~
e o e T e T e M s B 1= R T e
NN TS o S~
<o ~don <P oo e <

Conociendo las correcciones de las direcciones formaremos 180 0 00. 00 180 0 00. 00
las de los 4ngulos asi: y _ . g N
s de los éngulos asi Chigquihuite 86 18 49. 76 Cerro Gordo 38 58 17. 12
— 12750 ' At 156.9250 Riseo ':?9 ] -—1.52 Cruz. 8—36 5% 31. 58
= 75 JEe 26/1.00 45. 563 g 10. 75 RE]OJ 54 7 11, 3

45. 563 . 00 180 0 0. 00

>
[

+ 4+
1:4-«3-‘@

UNIVERSIDAD DE NUEVO LEON
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Cruz 720 5 484
Reloj 62 30 6. 08
S. Lorenzo 45 24 49. 08

180 ¢ 0. 00

Los primeros triangulos que se deben caleular son los for-
mados sobre 1a base, para eonocer los lados que forman el cua-
drilitero y deducir después; por dos triangulos, la diagonal ma-
yor, Para caleular esta diagonal conocemos dos lados del cua-
drilitero y el 4ngulo comprendido; y aplicando el principio de
que la suma de dos lados es & su diferencia, como la tangente
de la mitad de la suma de los éngulos opuestos comparados, es
& la tangente de la mitad de la diferencia de los mismos, para
encontrar los valores de eada uno'de los dos angulos descono-
cidos y poder determinar el angulo que buscamos. Resolvien-
doasi los tridngulos Guerrero, Risco y Extremo O, Guerrero,
Risco v Bxtremo E, se encontrard para el lado Guerrero Ris-
¢0'2258.™ 5T732.

La resolucién de todos los demds triangulos da los valores

de los lados que en segnida se expresan:

Base (medida) 900 4055
Extremo E — Risco 1210. 3484
BExtremo B'— Guerrero 1288, 6961
Extremo O — Risco 1072, 4533
Extremo O — Guerrero 1302, 4417
(Guerrero — Risco 2959. 5733
Guerrero — Chiquihuite 4458, T185
Risco — Chiquihuite = 4497. 2791
Cuiquibuite — Tesoro 6000. 7246
Risco — Cerro Gordo 4779. 0099
(Cerro Gordo — Cruz 5178. 7702
Cruz — 8. Lorenzo 5006. 7115
Reloj — 8. Lorenzo = 5370. 7074

Reloj — Cruz — 4019. 8963
Reloj — Cerro Gordo — 6382. 3164
Reloj — Risco — 7912. 9509
Reloj — Chiquihuite — 6806. 2625
Reloj — Tesoro — 8110. 1981

Ademés de las observaciones hechas en cada vértice se hi-
cieron otras en cuatro puntos que deberian quedar ligados 4 la
red general; esos puntos fueron los cerros de Tenayo, el de Co-
rona, el del Panal y el de la Canada. Aplicando 4 cada uno de
éstos la resolucién que se da al problema de los tres vértices se
obtienen los valores siguientes para las distancias 4 los vértices.

Tenayo — Chiquihuite = 3370.™:
Reloj — Panal — 4877.
Chiquihnite — Panal = 4465.
Reloj — Canada = 4819,
Reloj — Corona = 6608.
(hiquihuite — Corona — 3971. 3
Los lados se aproximaron poco, ¢omo se ¥€, porque los an-
gulos fueron medidos con instrumento que aproximaba minu-

tos, v los caleulos fueron ejecutados con logaritmos de 5 eifras.

TRIANGULACION SECUNDARIA.

Desde cada uno de los vértices que se ocuparon, se visaron

todos los puntos que debian de quedar fijos en el plano y que

pudieran servir para enlazar las' operaciones de detalle, como

picos de los cerros, cruces de las torres, ele.

A los cerros se les dirigian las visuales al punto mas alto, y
no se anotaba sino hasta los minutos en el eirculo horizontal.
A las cruces si seles dirigian visuales cuidadosas en ambas
posiciones del instrumento, y anotando tal eomo las daba su
aproximacion.

Los datos que resultaron de la observacion son los siguientes:
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- ; , i
Tabla de los triangulos secundarios que se pueden formar. VERTICES: | ANGULOS. || VERTICES. i AT O

VERTICES. | ANGULOS: |
: I 1
| Reloj 76 18 5 93

Sta. Clata. | 163259°23"00 ) S Bartolo., | 933842 5 V N
i 66 18 55.0 | Relo; |
° lo IS 1 3 ] |

VERTICES. ANGULOS. Magdalena | 37022550 || Petlaleal 20 [ 78249/ 00 00

Chiquihuite | | 55 45 27. || || Tesoro. 42 34 45.

43 46 32. Jeale 9 E o
Huacaleo. 92 2 Cloahuis 1°

i Reloj 60 15 10. || Chiquihuite

|

| 8. Pedro. 53 32 27, 5 | Tultepee.

- 1 -
35 3. Lorenzo. | 59 Giierrero

|
|
ol |
|
|

| Chiquihuite | 29 3% 57. "9 Reloj 91 25. 27 49 - Chiquihuite

|
|
| Risco a 96 52 59. Tesoro. ] 53

I P ) .
' EEEY S § e . . 20. Coamilpa

|\ H. del Risco. 6 17. 5 || Cuantitlan. | 50.16 28. 0 ' Sruz. .,

Reloj.
Risco g 7. 5| Reloj [ ‘63 /10 05. qns 9810, 0

' ' - Cruz.

o ( | G N
| Guerrero Tesoro. | 66 33 27. \
\ ; ' | Jagiiey. 5 99 || Cabeza Blan-
| L W =i |

‘ R.deS.José, 13 10. Jajalpa. | 73 50 40. |

ca.

|
Reloj. |B15 356 —— U_('mz.

| Extremo O. | 54 43 10. \ Cruz ‘ C 56 ' :
Jruz. ) Cerro Gordo

| Risco 54 3 40. | Cerro Gordo|
| =3 : || Canada Coa-

$ aL0E ; 1ln: DRED Petlales “
Tonanitla. {18 83 32. milpa. 123 4 tlalcal 1

‘ E S
Tlalnepantla) 51 6 57. 5|
| l\)el()] TorrolCGon
Chiquihuitc‘ 35 1942 5 : | Cerro Gordo
‘ Cruz, 98 92 . dalo;
|| Tesoro {9333 20: 0 Reloj.

|
= Cerro ‘30 rdol

Sta. Cecilia.| 113 12.4 5 {12 : Chiquihuite. 150 3 ‘ Petlaleal 3¢

Tesoro. 49 28 17. 5| Corona. {-Cruz.

l

Chiquihuite | 17 21 30. 0 Chiquihuite.‘ 2z 3. | CerroGordo| 6 58 Reloj.




VERTICES.

ANGULOS.

VERTICES.

ANGULOS.

(Coahuis 2°

(Jerro Gordo

Reloj.

73° 58 (10700
3831

67 31

{i Tesoro.

Mina.

Chiquihuite.

55C 45/ 007.00
a3 11 —

71 4 —

(loahuis 3°
Cerro Gordo

Reloj. |

Encinos.
{*Chiquibuite.

Tesoro.

Hsmeralda.
Extremo O,

Risco.

Clontra.® l’e»>

tlaleal.

Extremo O.

M nc
v1SCO.

Cerro (A).
Risco

Extremo O.

| Reloj:

Puerto de
Vacas.

Tesoro.

|

|
\

{

Puerto de
Liobos.

Riseo

Cerro Gordo

Tierra Ama-
rilla.

‘ Chiquilmite.j

Cerro Gordo

Acetiado.
Reloj.

| : l
Cerro Gordo|
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El tercer 4ngulo de todos estos triangulos estd deducido; los
quince primeros son para fijar los pueblos que figuran como pri-
mer vértice en cada uno de ellos,'y los otros se refieren & picos
de montafias que también estin como primer vértice en cada
tridngulo. Su resolucion da, para las distancias respectivas, los

resultados siguientes:

Li.l ll'f\'. \“ll“l'.

Chiquihuite — Tierra Amarilla 5213.™1
— Mina 6366.
— Eneinos 6642.
— (Coahuis 1° 28¢
— Sta. Clara 6575.
— Tlalnepantla 7694,
— 8. Pedro 9501.
— Sta. Cecilia 4961.
. — 3. Bartolo 4008.
Tesoro Tlalnepantla 4457.
i,  — Cuautitlan: 9409.
— Sta. Cecilia 1947.

— S. Bartolo 4159. 5

— Tultepec 13841.

— Mina 5511,

& — Encinos 6742. 1

L — Puerto de Vacas 6G586.
Reloj— Huacaleo 4644.
|+ — S Pablo 8677.

., — La Magdalena 6063.

., — Tonanitla 12073.
— Cuautitlan 9674,

— Sta)Clara 6260.

— Tultepee 11069.

— Jagiiey 2241. 5

1
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Lados,

Reioj — Canada de Coamilpa
» — Petlileal 1°
5 — Petlaleal 22
o — Detlaleal 8¢
v Ceahuis 2¢
Coahu's3¢
— Acstiado
y —— Puerto de Varas
Risco — 8. Pedro
— Haeienda del Risco
., — Rancho deS. José
o — La BEsmeralda
— Puerto de Lobos
5 — Cerro (A)
— Contrafuerte Petlaleal
Cerro Gordo Jajalpa
X 5 .— Cabeza Blanea
— (‘!;i‘_.lnihu%te 29
— Petlalcal 10
— Petlaleal 20
— Petlaleal 3¢
— Coahnis 2¢
— Goahuis 3¢
— Puerto de Lobos
% G — Acetindo
% : — Tierra Amarilla
La Cruz — Jajalpa
o Tonanitla
La Magdalena
S. Pablo
J.‘l'_'ﬁ(-y
Coamilpa

Canada de Coamilpa

Valor.
2302.
D048,
5354.
4735.
4135.
4181.
2702,

2485.

2759. )¢

824

924,

T47.
T770.
1407.
2160.
5881.
2817.
4026.
5204.
4664. ¢
4735.
6135.
5826,
5702.

5375.

0949, 2

2513.
10488,
6433.
8509.
1955.
2978.

2256m.;

Lados. Valor.

La Cruz — Cabeza Blanca 4645. 2
. — Chiquihuite 2¢ 1278.
Guerrero — Hacienda del Risco 2938,
sy — Coahuis 19 2388.
Extremo O — Rancho de S. José 917.
3 — La Esmeralda 1226.
— Cerro (A) 1876.
s — Contrafuerte Petlaleal 1931.
San Lorenzo — Huaecaleo 2508.

Coordenadas de los vértices.
Orientacion.

Para conocer las eoordenadas de los vértices hay necesidad
de conocer los azimuts de los lados que los ligan; y estos se de-
ducen de los angulos de los Jados entre sf y el azimut de uno de
ellos,

El lado que se escogi6 pava determinar su azimut, fué Ex-
tremo E— Risco. En el Extremo F de la base se hizo estacion
colocando alli un teodolito inglés de 20" y en el Risco se colo-
¢b, en el dia; una bandera y en la moche un fanal. El método
empleado para medir el azimut consistié en medir, en el dia, el
dngulo entre la senal del Risco y los limbos Oy E del sol, ano-
tando las horas al hacer las observaciones al sol, v en la noche
en medir el dngulo entre el fanal y la estrella polar, fomando
ignalmentela hora al visar 4 la polar. Los datos que resultaron

de las observaciones son los siguientes:

Distancias zenitales del Sol. — Tiempo.

1.er Limbo 10" 22" 23 4 Barémetro 4 00 H84mm, 8
-410 8 30" directa
10 26 46. 3 t 1702




1.er Timbo 10
nyversa
20 2 10

Distancias zenitales de-« Awrigae al E.— Tienypo

624723154 410137 507 Directa

67 51N\ 22! 3 47 49 15 Inversa Bar6émetro=>583""6
6 53 24.0 42 1210 Directa t,=16°. 2

6 55||| 8.9 47 11 50 Inversa

Angulo entre la polar y el Risco.

Lectura para el Risco 2° 5’ 30  Directa

5 15 Inversa

a Ursu Minoris.

Cirenlo horizontal. Cirenlo vertical.
e (€ [ oy 257° 38" 35/ 69253 30 Inversa
12 ~6/49/ 2 .33 20 19 46 50 Directa

El instrumento daba en su posicién directa alturas y distan-
taseias zenitales-en lainversa. Conlos primeros datos se deter-
miné la correccién del erondmetro se encontro por las obserya-
ciones del Sol de —0™ 02y por las observaciones de « Aurigae
de —0™ 45.

Atendiendo & la exactitud de las observaciones, que fueron
hechas con un teodolito topografico y 4 la aproximacién llevada
en los caleulos (se calenlo con 5 cifras), no se debe ver la dife-
rencia de correceiones comodebida 4 la marcha del eronémetro,
que la tiene casi insignificante, sino més bien & la imperfeccién
de los métodos empleados. Por lo expuesto, y atendiendo al ob-

jeto para el cual se quieren estas observaciones, ereo que serd

3

suficiente corregir las horas por una cantidad igual al prome-
dio de las dos correcciones halladas. Hechas estas advertencias
se puede pasar al célculo del azimut del Risco. Como se vé el
4ngulo entre este punto y Ja polar fué de 14° 31/ 55".0 estando
el Risco al E. de la polar, para esa hora resulta del cileulo que
la polar tenia un azimut ignal & +1°186”.27, de donde resul-
ta que el azimut del Risco es igual 4 —13°13/48".73. Duran-
te el dia se tomd varias veces el azimut magnético del Risco
usando una brdjula que permitia leer un minuto y resulté di-
cho azimut de + 4247/ 18", esta cantidad restada del azimut
astronémico nos da la cantidad 8° 26/ 38”.73 como declinacion
de la aguja magnética en aquel lugar.

Para ejecutar los caleulos anteriores se tomé una latitud
aproximada de 19931, y después con las observaciones de la
polar se calculé lalatitud, encontrando que la caleulada dela su-
puesta sélo difieven unos segundos; no nos pareeié conveniente
por lo tanto modificar por esta cantidad los caleulos del azimut,
pues introduciendo la nueya latitud casi no sufren cambio los
valores anteriormente encontrados.

Conociendo el valor del azimut de un lado se puede pasar a
caleular el de cada uno de los otros, para esto tomamos los va-
lores de los angulos tales como los da la observacion y no los
compensados.

La tabla siguiente da los azimuts de los lados:

Lados. Azimuts.

-1

Reloj — Tesoro 47",
, — Chiquihuite 43

, — Riseo ' 3.

-] =~1
s |

-] =1

— (Cerro Gordo 3t 8 12.
sy — Cruz : 56,

o -_— .\ Lorenzu 0.

"

Do on
ENT G

~1
[}

Tesoro — Chigquihuite 23.
Chiquihuite — Risco gty

| )
o




Lados. Azimuts.

Riseo — Cerro Gordo 42 12.
Cerro Gordo — Cruz 13 28.
Cruz — 8. Lorenzo 26 14 8.
Risco — Guerrere 37 13.
Risco — Extremo B 6 46 11.
Risco — Extremo O 207 47N\ 59.

('on estos azimuts se pueden determinar las coordenadas de
eada vértice respecto del cual estd fomado el azimut, para refe-
rirlas después a un solo punte.

La tabla siguiente confiene las coordenadas de cada punto
referidas al meridiane que pasa por Cerro Gordo y su perpen-

dieular que pasa por Guérrero.

Coordenadas de los vértices.

s X
Tesoro 12242 m 123
Chiguihuite TH9F. 181
Ri.\tfi) 3477, o80 .
Gruervero 4911, ' 175 0.
Extremo B 3794, 585 568.
HExtremo O 4398. 776 1197.
(Cerro Gordo 0. 0 5023.
Cruz 470. 504 10181.
S. Liorenzo 2683. 794 14672,
Reloj 4448, 571 9599.

Pongo en seguida la tabla que contiene los azimuts de los
vértices secundarios, que resultan de combinar el azimut del la-
do trigonométrico que sirvié para fijarlos econ alguno de los dos

angulos medidos en uno de sus extremos.

Lados. Azimuts.

Chiquihnite — Tierra Amarilla 330 14/

— Mina 2
— Encinos 13
— Coahuis 1°
— Sta. Clara
— Tlalnepantla
— DY Pt‘.dl’()
o — Sta, Cecilia
I — 8. Bartolo
Tesoro — Cuautitlan
— Tultepee
sy — Puerto de Vacas
Reloj — Huacalco
» . — 5, Pablo
— La Magdalena
— Tonanitla
— Jagiiey
— Coamilpa
Canada Coamilpa
Petlalcal 19
Petlaleal 29
Petlalcal 3¢
Coahnis 29
— Coahuis 3¢
» — Acetiado
Risco— Hacienda del Risco
y — . José
, — Lia Esmeralda
, — Puerto de Lobos
, — Cerro (A)
;, . — Contrafuerte Petlalcal
Cerro Gordo — Jajalpa
A , . — Cabeza Blanca

" — Chiquihuite 20 —

22
24
43.
15.

-

{

14. :




Lados. Azimuis, Vértices. X
Cerro (A) 4035. 3038.
Contrafuerte Petlaleal 5301. 2905.

Chiquihuite — Tenayo 77953,
T — Corona 42 34.

Re]OjH._ Panal 111 34 7 Petlaleal 12 H5186. 6 4605.

90

36. o 2 4598. 4247.
) 30 5343, € 1949
Con estos datos se caleulavon las coordenadas de los pun- Acetiado 5210. 7007.

5 — Canada 107

tos respecto al vértice desde el cual se tomé el azimut, y agre- Puoitodo Vacas 5656. 7497.

gandoles & esas coordenadas las del vértice § que estdn referidas, orra: Amialia 4733. 79922,

se obtuyieron las coordenadas absolutas referidasa los ejes Ce- Coahuis 20 6371. 5616.
rro GGordo — Guerrero. La tabla signiente da esas coordenadas. 5 19 6085. 5300.

i 32 5793. ( 5639.
(Jorona 10277. 6488.
Panal 8984, ( 7805.
(Canada 9041, 8§ S141.
Tenayo 10887. 4270.

Vértices. X ) ¢
Sta. Clara 1061.™ 43345
S. Pedro 2068. 4119.
Haeienda del Risco 3489. 2570.
Rancho de S José 4327. 2102:
Jajalpa 2025. 8 9901.
Tonanitla 468. 20626.
La Magdalena 3480, ¢ 15636. & En cada uno de los vértices que se ocuparon se tomaron las

NIVELACION.

S. Pablo Falily 18202. 2 indieaciones del eireculo vertieal en ambas posiciones, cuando
Huaealeo 5145, 14191, 2 el hilo horizontal del reticulo era tangente al perfil de la mon-
Tultepec 7318. 20290. tana y lavisual se dirigia 4 punto trigonométrico, y simplemen-
Cuautitlin 11033. : 16686, 7 te enuna posicién euando se dirigia & un punto quemo era veér-
Tlalnepantla 15268. 4082. tice principal.

Sta. Cecilia 12196. 5406. 5 En el poligono que forma la triangulacién se tomaron més
S. Bartolo 11647. 1 39238. 4 datos de los indispensables, lo que nos permite hacer una com-
Mina 7306, # 10423, pensacion de desniveles por el método de logs minimos cuadra-
Encinos 6050, 8 10024, 2 ' dos, y respecto 4 esos vértices referiremos todos los desmveles
Puerto de Lobos 3511- 9516. 6 de los otros puntos para después reducirlos todos ellos 4 un pla-
Caniada de Coamilpa 2278. 8830. no de comparacion comin.

Coamilpa 3206., 5 9014, ¢ El plano &4 que referiremos todas nuestras alturas serd el
Jagiiey 2399, ¢ 10507. 8 que pasa por el extremo E. de la base, por ser el més bajo y eu-
Chiquihuite 29 122, 4 9048. 6 | ya acotacion respecto de México es aproximadamente eonocida.
Cabeza Blanca 2619.m 5 6062.m 5 La tabla siguiente contiene las distancias zenitales de los
La HEsmeralda 3939. 1 9334. puntos desde cada uno de los que se expresan.
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Puntos de observacien.

Puntos observados.

Distancias zenitales.

Extremo E

Risco
Extremo O

Guerrero

Extremo O.

Guerrero

Gaerrero
Riseo

Extremo E

Contrafuerte Pe-
tlalcal

Esmeralda

Cerro(A)

Chiquihuite 12
Extremo O
Risco

Coahuis 1¢

Extremo B

8 42
21 0.0
17 20:0
47 0.0
98 31'16. 0

Chiquihuite 19
Reloj

Cerro Gordo

Puntos de observacién.

Puntos observados.

Distancias zenitales.

Risco

:
|

Extremo B
Extremo O
Guerrero
Esmeralda

Cerro (A)

Confratuerte Pe-
tlaleal

Puerto de Lobos

930 35070

53. 1o

Chiquihuite 1¢
Reloj

Mina

Encinos

Puerto de Vacas

Chiquihuite

Guerrero
Risco

Cerro Gordo
Reloj
Tesoro

Tierra Amarilla




|
Puntos de observacior untos observados. Distancias zenitales. o i 3 . . |
fos, de obseryacidn. E RS Puntos de observacion. Puntos observados. Distancias zenitales.

!__ — - ! : _ {

M 88233/ 52/ () 90 9%/ O
Mina 88033 52 € Tesoro 920257 35! ()

Encinos 87 40 1210 Chiquihuite 1° | 91 39 35.
Chiquihuite Coahuis 1? 9127 30. 0 Riseo 94 34 15.
Tenayo 21 32. 0 Cerro Gordo 94 21 42, ¢

Corona Cruz 94 54 10.

Jagiiey | 54 39.

L‘hiquihuite (.'oami'lpa ( 18 19. (

Risco

Canada Coamilpa 94 4 9

Uruz. Petlalcal 1° )2 42 49, (

Reloj s 29 93 11 31.

Cabeza Blanca

Chiquihuite 29 Coahuis 20 39 49.

Petlaleal 1° 26. I o > A
Cerro Gordo ‘ I S Bk 93 14 39.
5 Acetiado 48 29.

Puerto de Vacas 18 54,

Coahuis 2°

3 0

Cerro Gordo .0

Puerto de Lobos l 3 , ‘ Reloj 85 0
| | ;

Acetiado |

Jagiiey 84 12 3.0

Tierra Amarilla | 87 4 21. Coamilpa 84 33530 |




Puntos de observacidn. Puntos observados. Distancias zenitales.

(lanada Coamilpa | 84255 58”0

Cabeza Blanea 90 213.0 1

Chiquihuite 2° 92 43 18. 0 ‘

Para encontrar los desniveles haremos uso solamente de la
f6rmula d=s cotz, es decir, la distancia de los dos puntos mul-
tiplicada porila cotangente de la distancia zenital de uno res-
pecto al otro; pues la refraceién y curvatura de la tierra influ-
yen muy poco 4 causa de lo pequenios que son nuestros lados;
pues el mayor que es-el Reloj —Tesoro vale solamente 8110
metros, y es fcil ver qué error resulta en los desniyeles des-
preciando la refraccién y eurvatura de la tierra.

La férmula para encontrar el desnivel de dos puntos es:

L.H—¢
d = s cote + & )R—( 8*

en la que

2 la distancia zenital medida desde uno de ellos

¢ coeficiente de refraccién que haremos igual 4 0. 06

R radio de la tierra.

s es la cuerda que une los pies delas verticaleside los dos
puntos y para deducir del arco quc unc dichos pies, que es en
realidad lo que conocemos, tenemos que hacer uso de la formu-
la siguiente:

a®

8= 0— 577
24 R

Haciendo en esta férmula ¢ = 8110, lado mayor de nues-

33

tra triangulacién principal se encuentra:

a® .
IR = 0. 0005

e . o2 . .

S1 pues en la férmula del desnivel le consideramos 4 5 un
error de 0. 0003, veamos qué error produce: para esto diferen-
ciemos 4 d en s

d.d (0.5 — f..")
- = >

—— = ¢olz 2 2>
d.s e + 5 2

! S T W (1) b e S e e .
suponiendo & # = 859, distancia zenital m4s comtin en nuestras

medidas, 4 s = 8110 lado méximo, y ds = U 0005 se tiene
d.d = (0.087 + 0.0011) 0. 0005 = 0.000044
error despreciable; asi solamente haremos ugo de la férmula
d = s. cotz.

Haciendo uso de esta f6rmula y llevando en cuenta la altu-
ra del instrumento, en cada estacion se encuentran los desni-
veles de los puntos; para los puntos secundarios tmmr-;lnm; el
promedio que les resulte de las acotaciones reducidas 4 un uﬁ*-
mo plano, y para vértices trigonométricos haremos una compe*z‘;-
sacién. La tabla siguiente contiene los desniveles de los vérti-
¢es prineipales.

Referencias. Vérticas

Risco
B
Bxtremo O
Extremo E

Guerrero




Vértices. Acotaciones. Vértices.

Guerrero 191.~13 I £ Chiquihuite

0

Riseo 60. 34 | Tesoro | Reloj

Extremo O.

Extremo E

Chiquihuite

Risco

Guerrero

Risco Cerro Gordo Cruz
Ch :
Reloj

Cerro Gordo

Chiguihuite

Reloj
Tesoro Cerro Gordo

Cruz Reloj

Tesoro
Chiquihuite : - ; .
Con las acotaciones anteriores podremos formar ecuaciones

Risco 7. 3€ ' de condicién para eompensar los desniveles por los minimos
! y cuadrados.
Cerro Gordo e - —
Las condiciones son que los tres desniveles de los vértices
Groz 343 de cada triangulo, uno respecto de los otros, sumados deben
dar 0.

Para establecer las ecuaciones de eondicién designaremos 4

Chiquihuite 200, 95 ' cada vértice por la letra que tienen en la tabla anterior, y las co-
rrecciones del desnivel de un punto respecto 4 otro, por las dos
o A8 e vl | . . .
Risco letras de los vértices dentro de un paréntesis, poniendo prime-
Catrrord iy e ) ro la letra del vértice respecto del cual se tiene el desnivel, y

por segunda la del punto cuyo desnivel se busea.

Extremo O




36 37

Fleuaciones de condicion. Coeficientes sumatorios.

.<n) (EO)+(OR)+(RE) = ( loa) =2
(EOYE(O-6)+(GE) [sb] =4 [ =3

(RG )+ (G Ch) F(ChR) lac] =0 [be] =0 [ec] =3
(CHR) 4 (R 1-:~ Y+ (R*Ch)
(R!Ch) yit (DR )

‘.l

=1
I
6 -
1
1
-+
+ I][:O lr] _ f]:l 7!1/:
il [ [bd] = 0 [ed] [ad]

244 (RR )+((I (.(n—L\( GRY = [ag] =0ilpe] = 0ifee} =0 [E =1, [ee] =3
11+ (ROG) £ (06C2) + (C2RY) 2 [af]=0 [1]=0 [¢f] =0 [@] =1 [¢f] =0 [F] =3
[ag] =0 [bg] =0 [cg] =0 [dg] =0 [eg] =0 [fg] =1 [g9]
Debe notarse desde Inego que no hacemos entrar las distan-
cias entre los puntos, porlo gque no encontraremos las correc- Beuaciones normales.
ciones de las distancias zenitales sino las de las acotaciones.
Llamando %,, k., ete. las indeterminadas, resultan las si- —1.904 3k 4+ ks
guientes 0.26 + &, +8%k.
—0.7 + ks + iy
9.43 + ks+3ki+ k4
e Xeli 0.91 4+ kg4 37k,
—1.24 TN B3k, k, =0
— 2. 11 4+ ky4+3k =0

Eeuaeiones correlativas.

L v}

)

De estas ecuaciones resultan para las % los valores siguientes:

G ( n
hR) = 0. 3350
(_ ChRY) ‘ 1. 1838
(R'R) j = —2.8414
; 0
1

(
(
(
(
(
(

)
)
)
)
)
T )
)

0. 7450

(T Ch) : ks . 6438

( R? = 5 ks = . 2666

(RCEN= ig kg =y 0:2816

(R*CG '

(CGCz) = Sustituyendo estos valores en las correlativas se encuentran
(RCz) = o los valores signientes:
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(Ch R') = Como se vé hay pequeios errores no mayoves & =1 que son
(RR') L debidos 4 ia aproximacion, y despreciables.
(T Ch) ! Todas las acotaciones anteriores las reduciremos 4 un mis-
(RIT ) = g mo plano de comparacién que ser, como ya dijimos antes, el
(R CG) - o que pasa por el extremo E. de la base. Los resultados son los
(RIC&) = . D5 siguientes:
(CGCz) .
(R Cz) ; Extremo B 0™ 0

w O 1. 68
Riseo 62. 77
Guerrero 192.
guientes: Chiguihuite 493. 56

Tesoro 344.

Cerro Gordo 205.

Aplicando estas correceiones resultan las acotaciones Si-

Acotaeién de O respecto & E 1.
@ N 10 190. {Uruz 345, :

E oG ) —192. suma-- 0.0 Reloj 688. 55
o 4 F 1.
R ; 5 O 61.
B " s R —62
G ; 5 B 129.
Ch A5 301.
R s . Ch\ —430:

Ve . Ch195.0 de dos vértices; vesultarin para cada uno de ellos dos acotaciones

»

&
@

o
o)

(onociendo las acotaciones de los vértices prineipales al pla-

no de comparacion y las de los vértices secundarios, referidas

-1 = o
<00 0O =

4 los vértices principales'desde donde se observaron, por sim-
ples sumas podremos reducir estas tltimas al plano comin de

comparacion., Mas ¢omo cada punto fué visto euando menos

R, » RY —625. T¢ que deberian ser iguales; pero que debido & los pequenos erro-

Ch » R 430. res inevitables resultan con pequenas diferencias, por lo que

il g U ot para determinar su acotacion tomaremos el promedio de las dos
S R S ET YA 6 mAs que:se tengan de él, y asi resulta la lista siguiente:
Ch ™ 1N 149. 3

La Esmeralda 78™ b4

Contrafuerte Petlalcal 99. 00

Cerro (A) 163. 95

T
Tenayo 238. 00

* Tsta acotacion no se debe ver como la altura del cerro, pues no se hizo esta-
SOLa Al < S 2 .
cién en su cumbre SN0 UR POCO IMAS ahajo.




Chiquihuite 2° 285.
Cabeza Blanea 323.
Petlaleal 1° 459,
e 20 405.
N3° 429, 2
Coahuis 1° 490.
90 434,
il 447,
Acetiado 467
Puerte de Vaeas 421,
Corona 462.
Panal 442,
Canada 529.
Tierra Amarilla 561,
Jagiiey 559,
Canada Coamilpa 536.
Puerto de Lobos 631,
Coamilpa 607.
Mina 671.

Encinos 739.

SUPERFICIE.

La superficie que calcularemos, es la comprendida en el po-
ligono que pasa por los puntos: Guerrero, Cerro Gordo, Jajal-
pa, Tonanitla, 5. Pablo, Tultepee, Cuautitlin, Tesoro y Tlalne-
pantla.

La férmula que usamos es la que expresa, que la doble su-
perficie es ignal 4 la suma algebraica de los productos que re-
sultan de multiplicar la abscisa de cada vértice por la ordenada
del vértice que precede, menos la del que le sigue. De las coor-

denadas de los puntos citados resultan los productos siguien-
tes:
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Con la abscisa de Guerrero 4624385, 92
Cerro Gordo 0. 00
Jajalpa 31606936. 76
Tonanitla 3890725. 57
» . Pablo 1110014. 80
, Tultepee 11090580. 55
Cuautitlan 142722735. 80
Tesoro 154304325, 24
Tlalnepantla 112306716. &

Suma 452407649. 10

Supq:rﬁciu = 226203824.55

niimero que expresa metros cuadrados 6 sean
226 20 384 24 55.

Esto es en resumen la parte correspondiente 4 planometria
general; pero ademds se ejecutaron todas las operaciones de de-
talle que pudieran servirpara configurar mejor el terreno.

Los instramentos que se usaron prineipalmente fueron el
Cleps y Taqueémetro Italiano y el Telémetro Stark.

Los procedimientos empleados principalmente el radiomé-

trico y el de coordenadas rectangulares.

DESCRIPCION DE LA SIERRA.

He procarado tomar los principales datos geol6gicos para
poder formar, aunque sea de una manera elemental, la deserip-
eion de este pequerio niicleo montafioso que, encontrindose tan
s6lo 4 seis kilometros al Norte de nuestra capital, era relativa-
mente poco conocido.

Mis deseos eran hacer una descripeién detallada y presentar
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un estudio general de su Geologia, que me parece importante,
por ser estas montanas las que representan, en gran parte, los
ofectos de los grandes acontecimientos voleanicos que tuvieron
lugar en nuestro valle en épocas remotas y tal vez en las de su
formacion: Pero ni mis conocimientos, ni los datos adquiridos
divectamente 6 por consulta me ha permitido formar este estu-
di6 de la manera que yo hubiera deseado; por lo que solamente
me limito & presentar estos ligeros apuntes, para dar mi peque-
fio contingente & la Geografia é Historia Natural de nuestro
valle.

Estos apuntes constan de las dos partes siguientes: Prime-
va, Conocimiento de su situaciin, su aspecto fisico y papel que des-
empeiia en la Meteorologia del Valle. Segunda, Geologia y algunas

noticias de sw flova. y faund.

SITUACION Y ASPECTO FISICO.

La Sierra de Guadalupe se encuentra comprendida entre los
190 287 y 192 37" de lats Noy5™al B y4™al O. del meridia-
no que pasa por la torre Occidental de la Catedral de México.

Ocupa un espacio cuya extensién es de 16 kilémetros de N. &

S., por 17 kilometros de O. 4 E.

Esta sierra se puede, considerar, segn la expresién muy
adecuada del Sr. T Mariano Barcena, como una peninsula con-
tinental que se interna en el Valle de México, uniéndose al sis-
tema general de montanas por ol Puerto de Barrientos.

Al Norte termina rapidamente cerca del lago de 8. Cristo-
bal y de los pueblos de'S. Liorenzo, la Magdalena, Huaealco y
otros, extendiéndose después la llanura que contiene el lago ei-
tado y los de Xaltocan y Zumpango.

Por el Sur termina por los cerros de Tenayo, el Chiquihuite

Joma /Y.

\
|
{
]

e .-.');VI((‘)'I'(I_ 127 ]

¢

2

2

reteco el

b7

Feseen

)
-




3 \.\%wé 2y

..yﬁ@s%»“\\ kil

777 77 T T
\\ \\“\\\\\\\ ¥ / \_\ ‘v v ,V
LIS

\\\ ey

Pl vy

OO0 g\ 7 s..\w.\:..,@

"091VQIH 3dNTYAYNI 30 YHH3IS

v1.3ga

ONV'Id

TN

¥ DI l

o

vpuonlnyy g

R 7 o
..\\au\.. J .L\». \e\\xnt\:\\iﬂr&N w12z
B A Ge \m:\\..\u\. “\or
Ry 21 iy Wl ey
wpiging Clgpll Susspnymibiyy | g
opwn. | po |\ gy gy | gy
oy ey e R -4
1IN 1Y &.ﬂ Segorptg gy
GET L gyt
Gl NP, a2 NG “lo
Vel | b e g
By VR “m. gy “ly
sl ) g7 peny g
of sy “\Ez V2L A
e 7 VV SORESOT gLl
Siiold s s M7 72 Uoite /i VB
pny) Q\ !&;5 b AP
Sy papny) o9\ 9 ofivngy sy | 4
NOIDYDITdXE

JLYZTY OINOLNY. VOIAILNTID GVTTII0S

v ouay



I}
4.

Lire Hegueroa Ll

.

43

y por la pequena cordillera llamada del Tepeyac; que tan s6lo

L

se compone de cuatro eminencias separadas por amplios puer-
tos, que son: el cerro de Sta. Isabel, con una altura de 327 me-
tros; el de Guerrero, con 207 metros; el de Gachupines, con
70 metros, y el del Tepeyac propiamente, cerrito que s6lo al-
canza 40 metros de elevacién, y al pie del cual se encuentra el
majestuoso y rico templo donde se venera la Imagen de Nues-
fra Sefiora de Guadalupe.

v Al Oriente desprende la sierra sus mayores contrafuertes,

algunos de los cuales terminan por eminencias que parecen ais-

J

ZATE”

ladas, por lo bajos que son los puertos que las unen con la cor-
dillera general y terminan, cerca de las playas del lago de Tex-
¢oco, en un terreno plano Arido y tequezquitoso.

Al Occidente termina la sierra por los cerros del Tesoro
y cuesta de Barrientos que, como ya se dijo antes, le sirve de
unién con la Sierra Madre.

Bl aspecto general de la sierra es el de una cresta de la que
sobresalen, 4 trechos irregulares, picos més 6 menos altos, dén-
dole 1a forma 4 su perfil de una linea sinuosa y de pendientes
raviables, siendo ésta més rapida hacia el Poniente y més sua-

ve 6 irregular hacia el Oriente.

Podemos considerar que la linea que forma la cresta prin-
cipal de la sierra es la que, después de subir por los largos y
extensos lomerios que se encuentran al NO., sube al cerro de
Cordoba- hasta una altura de 500 metros sobre el valle; desde
este pico sigue la linea por las principales eminencias de la sie-
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vra, alcanzandoxdiversas alturas; en el cerro de la Mina 6 de la
Majada (671™): cn el de los Encinos, que es el que se puede
considerar como nfcleo de la sierra y desde el cual se despren-
den los principales contrafuertes, entre los cnales se forman
los diversos valles y canadas que contiene la sierra en su seno,
(739™); desdeeste pico bajala linea con pendiente ripida, pa-
sando por varios picachos seeundarios hasta llegar al pico del

&,

Acetiado, en donde aleanza una altura de 467™; signe después

T

un puerto bastante amplio y elevado hasta llegar al Chiquihui-

Fenees Sereheco

N
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te, cuya altura es de 493 ™ de este pieo baja la linea con su ma-
yor pendiente hasta terminar en la pequena eminencia del cerro
de las Cuchillas que sélo tiene 40m y euyos flancos estén 4 pi-
co, debido & la gran explotacién que se ha hecho en ese lugar
de la cantera.

De diversés puntos de esta linea, que como dijimos antes
es la‘que puede considerarse ¢omo pringipal, se desprenden en
diversos sentidos contrafuertes ¢ estribos casi ta notables co-
mo la cresta general. Los mas importantes sou los que se diri-
gen al Oriente, y entrel estos se forman las principales canadas
que contiene la sierra y cuyas aguas se reunen-en el lago de
Texcoco. Bl primero, comenzando por el Norte, es-el que des-
prendiéndose del cerro del Reloj 6 de los Ocotes sigue por los
picos llamados de Conmilpa, en el tiltimo de los euales se bifur-
ca formando al Sur el cerro del Chiquihuite, al pie del cual se
encuentran los pueblos de Jajalpa y Tultepee, y al Norte el co-
rro de la Cruz, encuyas laderas se encuentra el pequeiio y pin
toresco pueblo de 8. Cristébal Eeatepee.

Otro de los contrafuertes importantes es el formado por los
cerros del Puerto de Tuobos; Cabeza Blanea y Cerro Gordo, es-
teiltimo se avanza bastante en el valle y llega casi hasta la
orilla misma del lago. d&Texcoco.

Siguen otros de menor importaneia hasta el formado por los
picos del Petlalcal y sus dependencias, en cuyas dltimas rami-
ficaciones se encuentra la pequena hacienda del Risco. Estos
Son, en resumen, los contrafuertes principalées que todos se di-
rigen mis 6 menos al Oriente. En-el Poniente do la sierra se
encuentra otra de sus vamificaciones formada por los cerros del
Panal, Canada, Corona y Tenayo. Entre estas eminenciag y el
Chiquihuite se forma el valle de Coatepee, uno de los mis am-
plios y en el fondo del cual se encuentra casi perdido el peque-
no pueblo de Coatepec del enal toma st nombre. El cerro de
Corona termina en la parte superior por una planicie suavemen-
te inclinada hacia el Poniente hasta llegar 4 una cuesta suma-
mente quebrada y de dificil acceso, que es la que lo separa de
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los cerros del Tesoro y Palomas, que son las primeras eminen
cias de la sierra por el lado del Poniente.

Largo serfa deseribir cadauno de los accidentes prineipales
de la sierra, y basta decir que éstos forman extensas ramifica-

ciones en toda la parte SO. y SE.; no asf en la regién Norte,

donde desde los vértices mis altos. Encinos, Mina, Reloj, ete.,

se desciende rdpidamente 4 la llanura.

Lo sumamente accidentado del terreno que acabamos de
deseribir, no permite que las aguas que bajan de sus crestas se
reunan para formar corrientes de alguna consideraci6n. por lo
contrario, las aguas se encuentran sumamente divididas for-
mando verdaderos vorrentes, cuyo cauce estd casi todo el afo
seco, y sblo después de las fuertes lluvias, en la estacién pro-
pia, lleva al valle su contingente de ese liquide. Serfan varias
las corrientes que tendrfamos que-describir, pues por cada ca-
Bada 6 por cualquiera inflexion que presenta el terreno pasa al-
guna; pero solamente estudiaremos aquellas en las que estén
més dmpliamente representados todos los fenémenos que las
demés sélo presentan en menor escala,

Las principales son las quénacen en los pliegues que se for-
man en las accidentadas faldas del cerro de Cérdoba, algunas
de las cuales bajan agua todo el afio, alimentadas por algunos
Veneros que, aunque muy pobres, se abren salida por las grie-
tas del terreno.

Siguen, pororden de importancia, las corrientes que han for-
mado el valle de Coatepec y el de S. Pedro Xalostoc: el prime-
ro de €stos nace en los quiebres meridionales del cerro de'los
Eneinos, formando' dos brazos prineipales que Se unen’en uno
solo abajo del pueblo, para terminar en un gran pantano que
conserva el agua que baja de las montanas durante el afio. El
segundo de estos torrentes estd sumamente dividido en su par-
te superior, pues sus diversos afluentés nacen unos en el Ace-
tiado, otros en el pico llamado Tierra Amarilla, y por dltimo, los
principales bajan de los muy pendientes thalwegs, que presentan
por este lado los Encinos y el Reloj; todas estas corrientes se
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reunen en una sola que, pasando por entre los pueblos de S.
Pedro y de Sta. Clara Coautitla, va 4 terminar en el lago de Tex-
€OCO.

El cardcter de estos torrentes es idéntico y su modo de for-
macién uno mismo. Comienzan por la reunién de corrientes pe-
quefias y muy pendientes, formadas &.su vez por tenues hilos
de‘agua, cuvas huellas son apenas apreeiables; estas corrientes
después de recorrer espacios mis 6 menos cortos, pero siempre
muy sinuosos'y pendientes, se reunen en un solo cauce de pen-
diente mAs suave, seccion menos irregular y que, es en donde
alcanza el agua su mayor velocidad. Los lechos de estas corrien-
tes estén cavados por ellas mismas en el terreno que atraviesan,
haciendo aparecer los grands bloks que generalmente se encuen-
tran diseminados ¢on alguna abundancia en los terrenos que,
¢omo estos del yalle quenos ocupa, estéin formados por la ac-
cién mecanica del agua. En la parte donde terminan, su sec-
ci6n se ensancha rapidamentr y su pendiente casi se hace nula,
lo que origina un depdsito casi instantaneo de los elementos
més pesados que el agua trafa en suspensién, yendo 4 deposi-
tar mas lejosy como radiando del fin como centro, los guijarros
més pequefios, y por tltimo las arenas més finas.

Los vasos que reciben las aguas que bajan estas corrientes
son dos: ellago de S. Cristébal y-el de Texcoco. El primero re-
cibe todas las corrientes que bajan por el Norte, excepto algu-
nas que se dirigen muy al Occidente y que seguramente van &
aumentar las aguas del rio de Cuautitlin. El lago de Texcoco
recibe todas las aguas que bajan por el Sur y por el Oriente,
las primeras por el intermedio del rio de Tlalnepantla, que des:

pués que se le ha reunido el rio de los Remedios toma el nom-

bre de rio de Guadalupe, por pasar muy cerca al Sur de esta
villa, y desde donde corre para ir & perderse en el lago de Tex-
coco. En cuanto 4las aguas que bajan por.el Oriente directa-
mente corren hasta el mismo lago.
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PAPEL QUE DESEMPENA LA SIEREA

en la Meteorologia del Valle.

Durante las operaciones de reconocimiento que ejecutamos
con el fin de formar el eroquis del terreno, se hicieron las ob-
servaciones necesarias, de barémetro y termdémetro, para for-
mar una nivelacion barométrica, y en aquellos puntos en los que
permanecimos algunas horas, obtuyvimos series de los valores de
la temperatura y de la presién atmosférica que nos han dado &
conocer, en cierta manera, el papel que la sierra desempena en
el desarrollo de ciertos fenémenos meteorologicos locales.

Uno de los elementos euyas variaciones llamé mas nuestra

atencion, fué el de la temperatura. En efecto, por la observa-
cibn coustante, como es muy sabido, se ha llegado 4 establecer
como regla general, que la temperatura en su variacién diurna
7a, aumentando progresivamente, desde las primeras horas de
la mafiana, hasta alcanzar un mdrinum que generalmente tiene
lugar entre las dos y tres de la tarde; pues bien, este fenémeno
no se verifica en las eumbres de estas montanas, como se podra
ver por los registros que van & continuacion y que aun cuando
presentan pocos datos, todos concurren probando lo contrario
4 lo que dice la regla anteriormente citadu.

Cerro de Sta. Isabel.

Diciembre 3.

Lo ~1

-1 N

Cerro del Chiquihmnite.
Mayo 4.*
10
11

* Estos datos fueron tomados en una expedicidn particular.




4 12 A
a 1 poa

Cerro de Tenayo,

Diciewibre 1.,

(omo facilmente se vé por los registros anterioves, la tem-
peratura pasa por un MAaximo que generalmente cae entre las
10 y 11° A. b disminuyendo después progresivamente. La ex-
plicacién que se ha dado 4 este fen6meno es: que calentandose
mas el aire que.esti en contaeto directo con 1a Hanura, que el
que se encuentra sobre la sierra,se establece/un niovimiento

ascensional en terno de las montafias debido 4 la diminucién

del peso’ especifico del primero, que trasporta 4 regiones mis

elevadas grandes masas de aire y vapor de agua, que por pasar
4 regiones donde la-presién afmosférica es menor, sufren una
expansion gue origina el enfriamiento; y como 4 medida que
avanza el dfa la temperatura 6s mayor, las cantidades de aire

T T 1 1 ‘1 .
trasportadas son mayores y el calor absorbido también MAYOr.

Lsfbs Aol o & L.l ] e ;
A estos fendmenos es. sin duda debido el que las grandes

cantidades de vapor de agua que se

desprenden de los lagos de
S. Cristéba 1

1 v 'Fu" 0C e Son I * MAac o y Q - -
J LE€XCoco, que son 1os mas cercanos, se condensen

formando gruesas nubes, que en los dias calidos de Ja estacion,
coronan desde temprano las eumbres de la serrania,y em la t:,u‘:
de avanzan sobre la, ciudad dejando caer lloviznas easi peri6di-
cas, & las que por su persistencia se les ha llamado clipichipi

4’ . SO Y = 4 - 4 ~ 1 .
En estos fenémenos est4 seguramente fundada la ereencia vul-
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gar que designa 4 la Villa de Guadalupe como el punto de don-
de nos vienen con mayor seguridad las lluvias.

Otro de los fenémenos que deben su origen 4 estas monta-
nas es la desviacién de ciertas corrientes atmosféricas que rei-
nan en los meses calidos del afio. En los meses de Marzo y
Abril soplan unos vientos de NE. 6 del SE. que han recibido el
nombre de cuaresmales, y que son caracteristicos por su impe-
tuosidad, ademas de su extrema sequedad, y por las grandes
cantidades de polvo finisimo que levantan de las regiones avidas
del valle, oscureciendo la atmdsfera y poniendo al tiempo en un
estado sumamente molesto. Estos vientos, sin embargo de que
reinan casi los dos meses citados, sélo en algunos dias se ha-
cen sentir en la cindad, sobre todo cuando soplan del SE., pues
cuando soplan del NE. se encuentran, antes de llegar 4 nuestra
ciudad, con los contrafuertes de la sierra, los que, 6 desvian 4 la
corriente 6 mifigan notahlemente su velocidad, por lo que en
ambos casos tan sélo sentimos si'acaso una moderada brisa, y
si, & lo lejos se observan las grandes polvaredas levantadas por
el viento que oseurecen todo el Oriente del horizonte.

En los meses de Octubre y Noviembre reinan, por el eontra-
rio, vientos del Norte que son nofables por el descenso que ha-
cen sufrir 4 la temperatura, originando los primeros frios que
se sienten en el ano. Para llegar estos vientos & nosotros tienen
primero que pasar por la sierra, lo que origina que aquellos que
son relativamente suaves; apenas nos son sensibles, y aquellos
que soplan con mayor velocidad nos llegan bastante moderados,
girviendo asi este sistema de montanas como una especie de re-
gularizador de los vientos que soplan en la cindad.

GEOLOGIA.

Tios fendmenos volednicos que deben haberse desarrollado
en el Valle de México en épocas remotas, le han proporeionado
caracteres tan especiales y senales de tal manera evidentes, que

‘
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formando gruesas nubes, que en los dias calidos de Ja estacion,
coronan desde temprano las eumbres de la serrania,y em la t:,u‘:
de avanzan sobre la, ciudad dejando caer lloviznas easi peri6di-
cas, & las que por su persistencia se les ha llamado clipichipi
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En estos fenémenos est4 seguramente fundada la ereencia vul-
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gar que designa 4 la Villa de Guadalupe como el punto de don-
de nos vienen con mayor seguridad las lluvias.

Otro de los fenémenos que deben su origen 4 estas monta-
nas es la desviacién de ciertas corrientes atmosféricas que rei-
nan en los meses calidos del afio. En los meses de Marzo y
Abril soplan unos vientos de NE. 6 del SE. que han recibido el
nombre de cuaresmales, y que son caracteristicos por su impe-
tuosidad, ademas de su extrema sequedad, y por las grandes
cantidades de polvo finisimo que levantan de las regiones avidas
del valle, oscureciendo la atmdsfera y poniendo al tiempo en un
estado sumamente molesto. Estos vientos, sin embargo de que
reinan casi los dos meses citados, sélo en algunos dias se ha-
cen sentir en la cindad, sobre todo cuando soplan del SE., pues
cuando soplan del NE. se encuentran, antes de llegar 4 nuestra
ciudad, con los contrafuertes de la sierra, los que, 6 desvian 4 la
corriente 6 mifigan notahlemente su velocidad, por lo que en
ambos casos tan sélo sentimos si'acaso una moderada brisa, y
si, & lo lejos se observan las grandes polvaredas levantadas por
el viento que oseurecen todo el Oriente del horizonte.

En los meses de Octubre y Noviembre reinan, por el eontra-
rio, vientos del Norte que son nofables por el descenso que ha-
cen sufrir 4 la temperatura, originando los primeros frios que
se sienten en el ano. Para llegar estos vientos & nosotros tienen
primero que pasar por la sierra, lo que origina que aquellos que
son relativamente suaves; apenas nos son sensibles, y aquellos
que soplan con mayor velocidad nos llegan bastante moderados,
girviendo asi este sistema de montanas como una especie de re-
gularizador de los vientos que soplan en la cindad.

GEOLOGIA.

Tios fendmenos volednicos que deben haberse desarrollado
en el Valle de México en épocas remotas, le han proporeionado
caracteres tan especiales y senales de tal manera evidentes, que
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no se puede dudar ni por un momento, que debe haber sido tea-
tro de las manifestaciones mis enérgicas del fuego central. No
s0lo las montanas que lo forman limitando sus contornos, en-
tre las cuales se encuentran el Popocatepetl y el Ixtlacihuatl al
SE. y el Ajusco y otvas bocas al Sur; sino también todos los pe-
quefios criteres, los pefiones y corrientes de basalto y demés
formaciones volednicas, atestignan de una manera cierta la rea-
lizacién, en estas regiones, de la mayor parte de los fen6menos
que se derivan del voleanismo; asf como los manantiales ferru-
ginosos y sulfurosos; las aguas termales, ete., nos, acusan que
atin quedan los altimos vestigios de la energia voleinica pa-
sada.

La Sierra de Guadalupe eg precisamente uno de los efectos
de esa gran energia, pues en su totalidad estd formada por ro-
cas fgneas, modernas; gue habiéndose abierto paso al través de
las capas sedimentarias que forman el piso del valle, aparecie-
ron en Ja superficie eubriendo gran parte del terreno y modifi-
cando una extensa zona de él que quedd en contacto directo con
ellas. Son dos, pues, las formaciones principales que tendremos
que estudiar: primero el conjunto de rocas igneas que consti-
tuyen & la sierra, y'segundo, las rocas sedimentarias sobre las
cuales apareeid, comprendiendo. entre estas ultimas las que se
encuentran modificadas por la aeeién de las igneas.

Las rocas principales que constituyen 4 la sierra pueden es-
tar comprendidas en dos grandes grupos, que son: rocas porfi-
dicas y rocas basalticas. Las primeras forman, casi en su fota-
lidad, el nicleo principal de la sierra; las segundas s6lo; apare-
cen en la sierra del Tepeyac y en algunos puntos dela de Gua-
dalupe.

POrrinD0S. — Los porfidos que forman la sierra de Guadalu-
pe se han colocado en el grupo de los traquiticos. En efecto, sus
caracteres son los siguientes: masas compactas, en bancos'6
cuartones mas 6 menos regulaves, de color rosado-pasando 4
violado, dureza de 5. 5, densidad de 2. 37 & 2. 58, tacto dspero

y superficie desigual. Estén formados estos pérfidos por una
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masa de feldespato comiin, unas veces compacta y rosada como
en el Chiquihuite y Corona, otras veces finamente escorioso y
gris claro como en las canteras del Risco, conteniendo ambos
eristales de feldespato, albite y ortoclasia, y algunas liminas
exagonales de mica parda como en el Tenayo; contienen ade-
més estas rocas vestigios de 4cido titdnico, pequefios granos de
cuarzo amorfo, y en los extremos del SE. comienzan & presen-
tar algunos granos de Olivino, lo que anuncia el paso préxi-
mo 4 los basaltos que dominan desde el cerro de Sta. Isabel al
Sur. La manera de presentarse estas rocas es en masas con for-
ma de paralelipipedos més 6 menos regulares, formando capas
cuya inclinacién varia con la altura, pues generalmente se pre-
sentan casi horizontales en la base y perpendiculares en la ¢is-
pide de la montafia. En algunas de las eminencias que forman
estas rocas, como en el Chiquihuite, se vé claramente por la dis-

posicién que afeetan, que apareeieron alli por simple emision

hacia el exterior; pero en otros como en los cerros de la Esme-

ralda y en el del Risco, estin formados por corrientes

que se desprendieron de la masa general. Estos dos cerros que
acabamos de eitar, sin embargo de ser de los mis pequefios son
bastante notables; el de la Hsmeralda por los fenémenos épti-
cos que en él se observan, y el del Risco por su aspecto y for-
magcion.

Bst4 constituido el cerro de la Esmeralda por un gran eres-
ton de porfido, & cuyos lados se han depositado en grau canti-
dad fragmentos muy pequeinios de pérfido alterado, de color ro-
sado pasando 4 rojo; esta formacibn se observa sobre todo en
la cuesta que reune este cerro al Riseo, y en ese punto s¢ obsor-
va el fenémeno bastante eurioso de ver, & ciertas horas del dia,
todos los objetos cercanos tenidos de verde, y los que se en-
cuentran 4 mayor distancia como si fueran vistos al través de
una gasa verde, presentando’ el color complementario al que
domina en-el suelo, y por euyo motivo ha recibido este cerro el
nombre de la Esmeralda.

Bl eerro del Riseo es notable por estar formado casi en su
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totalidad por una sola pefa de grandes dimensiones, con una
altura de 62 metros, presentando al Sur un declive relativamen-
te suave, y al Norte los quiebres mas singulares y despefiade-
ros de lo mis pintorescos y peligrosos, que hacen por ese lado
enteramente imposible el aceeso al vértice. Est4 formada esta
montafita porun conglomerado volednico, propiamente una bre-
cha, compuesta de guijarros angulosos & irregulares de fel-
despato soldados entre si s6lidamente por-una.masa de piedra
pez.

Los pérfidos anteriormente descritos son explotados para
formar con ellos las piedras que vulgarmente se llaman losas;
las principales canteras de donde sacan todo el material que sir-
Ve para nuestros embanquetados son las del cerro de Corona,
que da las losas més claras y de grano mis fino; las del cerro
del Chiquihuite que son casiidénticas 4 las del Corona, con sélo
la diferencia de que constantemente hay necesidad de picar al
cerro en diversos puntos, pues pronto se agotan las losas gran-
des en una cantera; y las del Risco que casi constituyen una
traquita propiamente, y son &mpliamente explotadaspor la Com-
paiiia del Ferrocarril Mexicano; hay ademis otras, pero de me-
nor importancia y euyos productos son idénticos 4 los anterior-
mente citados.

BAsALTO.— Las rocas basalticas de estas montafnas se pre-
sentan en masas de color negro, en algunos puntos agrisado,
dureza de 5 y densidad 2.88. En los cerros de Guerrero y Sta.
Isabel se encuentra en liminas de poco espesor, 6 en aglome-
raciones de masas pequefias ¥ aigunas veces escoriosas. En Ce-
ro Gordo y en los de la Cruz ¥y Chiquihuite 2° también se en-
cuentran grandes eantidades de basalto entremezclado con los
pérfidos, que presentan un aspecto de suma alteracion y casi

desagregados. La presencia en estas masas de mucha mayor
cantidad de Olivino que la-que se encuentra. en las otras rocas
que hemos desecrito, nos hace pensar que este conjunto de mon-
tanas debe su origen, cuando menos, 4 dos apariciones de rocas,
entre las cuales quiz4 haya habido algln intervalo de tiempo
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considerable. Las primeras que deben haber aparecido son las
feldespéticas formando la mayor parte de la sierra y posterior-
mente 4 ellas aparecieron las basaltieas, lo que explica en parte
ese aislamiento que se nota entre la sierra general y los cerros
de la cordillera del Tepeyac, asi como los de Cerro Gordo v la
Cruz, que aparentemente parecen no formar parte del sistema
comun.

Estas rocas basélticas son explotadas con alguna abundan-
cia por su aplicacién que tienen en log pavimentos de nuestras
calles, y tambien sirven para formar con ellas los utensilios cu-
linarios llamados metates y moleajetes,

RocAS DERIVADAS.— Debido 4 la alteracién constante que
sufren mas 6 menos superficialmente las rocas deseritas bajo
la poderosa acciéu de los agentes atmosféricos, ya sea que obren
quimica 6 mecénicamente, dan lugar 4 la formacién de otras ro-
cas cuyos elementos pertenecen 4 aquellos de que tomaron ori-
gen. Pororden 4 suabundancia deseribiremos: primero las are-
nas, en seguida las variedades de enarzo hidratado y por dlti-
mo las areillas.

ARENAS. — Todos los arroyos que bajan de la montafia traen
consigo grandes cantidades de arena. Sus componentes son:
granos pequenos de cuarzo; cristales y fragmentos irregulares
de feldespato, generalmente muy alterado y en gran abundaneia;
laminitas de mica parda, sobre todo en los torrentes que bajan
de Coatepec en donde ademés se observa que laarena estd cons-
tituida por granos méis gruesos é irregulares; algunos eristales
de titanato de fierro que abundan més en los terrenos de Orfen.
te. Las arenas que bajan de la vertiente Oriental se depositan
en el lago de Texcoco que 4 su vez, en las grandes crecientes
que ha tenido este lago, las ha depositado con uniformidad en
todos los terrenos que se encuentran entre la sierea y el lago, cu-
briendo 4 la llanura con una capa uniformey muy extensa de
arena muy fina, entre la cual se encuentran con alguna abun-
dancia las conchitas y caracolitos de los pequenos moluscos que
se desarrollan en el lago.
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CUaRrz0. — Adem4s de los granos de cuarzo que hemos di-
cho existe en las arenas y en los pérfidos, aparece este mineral
combinado con el agua formando revestimientos en la super-
ficie de las rocas, que les da aspectos vistosos. Las varieda-
des de esta roca que abundan mas son la Cacholonga y la Hia-
lita.

La Cacholonga se presenta en masas conerecionadas y glo-
bulares revistiendo las caras de los p6rfidos; ‘es trasluciente y
sus colores opalinos pasan del blanco azulado al amarillento, su
dureza es de 6. 5. \

La Hialita se presenta de la misma manera que la Cacho-
longa, con sélo la diferencia de’que es trasparente, presentan-
do el aspecto delvidrio comiin.

La formacion de estos minerales, como se sabe, se debe 4 la
aceién que el agua tiene sobre los feldespatos, que quitdndoles

las bases que los constituyen, queda el 4cido silicico en liber-

tad, formando al hidvatarse esas conereciones que proporcionan

adornos tan waturales y vistosos 4 las rocas que revisten. En
los cerros del Tepeyac y sobre todo en el de Gachupines es en
donde se presentan estas variedades con mayor abundaneia, sin
embargo de que en el vallede Coatepec se éncuentran algunos
ejemplares en los que ha anmentado tanto su espesor que to-
man el aspecto.del pedernal.

ARCILLA. — La alteracién de los pérfidos da lugar también
4 la formacién de una arcilla esméetica, que se eneuentra en
cortas cantidades llenando algunas de las grietas que dejan en-
tee si los euartones de pérfido; Sutacto suave. y sus propieda-
des'con el agna ha heeho que lallamen jabon de la Villa, y con
él fabrican unos panecitos con la imagen de la Virgen estam-
pada en una de sus caras. Los caracteres de esta areilla son:
se presenta en hojas delgadas, de un color gris ligeramente ro-
sado, presentando & veces venas iy dibujos de eplor mis subido;
tacto suave y cuando estd eénteramente seea ficilmente desagre-
gable, formando un polvo fino que produce entre los dedos un
ruido especial y parecido al que se oye con el Tripoli; su du-
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reza es de 1 &4 1.5y adquiere lustre cuando se le frota; se pega
poco & la lenguaj; su densidad es de 2. 47.

Estas son, en resumen, las rocas principales que forman la
sierra y cuya época de aparicién la han fijado los geélogos de
nuestro pais en el tiempo Cenozoico.

ROCAS SEDIMENTARIAS.— El terreno que atravesaron las ma-
sas igneas para llegar hasta la superficie, estd formado en sus
capas superiores, casl en su totalidad, per los sedimentos que
depositaron mecinicamente las grandes cantidades de agua de
las que deben haber estado cubiertas estas regiones del valle.
De estas rocas, las principales y que se presentan en mayor
abundaneia son las tobas.

ToBas.— Grandes mantos de roca arenosa son los que eons-
tituyen la mayor parte de las rocas que rodean 4 la sierra cu-
yos caracteres son: colores méis 6 menos elaros con ligeros tin-
tes amarillentos; fécilmente desmoronable y densidad de 2. 0.
En estas rocas es en donde se observan perfectamente los fe-
nomenos metamorficos originados porla aparicién de las rocas
igneas; en efecto, es muy ficil notar como la sierra estd rodea-
da en todo su perimetro por estas tobas, que bajo la accién de
las masas igneas tomaron bastante consisteneia para poder for-
mar una roca dura y tenaz, & la que hay necesidad de atacar
por medio dela dinamita, cuando tan s6lo & unos 100 metros
méas ¢ menos de las faldas de la montana se encuentra suelta y
desmoronable; ademas, las masas que han sufrido la accién me-
tamérfica se encuentran impregnadas de dcido silicico, por lo
que & dicha roca se le ha clasificado.como una toba caliza sili-
zosa cuyos caracteres son: presentarse en masas compactas; ra-
ramente cariadas, de un color blanco amarillento con vetas de
amarillo més subido, dureza de 2.4 y densidad 3. 8.

Esta roca es bastante notable y en nuestro valle desempe-
fia un papel importante, pues es la que se encuentra rodeando
la mayor parte de las emisiones voleinicas que se notan dentro
de él, como por ejemplo en el Penon, en torno de cuyo cerro se
encuentran grandes cantidades de esta toba, en la que abundan




56

nédulos de Menilia y en cuyas masas se ha encontrado los res-
tos del hombre contemporineo*, al Elafas, al Gliptodon y 4 otros
mamiferos cuaternarios, cuyos restos se encuentran también con
alguna abundancia en la misma toba. Ya dijimos anteriormen-
te la aceion que sobre estas tobas ejercieron las masas igneas,
déndoles extraordinaria tenacidad; pero estos 4 su vez han ejer-
cido sobre las primeras una accién endomérfica que se hace bas-
tante notable. En efecto, es muy féecil ver eémo, tanto los ba-
saltos como los pérfidos que se encuentran en contacto directo
con las rocas sedimentarias; se encuentran enteramente forma-
dos por masas ampollosas, ¥, en las que se nota un estado de
desagregacion que aeusa su profunda alteraci6n, aspecto que
disminuye réipidamente con la altura, desapareciendo comple-
tamente & los dos 6 tresmetros de elevacién. Los usos en que
se emplea estaroca es para las construcciones, sustituyendo con
ventaja al tepetate.

Ademés de estas rocas cuya deseripeién sucinta acabamos
de dar, existen otros minerales, propiamente sedimentos quimi-
¢os, que son dignos de mencionarse porla-abundancia en que
se encuentran y las explotaciones 4 que dan lugar por su uso
tan necesario, y son: el Tequezquite y la Sal comin.

TEQUEZQUITE. — Este mineral es uno de los més abundan-
tes del Valle.de México, pues casi todos los lagos contienen
de él grandes cantidades disueltas en sus aguas, sobre todo el de
Texeoco; que es el que se presentamas salado de todos los de-
mas. Diversas explicaciones han dado los autores sobre la exis-
tencia'de este cuerpo en tal abundancia como en la que existe;
pero dos de ellas son las principales; la primera atribuye las sa-
les que se encuentran en las aguas 4 que la desagregacién de
las rocas porfidicas de la sierra permite que los elementos so-
lubles, como son las bases potasa, sosa, ete., bajen en los arro-
yos 4 reunirse en el depdsito comin; la segunda sin desconoeer
la verdad de la primera que-satisface en cuanto 4 la existencia

* El Hombre del Pefién. Noticia acerca del hallazgo de un hombre prehistd-
rico en el Valle de México, por A. del Castillo y M. Bércena. 1885.
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de dichas bases, pero no 4 su abundancia, atribuye ese gran des-
arrollo 4 las sales que necesariamente llegan 4 los lagos de la

capital y demas poblaciones cercanas cuyas aguas y desechos

recibe directamente. Sea una 4 otra la explicacion, lo que hay
de cierto es que el agua de todos log lagos y sobre todo el de
Texcoco contienen grandes cantidades disueltas de Tequezqui-
te, Cloruro de Sodio y otras sales alealinas.

La manera como se presenta el Tequezquite es en eflores-
cencias y costras, sobre el terreno. que haya sido humedecido
por los lagos, de color blanco agrisado ligeramente amarillen-
to, dureza de 2.5 y densidad de 1. 8. La manera de verificar su
explotacién es sumamente sencilla y consiste simplemente en
inundar grandes potreros, con el agua de los lagos y dejarlos
secar después por medio de la evaporacion; el agua al evaporar-
se va dejaudo.todo el terreno‘cubierto por grandes costras de
Tequezquite que después ficilmente se recoge. Las aplicacio-
nes que ha recibido este mineral, ademés de lo mucho que se
usa para ayndar 4 la econfeceion de ciertos alimentos, es el de
poder trasformarlo por medio de eorrientes de 4cido carbénico
en bicarbonato de potasa que después se da al comercio.

CLORURO DE $0DI10. — Ademis del Tequezquite existe el
Cloruto de sodio disuelto en grandes cantidades. Los caracte-
res que presenta son iguales & los de la sal marina con 1a Gnica
diferencia de presentarse con una eristalizacién menos perfec-
ta debido 4 las impurezas con que resulta por el método tan pri-
mitivo que se emplea para obtenerlo. Bl comercio de esta sal,
es el que constituye el tinico elemento de vida de muchos de los
pueblecillos que se encuentran en torno de la sierra; los prinei-
pales de ellos son: Santiaguito, La Magdalena, Sta. Isabel Tola,
. Juan de Aragén, S. Lorenzo de las Salinas y otros; en todos
ellos se verifica la extraceién de la sal de lamisma manera. Re-
cogen los maturales de estos pueblos la tierta tal como se en-
cuentra en la superficie del suelo y la colocan en recepticulos
de tierra apretada y que afectan forma parabélica que comuni-
ca por la parte inferior por medio de un tubo de carrizo, con un

8
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receptdculo que generalmente esti formado por una olla de for-
ma especial; una vez colocada la tierra vierten agua, del mismo
lago, la cual pasa hacia abajo lavando toda la tierra y después
de pasarporel carrizo laveciben en el recepticulo especial, donde
llega casi saturada de sal ; recogen esta agua y por medio del fue-
go aceleran la evaporacion y obtienen la eristalizacién del con-
junto de sales que contenia la tierra lavada; obteniendo asi lo
que en el comercio se llama Sal dela tierra para distinguirla de
lasal marina. La tierra que sirvié para el lavado, la arrojan des-
pués a los lados de sus habitaciones que reuniéndose en gran-
des cantidades va formando unas eminencias que afectan la for-
ma de un eono truncado por su parte superior y en el interior
del cual tienen los pobres indigenas su casa y su laboratorio.
Esta es la causa de por qué todos esos pueblos presentan un as-
pecto tan miserable, pues con excepeién del Templo, que nunca
falta en ellos y que esté construido con ladrillo 6 canteria, sélo
se ven espareidos sin ningtin orden montones c6nicos de tierra,
dentro de los cuales se encierra toda una familia que apenas
puede vivir de su miserable industria.

AGuas.— Al abrirse paso las masas igneas al través de las
capas sedimentarias del valle, para aparecer en la superficie,
pusieron: por algunos puntos en comunicacién con el exterior
las agnas que corren en mantos subterrineos, dando asi lugar
4 la formacién de manantiales y fuentes de agua que aparecen
al pie de la mayor parte de las montanas formadas por las ro-
cas de emisién. Dos clases por consiguiente tendremos gue con-
siderar, de manantiales: la primera los formados por las filtra-
ciones del agua que reeogen las montanas; segunda, los manan-
tiales que provienen de las aguas subterraneas y que deben su
aparicién 6 4 perforaciones artificiales 6 & comunicaciones abier-
tas al exterior por las rocas igneas como lo hicimos notar antes.

Los manantiales de la primera clase, como facilmente se com-

prender4 son sumamente pobres, pues estando formadas todas
estas montafias por rocas compactas é impermeables, la filtra-
cibn es casi nula y sélo se verifica por las grietas que dejan en-
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tre si los cuartones de pérfido, obligando 4 las aguas 4 subdivi-
dirse para seguir sus variadas y distintas direcciones y 4 disolver
parte de los materiales de derivacién reunidos en esas grietas,
esta es la causa por qué todos los manantiales que nacen de es-
tas montanas dan tan poca agua y estin cargadas de sales que
las hacen casi inaprovechables. Las principales fuentes de estas
que existen son: los que nacen al NO. del cerro de Cérdoba y
algunos que nacen en las faldas del Petlaleal.

Los manantiales de la segunda clase tienen propiedades y
caracteres muy diferentes 4 los de los primeros; pues viniendo
sus aguas de grandes profundidades y al pie de un sistema de
origen igneo aparecen cargadas de sulfuros y otras sales ferru-
ginosas y con una temperatura superior 4 la del ambiente, cons-
tituyendo verdaderos manantiales termo—ferruginosos que go-
zan de algunas propiedades. curativas, algunos de ellos estén
acompanados de emanaciones gaseosas, como se observa en el
Pocito de la Villa cuya agua se presenta en un estado de agita-
eién constante simulando una ebullicion aetiva y que no es si-
no el movimiento que resulta al ser atravesada el agua por las
grandes cantidades de deido carbonico que se desprende de su
masa y el cual se ha aprovechado para la trasformacion del Te-
quezquite en bicarbonato de potasa como lo dijimos en el parra-
fo relativo al primero de estos euerpos.

No sélo esos manantiales termo-minerales son‘los que se
pueden encontrar por estos terrenos; pues se han practicado en
algunos puntos perforaciones por las cuales se ha obtenido naf-
ta, petréleo y otros aceites minerales, aunque en pequenisimas
cantidades, lo ‘que ha dado por resultado que no se prosiga su
explotacién; pero segitin dice el profesor D. Antonio del Casti-
llo se pueden abrir pozos en toda una zona de un kilémetro en
torno de la sierra y con seguridad se obtiene § aguas termo-
minerales 6 carburos como los antes eitados. Todo esto nos ma-
nifiesta de una manera casi evidente que la gran energia volea-
nica que levant6 las montanas que forman la sierra, estd ya en
su ultimo periodo de actividad quedando tinicamente de ella los
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gases que disolviéndose en las aguas las cambian.en fel'n}gl'no-
sas 6 sulfurosas desprendiéndose en algunas el 4cido carb(mxcfo,
formando asi verdaderas mofetas que como se sabe son los tl-
timos representantes del voleanismo. .

Ponemos 4 continuacion los anlisis de algunas aguas eje-
cutados por el Sr. Gumesindo Mendoza. -~

En la hacienda de Aragén 4 medio kilémetro de la Villa de
Guadalupe al SE. se encuentran unos bafios que son 1111‘1}' con-
curridos, por las propiedades medicinales de sus aguas. Su com-
posicion es:

Substancias gaseosas.

Oxigeno
Azoah lliii A M L | [18.169
Acido earbénico.... 367. 989

Sales.

Bicarbonato de protéxido de hierro. .. 0. 06600
Bicarbonato de sos: 0. O)E) :'()
Bicarbonato de potasa 0. 00560

I
Bicarbonato de eal 0. glf().,;(j
Bicarbonato de magnesia 0. UliJZ(_i:)
Cloruro de sodio 0. (J()()i 1
Siliza 0.09856

0. 07860

El agna de los banos de la Villa do Guadalape di6 lo si-
gua,
guiente:
Substancias gaseosas.

Acido carbénico

Azoe . . 0. 021
Oxigeno

Acido sulftirico. ... ... huellas
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Sales.

Bicarbonato de protéxido de hierro. (. 291
Bicarbonato de sosa

Bicarbonato de potasa

Bicarbonato de magnesia

Cloruro de sodio

Silizg

Las temperaturas de estos manantiales son las que en se-
guida se expresan:
Agua del Pocito
Banios de Aragén 24,
Batios de la Estacién. . 22

Tanto estos datos como los (e los andlisis log hemos toma.-
do de la obra de Geologia del profesor M. Barcena.

FLORA,

Por las descripciones de las diversas clases de terrenos que
hemos hecho, se podrd comprender desda luego, que no se pres-
tan para que en ellos aleance gran desarrollo ¢l veino vegetal.

En éfecto esta region es de las més aridas del Valle de México

as que lo

as que no presentan
los diversos matices del erde que ostentan las. demds. Sin em-

¥y cuando se recorre con la vista ¢l eirculo de montan
rodean, son las unieas, las de Guadalupe,l

bargo son algunas las especies que crecen en esas regiones din-
dole al terreno un eardcter especial, sobre todo por |

a existen-
cia en gran abundancia de ciertas especies de las Céecteas.
Para poder presentar los muy cortos apuntes que hemos po-
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dido reunir sobre este ramo, dividiremos el estudio en dos: pre-
sentando primero lo relativo 4 las plantas que crecen en la mon-
tafa y en seguida las que crecen en la llanura cercana, entre
las cuales se encuentran algunas que son de cultivo.

Hay més variedad en las especies que crecen en la monfa-
fia, que las que crecen en la llanura y no obstante el pequefio
espacio que ocup( nuestro eireulo de reconocimientos pudi-
mos notar cierta distribucién de las especies més abundantes,
obedeciendo unas veces 4 la altitud, oteas tal vez 4 la direceién
de los vientos reinantes. Bl primer vegetal que llamé nuestra
atenci6n fué los liguenes, se encuentran varias especies de ellos
extendiendo sus frondas sobre las rocas, que las cubren en
grandes superficies dandoles un color especial. Estos vegeta-
les se encuentran ampliamente representados en toda la sierra
pero sin embargo se nota mayor abundancia de ellos, en aque-
llos cerros que como en el Chiquihuite estan formados por pérfi-
dos rosados y & su vez en estos se encuentran 4 cierta altura 500
metros més all4 de la cual comienzan & disminuir hasta termi-
nar por desaparecer. Las rocas sobre las que-crecen los lique-
nes presentan siempre una profunda alteracién que hace que se
presenten con su superficie muy irregular y en euyas irregula-
ridades se depositan los primeros elementos del humus proveni-

dos de los despojos 6 restos de los mismos liquenes y que van
formando poco & poco un terreno favorable para el desarrollo

de plantas mis elevadas; las plantas que generalmente crecen
después de los liquenes son algunos musgos, de aspecto agra-
dable por su fresco y brillante color verde y después de éstos
algunos helechos amarillentos y raquiticos.

Otra de las familias que se ha desarrollado alli, con incom-
parable abundancia es la de las Cécteas representada por algu-
nas especies. En efecto, todo lo que sonlos cerros del Tepeyac,
Gachupines, ete., siguiendo por el Este hasta Cerro Gordo esté
cubierto de abrojos erizados de punzantes espinas. La extrema-
da abundaneia con que se han desarrollado los abrojos ha hecho
que uno de estos cerros, el de Guerrero se le llame también de
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los abrojos, alli aleanzan estas matas alturas hasta de dos me-
tros y es tal la facilidad que tienen para desarrollarse que basta
dejar sobre el suelo uno de sus tubéreulos para poder observar
& los tres 6 cuatro dias eémo comienza por tener unas raicecillas
que lo fijan al suelo y después sigue su desarrollo con extraordi-
naria rapidez. La distribucién aparente de estos Cacfus es la
regién SE. dominardo desde el Tenayo hasta Cerro Gordo, sin
embargo de que en algunos otros puntos se encuentran en abun-
dancia los nopales que adquieren también tamafios enormes y
sobre los cuales viven multitud de ardenides que tejen al aire el
sostén de sus nidos y sus vistosas redes de presa.

De 600 metros arriba se encuentra otra vegetaci6n, crecen
algunos encinos que aglomeréndose en algunos puntos forman
bosquecillos muy agradables y en los que se encuentran, ade-
més de un ambiente himedo, un suelo formado por tierra vege-
tal de superior elase formada por los mismos encinos. Esto hace
que alli crezcan algunas salvias que dan sus aromas tan agra-
dables formando lugares que aunque pequeiios, hacen contras-
te por su belleza relativa con el resto de la sierra. Los puntos
maés favorecidos por los eneinos son los picos altos del eentro
como Encinos, Mina, Reloj, etec., y se nota en ellos que del la-
do del Norte principian estos arboles cerca de 150 metros abajo
del punto en donde comienzan por la falda Sux.

Cerro Gordo, la Cruz y los contrafuertes que miran al NE.
se encuentran casi totalmente eubiertos por un pequeno Agave
llamado lechuguilla que por sus agudas puas, presenta serias
dificultades & los que recorren estos cerros.

Las plantas que crecen en la llanura son mas uniformes en
su distribucién pudiendo formar dos zonas una la oriental en la
que estando el suelo saturado de salitre presenta una aridez ca-
si completa, no siendo enteramente por la existencia de una
pequena grama que cubre grandes extensiones. Presenta esta
planta unas puas finas y pequenias en sus hojas pero bastante
duras para atravesar la ropa y aun el calzado produciendo pi-
quetes que aunque no son tan doloroses como los de los abro-
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jos son bastante molestos y lo obligan 4 uno, mientras esti en
esos llanos, 4 estar constantemente de pie.

La zona occidental es la més fértil y sus campos pertenecen
4 buenas haciendas en las que se cosecha con facilidad maiz,
trigo, y otros productos; pero-lo que constituye la riqueza de
algunas de ellas son los extensos magueyales que en toda la re-
gién SW. se extienden en cintas rectas y uniformes que se pier-
den reuniéndose por sus extremos.

Largo seria ¢l referirnos 4 eada una de las plantas que exis-
ten en estos terrenos por lo enal nos limitamos & poner en se-
guida la lista que bondadosamente nos proporeioné nuestro ilus-
trado consocio y muy estimado amigo el Sr, Dr. D Manuel Ur-
bina y que contiene la mayor parte de las que crecen en la re-
gién descrita

Palo del muerto. — Ipomea murucoides, Roem.
Tepozaneillo. — Buddleia sessilifina, H. B. K. y B.verticilata, H.
B. K.
Sonadora. — Astragalus Humboldtii, A. Gray.
Yerba del negro. —Spharalcea angustifolia, Cav.
— Gaudichaudia eynanchoides, L,

Mazorquilla, — Phytolacea octandra, 1. C.
Verdolaga. — Portulaca oleracea, Lu
Romerillo. — Asclepias tinaria, Cay.
Verbena. — Verbena caroliniana, L.

— Mauwrandic semperflorens, Oxrt,

— Fouguiera formosa, K.
Trompetilla. — Bouvardia triphylla, Salisb.
Arbol del Pert. — Schinus molle, 1.
Borla de S. Pedro. — Bignonia frazinifolia, Dest.
Pegarropa. — Menitzelia hispida, Willd.
Violeta. — Anoda triangularis; D. C.
Flor de nabo. — Brassica napus, D. C.
Otra flor de nabo. — Brassica campestris, D. C.
Genciana. — Gentiana calyeulata, Llav. et Lex.

t G5

Tumbavaqueros.—Ipomea stans, Gav.
Cachisda.—Haplopappus spimdosus, D. ().
Limpia tunas.—Zaluzania auguste, Hems),
Zapatle.—Montanoa tomentosa, Llav. et Lex.
Yerba del &ngel.—Eupatorium deltoideum, Jacq.
Motitas moradas.—Ageratum corymbosum, Zuceag.
—Stevia laziflora, D. C.
Peiston.— Brickellia veronicafollia, A. Gray.
f,\‘Hn/I/'rt,‘!‘jl/(/lf///// 1’(,r{f/l;/,'.,:f([1’5’ \\Alnﬂ
— “ haemile, Schz. Bib.
Banderilla —Laselia eavulea. Don.
Damiana.—Rigelovia veneta, A. Gray.
Cicutilla—Pa theniun /f‘iv/m‘/'f'/'r/r/w.,':(,\' i
Sempasuchil.—Zageles penduncularis, Lag.
Cineo Hagas.—Zagetes lunulatay Ovts
Anisillo.—Tagetes pusilia, H. B. K.
Papaloquelite.— Paroplyllum tage toides, D. (.
Ojo de zallo.—Sanvitulia procumbens, Liam.
P.‘.(l(_) loco o6 1)()‘()(}.—.5'( necio precoz, D.C
Vl‘:stremtzz.—(,{«(.//i/(au//u parviflora, Cay.
Jarilla 6 Perd cimarrén.— Salidugo odora. Ait.
_”"/.‘l/upm:"»'r!m .\r“/'l-','e‘nm, ]A::‘_:.
I’r’_vlf’r’“)'// /;Ilv'll/‘j.~'. '), ('_
— Floresting pedata, Cass.
— Helerospermum pinnatunt, Cav

== lagetivium, A (arav.

.

—];/"/(,‘/‘_/.\‘ I’(/'v‘vlll,'u['/'m('tl'.‘ S, II “ [{

Té de milpa blanco.— Bidens pilosa, 1y,
w  amanllo.—Bidens tetragona, 1. (.
’/./”l"/.'il t'm‘wuw{/‘//'«'//7/‘. ” H I\
4’1’-/'5/'1.!‘ /’vl/lm;'/'('. A, Gray.
Girasoli—Zithonia tubarormis; Guy.
(‘hi]i‘l‘[o.—/'m‘/}/',.,mm glabrwm, Willd,
— Pectis prostrata, Cay.,

Diente de leén.—Taraxacum dens leonis
. I
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Simonillo.— Lennecia parvifolia, .6

(."‘01':1l.—./_‘,""//‘/ll'i“//r. .~‘;>.’

Oreja de burro.— Cotyledon coccinea, Cav
])lll“i_l.'l\' 11“ l"‘[li‘.'n, Cle /r"/”‘/.-\' S"’/‘/}"/‘/‘ H P) [\'
Lentejilla.—ZLepidiuwm. virginicwmn, I

Parvlilla.—Lopezia racemosa, Li.







